Secretaria de Ambiente n M E N DOZA

Ord iento Territorial
Y rensay comunicacion \@Y) GOBIERNO

Sistema de Informaciéon Ambiental Territorial

NODO AMBIENTE
INSTRUCTIVO DE USO

Herramientas Analisis Espacial aplicadas a la planificacion territorial

ACTIVIDADES:
Ingresar al Nodo Ambiente www.siat.mendoza.gov.ar y descargar una capa, por ejemplo “establecimientos

educacionales”.
La capa descargada, por defecto estd en el sistema de proyeccién 4326 (coordenadas geograficas).
- Abrir el programa QGIS 2.0

. Reproyectamos la capa "establecimientos educacionales” de 4326 a 22172 (POSGAR 98)

e Abrimos la capa (rutas) a partir del servicio WFS. La direccién del servidor del Nodo Ambiente es:
http://www.siat.mendoza.gov.ar/geoserver/wfs.

Luego también reproyectamos esta capa de 4326 a 22172 (POSGAR 98).

1. Anadlisis de localizacién - asignacion de eventos
- Abrir el programa gvSIG 1.12

Creamos una nueva vista que se va a llamar “MENDOZA”; luego configuramos las Propiedades. Abrimos la Vista y
agregamos la capa “establecimientos educacionales”. Desde alli buscamos entre las herramientas de SEXTANTE
“Localizacion 6ptima de elementos”. Una vez que entramos al mismo nos aparece la siguiente ventana de didlogo:

W SEXIANIE - 4 Algoritmos ]
L lizac = 1 n
L = Algoritmos
Parémetros | £l SEXTANTE
B Herramientas basicas para capas raster
-Ents Pl ocalizar valores méximos
Capa vectorial localiza
o b d localiza
Puntos de demanda escuelas_2005 - H
| = | = izacién 6ptima de el
Campo [maTRICULA ~ -8 Localizacién éptima de elementos
Puntos de oferts existentes[opcional] | No seleccionado] -/ - ocalizacidn dptima de elementos (con tab i3S,
Puntos de oferta candidatos |escuelas_2005 ~|
Tipo de distanda |Euciidea -/
Método |Suma minima ~|
Nuevas localizaciones a establecer [3 |
Distandia maxima | 1.0 |
Salid 3

1
‘ Aceptar | ‘ Cancelar | ‘T‘

Esta herramienta nos permitird definir los sitios donde se podrian localizar 3 bibliotecas por ejemplo. En ella
simplemente debemos sefialar los puntos de posible demanda, en este caso seria la capa “establecimientos
educacionales”.

Podemos elegir también la cantidad de puntos de localizacién que vamos a requerir (nimero de bibliotecas), en este
caso elegimos 3. Finalmente damos ubicacion al vector de salida y aceptamos.

El resultado es una capa que llamara Conexiones y otra que se denominara Resultado.
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Aclaracion: Para realizar el andlisis de localizacion optima de elementos NO es necesario crear una nueva capa

con los establecimientos educacionales que utilizaremos para realizar este proceso de andlisis, solo basta con
seleccionar los puntos de interés (establecimientos educacionales).

L]

gvSIG 1.12.0 final:Sin titulo
Archivo SEXTANTE \Ver \Vista Capa Tabla

Herramientas ~ Ventana Ayuda
DEHetsa0aLPrOdallasHE<D =20 g k%0920 07|
= @|Esmelas,mns ‘v"

@ wista: Sintitulo - 0 e
=[] M Resultado

2 |legaH @ [z |3

é. /¥ Conexions

H L]
B A escuelas_2005 .

T—
= M Rutas_de_Mendoz

i Aplicacién inidada

1:84 636 | |Metros [ = 2.486.378,15 fr=s

2. Modelos Digitales de Elevacion

Ingresar al Nodo Ambiente www.siat.mendoza.gov.ar y descargar la capa “curvas de nivel”.

- Como se dijo anteriormente, la capa descargada, por defecto esta en 4326. Vamos a reproyectar a 22172

(Posgar 98)
- Crear una capa (shp) de poligono (rectangulo) del area de estudio.

=

NoEE4@~ L0 dABAaIHE<OF s 0e=m08[h 5% O30cEE 2 [«aB & [«

& [ wraeia

58 Wiska : Sin bbb - 0 2000 R & f B

(=[] 8 camvan 250000 gen

gusIG 1.12.0 final:Sin titulo - sIEl

=[] M ansaEvA

O

1 E—

1:/330.688 | = IMetros. K = 250000, % ¥ = 6.209.1%,31 [EpsGiazin
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- Cortar la capa “curvas de nivel” a partir del shp generado (area de estudio).

@ gvSIG 1.12.0 final:Sin titulo
Archivo SEXTANTE V¥er Capa Tabla Herramientas Ventana Ayuda

DEReE@2 O PA0E B

(U SEXTANTE - 4 Algoritmos 377 i

Algoritmos

£ % SEXTANTE
E&-Herramientas basicas para capas raster

B
£} Herramientas para capas vectoriales

88 Cortar
L8 Cortar por recténgulo {

<E|

A
7
K

|H| [coRTAR ‘ |I‘ ‘gl

En este sentido los Modelos Digitales de Elevacion son uno de los elementos basicos de cualquier representacion
digital de la superficie. Estos son archivos de imagen (rasters) cuya matriz numérica representa la distribucion espacio
de una variable cuantitativa y continua, cada pixel representa tres valores: X, Y y Z (valor de la variable continua).

Generacion de MDE a partir de puntos acotados

Para generar un modelo digital de elevaciones requerimos previamente contar con los datos de cotas tomados del
terreno (coordenadas X, Y y Z), medidos por GPS.

Generacion de MIDE a partir de curvas de nivel

Si tuviéramos las curvas de nivel de determinado sector para analizar, también podemos realizar el mismo proceso
de interpolacidn y obtener curvas de nivel.

Para ello generamos una nueva Vista donde incorporamos la capa con las curvas de nivel que nos servirdn de base
para nuestra posterior creacion del DEM. El primer paso es rasterizar la capa con las “curvas cortadas”. Vamos a las
herramientas de SEXTANTE y en el grupo “Rasterizacion e interpolacién” ejecutamos el algoritmo “Rasterizar capa
vectorial”.

Asignamos los parametros de entrada donde lo mas importante es tomar la capa de entrada que posee las curvas de
nivel, en Campo seleccionamos el campo con los valores de la cota de la curva; en la solapa de Regidn de andlisis
utilizamos la misma extension que la capa de entrada, en nuestro caso la que posee las curvas que recortamos. Una vez
rasterizada la capa, obtenemos una capa raster como la siguiente.
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Archivo  SEXTANTE Ver Capa Tsbla Herramientas Ventana Ayuda

DoHesE =2 A0E ®
{4 SEXTANTE - 2 Algoritmo:
[algoritmos
=i SEXTANTE
[ Rasterizacién e interpolacién
-8 Rasterizar capa raster (para mdscara) ®

------ 4§ Rasterizar capa vectorial

Rasterizar capa vectorial

Parémetros ', Regidn de andlisis ',

Entradas
Capa vectorial
Capa vectorial |CURVAS-CORTADA -
Campo [coTa -
Salidas-
Resultado[raster] ‘C:\Ariel\OTRA PRUEBA\CURVAS-RASTERIZADA I =
< ||!.ri=1\\ma FRUEEA\\CURVAS-RASTERIZADA") > ‘ ‘ Aceptar H Cancelar H i ‘

A continuacion se deben completar los datos de la capa rasterizada, con los valores intermedios. Utilizaremos la
opcién “rellenar celdas sin datos” que se encuentra dentro del grupo “Herramientas bdasicas para capas raster”. En la
misma trabajaremos con una tension superficial de 0.8. Aceptamos el proceso que puede durar varios minutos.

El resultado es un MDE, como el siguiente:

Archivo  SEXTANTE Ver Capa Tabla Hemamentas Ventana Ayuda

DEHeEE =2 2 0[E 2
(it SEXTANTE - 2 Algaritmos 377
\Algoritmos
=15 SEXTANTE
[Z-Herramientas basicas para capas raster
----- 6 Rellenar celdas sin datos
----- % Rellenar celdas sin datos (por vecindad)

L__J

Rellenar celdas sin datos
Parametios]|
Entradas
Capas raster
capa |CURVAS-CORTADA rasterizado]-2 -
Opciones
Umbral de tensién 0.8 |
Salidas
Capa rellenadalraster] |C:VAriel\OTRA PRUEBA'RELLENAR-CELDAS |
‘ < ‘ ‘:\\a:igl\\crma TRUEEA\\RELLENAR-CELDAS") > | | Aceptar ‘ ‘ Cancelar || i ‘

Para observar el MDE con las tonalidades que nos permitan leerlo, lo que hacemos es ir a herramientas “Tablas de
color” [ y luego ingresando al mismo nos aparece la ventana de dialogo siguiente:

Agencia Provincial de Ordenamiento Territorial — Sistema de Informacién Ambiental Territorial — www.siat.mendoza.gov.ar - pag. 4



Secretaria de Ambiente ﬂ M E N DOZ A

Ord iento Territorial
e enalr":]e::; VDCDﬁlrL.Il:}iC‘::_I;1 @ GOB' E RNO

Sistema de Informaciéon Ambiental Territorial

- Yrors 1Lrew nmansm uus - -
Archive SEXTANTE Ver Capa Tabla Hewamentss Ventana Ayuda
D Hs4E =2 P G[E @
55 Tablos de color % 5T SR S s e s o0 B
Tabla ', Rampa | [EEET
Color: | Clase | RGE Valor hasta | Tran...|

[ I 8,129, 242 1000 1147,727255 |4

2 113, 153,39 1.147,727 1.295,455255

. 3 117, 170, 101 1,295,455 1.443,182255
+ 149, 190, 113 143,182 1.590,909 255
5 178, 214, 117 1.990,908  1.738,535 255
5 202, 225, 149 178,636 1.865,364255
7 222, 238, 161 1.886,364  2.034,091255
8 242,238,161 2.034091 2.181818255
3 23,222,153 2.181,818 2.329,545255
10 242,208,133 2.329,545 2.477,273255
1 234, 182, 129 2.477,273 2625255
12 218, 157, 121 2625 2.772,727255

. 3 194, 141, 125 2.772,727 2.920,455255 Lbrea——
14 214, 157, 145 2.920,455 3.068,182255
15 225, 174, 165 3.068,182 3.215,909 255 | blue-waves [=]
6 222,185,182 | 3.215909 3.363,636255 lue-white m
17 238, 198, 210 3.363,6% 3.511,364255 |+ |

regitres (W[ 423 | b [ W [biee- 2200 ] o

Activar Tablas de color Interpolado Ajustar limites

LASIFICACION
M Color viheel Long (36)
=P - o

Misimo: 1,000 | Méximos [4. 250 H Recalcular estadisticas I Illina

[ Equidistar ][Gumdarcmnnp(edelﬁrmmadn][ Aplicar I[ Aceptar H Cancelar ]

3. Generacion de curvas de nivel a partir de un MDE

Si por el contrario a lo que venimos desarrollando nosotros poseemos ya un MDE y no tenemos las curvas de nivel,
las cuales junto con un MDE puede servirnos para hacer multiples andlisis, tales como conocer una cota determinada
debajo de cual existe algun tipo de riesgo de inundacion, o se imposibilite la construccién de viviendas por esa misma

causa entre otras aplicaciones, nosotros podemos generarlas a partir de los algoritmos que nos proporciona sextante.

En gvSIG: Para generar curvas de nivel abrimos en la Vista el MDE, desde SEXTANTE el vamos al mddulo
“Vectorizacién” y dentro de éste hacemos clic en “Curvas de nivel”. Al hacerlo nos aparece una ventana en la cual se nos

pide que ingresemos los siguientes parametros:

@

Archivo  SEXTANTE  Ver Capa Tabla Hemamientss Ventana Ayuda

gvSIG 1.12.0 final:Sin titulo

Do HesE =0 @ oE * -
(s SEXTANTE - 3 Algoritmos
[Algoritmos
-4 SEXTANTE
[=-Herramientas para capas de lineas

88 Completar cotas en curvas de nivel ®

= TIN
i Calaular curvas de rivel ]
=+ Vectorizacion

gl Curvas de nivel C

Curvas de nivel
rémetros||
Entrad: i
Capas raster
Capa de entrada |CURVAS-CORTAD: [rellenada] - 3
I
Equidistancia [s0.0 |
Valor minimo [0.0 | .
Valor méximo [10000.0 | =
Salid.
Curvas de nivel[vectarial] [c:tariel\oTRA PRUEBA\CURVASSO [ ‘
< o | ] | on 1]

—
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- La Capa de entrada, donde debemos ingresar el nombre del archivo MDE sobre el cual haremos las curvas.

- La Equidistancia de las curvas de nivel, o sea, cudl serd la distancia entre una linea y otra. Esta serd en funcién de
los datos con los que contemos, de su precision. En el caso del ejemplo, se prefirié una equidistancia de 50 m.

Este proceso también se puede hacer con el programa QGIS. Para ello:
Abrimos el MDE que generamos con gvSIG

Nos dirigimos a la pestafia Raster = Extraccién = Curvas de nivel

i QGIS 2.0.1-Dufour
Proyecte Edidon Ver Capa Configuraddn Complementos Vectorial Raster Basededatos Procesade  Ayuda

DeERLI [HO% 2L, 8PP RAR
j |7: \Va ‘-‘ 9_ 5 =g wbd [ag :m" “\!?: ‘m:‘ “L - o
TIELELE

pas
VQ E- % %/ curvas de nivel-

/&

y

Archivo de entrada (réster) RELLENAR-CELDAS || | Seleccionar...
Archivo de salida para curvas de nivel {vectorial) irvas de nivel-QGIS.shp | | Selecdionar...
Intervalo entre curvas de nivel 50,00 :

® Nombre de atributo

Si no se proporcona no se adjuntard ningln campo de altitud.
R Cargar en la vista del mapa cuando se termine

gdal_contour -a ALT - 50.0 "C:\}Ariel\\OTRA PRUEBA\\RELLENAR-CELDAS. if" "C: /Ariel/OTRA

PRUEBA fcurvas de nivel-QGIS.shp™ E]

| () | e

H Capas Explorador |

4. Andlisis hidrolégico

Entre los algoritmos disponibles en Sextante se destacan aquellos dedicados al analisis hidroldgico, al analisis de la
geomorfologia y al tratamiento de los Modelos Digitales de Elevacion.

Basandose en estas herramientas y disponiendo de los datos adecuados, es posible realizar analisis hidrolégicos
completos basados en técnicas SIG.
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(. SEXTANTE - 7 Algoritmos ==

O
| B,
r/‘—

: -Algoritmos no espaciales
+1-Andlisis de patrones

m

48 Cuenca vertiente & un punto dado
48 Eliminar depresiones

48 Red de drenaje

48 Tiempo de salida
E}-Cost-es, distancias y rutas

[+-Development

[+-Estadisticas de celda para multiples capas raster
[+-Estadisticas por vecindad para una capa raster
[
[

+-Geoestadistica
++-Geomorfometria y analisis del relieve o

13

=

Entre los datos de partida para realizar el analisis hidrolégico de una region deberan incluir un Modelo Digital de
Elevacion (MDE) de la regidn, cuyo formato debe ser raster.
Los modelos pueden obtener resultados mas precisos y utilizar calculos mas complejos cuando se cuenta con datos

como la precipitacién por zonas, cobertura del suelo, redes de drenaje artificial, etc.

Veremos algunas de las herramientas de analisis espacial que gvSIG nos ofrece. En esta oportunidad describiremos
como obtener las capas de red de drenaje y la cuenca hidroldgicas para una zona determinada, partiendo del Modelo
Digital de Elevacién (MDE). Para realizar estos andlisis hidroldgicos se utilizara la extension SEXTANTE, como vinimos
trabajando.

En primer lugar vamos a desplegar el Modelo Digital de Elevaciones (MDE) que elaboramos previamente. Se trata de

un archivo raster, cuyos valores de celda corresponden a la altitud.

A continuacién, procederemos a eliminar las depresiones del Modelo Digital de Elevacidon (MDE).

Este proceso permite corregir las irregularidades que presenta el MDE, principalmente las depresiones, que son
celdas a las que confluyen todas las circundantes y no encuentran salida, estas depresiones se forman durante el
proceso de interpolacién, al hacer el “llenado” se evitaran acumulaciones y direcciones incorrectas en los andlisis
hidroldgicos posteriores. Para realizar este proceso se utiliza la herramienta Eliminar depresiones que se encuentra
dentro del menu “Andlisis hidroldgico basico”; los parametros de entrada son:

- MDE (seleccionar capa raster)

- Angulo minimo entre celdas [°] (valor numérico) En este caso dejaremos el valor que viene por defecto. Esto
hara que aquellas celdas contiguas cuya diferencia de altitud marque una pendiente mayor de 0,01°, sean acomodadas
para eliminar dicha depresién.
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5
Eliminar depresiones @

Parémetros

Entradas
Capas raster

MDE j'area estudio H

Opciones
Angulo minimo entre celdas [7] 0.01

Salidas
Preprocesado[raster] [Guardar en archivo temporal] E]

inks", "area estudioZ.img®, "0.01%, "§"} Aceptar ” Cancelar ]E

Como parametros de salida: podemos elegir un archivo raster nuevo, o bien, guardarlo como archivo temporal.
A continuacidn veremos que empiezan a sucederse las iteraciones que eliminan las depresiones.
i

&
Eliminar depresiones

fase 2. Iteracion 4

Una vez terminado el proceso, el resultado es un MDE que a simple vista no presenta diferencias con el MDE
original, salvo, por supuesto, que ya no presenta el mapa de colores aplicado al MDE original. A partir de este paso, en
todos los procesos en que se requiera dentro de los parametros de entrada el MDE, unicamente se trabajara con el
MDE corregido.

[ ] gvSIG 1.12.0 final:Sin titulo
Archivo  SEXTANTE  Ver (Capa Tabla Herramisntss Ventana  Ayuda

DEHe4@=2 B0
{48 SEXTANTE - 5 Algoritmos B
laigoritmos
=4 SEXTANTE
- Analisis hidrolégico basico
*..g Eliminar depresiones

i para capas de

i.-468 Eiminar huecos 9
—

£ Herramientas para capas raster categéricas
*..4# Elminar agregados por tamafio
[=Herramientas para capas vectoriales

Eliminar depresiones
Pardmetros||
d
Capas raster
MDE |CURVAS-CORTADA[rasterizado] -2[rellenado] -|
Opei
‘ Angula minimo entre celdas [7] [0.01 | ‘
Jidh
Preprocesado[raster] |C:\Arie\OTRA PRUEBA\ELIMINAR -DEFRES | ‘
< H:\\kmn\m mm\\ummmmmsq” > ] acepor | concelr [ |
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Un segundo paso es el calculo de flujo acumulado. Este analisis calcular la superficie drenada por la corriente de

agua tedrica que pasa por cada celda. El valor de celda obtenido es la superficie drenada.

Dentro de la caja de herramientas de Sextante, buscamos el grupo “Andlisis hidroldgico basico”, y luego
“Acumulacion de flujo”.

En el célculo del Flujo Acumulado es conveniente utilizar la técnica de la Direccién de Flujo Multiple (MFD). Esta
considera que, en funcion de la disposicién del terreno, el flujo de una celda se dispersa proporcionalmente hacia sus

celdas vecinas, en funcion de las diferencias de pendiente.

En los pardmetros de entrada nos cuidamos de seleccionar la capa raster preprocesada, es decir, aquella que tiene

los errores de depresiones eliminados.

En la opcién “Ponderacion”, opcionalmente podriamos agregar una capa raster que contenga, por ejemplo, el valor
de las precipitaciones, o del tipo de cobertura del suelo, de tal manera que se realice una ponderacién de los valores

que le corresponde por el analisis a cada celda. En este caso no colocamos ningun dato.

Mas abajo, en Método seleccionamos MFD (Direccidn de Flujo Multiple), que como explicamos mds arriba, es el mas
adecuado para el analisis. El pardmetro preconfigurado por defecto también nos servira para el analisis, por lo cual lo

dejaremos (1.1).

Acumulacién de flujo @

Parametros | Regién de andlisis

Entradas
Capas raster
MDE ‘rea_cstudialorenrocesadal iv]
Ponderacidn [opcional] :[No selecdonado] -

Opdiones
Método 'MFD (Direccién de fiujo miltiple) =
Factor de convergendia para MFD 1.1

Salidas
Acumulacion de flujo[raster] [Guardar en archivo temporal] E]

ag[preprocesadol®, "§7, "2%, "1.1", "7} [ Aceptar H Cancelar ]m

En la opcidon de “Salida” optamos por guardar el resultado en un archivo temporal, o bien determinamos un archivo
de salida.
Sélo por comprobarlo, nos dirigimos a la solapa “Region de andlisis” para ver que la opcidn seleccionada sea la

adecuada. En este caso: “Ajustar a datos de entrada”. Igualmente, a esta altura del curso, ya tenemos las herramientas
necesarias para decidir qué parametros de salida nos conviene en cada caso.
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Acumulacion de flujo b N — &J

Pardmetros | Regidn de andlisis |

Extension a partir de

Definida por el usuario

Utilizar extensién de la vista Sin titulo - 0 v
Utilizar extension de otra capa area_estudio.img -
| < io[preprocesado]™, "7, "3", "i.1", "§") | S | | Aceptar | | Cancelar | | i |

En este caso, el resultado es una capa raster que muestra con diferentes tonos las zonas con mas acumulacion:

i gvSIG 1.12.0 final:Sin titulo

Archivo  SEXTANTE Ver Capa Tsbla Herramientss Ventana Ayuda

WNEEIEE T ERER EEE
\# SEXTANTE - 5 Algoritmos
Igoritmos
(=8 SEXTANTE
=-Analisis hidrolégico basico
------ 5 Acumulacian de flujo
=Costes, distancias y rutas
------ 8k Coste acumulado (anisotrépico)
------ 8k Coste acumulado (anisotrépico)(B)
- Coste acumulado (combinado)
------ i Coste acumulado(jsotrépico)

Acumulacién de flujo

Parametros \Regm'rv de andlisis \

Entradas

Capas raster

MDE | CURVAS-CORTADA rasterizada] -2[rellenado] [preprocesada] -

Panderacién[opcional] [[Ne seleccionada]

Opciones
Método

|MFD (Direccidn de fiujo mdltiple)

Factor de convergenda para MFD [11

Salidas-

Acumulacién de fiujo[raster]

|c:\ArieN\OTRA PRUEBAVACUMULACION-FLUIO |l

\Ariel\ioTRA pguzm\ucuumcmu—nwon” > ‘ Aceptar H Cancelar H i‘

< |

Si vamos a las “Propiedades del raster” con clic derecho sobre la capa, y en la solapa de “Realce” hacemos un

recorte de colas del 0.5%, obtendremos una imagen mas clara del proceso que acabamos de realizar.
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) gvSIG 1.12.0 final:Sin titulo
Archivo  SEXTANTE Ver Capa Isbla Heramientas Ventsna Ayuda
D Hs£4Ea2A0E B 2
W4 ¥ista: Sintitulo -0 B
5 Propiedades del raster 75 = e |

Informacidn | Bandas ', Transparencia * Realce | General |,
Brillo y Contraste- Realce

Brillo

Activar
[ Eliminar extremos

Recorte de colas (%)
Contraste

T o,

apicar || Aceptar || Cancelar

En esta imagen se observa mejor de qué manera el flujo se acumula en tenues cursos, que luego se van volviendo
menos sutiles a medida que van acumulando mas flujo.

El siguiente paso es la obtencién de la red de drenaje.

La red de drenaje es el sistema jerarquizado de cauces, desde los pequefios surcos hasta los rios, que confluyen unos
en otro configurando un colector principal de toda una cuenca. Esta capa sera delineada a partir del MDE utilizando los
valores de la capa de acumulaciéon de flujo, la cual indica la cantidad de celdas aguas arriba que vierten sobre una celda
daday evalua la cantidad de agua que pasa por dicha celda.

Otro parametro importante que se debe tomar en cuenta es el valor del umbral, que se define como el valor a partir
del cual la celda comienza a drenar, es decir, representa el area requerida para que el agua que drena a un determinado
punto o celda lo haga de forma concentrada. Un valor alto de umbral (con respecto al tamafio del MDE) nos dara como
resultado pocos inicios de cauce y por consiguiente una red de drenaje solo con los cauces principales, mientras que un
valor bajo creard redes de drenaje con excesivos elementos, incluyendo areas por donde el flujo del agua tiende a
circular aunque sin ser de manera concentrada.

Cabe sefialar que no existe una formula establecida para el calculo del umbral, diversos autores coinciden en que el
valor de area umbral mas adecuado para cada region puede ser diferente segun las caracteristicas del relieve en cada
caso.

Los resultados del calculo de la red de drenaje serdn una capa de tipo raster y una capa de tipo vectorial.

Para este calculo se utiliza la herramienta “Red de drenaje” del mend “Andlisis hidroldgico basico”, los parametros
de entrada son:

- MDE (capa raster preprocesada)
- Capa umbral (capa raster Acumulacion de flujo, obtenida en el paso anterior)
- Tipo de umbral (seleccionamos entre las dos opciones, la mas utilizada es “Mayor que”)

- Valor umbral (valor numérico que define el nimero de celdas vertientes minimo para que inicie el cauce).
Calcular por nuestra cuenta el nimero adecuado llevaria un largo proceso de intentos hasta dar con el mejor valor para
esta cuenca. Es por ello que utilizamos directamente el valor 10.000 (diez mil), aunque podriamos probar por nuestra
cuenta qué sucede si usamos otros valores.
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Parametros | Regiﬁ'n de an;éulisis._
Entradas

Capas raster

MDE

Capa umbral

Opdones
Tipo de umbral

Valor umbral

Salidas
Red de drenaje[raster]

Red de drenaje[vectorial]

[ <

Los parametros de salida son:

ién de flujo", "0°, =i0000.0%, "$=, "§" | = |

é

Acumulacion de flujo

Mayor que
10000.0

[Guardar en archivo tempaoral] TI
[Guardar en archivo temporal] |:

Aceptar | | Cancelar | i

Red de drenaje [tipo raster] (capa raster, elegir el directorio donde se guardara la capa creada)

Red de drenaje [tipo vectorial] (capa vectorial, elegir el directorio donde se guardara la capa creada)

“Ajustar a datos de entrada” siempre nos dard un resultado adecuado.

Como siempre, comprobamos que la opcién en “Region de andlisis” sea aquella que mdas nos conviene. Elegir

El resultado serd una capa raster que indica el orden jerarquico del cauce que fluye a través de cada celda,

quedando sin valor aquellas celdas en las que no se definié el cauce. También el proceso devolvera una capa vectorial
con la informacion de orden y longitud de los cauces dentro de la tabla de atributos.

Red de drenaje capa vectorial

Red de drenaje capa raster
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{u* Tabla: Tabla de atributos: Red de drenaje-2 | = [ = [
[ m ]| Longitud [ Orden Il Siguiente

0 455986023 |5 - -
1 2455.45918 |5 37 |:|
2 1743.34291 | 133

3 2104.40105 |4 H32

4 4719.41541 |4 32

3 2104.40105 |4 07

7 3337.13064 |4 131

8 5080.47355 ||+ H02

] 5823.51645 |4 594

11 4208.80209 |4 578

17 2104.40105 |4 H30

40 9438.83081 |4 29

50 2104.40105 |4 28

51 9850.33377 |4 556

63 2976.0725 |4 545

65 3486.68582 |4 123

73 2976.0725 |4 22

102 2455.45918 |4 HOS

103 2515.01436 |4 01

118 4208.80209 |4 KOO

151 5313.20314 |4 i

187 14580.3625 |4 593

138 1232.72959 |4 iH

193 9TE NTFA5 3 =k ik
0 [ 458 Total registros seleccionados.

Para poder representar las jerarquias de la red obtenida, podemos aplicar una leyenda de “Simbolos graduados” a la
capa de lineas, en funcion del campo “Orden”.

Archivo SEXTANTE Ver Capa Tasbla Herramientas Ventana Ayuda

DEHeL=s@8LP0HE R -

{i# Propiedades de la capa

=

General * Simbologia \Etiquetzdos \ Hiperenlacs \

Guardar leyenda. .. ] [ Recuperar leyenda... ]
E}---Cantidadts Representa cantidades mediante el tamafio de un simbolo mostrande valores relativos,
--Intervalos
~Campos
N . Tamafi
Campo de dasificacién [I.D 'I amana
Valores (nicos Desde: Loo 'i!l
Tipo de intervalo [I.nbervalus naturales ']
Miiltiples atributos Hasta: 7.00 l
Ohs, N® de intervalos 5 1
i.simbolo tinico [1Resto de valores: """ Plantila /\/
Simbolo Walor Etiqueta
Je——
——  54.0-107.0 54-107
e— 103.0-162.0 108 - 162
e 163.0-217.0 163-217
s 115.0-272.0 218 -272
-
L]
4
® [ Calcular intervalos ] [ Afiadir ] [ Quitar todos ] [ Quitar ]
l Cerrar ] [ Aplicar I l Aceptar ]

El resultado que veremos es la red de drenaje jerarquizada, representando la jerarquia de cada tramo de la red
segun el colory el grosor de la linea.
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El paso siguiente consiste en elegir el punto sobre la red de drenaje. Para ello, sefialaremos con la herramienta

“Capturar Punto” O, . A partir de este punto, se realizara el analisis de la cuenca a manejar y proteger.
Con el punto capturado, volvemos a la caja de herramientas de Sextante para seleccionar dentro de “Andlisis

hidroldgico basico” la opcidn “Cuenca vertiente a un punto dado”.
En la ventana que surge, elegimos el MDE preprocesado. Mas abajo, en “Punto de Salida” hacemos clic en el botén

con los tres puntitos, que nos permite acceder al punto capturado. Finalmente, en “Salidas” se debe colocar la ubicacion

del archivo que generaremos.
- s EN

=1 gvSIG 1.12.0 final:5in tiulo

Arcem  GEXTANTE Mer st Capn Tobin  Hemamentas  Jentann  gyun
DeELoss@vdo saaasHEcdl]y B0=0g k3% 0400 BEH % & H
=[5 MM cEPRES -

1 ¥iska : Sin titulo - 0
| ArED

&

1-1

2-2

3-3
4.4

w| ¥ CuBNcAPUNTO

L. [#] ¥ BLIMINAR DEPRES

KezamuLy fr=6.266,313.94 Ersezn

+ Omiticle ol cambin de simhols para s capa: RED L7389
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El resultado obtenido es una capa raster, que con celdas de color blanco nos indica el area cuyas aguas escurridas
“pasan” por la celda seleccionada.
Podemos modificar las bandas utilizadas para representar los valores obtenidos...

{# Propiedades del raster = (3

InFormau::io_rI' Bandas Uransparenda I Realce I General|

C:\Usersiusuario\AppDataLocal \Tempitmp-andamil 13702 1163 1864166, tif

A R G B
GHICRESHECE 1 (5] 1370211631864166. tif

[ Aplicar ] [ Aceptar ] [ Cancelar ]

Y configurar algunos pardmetros de transparencia, de tal manera que se pueda visualizar mas claramente el area
obtenida, y la demds informacién de contexto.

“# Propiedades del raster = [
| Informacién | Bandas | Transparencia | Realce | General
Upaddad
Activar | . D a7

Transparenda paor pixel
Activar

Fl— ol ﬂ-sﬂsn
ki i .ﬂl.ﬁadir’v |
G— ok

B— 0
[C]A I— 2552

I:“::I And

4

]

4

i

® or

[ Aplicar ] [ Aceptar ] [ Cancelar
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Archivo  SEXTANTE  Ver Vista Capa Tabla Heramientas Ventana Ayuda
DoHtss0ELAO @A sHE<liOoe=rgk 3207 400
(& vista : Sin titulo - 0 i

@ MR

{.[v] ¥} Area aguas arriba

- [¥] 77 ELIMINAR-DEPF,

*|%|Q&|ﬂ 5} ‘B’ ‘j‘ﬂzhmmmﬂwus ]

i Aplicacion inidada 1:77.880 b m F= 2.471.644,29 F =6.265.319,22 ﬁ:mﬂl

Pero quiza necesitemos obtener esa misma area en formato vectorial, para poder utilizarla de insumo para futuros
analisis espaciales.

Para ello, utilizamos la herramienta de Sextante “Vectorizar capa raster (poligonos)”. En esta herramienta, el tnico
parametro de entrada es la capa raster de la cuenca obtenida en el andlisis anterior.

SEXTANTE  Ver Capa Tabla Hemamientas Ventna Ayuda

Htw 82, 80|E #|:

:a: 5in titulo -
(1 SEXTANTE - 343 Algoritmos
#3 Area aquas arrba & Vectorizacién
—— s - Capa raster a capa de puntos
77 ELIMINAR-DEPR L@ curvas de nivel
8% vectorizar capa raster (ineas)
8 Vectorizar capa raster (poligonos)
BB b b i
{2z
| SRR

|C:W\E\\UTRA PRUEBACUENCA VECTORIZADA
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Archivo  SEXTANTE  Ver Capa Tabla Hemamientss Ventana  Ayuda

&2

NI

4 Vista: Sintitulo -0 70

{5 SEXTANTE - 4 Algoritmas 5755y
‘ - Vectorizacién

+-- 4k Vectorizar capa raster (lneas)
£ 48k Vectorizar capa raster (poligonos)

(i) i

I

petos  K=2.479.981,01  |Y=6.257.012,27  fPsG22172
A partir de este poligono vectorial, podriamos continuar realizando diferentes analisis, como el calculo de la

superficie, la suma de la poblacion afectada, estudiar la accesibilidad por red vial, etc.

Fuentes:
- Mapa Educativo Nacional
- SIAT (Sistema de Informacién Ambiental Territotial)
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