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Motor de 50 HP 2900 RPM 380/660 V. 50 Hz IP55 aislacion clase F corriente alterna trifasica
marca WEG.

Costo
Precio Unitario son $ 21.866,00 NETO + IVA (21%).

5.4.2 Valvulas
Se necesitaran dos valvulas de retencién vertical para la aspiracion y dos valvulas a dlafragﬁa*-“ N

para la impulsion para el Tramo | y dos vélvulas de retencién vertical para el Tramo |I.
Cotizacion de la empresa Valentin E. Indurain SRL:

- 2 Vélvulas retencion vertical de acero inoxidable AISI| 304, @ 5", bridada ANSI B 16.5, \,
U$S 1.588,00 NETO + IVA (21%) clu A
- 2 Valvulas retencion vertical de acero inoxidable AlS| 304, @ 6", bridada ANSI B 16.5,
U$S 1.711,00 NETO + IVA (21%) clu
- 2 Vélvulas a diafragma hierro, Ebonitadas, c/diafragma Q @ 6", bridada ANSI B 16.5,
U$S 900,60 NETO + IVA (21%) clu

5.4.3 Manguera
La conexion entre la bomba y la cafieria de PEAD se realizard de manguera armada Gates MAA
300 de 5" (SBR) en tres tramos de 20 metros cada uno. Esta unién permitira el libre oscilamiento

de la balsa contenedora de la bomba, de acuerdo a la variacién de nivel del liquido.

Costo: $ 20.046,00 (IVA incluido)

5.4.4 Caiio para encamisado

Se utilizard cafio de hierro de 8" de diametro para encamisar aquellos tramos de la cafieria
donde se producen cruces en los caminos de circulaciéon de vehiculos de carga liviana y pesada.
Se necesitan encamisar 61 metros distribuidos en cuatro tramos de distintas longitudes.

Costo: por metro es de $140.

Costo: $ 8.540,00 (IVA incluido)
5.5 Mano de Obra
En caso de utilizar mano de obra tercerizada para el montaje definitivo de la cafieria, los costos

por hora segun Ley 22.250 Régimen Laboral de los Obreros de la Construccion y el Convenio
Colectivo de Trabajo C.C.T N° 76/75 de los Obreros de la construccién son los siguientes:

Oficial $ 10.7 x hora
Y2 Oficial $ 9,85 x hora

Ayudante $ 9,06 x hora
Nota: a esto se le suma el 20% Asistencia y 71% Carga Social
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5.6 Resultado del analisis del material a utilizar

En base al analisis de los costos de los materiales analizados se concluye que se colocara
PEAD de un diametro de 6” en el Tramo | de 1.240 my PEAD de diametro 5"en el Tramo |l de
1.401 m de cafieria de conduccion de agua de cantera fundamentado no solo por los costos sino
por las propiedades del material. Ver ANEXO IX.

6. TRABAJOS A REALIZAR

N i

6.1 Tapado de Caiieria s . byt
\ VoS ¢

Una buena ejecucién del tapado de la cafieria y de las zonas adyacentes da u‘ng [néyor'j_j.--"

garantia para reducir los efectos erosivos que puedan ocurrir, afectando no s6lo al ambiente;

sino poniendo en peligro la integridad de la tuberia.

La colocacion de la cafieria no precisa una nivelacion muy cuidadosa, pero es necesario

situarlas a una profundidad suficiente para protegerlas de los dafios producidos por el trafico y

evitar el congelamiento del agua en la temporada invernal. Deberan tenerse en cuenta también

las condiciones que puedan producirse en el futuro, como resultado de la nivelacion, pues de

no ser asi, quizas haya que volver a instalar la cafieria a mayor profundidad.

6.2 Capa de asiento

Con el objeto de suavizar el terreno natural y generar una superficie apta para el asiento de la
cafieria se colocara una capa de suelo fino de 10 cm de espesor compactada. El material
necesario para este trabajo se extraera de los arroyos de la zona. La compactacion se realizara
en forma manual, mediante pisén o plancha vibratoria.

6.3 Capa de cobertura de caferia

Una vez instalada la cafieria se tapara con dos capas de suelo fino. La primera colocada hasta
la parte superior del cafio y la segunda cubrira el cafio en una altura de 15 cm como minimo. El
material necesario para este trabajo se extraera de los arroyos de la zona y la compactacion se
realizara en forma manual, mediante pison. Esta tarea debera realizarse cuidadosamente para
no dafiar la cafieria.

6.4 Capa antierosion
Finalmente, se colocara una cobertura final de roca toba clasificada con un tamarnio

comprendido entre 1” y 3". Esta capa tendra la funcién de evitar efectos erosivos sobre la
cobertura de la cafieria, ademas de servir como marcacion de la traza de la misma.

Visado por:




INFORME TECNIC
CNEA ° T °

GPMP
CMFSR

CONSTRUCCION DE CANERIA DE BOMBEO
AGUA DE CANTERA

CAPA ANTIEROSION

CAPA DE COBERTURA

NN e

RO
R

SN NN

A\ A\
IR R R DR
TERRENO NATURAL

NN 4,-\' I ,//,\ N
\\\//\\/\\/ 5

///\//>/// ///\/// S /\\
//\ PN 2

\\

/\

//\

XX

Cuando el tendido cruce el camino, se hara una canalizacion entubada con la debida
sefializacién, empleando un cafio de hierro de 8 pulgadas, de resistencia adecuada a la
circulacion de camiones de 35 toneladas.

7. CONCLUSIONES

En base a lo evaluado se concluye que se colocara PEAD de un diametro de 6” en el Tramo |
de 1.240 m y PEAD de un diametro de 5" en el Tramo Il de 1.401 m de cafieria de conduccién
de agua de cantera. Ademas se colocaran dos bombas centrifugas aptas para bombear un
caudal de 80 m°h a una altura manométrica total de 80 m.c.a.

El monto total del proyecto tendra un costo aproximado de:

$ 306.515,73 (Trescientos seis mil quinientos quince con setenta y tres pesos).

A saber:

Material Cantidad Total en pesos

PEAD (tuberia) 2.641 metros 192.638,67

Bombas (2) dos 52.915,72

Valvulas retencién @ 5" (2) dos 14.795,40

Valvulas retencién @ 6" (2) dos 15.941,38

Valvulas diafragma & 6" (2) dos 8.390,90

Manguera 50 metros 13.293.66

Caiio para encamisado 61 metros 8.540,00

306.515,73
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ANEXO lll - Composicion quimica y volimenes actuales de las canteras
. . Volumenial |
Composicién quimica o M
Caiea 01/02/2010
Uugl) | Ra(pCif) | S04 (mafl) | NOs (mgfly | As (ugh) | pH (m%
Gaucho 2.500 3,09 868 10,00 161 7,88 57.482
Tigre lll 3.300 4,40 336 1,00 67 8,44 621.627
Tigre | 3.952 7,71 336 1,00 118 8,44 150.537
Terraza 11.637 12,84 528 1,30 11 8,11 24618

Se observa que la Cantera Tigre Ill posee el mayor volumen de agua a tratar. Por lo tanto el
movimiento de agua por la alternativa 2 representaria un mayor gasto de bombeo ya que los
621.627 m°, volumen mas importante, deberian ser movidos dos veces (desde Tigre Ill a Tigre |
yde alliala PT).

En las siguientes tablas se puede observar la cantidad de volumen total de agua desplazada en-
cada alternativa:

Alternativa 1 (La Terraza a Tigre |, Tigre | a Tigre Ill, y hasta

3
Planta de Tratamiento) Volumen (m”)

La Terraza |Tigrel 24.618
Tigre | Tigre 1l 175.155
Tigre I Planta de Tratamiento 796.782

Total 996.555

Alternativa 2 (Tigre Il - La Terraza a Tigre |, hasta Planta de
(T 4 Volumen (m?)

Tratamiento)

Tigre Ill Tigre | 621.627
La Terraza |[Tigre | 24618
Tigre | Planta de Tratamiento 796.782

Total 1.443.027

Conclusién:

Desde el punto de vista ambiental la Alternativa 2 se encuentra desestimada respecto de la
Alternativa 1, ya que por la Alternativa 2 la caferia debe pasar dos veces por el Arroyo el Tigre,
mientras que en la Alternativa 1 solo pasa una vez por sobre el arroyo, al aumentar el nimero de
pasos aumenta el riesgo de contaminacién en caso de roturas y/o pérdidas.

Ademas se observa que la Cantera Tigre Ill posee el mayor volumen de agua a tratar, por lo
tanto la alternativa de utilizar esta cantera como pulmén es la mas conveniente y la que menor
movimiento de liquidos requiere.

Visado por:




CNEA

GPMP
CMFSR

INFORME TECNICO

CONSTRUCCION DE CANERIA DE BOMBEO

AGUA DE CANTERA

Rev.: 0

\ Blanta de Precipitacion €
L Sy antade I :

deé.RayvAs .3
. N

_.,L.,o(_)glc

Visado por:




CNEA INFORME TECNICO INF-30MP45%
GPMP . Rev.: 0
CMFSR CONSTRUCCION DE CANERIA DE BOMBEO P4a: 13 de27-
AGUA DE CANTERA 9: 13 &Y
ANEXO V - Acero Inoxidable
AlSI 304 SCH5
Diametro 5" 6"
Precio por cafio $2.027,16 $2.422,32
Longitud de cafos 6 6
Metros a cubrir 1401 1240
Cantidad de canos 234 207
Total cafios $ 474.355,44 $ 501.420,24
Cantidad de bridas 59 52
Precio de brida en acero inox $ 432,40 $ 455,31 g
Total bridas acero inox $ 25.511,60 $23.676,12 E
Precio de brida en hierro negro s
Total bridas hierro negro $ 7.670,00 $ 8.008,00 3
Collarin en acero inox 2 mm.
espesor $ 46,56 $ 57,90
Collarin en acero inox 3 mm.
espesor $ 63,45 $79,74
Total collarin 2 mm. $2.747,16 $3.010,84
Total collarin 3 mm. $3.743,82 $4.146,68
Total conjunto brida collarin 2 mm. $10.417,16 $11.018,84
Total conjunto brida collarin 3 mm. $11.413,82 $12.154,68
TOTAL
133'.53"’ Cafio-brida inox. IVA $604.839,12 | $635.366,60 | $ 1.240.205,71
Total conj. Cafo-brida hierro
Ol S ST AT i et $ 586.574,84 $620.051,29 | $1.206.626,13
Total conj. Cafio-brida hierro
collarin 3 mm. IVA incluido $ 587.780,80 $621.425,65 | $ 1.209.206,45

Nota: No se incluye la mano de obra y el costo de transporte
Proveedor: Aceros Cuyo SRL (Mza.)
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ANEXO VI - Especificaciones y Costo de manguera t\
Manguera \\ﬁ"}?’—"

Manguera Agua - “Marlin® de 5” y 6”” recomendada para una vasta gama de aplicaciones pero
en especial para descarga de AGUA. Para 10Kg de presion.
Utilizada generalmente en industrias, puestos de servicio y mantenimiento en general, donde se
requiera baja resistencia al calor, abrasion e intemperies. No indicada para uso con aceite y

derivados del petréleo.

Especificaciones:
Water Hose
(Specification 3137M)
Nom. @ Nom. ID Max Min. Bend Wt Per
. . Stock
LD. 0.D. we _@_ Suction O 1 Radius m L ﬁ Standard | or Iﬁniﬁn Gates Pl;ll:
Tﬂ:g {%ﬂ% {:132 |T;rl?[ “1’;2 {ﬁ;] (in. Hg) | (mmHg) | (in.) (mm) (Lbs.) (Kg) Pack OrderQty. | Mtem No. Per Ft.
: - —_ 120 305 47 2 100 X 3137.0370

el lml | m el |- @ =] ez fm | x| | o
s . 1 —_ — 1 J . 100 fi. X 31370372 1.20
2‘12 .;gg ;;; g: g :g 102 - - 200 508 84 38 100 £ X 31370313 an
34 ot 4 103 - - 250 635 80 % 100 400t 3137-0074 10.14
: ?5.2 3.33 ;.:: 150 1.03 — — 25.0 635 1.02 A6 100 X 31370875 13..93
3 ?5.2 by pes :50 103 - - %0 ai4 a5 43 1001 X 31370876 1017
- s Lo % 50 103 — — %60 G914 121 55 1004 X 31370377 1822
2 $89 | s 3 150 1.03 - 420 | 1087 1.47 67 1001 X 31370378 | 2050
1 sk : 25 ::g g 150 103 - - 476 1219 132 60 1000 X 330319 1281
2 i 3 150 103 — - 476 1219 12 60 200R 400N nram 128
- m. 41 112.0 150 1.03 - - 476 1219 167 76 100 f X 3137-0380 24.12
; 1522 .'r::; :382 150 103 - - 600 1524 217 98 1001 X 3127-0381 2982
: ki o 62.6 150 103 - - 720 1829 2n 105 0o0n X 3370382 357
: i 164.9 150 1.03 — - 720 1829 296 134 100 ft X 3137-0383 49.79

TUBO: Goma sintética EPDM hasta 1"y SBR por encima de 1".
REFUERZO: Una trenza de hilos sintéticos hasta 1"y lona textil multicord por encima de 1"

COBERTURA: Goma sintética EPDM hasta 1"y SBR por encima de 1" en color negro,

LIMITES DE TEMPERATURA: De -40°C a +80°C.
PRESION: 150 PSI 1,03MPa

) st i g3 Total IVA
Cantidad Descripcion Precio unitario iéliido
1.240 m Manguera MARLIN de s de 5" Made $180.74 271.182,30
in USA

1.401 m | Manguera MARLIN de s de 6" Made $219.73 372.488,50
in USA

TOTAL 643.670,80

Nota: Longitud total de la traza 2.641 mts, y se deben contemplar 45 m (35 m por la diferencia entre cotas) mas por

la profundidad de la cantera. No se incluye el transporte.
Proveedor: POBERAJ S.A Mza.
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ANEXO VIl - PVC
. ,6{-f’
Material PVC B/ Rer; \
Diametro [pulgadas] 5 6" 'E‘. & :7_" Lo
Precio por caio $ 235,00 $ 305,00 LN
Longitud 6 m 6 m Mg ¥
Metros a cubrir 1.401m 1.240m ,«"J‘ T
Cantidad de cafios en PVC 234 207 [& xR
Total cafios $ 54.990,00 | $63.135,00 ;f: f\\“,ﬁi
Grasa lubricante $ 190,00 $171,00 Y, w0.ert®
Transporte $2.600,00 | $2.600,00 X, )
Total $ 57.780,00 | $65.906,00 TOTAL | 77
Total IVA incluido $69.913,80 | $79.746,26 | $ 149.660,06

Nota: No se incluye la mano de obra, esta es propia con personal de CNEA del CMFSR.

Proveedor: CANOPOL S.A. (Mza.)
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ANEXO VIII - Polietileno Expandido

Polietileno Expandido

Segcﬁi&\ WA Corte A-A
tubo e
T3
i ;.
PEAD
Diémetro [pulgadas] 5 6”
Espesor interno y presion e:10.3 mm.4.23Kg. | e: 11,8 mm. 554 Kg. |
Precio por metro $11,08 $14,50 q:
Longitud 12 m 12 m %
Metros a cubrir 1.401 1.240 ‘@
Cantidad de cafios en PE 117 104 8
Total cafios U$S 15.523,08 U$S 17.980,00 i
Transporte U$S 650,00 U$S 650,00 e
Total U$S U$S 16.173,08 U$S 18.630,00
Total $ $62.266,36 $71.725,50
Total
Total IVA incluido $75.342,29 $86.787,86 $162.130,15

Nota: Se toma 1U$S= 3.85
Proveedor: STEL S.A Pilar Bs. As.

La soldadura de este tipo de caferia puede realizarse por Electrofusion y por Termofusion,
Equipos para electrofusion

Se utilizan para soldar tubos con accesorios o0 accesorios entre si. Son transformadores de 220
v. a 40 v. que aplican tension en los accesorios de electrofusién. Los accesorios de
electrofusién tienen incorporadas resistencias en sus extremos que, por aplicacion de
determinada tensién a través del equipo, se funden y sueldan con la pared del tubo,
realizandose la soldadura.

Equipos para termofusion

Se utilizan para soldar tubos entre si o con accesorios de termofusiéon. Cada equipo cuenta con
un bastidor donde se puede soportar el tubo o el accesorio, un frenteador para emparejar los
extremos, una placa calefactora y un accionamiento mecénico o hidraulico para poder enfrentar
los extremos.
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Costos con Electro fusién

Este tipo de soldadura lleva cuplas

Alquiler de la maquina por dia U$S 25 U$S 462,50 : f - e
Alquiler del operador por dia Uss 70 U$S 1.295,00
Total gastos: U$S 1.757,50
Total U$S 1757,50
Total $ 6.766,37
Total IVA incluido $ 8.187,30
PEAD
Didmetro_[pulgadas] 5" 6" S~
Espesor interno y presion e:10.3 mm. 4.23 Kg. e: 11,8 mm. 5,54 Kag.
Precio por cupla U$S 31,36 U$S 27,23
Metros a cubrir 1.401m 1.240m
Cantidad de cuplas 117 104
Total U$S U$S 3.669,12 U$S 2.832.00
Total $ $ 14.126,12 $ 10.903,00
Total IVA incluido $ 17.092,60 $13.192,50

Nota: Tomando 1U$S= $3.85

El tiempo estimado de soldadura por cupla es de 40 min es decir 221x 40 = 8.840 min., 147,5 hs,
aproximadamente 18.5 dias de operador.
Alojamiento del operador por cuenta de CNEA.

Costos con Termofusion

Alquiler de la maquina por dia U$S 107 | US$S 1.979,50
Alquiler del operador por dia Uss 70 U$S 1.295,00
Total gastos: U$S 3.274,50
Total U$S 3.274,50
Total $ 12.606,85
Total IVA incluido $ 15.254,26
Conclusion
Electro fusion PEAD
Diametro [pulgadas] 5 6"
Costo total de la tuberia $75.342,29 $86.787,86
Costo de las cuplas $17.092,60 $13.192,50
Costo mano de obra y
magquina para soldar $8.187,30 $8.187,30
Total $ 100.622,20 $ 108.167,66
TOTAL TRAMO 1 y Il $ 208.789,86
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Termofusion PEAD

Diametro [pulgadas] 5" 6" _ “NE

Costo total de la tuberia $75.342,29 $86.787,86 1 g rouad®

Costo mano de obra Wz

maquina para soldary P19 2590 S’ e \ ﬂ%—
$ 90.596,55 $102.042,12

TOTAL TRAMO |y Il $ 192.638,67

Nota: Los costos de mano de obra del soldador calificado se pueden reducir ya que la empresa que presta este
servicio capacita a dos operarios de CNEA para que se pueda continuar con el trabajo con gente local.
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ANEXO IX - Caracteristicas comparativas del PVC y del PEAD.

Analizando los costos de los distintos materiales se estima mas conveniente analizar las

caracteristicas del PVC y del Polietileno Expandido.

« Bajo costo inicial, mayor facilidad y rapidez
en el montaje. Bajo costo de instalacion.

s Absoluta estanqueidad en presion o en
presion negativa.

« Alta resistencia mecanica. Presenta un
mejor comportamiento frente al golpe de
ariete, debido a su baja celeridad, asi como
resistencia a altas presiones internas, hasta
PN 25 bar, y excelente comportamiento
frente a las cargas de aplastamiento.

e Puesta en marcha inmediata después de la
instalacion

¢ Facilidad en las reparaciones de obras
viejas

« Superficie interna perfectamente lisa. No se
forman incrustaciones, minimas pérdidas de
carga.

e Ignifugo
El PVC es un material
extinguible, es decir que no
propaga llama, por lo tanto se transforma en
una excelente eleccion
en cualquier tipo de edificacidn, sobre todo
en edificios en
altura en donde los cafios de descarga y
ventilaciéon que corren
dentro de plenos, pueden transformarse en
verdaderos canales de propagacién de
llama a realizarse en otros materiales.

ignifugo, auto

+ Corrosion
Bajo costo de mantenimiento. Por ser un
material que no se corroe, que no se oxida y
que a la vez es resistente a los agentes
quimicos, no requiere practicamente ningun
mantenimiento especial, solo supervision
periddica para evitar cualquier tipo de dafio
por accidentes externos.
Excelente resistencia quimica y a la
corrosion.

: PVC PEAD
¢ Flexibilidad ¢ Flexibilidad

Son rigidos, con poco margen de

flexibilidad.

La flexibilidad del polietileno y su capacidad
de recuperar la forma original después de
una deformacion la hacen idéneo para
absorber vibraciones, golpes y esfuerzos
debidos al movimiento del suelo y es pues
adecuado para ser instalado en zonas
inestables.

Es pinzable casi sin pérdida de
propiedades ni forma.

« Abrasion:
El polietileno tiene una resistencia a la
abrasion superior a la del acero y del

hormigén; esta caracteristica lo hace
idoneo para el transporte de sustancias
solidas en agua (barros) y para
operaciones de dragado de arena y de
grava.

e Corrosién

El polietileno es quimicamente inerte a las
temperaturas normales de utilizacion; por
este motivo no se fisura, no se corroe y no
reduce el espesor de pared como
consecuencia de reacciones
electroquimicas con el terreno que lo
rodea. No favorece el crecimiento de algas,
bacterias u hongos.

+ Bajas temperaturas
Las propiedades mecanicas del polietileno
permiten a las conducciones operar
también a temperaturas muy bajas del
orden de - 60°c.
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Efectos quimicos

El PVC rigido, resiste a humos y liquidos
corrosivos; soluciones basicas y acidas;
soluciones salinas y otros solventes y
productos quimicos. Tiene buena
estabilidad dimensional. Es termoplastico y
termosellable. Sélo arde en presencia de
fuego; de otra forma, no lo sostiene y tiene
buena resistencia a los efectos del medio
ambiente, principalmente al ozono.

.

Resistencia a los rayos UV

La tuberia de PVC puede decolorarse
cuando esta expuesta a la luz del sol directa
por un periodo largo de tiempo. Esta
decoloracion afecta solamente la superficie
del material (a una profundidad de 0.025 y
0.075 mm.), y no afecta de manera
importante el funcionamiento de la tuberia.
QOcurre una reduccién leve en la resistencia
al impacto de la tuberia, mientras que la
resistencia a la tension y el maédulo de
elasticidad no son afectados.

Se recomienda para garantizar los 50 afios
de durabilidad enterrarlos o taparlos.

Aislante térmico y eléctrico

El PVC tiene como otra de sus grandes
ventajas una gran capacidad aislante, es
por ello que el material que se utiliza como
cobertor de cables y todo tipo de
conductores. De esta manera se transforma
en un material seguro ante la posibilidad de
contacto con corrientes eléctricas.

¢ Puesta en marcha inmediata después de la
instalacion

« Efectos quimicos
El polietileno tiene una buena resistencia a
una amplia gama de sustancias quimicas; a
largo plazo, sin embargo, en contacto con
algunos agentes quimicos fuertemente
oxidantes, tales como los acidos fuertes,
puede degradarse. Los detergentes pueden
favorecer la propagacion de la rotura sobre
todo a altas temperaturas; algunos
disolventes también (hidrocarburos tales
que petroleo y aceites) pueden ser
absorbidos reduciendo la resistencia
mecanica y dando lugar a problemas de
sabor en el fluido transportado.

« Estabilidad térmica
La exposicion del polietileno a las
variaciones de temperatura ambientales
normales no causa su degradacion; por lo
contrario, durante la fabricacion de las
conducciones el material es sometido a
temperaturas de 200° - 240°c; para evitar
su deterioro fisico-quimico se afaden
estabilizadores adecuados.

¢ Resistencia a los rayos UV
Para evitar la degradacion del polietileno
(envejecimiento) debida a la exposicion a
los rayos ultravioletas se afiade el carb6n
black, estabilizador adecuado que permite
almacenar los tubos también al exterior
durante largos periodos de tiempo.
Se recomienda para garantizar los 50 afios
de durabilidad enterrarlos o taparlos.

e Conduccién térmica y eléctrica
El polietileno tiene una conductibilidad
térmica muy baja pero es inflamable, no
deben pues ser utilizadas llamas libres para
descongelar las conducciones o para otras
operaciones especiales. Estas deben ser
protegidas ademas en caso de que se
encuentren a proximidad fuentes de calor
susceptibles de hacer subir la temperatura
superficial del tubo por encima de 60°%. El
polietileno es también un pobre conductor
de electricidad y por ello no son necesarias
precauciones especiales en la realizacion
de las redes de conducciones.

« Puesta en marcha inmediata después de la
instalacion.
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ANEXO X - Calculo de pérdida de carga y Potencia de la bomba.

Consideraciones de disefo. Tramo |

Caudal de disefo RPN

Para definir el caudal de agua que circulara por la cafieria se tuvieron en cuenta dos | fL 3%
consideraciones: \ 5 N
1° - El caudal de proceso de las columnas de intercambio i6nico para tratamiento de“agua de /
cantera. Las columnas operan a una capacidad maXIma de 40 m%/h.
2° - Las horas que funcionara la bomba. Se recomienda’ un tiempo de funcionamiento de 16 hs
0 menos para bombas con motor diesel o eléctrico.

Volumen de la cisterna * 24
hs de bombeo

Caudal a manejar,Q =

3
40™ +24 hs ;
Q=—"h _  .75™
! 13 hs h

4 Dato extraido de http:/lwww.cepis.ops-oms.org/bvsacd/scan/020867/020867-19.pdf
Diametro de la cafieria

Segln la ecuacion de continuidad, Q= v.S= v.1r.d%/4 y para una velocidad propuesta de 1.5 m/s,
el diametro de la cafieria sera:

F 4*?5£
h _
d= =0.133 m=132.98 mm
v *] 5111*3600
s 1h

Para la cafieria de succién se utilizaré una caferia de acero inoxidable Sch 5 en la siguiente
tabla se puede observar los diametros nominales, espesores y diametros internos.

%] @ externo [mm] Espesor @ interno [mm] (segun
nominal | (segun ASTM A-312) SCH Espesor ASTM A-312)
5" 141,3 5 2,77 135,76
10 3,4 134,5
40 6,55 128,2
80 9,62 122,26
6" 168,3 5 2,77 162,76
10 3,4 161,56
40 7,11 154,08
80 10,97 146,36
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La seleccion del diametro nominal se basa en elegir una cafieria cuyo diametro interno se

mayor al calculado para la velocidad propuesta. Como podemos ver en la tabla el @ nominal "

5” se ajusta a lo antes mencionado. 2 Rt Oblfac.
A

Para la cafieria de impulsion se utilizara polietileno de alta densidad MRS 80. En la mgmentg&&--“
tabla se observan los diametros comerciales:

TABLA DE DIMENSIONES PARA REDS DE AGUA POTABLE
PEAD MRS 80 — Segun Norma 1SO 4427:1996 (E)

Diametro DN [mm] Espesor [mm] Diametro interno [mm]
140 10.3 1194
160 11.8 136,4

El diametro para la impulsién sera de 160 (DN).

Calculo de la pérdida de carga y potencia de la bomba

Por el principio de la conservacion de la energia, sabemos que la energia que posee un fluido
en movimiento esta integrada por la energia, interna, las energias debidas a la presién, a la
velocidad y a su posicion en el espacio.

Este principio esta comprendido en la siguiente ecuacion:

Energia Energia Energia Energia _ Energia
Punto1 afiadida perdida extraida Punto2

Esta ecuacién, en el flujo permanente de fluido incomprensible se reduce a

2 2
P—‘+z1+v—‘—Ah+W= i +22+v_2
P9 29 P9 2g

Donde:

P./pg v P2/pg = Alturas de presién

V2,/2g y V3,/2g = Alturas de velocidad

Z,y Z, = Alturas Geodésicas

Ah = Energia perdida por rozamiento entre 1y 2

W = Energia afiadida por las bombas instaladas entre 1y 2

Desarrollo del Calculo

Consideraciones

1. El esquema representado en la Figura 1 y en la Figura 2 es una ejemplificacién de
nuestro sistema. Siendo el punto 1 el nivel superficial del agua en la Cantera Tigre Ill y
el punto 2 la descarga en las cisternas A/B en la Planta de Tratamiento.

2. Debido a que tanto el punto 1 en la succiébn como el punto 2 en la descarga se
encuentran a la presién del ambiente, los términos P4/pg y P./pg pueden simplificarse
en la ecuacion.
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3. La diferencia de alturas geodésicas segun los puntos 1 y 2, 9415 y 975
respectivamente, da como resultado 35 m. Sin embargo la cota mas elevada que debe
vencer el fluido es 987.8 msnm. Por lo tanto es este ultimo valor el que se toma como
punto 2 para el célculo de la diferencia de altura geodésica.

4. A la salida de la bomba se conectara una manguera de 50 metros, luego se conectara
la cafieria de 1.240 m de PEAD. Para el calculo de la pérdida de carga se asume que
ambos materiales tienen la misma rugosidad. B

LINEA DE
REFERENCIA

Figura |

Hs =-hs - hrs

Hd = hd + hrd

H=Hd-Hs=hd + hs + hrd + hrs

H = Carga total en m cominmente conocida como carga dinamica total. Todas las cargas estan
medidas en m columna de liquido bombeado.

Hs = Carga total de succion en m columna de liquido

Hd = Carga total de descarga en m columna de liquido

hs = Carga estatica de succion de descarga en m. Distancia vertical desde el nivel libre de
liquido de succion a la linea de referencia. N6tese que en las ecuaciones anteriores

Este valor es negativo cuando el sistema opera bajo una carga de succion y positivo cuando
opera con elevacién de succién.

hd = Carga estatica de descarga en m. Distancia vertical entre la linea de referencia y la
superficie libre de liquido del tanque de descarga. Como linea de referencia debe tomarse la
linea de centros de la bomba, en horizontales y verticales de doble succién o la entrada al ojo
del primer impulsor para bombas verticales de simple succion.

hrs = Perdidas por rozamiento en la tuberia de succiéon en m. A la carga requerida para vencer
el rozamiento en las tuberias, valvulas accesorios, ensanchamientos, codos, coladores, etc.
hrd = Perdidas por rozamiento en la tuberia de descarga en m.
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Nivel actual de cota de
cantera Tigre il
Cota 975

Nivel de cota utiizado en el céiculo,

suponiendo que la era esté en
su cola minima.

Cota=Z1=9415

Figura Il
Ecuaciones utilizadas

Ntmero de Reynold Re = Y2 Velocidad v = 4:Q

v dr
.. 2 * * H
Pérdida por friccion  Ah = g Lt*v? Potencia de la bomba P = p_(_l*_

2*d*g 78%n
Poim = IV
Carga neta de succion positiva NPSH, = —2"—— -z, — AH

P
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Tabla de calculos Y, 5
CAUDAL 75 m'h " b
N° de Reynold 171.092,49 |RT ‘5’—?’/’
Rugosidad para acero inoxidable 0,05 | mm NG —
Diametro interno succion 135,76 | @5" SCHS o
Velocidad succién 1,439 | m/s T
Relacion e/D 0,0003683 hep EFOLL
- , Dato extraido del " R
Factor de friccién para la succién 0,0166 grafico de Moody \% N-)—(gg'
Longitud cafieria succién 2,00/ m L
Longitud equivalente de codo 90° radio largo 3,00 |m
Longitud equivalente de valvula de retencion
pesada 17,50 |m
Longitud total de la caferia Lt 22,50 | m
Pérdidas por friccion en succion 0,29 (m
Carga de posicion Z1 1,56|m
Carga de velocidad (V1)"2/2*g 0
Carga de presion P1/Pe 10,54 |m
Carga total de succién Hs 12,33|m
N° de Reynold v*D/ v 170.289,71 |RT
Rugosidad para PE 0,0015 | mm
Diametro descarga 136,4 | mm
Velocidad descarga 1,426 | m/s
Relacion e/D 0,0000110
Factor de friccion para la descarga 0,016
Longitud cafieria descarga 1.290 |m
Longitud equivalente valvula a diafragma 43| m
Longitud equivalente salida de tuberia 4,46 | m
Longitud total d la cafieria 1337,46 | m
Pérdidas por friccion en descarga 16,27 |m
Carga de posicion Z2 46,3|m
Carga de velocidad (V2)"2/2*g 0,475|m
Carga de presion P2/Pe 10,54 | m
Carga total de descarga Hd 73,59 |m
Potencia de la bomba 39,74 |HP
NPSHd 170.289,71 |m
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Consideraciones de diseiio. Tramo Il

Caudal de disefo

3
407 *24hs
Q=—>"  -60—
16 hs h

Diametro de la caieria

3
4*60_”;]—
d= - m*36005=0'11g m=118.94. mm
z*1.5—

s 1h

Para la cafieria de succion se utilizara una cafieria de acero inoxidable Sch 5 en la siguiente
tabla se puede observar los diametros nominales, espesores y diametros internos.

%] o externo [mm] Espesor @ interno [mm]
nominal | (segin ASTM A-312) SCH Espesor | (segun ASTM A-312)
4" 114,3 5 2,11 110,08
10 3,05 108,2
40 6,02 102,26
80 8,56 97,18
5" 141,3 5 2,77 135,76
10 3,4 134,5
40 6,55 128,2
80 9,52 122,26

Como podemos ver en la tabla el @ nominal de 5” se ajusta a lo antes mencionado.

Para la cafieria de impulsion se utilizara polietileno de alta densidad MRS 80. En la siguiente
tabla se observan los didametros comerciales:

TABLA DE DIMENSIONES PARA REDS DE AGUA POTABLE
PEAD MRS 80 — Segun Norma I1SO 4427:1996 (E)

Diametro DN [mm] Espesor [mm] Diametro interno [mm]
140 10.3 119,4
160 11.8 136,4

El diametro para la impulsion sera de 140 (DN).
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Tabla de calculos

CAUDAL 60 m®h
N° de Reynold 136.873,99 | RT
Rugosidad para acero inoxidable 0,05 |mm
Diametro succion 135,76 | 85"SCH5
Velocidad succion 1,151 | m/s
Relacion e/D 0,0003683
Factor de friccién para la succién 0,0189
Longitud cafieria succion 3,5|m /
Longitud equivalente de codo 90° radio largo 3,00[m
Longitud equivalente de valvula de retencién
pesada 17:98 m
Longitud total de la cafieria Lt 24,00|m
Pérdidas por friccién en succion 0,23 |m
Carga de posicion Z1 3[m
Carga de velocidad (V1)"2/2*g 0
Carga de presion P1/Pe 10,54 | m
Carga total de succion Hs 13,77 |m
N° de Reynold v*D/ v 155.628,25 |RT
Rugosidad para PE 0,0015 | mm
Diametro descarga 119,4
Velocidad descarga 1,489 [m/s
Relacion e/D 0,0000126
Factor de friccion para la descarga 0,0166
Longitud caferia descarga 1401 |m
Longitud equivalente salida de tuberia 3,82|m
Longitud total d la cafieria 1.404,82|m
Pérdidas por friccion en descarga 22,08 m
Carga de posicién Z2 36,67 |m
Carga de velocidad (V2)*2/2*g 0,113|m
Carga de presion P2/Pe 10,54 | m
Carga total de descarga Hd 69,40 | m
Potencia de la bomba 30,78 | HP
NPSH d 7,32|m
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3.1

3.2
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4.1.2

ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

[ I - i
- | IR L
Abreviaturas fﬁ_%_

AC: Agua de Cantera %

INF-PMP. 47747
CMFSR_P-008 }i—

A.C.R.E.: Area de Cultivo Restringido Especiales

ARN: Autoridad Regulatoria Nuclear
CMFSR: Complejo Minero Fabril San Rafael (S rerorr \\
CNEA: Comisién Nacional de Energia Atémica f \’(LL'
DGI: Departamento General de Irrigacién Provincia de Mendoza i S : /K

GPMP: Gerencia de Produccion de Materias Primas
RS: Residuos Sdlidos

Sem.: Semana

Definiciones

No aplicable.

REFERENCIAS
Antecedentes

Referencias Operativas

o Manifestacién General de Impacto Ambiental. Gestion de Residuos en disposicion
transitoria. Febrero de 2006. CNEA. CMFSR.

 Informe INF-UEP-016/02 Tratamiento de agua de cantera del CMFSR.

o Memoria descriptiva MD-IP-002/02 Tratamiento de Residuos Soélidos. Caracteristicas
basicas de proceso.

o Informe INF-30MP-001 Impermeabilizacion de Dique DN3B.

« Informe INF-30MP-002 Rev.2 Gestion del Dique DN1.

e Informe INF-30MP-007 Construccion de cafieria de conduccion de agua de cantera.
e Informe INF- UEP- 031/04 Construccion Diques DN8- DN9 y DN5.

« Manual de operaciones. Seccion filtracion. Documentacion interna perteneciente a la
Planta de Concentracion.

Referencias Normativas

o Ley Nacional de la Actividad Nuclear N° 24.804.

o Ley N°25.018 “Régimen de Gestién de Residuos Radioactivos”.
o Decreto 456/97 “Codigo de Mineria”.
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o Ley Nacional N° 24.585 “Proteccion Ambiental para la Actividad Minera” y Decreto N°

1939.
e Ley Provincia de Mendoza N° 5961 “Preservacion, Conservacion, Defensa y
Mejoramiento del Ambiente” y su Decreto Reglamentario N° 2109. _~.' WITELS)

« Ley Provincia de Mendoza N° 5.330 “Prospeccion, explotacion, cateo y explotacnﬁn dé
yacimientos y minerales nucleares”.

 Ley Provincia de Mendoza N° 322 “Ley General de Agua”.

« Resoluciéon del Departamento General de Irrigacion Provincia de Mendoza Res N".'
778/96 y modificatorias N° 627/00, N° 647/00 y N° 715/00.

¢ Ordenanza Municipalidad de San Rafael N° 5382.

e Convenio ARN-CNEA- Ministerio de Ambiente y Obras Publicas de Mendoza-
Municipalidad de San Rafael- Universidad Nacional de Cuyo.

o Ley 19.587 y Dec. 351/79 “Higiene y Seguridad en el Trabajo”.

e AR 10.1.1 Rev. 3 “Norma Bésica de Seguridad Radiologica”.

e AR 10.12.1 Rev. 1 “Gestién de Residuos Radioactivos”.

« Decreto N° 249/07 “Reglamento de Higiene y Seguridad para la Actividad Minera”.
e ICRP 103.

4.2 Documentacién aplicable

4.21 Aspectos Regulatorios

A fines de la década del noventa se discontinué la extraccion del mineral en el CMFSR,
se restringieron las operaciones a actividades de conservacion y al tratamiento de los liquidos que
naturalmente entran en los lugares de extraccion de labores mineras existentes.

Desde entonces se encuentran en el Complejo todos los residuos surgidos de la
produccién de uranio, mas 5.223 tambores de Residuos Solidos (RS) provenientes de la planta
industrial de Cérdoba originados por la produccion de diéxido de uranio (UO2).

En el marco de planes existentes para reiniciar las operaciones en el sitio se planean una
serie de procesos de mejoramiento, los cuales tendran un impacto positivo sustancial sobre la
situacién ambiental del lugar, requeridos por el Ministerio de Ambiente de la provincia de
Mendoza, por medio de las Resoluciones 1779-A0P/04 y 142-A0P/05.

A tal efecto se present6 la Manifestacién General de Impacto Ambiental, para la Gestion
de Agua de Cantera y Residuos Sdélidos, y durante el afio 2006, se obtuvo la aprobacion técnica
de los proyectos presentados.

Ademas la resolucion 1284/07 de setiembre de 2007 autoriza a la CNEA a realizar el
reacondicionamiento e impermeabilizacion de los diqgues DN8- DN9 de acumulacion de
precipitados y evaporacién de efluentes, obra que se esta llevando a cabo en la actualidad (obra
GPMP 51/07).
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También la resolucién 233/08 (junio/08) del Secretario de Medio Ambiente resuelve cﬁuh £ 24
la Direccion de Saneamiento y Control Ambiental tome las medidas técnicas y legales idoneas .

tendientes a que la CNEA realice la remediacion de los pasivos ambientales existentes en é‘["\_._:._..): /

CMFSR.

Las Instituciones oficiales que controlan las actividades de la mineria del uranio en la
provincia de Mendoza son:

« Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN).

« Ministerio de Ambiente y Obras Publicas de la Provincia de Mendoza.
e Municipalidad de San Rafael.

e Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria.

« Departamento General de Irrigacion.

« Comision Nacional de Energia Atomica.

4.3 Documentacién afectada
No aplicable.

5. RESPONSABILIDADES
No aplicable.

6. DESARROLLO

6.1 Resefia de la actividad

La actividad del Complejo Minero Fabril San Rafael se basa en la explotacion minera de
yacimientos de uranio y posterior concentracion del mineral, hasta obtener como producto final un
concentrado de uranio como diuranato de amonio.

La CNEA inicia las actividades mineras en San Rafael en el afio 1976. Se explotaron
algunos cuerpos satélites como Tigre lll, Gaucho |-l y a partir de 1988 toda la actividad de
explotacién se concentré en el cuerpo principal “Tigre I-La Terraza” primera parte.

Durante el periodo 1975-1978 los minerales extraidos en Sierra Pintada eran
transportados al Complejo Fabril Malargiie para su procesamiento.

La planta de tratamiento y concentracion entr6 en operacion en septiembre de 1979, con
una capacidad nominal de 60 t/a de uranio como concentrado. En el afio 1987, al producirse el
cierre del Complejo Fabril Malargiie, se amplié la capacidad de la planta a 120 t/a de uranio.

Desde 1979 hasta 1999 inclusive se produjeron 1.012 t de uranio. EIl CMFSR se
encuentra detenido desde el afio 1995. La gran oferta de uranio en el mercado internacional a
bajos precios llevo a tomar la decision de adquirir uranio en el mercado internacional, dejando las
instalaciones del Complejo en stand-by.

El tratamiento hidrometaltrgico de los minerales de uranio comienza con una primera
etapa de preparacion fisica del mineral, en donde es reducido a un tamafio inferior a 2,5 cm por el
pasaje a través de dos trituradoras, una a mandibulas y la otra de cono, siendo posteriormente
conducido por una cinta transportadora a un silo de almacenaje, donde se cargan los camiones
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que lo transportan a la planchada de lixiviacién. La ley promedio de carga es de 0,08%. En Anexw

A se muestra un Esquema del Proceso. Y
La segunda etapa del proceso es la lixiviaciéon del mineral, conformandose pilas den...ﬂ_i;b-‘«:"’

mineral de entre 3 a 4 m de altura sobre una planchada impermeable. El proceso de lixiviacién se

basa en el riego superficial de las pilas con solucion sulftrica, con una concentracién que varia

entre 50 g/l a 5 g/l, la que percola a través de la misma atacando quimicamente el nunetrgihy.

poniendo en solucidn el uranio. Los liquidos son colectados por canaletas que los cong:‘.lcen a las

cisternas de preparacion y almacenaje de soluciones sulfuricas, ambas impermeabilizadasi’

La recuperacién del uranio de estas soluciones se lleva a cabo con resm ("dB
intercambio i6énico. Las soluciones son pasadas a través de columnas que contienen:la resina; ','r"
que fija selectivamente el uranio. Posteriormente el uranio es reextraido de las resinas’.con”
soluciones quimicas especificas, obteniéndose por el agregado de amoniaco a esta solucidn, la
precipitacién del diuranato de amonio, que constituye el concentrado de uranio o torta amarilla
(yellow cake).

A esta sal, en forma de pulpa, se le elimina humedad por centrifugado y posterior secado
en un horno de banda con aire caliente. El producto sélido seco obtenido, con un 72% de uranio,
previa trituracién a tamano menor a 4" se envasa en tambores para su transporte a la Planta de
Purificaciéon y Conversion ubicada en Cérdoba.

La gestion de los efluentes sélidos y liquidos, se realizé bajo normas preestablecidas, de
manera de producir el minimo impacto ambiental y con vista a ejecutar en un futuro, al término de
la actividad, una gestion final para su aislamiento.

Los efluentes liquidos se neutralizaban con cal. Parte de estos liquidos eran reciclados a
la Planta y parte confinados en diques de evaporacion, sin efectuar ninguna descarga al ambiente.

Los efluentes sélidos o colas del tratamiento del mineral se depositaron aguas arriba de
los reservorios de liquidos y son acondicionados con criterios técnicos para contencion de
contaminantes y previendo su futura gestién y aislamiento.

6.2 Introduccion

En el presente informe se plantea la utilizacién de la Planta de Concentracion del CMFSR
para la gestion de Agua de Cantera y Residuos Soélidos en forma conjunta, con el fin de dar
cumplimiento a los requerimientos indicados en el item 4.3, utilizando los equipos e instalaciones
existentes en el CMFSR.

Se incluye una sintesis de las caracteristicas y de la metodologia de gestion del Agua de
Cantera y Residuos Solidos, el volumen de efluentes liquidos generados y su tratamiento, los
insumos necesarios para dichos procesos, las instalaciones y equipos necesarios para llevar a
cabo las tareas, realizandose ademas un andlisis basado en la capacidad operativa de los
mismos.

En Anexo B se muestra una Vista general de las instalaciones; en Anexo C se observa
la Disposicion de los equipos en la Planta de Concentracion; en Anexo D se indica el Diagrama
de blogues que representa el proceso conjunto del tratamiento de AC y RS, y en Anexo E se
muestra el Diagrama de flujo del proceso de tratamiento de AC y RS.
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6.21 Agua de cantera (AC) Q» e

En la actualidad, el volumen de AC acumulada en las distintas canteras del CMFSR que se
deben tratar es de aproximadamente 854.264' m® vy proviene del agua de lluvia y aguas
subterraneas que ingresan a las zonas donde se llevaron a cabo las explotaciones mineras. ey

La composicién quimica y volimenes de agua de cantera es la indicada en la t;;/t{}a

S TS REFOI Tt
siguiente: [ MEFOLIAD

Composicion quimica Volimen \"? “&6
(Noviembre- Diciembre de 2009) (Prom. Nov-DicdeN |
Cantera < : ; 2009) e
U (ug/) | Ra (pCifl) (?r%}D (';’13;') (i‘;”) pH (m®)
Gaucho |2.052,30| 8,89 1.334 6,00 161 | 7,65 60.603
Tigre Il | 2.324.10| 2,92 480 1,00 67 8.10 627.875
Tigre| | 5710 | 442 629 <1,00 118 | 849 155.584
Terraza |5.662,10 5,36 610 1,00 11 8,38 25.192

De acuerdo a los valores aqui indicados, el agua de cantera presenta contenidos de
uranio, radio y arsénico que deben ser reducidos antes de proceder a su gestion definitiva.

6.2.1.1 Tratamiento Industrial de Agua de Cantera

En el proceso a llevarse a cabo en la Planta de Concentracion para el tratamiento del AC
el i6n que primero se captara sera el uranio. Posteriormente se tratara la precipitacion de Ra**® y
As en una Planta de Precipitacion que sera construida en la zona cercana a los diques de

efluentes.

El AC sera conducida, a través de caferias®, hacia las cisternas colectoras C4 y C5 que
serviran de alimentacién a la planta de concentracion para realizar el tratamiento de AC, ubicadas
en las cercanias de la Planta (Anexo B).

Se trataran 20 m*/h en cuatro columnas de intercambio iénico correspondientes a la linea
700 (Anexo C), tres de ellas trabajando en serie en fijacion y una en elucion.

El proceso se realizara como se explica a continuacion:

El agua de cantera almacenada en las cisternas, pasa a través de los filtros de arena
para eliminar todo aquel material que pueda ser arrastrado por el agua, y se almacena en un
tanque pulmoén de agua filtrada (Anexo E).

En las columnas con resina aniénica Amberlite IRA 400 se fija el uranio presente en el
agua. Al comienzo de la operacion se trabaja con la serie de fijacion en columnas 1-2-3. Cuando
se satura la columna 1 se saca de circuito para ser eluida y se trabaja en fijacion con la serie 2-3-
4; luego, saturada la columna 2 se saca de circuito para elucién y se trabaja en serie 3-4-1, ya que
la columna 1 ya fue eluida e ingresa al circuito de fijacion, continuandose con este proceso en
forma continua.

' Valor actualizado al 01/02/2010.
2 Valores de analisis de laboratorio de Noviembre 2008.
3 INF-30MP-007
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Una vez cargada la columna, se realiza la elucion de las resinas empleando una solucién.

3=

de nitrato de amonio (1,2 - 1,3 M) y acido sulfarico (5 g/l).
El proceso de elucién incluye las siguientes etapas:

« Lavado acido en contracorriente y en co-corriente para fluidizar la resina, empleando

una solucién de acido sulftrico a pH: 1, a un caudal adecuado para evitar que la resina.

sea arrastrada fuera de la columna por la corriente de lavado. Durante el lavado los

INF-PMP_ 3~

1 o
-y \

grupos sulfato reaccionan con los grupos carbonatos de uranilo retenidos en la resina, .,

formando aniones complejos de sulfato de uranilo, que permanecen absorbidos, y dicfpg.lidb”‘

I'.-'\_
ALiAaung =

de carbono gaseoso. Por esta razén esta etapa se realiza a boca de hombre abierta par@; é;}rf

permitir el escape del gas y evitar un aumento de presion en el interior de la columna.

Este lavado acido se retorna hacia las cisternas A o B.

o FElucién primera fraccién (cabeza), de bajo contenido de uranio, se retorna a las
cisternas A o B (cisternas de dilucién de RS).

« Elucion segunda fraccion (corazoén), con alto contenido de uranio que se envia a
precipitacion.

e Elucion tercera fraccion (colas), de bajo contenido de uranio, que se destina a la
preparacion de nuevos eluyentes.

« Lavado acido final, que se emplea en la preparacion de nuevos eluyentes, quedando
la columna en condiciones de entrar en proceso de fijacion.

La precipitacion del uranio se realiza mediante la adicion de amoniaco gaseoso,
produciendo un concentrado compuesto en su mayor parte por diuranato de amonio.

La pulpa obtenida es enviada a una centrifuga donde se realiza una separacioén solido-
liquido obteniéndose un producto con un 50% de humedad, que cae por gravedad a un extrusor
dandole forma de pellet, ingresando finalmente al horno de secado.

Luego de su paso por las columnas de fijacion, el agua de cantera parcialmente tratada
es enviada a la cisterna colectora C1 y desde alli hacia un dique pulmén impermeable de 2000 m®,
(Anexo E).

El agua almacenada en el pulmén es enviada a un tanque agitado donde se mezcla con
una solucién de sulfato férrico, y de sulfato de aluminio como coagulante, para precipitar arsenico;
luego pasa a otro tanque precipitador agitado donde se mezcla con una soluciéon de cloruro de
bario para precipitar el radio, y con una solucién de cal para corregir el pH. A continuacion, se
envia a los diques de decantacién DN5, donde se dispone de cinco reservorios impermeables de
5.000 m® cada uno, denominados DN5.1 a DN5.5, préximos a construir®; se realizan analisis
quimicos a cada dique una vez lleno, y cuando los resultados de los analisis se encuentran dentro
de los valores estipulados, el agua es enviada a un campo de vertido de aproximadamente 10 ha,
ubicado dentro del predio de la CNEA, para proceder a su gestion. La ubicacion del mismo se
muestra en Anexo F y se indica como: Area de Cultivos Restringidos Especiales (A.C.R.E.),
cumpliendo con la Resolucion N° 627/00 del DGI.

* INF-UEP-031/04

P4
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El area sera dividida en cinco sectores de 2 ha cada uno. En cada uno de éstos, se
ubicaran 15 aspersores con un caudal de 8 m*h cada uno. El total de aspersores en las 10 ha
sera de 75. A su vez, cada sector de 2 ha se subdividira en 3 sub-sectores de 0,66 ha cada uno,
en los que se colocaran cinco aspersores. Cada grupo de cinco aspersores funcionara un tlemp6
corto (aproximadamente 15 minutos) y luego se detendra, se pondra en marcha otro grupo ﬁe
cinco aspersores dentro de otro sub-sector, siguiendo esta secuencia pasando por todos los sub—
sectores mencionados. Luego se comienza nuevamente el ciclo, que se repite varias veces al dla" \(’(.-ﬁ}
El tiempo de riego sera 12 h/d, de lunes a viernes.
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Con una secuencia de este tipo, se estima que cada sector de 2 ha funcionara
aproximadamente un dia, una vez por semana, y cada sub-sector ocho veces en un dia. De esta
forma se favorecera la infiltracion de los liquidos, a efectos de no provocar una saturacion del
suelo para no generar escorrentia superficial.

Se procesaran en la planta de concentracién aproximadamente 100.000 m’/a de AC,
trabajando de lunes a viernes, 24 h/d. En el balance de masa que se muestra en Anexo G, se
estima realizar una elucién cada tres meses de trabajo, obteniendo una produccién mensual de
uranio promedio de 28,98 kgU, tomando como base de calculo un blending del agua de las
canteras Tigre |, Tigre Il y La Terraza.

6.2.1.2 Composicidon quimica del agua de cantera a la entrada y salida del circuito

Se informa a continuacién valores promedio de composicion del agua sin tratar y el agua
tratada que se obtendria con la metodologia descripta.

Elemento Entrada al circuito | Salida del circuito | Limites

Uranio (pg/l) 3000-4000 (1) <50 100 (2)
Radio (pCifl) 10-15 (1) <1 5 (3)
Arsénico (ug/l) 40-167 <10 50 (4)
Nitrato (pg/l) <5000 < 5000 (5) 45.000 (4)
Amonio (pg/l) <500 < 500 1500 (4)
Sulfato (mg/l) 280 <400 200 - 400 (4)
Sodio (mg/l) 220 <250 250 (4)
Cloruro (mg/l) 98 <200 200 (4)

(1) Rango posible de variaciéon de concentracién de agua de cantera

(2) Limites para agua de bebida- Ley 24.051 de Residuos Peligrosos
(3) Limite para agua de bebida- Norma US EPA (Environmental Protection Agency)
(4) Normas para vertido de liquidos a cuerpos receptores- DGI-Resolucién 778

(5) Los estudios de laboratorio dan valores de contenido de NO3 de 1000ug/l

6.2.2

Residuos Solidos (RS)

6.2.2.1 Origen de los residuos sélidos

Son residuos provenientes de la neutralizaciéon de efluentes del proceso de purificacion-
conversion a diéxido de uranio (UO,) a partir del concentrado de uranio, que se realiza en la
planta de produccion que DIOXITEK S.A. posee en la ciudad de Cérdoba.

Los RS se almacenaron en tambores de 200 litros y se trasladaron desde Coérdoba al

CMFSR.
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6.2.2.2 Localizacién y cantidad de los residuos sdlidos

Los RS han sido acumulados transitoriamente en trincheras cavadas en las colas de
mineral, ubicadas en el SECTOR XV.

Existen 5.223 tambores conteniendo 1.067.604 kg de precipitados humedos. El total de 7.
uranio en los tambores es de aproximadamente 14.249 kg con un tenor medio de uranio dek* :
1,34%. {Cap FOLIAD

Los tambores se encuentran distribuidos en ocho trincheras segtin se detalla en tabla Neéﬁfs
siguiente: o N°=e

Trinchera | Cantidad e B
673
939
736
575
568
796
462
474

En Anexo H se muestra la ubicacion de las trincheras en las colas de mineral donde se
encuentran enterrados los tambores.

O~ |~ WM =

6.2.2.3 Composicién quimica de los residuos sdlidos

A cada partida de RS recibida en el Complejo se le realiz6 el analisis quimico
correspondiente, analizando uranio, radio y otros componentes principales. Se indica el rango de
variacion de la concentracion de iones.

Parametro Concentracion (en base seca)
U(%) 0,9-8
Ra (pCi/g) 40-90
Fe(%) 2-4
SO, (%) 0,2-0,5
Cr(%) <0,1
CO;5 (%) 0,5
NO3 (%) 4-9
P(%) 0,5-2

El rango de algunos parametros es amplio debido a variaciones de composicion de los
concentrados. Los datos corresponden a muestreos integrados de varios lotes de tambores

recibidos en el CMFSR.

En el caso del uranio predominan los tambores con concentraciones comprendidas entre
0,9y 1,5%. La humedad del material varia entre 40 y 70%.

6.2.2.4 Tratamiento industrial de los RS

Para proceder con las tareas de gestion de los RS se deberan retirar los tambores de las
escombreras extrayendo el material sélido (colas de mineral) que esta tapando los tambores.

El tratamiento de los RS se llevara a cabo como se indica a continuacion:



FO-PR-002r1 3 b
- ' INF-PMP
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS (RS) Y AGUA =
. | cwFsrR_P-008| _. -
CNEA | DE CANTERA EN LA PLANTA DE CONCENTRACION oM P o3
DEL CMFSR. )

Pagina 12 de 42 —632
Cada tambor es alojado en un soporte adecuado, elevado y volcado en el tanqué'-\i_.g/. it

disolutor, disponiéndose de un sistema de chorro de agua dirigido al interior del tambor, para &“3
asegurar la evacuacion total del contenido del tambor.

A ECC)

Una vez en el tanque, los RS seran primeramente lavados con agua (3 lavados), ;:['aiai -
extraer el nitrato soluble (NO3). Los vestigios de materia organica que contiene la pulpa de-__Rﬁgﬁ)‘,..‘xf‘-"--
también se eliminaran en esta etapa de lavado. Esto se consigue extrayéndola por un rebosai\dfa‘ro é!c/
del tanque una vez decantada la pulpa en cada uno de los lavados y antes de separar la solué\"férﬂ”- i
sobrenadante. o T

———

3
B

/

e

Es importante eliminar la materia organica antes de la disolucién sulfrica, ya que esta
dificulta el tratamiento posterior por resinas. El organico recuperado se acumulara en tambores y
seran almacenados en un galpon hasta que se decida su destino final.

El agua de lavado sera trasladada a la cisterna de desechos (Anexo E); desde alli al
dique pulmén nuevo, y luego a planta de neutralizacion, para ser enviada finalmente a los diques
de evaporacion DN8-DNS.

Posteriormente, una vez evacuada el agua del ultimo lavado, se efectuara la disolucion
de los RS con acido sulftirico hasta pH: 0,5.

La disolucién es trasvasada a una serie de tanques de decantacion para separar
impurezas y restos de liquido organico que pueda quedar.

La disolucién limpia sera diluida con agua en las cisternas A y B (Anexo E), para obtener
un liquido de pH: 1,3. Este liquido de disolucién, conteniendo el uranio recuperado de los RS, sera
procesado en la Planta de Concentracion en forma convencional.

La etapa de lavado de los residuos se efectuara empleando agua de cantera
parcialmente tratada, mientras que para la de disolucién sulfdrica y la etapa de dilucion se utilizara
agua de cantera sin tratar, de modo tal de producir al mismo tiempo la gestion de los volumenes
utilizados de esta forma.

Los efluentes liquidos provenientes del proceso de fijacion en resinas de intercambio
iénico, seran enviados a la planta de neutralizacion con cal para llevar el pH a 7, que luego seran
enviados al dique DN8-DN9 donde se producira la separacion de los precipitados, por decantacion
natural (Anexo E).

Los precipitados ser4n acumulados en el dique y los liquidos neutralizados seran
gestionados por evaporacion natural dentro de la misma area.

Se procesaran 800 kg de RS (aprox. 4 tambores) por batch y por dia, trabajando de lunes
a viernes. En el balance de masa que se muestra en Anexo |, se estima efectuar
aproximadamente 2 eluciones por mes, con una produccion mensual de ura nio de 214 kgU.

6.2.3 Tratamiento de Efluentes de Proceso

En el tratamiento de AC y RS, se generaran aproximadamente 27.000 m®/a de efluentes
liquidos, que provienen de los distintos efluentes de operacion de planta, como agua de lavado de
RS, efluentes de columnas de fijacién de RS, agua de lavado de filtros y de columnas de
intercambio. A éstos se sumaran 4.500 m®a correspondientes a efluentes cloacales, de
laboratorio, agua de lavado de los equipos y de limpieza de los pisos de planta. Por lo tanto, se
generaran un total de 31.500 m°/a de efluentes. Los calculos se muestran en Anexo J.
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Los efluentes liquidos producidos, se conduciran hacia la cisterna de desechos desde. . . ‘é

donde seran enviados al dique pulmén para ser tratados posteriormente en la planta de -
neutralizacion, mediante el agregado de lechada de cal, preparada a partir de cal hidratada.
(Anexo E).

Una vez neutralizados, los liquidos seran conducidos a los diques de evaporacion DNS—
DN9 (Anexo E), donde decantaran los desechos y se evaporara el agua naturalmente. D

6.2.4 Insumos del Proceso $s TN

g L *
Se calculd el consumo mensual y anual estimado de los insumos necesarios para el°t (

tratamiento de AC y RS y de los efluentes generados. Dichos célculos se muestran en Anexo K.

*

i

6.3 Analisis de las instalaciones de la Planta de Concentracion

Se proyecta efectuar el tratamiento de 20 m*h de agua de cantera y 20 m°/h de liquido
de disolucion de los RS en forma simultanea haciendo uso de las instalaciones existentes en la
Planta de Recuperacion de Uranio.

Como se hizo mencién anteriormente, en Anexo D se muestra el Diagrama de bloques, y
en Anexo E el Diagrama de flujo del proceso conjunto.

En la operacién normal de la Planta de Concentracién, se trabajaba con un caudal
promedio de 40 m*h de lixiviado, siendo 20 m>/h el caudal tratado en cada una de las lineas de
columnas de fijacion.

Para determinar si las instalaciones y equipos existentes de la planta de Produccion de
Concentrado satisfacen los requerimientos necesarios para llevar a cabo el proceso propuesto, se
realizo un andlisis que contempla la capacidad operativa de los mismos.

Se consider6 realizar una distinciéon entre los equipos e instalaciones que se utilizan en
forma independiente en las distintas etapas del tratamiento de AC y RS, y aquellos que son
utilizados en conjunto.

6.3.1 Equipos e instalaciones independientes entre ambos procesos

6.3.1.1 Cisternas

Para efectuar la gestién de AC y RS seran necesarias en total seis cisternas, distribuidas
de la siguiente manera:

e Tres cisternas para AC; dos destinadas para almacenar el AC que sirve de
alimentacion a la planta de concentracion, y la restante como depésito de Agua Tratada.

e Tres cisternas para RS; dos asignadas para almacenar el liquido resultante de la
disolucién acida de los RS vy realizar alli la dilucién con agua, y una cisterna para
recolectar el agua de lavado de los RS.

En el CMFSR, se dispone de un total de once cisternas distribuidas en dos grupos:
cisternas norte o principales y cisternas sur o posteriores, y una cisterna de desechos. La
ubicacién de las mismas se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Ubicacion de las cisternas en planta

El area de las cisternas norte o principales estdn compuestas por ocho cisternas con un
volumen util de aproximadamente 500 m® cada una. La disposicién y denominacion de las mismas
se muestran en la Figura 2. Estas colectaban lixiviado para realizar ajuste de acidez y
preparacion de las mezclas (blending) para la alimentacion a la planta de concentracion.

14,3 m
i -
ol €1 c4
c2 c5
c3 Cc6
A B
. |
L

Casata de
Bombas

Figura 2. Disposicion de Cisternas principales

Las cisternas sur o posteriores cuentan con cinco cisternas cuyo volumen Util es de 390
m® cada una, aproximadamente. En la Figura 3 se muestra la disposicion de las mismas.

Estas cisternas recolectaban el liquido de lixiviacion que percolaba por las pilas de
mineral, y era bombeado hacia las cisternas principales para preparar el blending que se

procesaba en planta.
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Figura 3. Disposicion de Cisternas posteriores

Actualmente estas cisternas solo almacenan agua de las precipitaciones caidas sobre las
pilas de lixiviacién y sobre las propias cisternas. Cuando se alcanza una altura determinada en el
nivel de liquido, este es bombeado hacia las cisternas principales y desde alli hacia la cisterna de
desechos, que posee una capacidad de 203,3 m°.

Todas las cisternas se encuentran separadas por paredes de mamposteria cubiertas de
membrana asfaltica para conformar un tabique impermeable. El fondo de las mismas también se
encuentra impermeabilizado.

Debido a la cercania de las cisternas principales a la planta de Concentracion, y a sus
capacidades de almacenamiento, teniendo en cuenta los volimenes de liquidos a tratar y los de
los efluentes que resulten de los procesos detallados anteriormente, se decide destinar este grupo
de cisternas para el tratamiento de AC y de RS. No se prevé el uso de las cisternas posteriores
para el proceso que se propone.

La combinacion mas apropiada es la siguiente:

Cisterna Funcién
C4 Almacenaje de agua de cantera
Agua de Cantera C5 Almacenaje de agua de cantera
C1 Almacenaje de agua de cantera tratada
A Dilucién
Residuos Sélidos B Dilucién
Cisterna de Desecho | Desechos

Es necesario efectuar un reacondicionamiento del grupo de cisternas principales, que
comprende, entre otras, las siguientes tareas:

e Reimpermeabilizacién de las cisternas, dado el deterioro sufrido por la membrana
producto de su exposicion al sol y a las inclemencias climaticas.

e Recubrimiento de cisternas A y B, para tratamiento de RS, y de la cisterna de
desechos con polietileno, para evitar el ataque del organico, que pueda arrastrar el
liquido de disolucion de los RS, a la membrana asfaltica.

e Instalacion del sistema de bombeo en cisternas de almacenaje de AC, y trazado de
caferia desde las cisternas hacia la planta de tratamiento.



FO-PR-00213
: . INF-PMP
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS (RS) Y AGUA =
" CMFSR_P-008
CNEA | DE CANTERA EN LA PLANTA DE CONCENTRACION o 0 .
DEL CMFSR. »
Pagina 16 de 42 |

6.3.1.2 Recipiente Disolutor de RS
Ver punto 6.3.2.1 Recipiente Disolutor de Nitrato de Amonio y RS.

6.3.1.3 Recipiente Decantador

El volumen necesario del tanque decantador es de, aproximadamente, 10 m°.

Se propone emplear uno de los cuatro tanques utilizados en el tratamiento de tierras de
diatomeas para realizar la decantacion. La ubicacion de los tanques se muestra en Anexo C, y
sus caracteristicas en la tabla siguiente.

cODIGO MATERIAL | AREA (m?) VOL. csono VOL. cu_amnRo VOL. T?TAL
(m’) (m’) (m’)
Ly 1V AlSI| 316 4,05 0,32 12,35 12,67

Los recipientes Ill y IV poseen un sistema de agitacion mecanica compuesto de un
agitador de paletas inclinadas adosado a un motorreductor.

Ademas se estima conveniente destinar otro de los recipientes para recolectar el organico
separado.

6.3.1.4 Equipos filtrantes

Para llevar a cabo el tratamiento es necesario filtrar, independientemente, un caudal de
20 m/h, tanto de AC como del liquido de disolucién de lavado de RS.

El caudal de filtracién es funcién del caudal de liquido a procesar por las columnas de
intercambio i6nico, siendo este valor de 5 m*h por encima del caudal de fijacion.

Se dispone de cuatro filtros a presiéon ubicados en el interior de la Planta de
Concentracion (Anexo C), con las siguientes caracteristicas:

: Area de Caudal max. de

FILTRO | Material | g4 0cion (m?) | filtracién (m¥h)
| AISI 316 26 20
i AlSI 316 2.9 22
i AlSI 316 2.3 17
IV AISI 316 1.9 14
TOTAL 9,7 73

Los filtros estan cargados con un lecho compuesto de cinco capas soporte de grava y
arena silicea de distintas granulometrias y un lecho filtrante compuesto por una capa de arena con
una granulometria comprendida entre 0,15 y 0,50 mm.

La filtracién de lixiviado, en la operacién normal de planta, se realizaba siguiendo un
determinado esquema de operacién que permitia trabajar con tres filtros a presion
simultaneamente y en paralelo, dejando el cuarto filtro fuera de servicio por lavado en
contracorriente. El volumen a filtrar era de 40 m*/h.
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Dado que el proceso de tratamiento de AC se realizara en forma continuada, segun
régimen de trabajo propuesto (Anexo G), mientras que la fijacién de la dilucion de RS se llevar
cabo en forma alternada, segln la observacion realizada en Anexo |, pag. 34, para la operaci6

de filtracion se plantea el uso de tres filtros para AC y uno para RS, segun el siguiente esquema:

Caudal a Area de Caudal max. de

tratar (m¥h) | F'"TRC | filtracién (m?) | Filtracién (m/h)
[ 2,6 20
Agua de 20 1] 2,3 17
Cantera v 1,9 14
Total 6,8 51
Residuos 20 | 2,9 22
Solidos Total 2,9 22

6.3.1.5 Recipientes Pulmon

Para el tratamiento de AC y RS se necesitan dos tanques pulmén independientes.

Se dispone soélo de un tanque que se utiliz6 como pulmén de lixiviado filtrado en el
proceso de obtencién de diuranato de amonio en la Planta de Concentracion, denominado 707.
Su ubicacién se muestra en Anexo C. La capacidad del tanque pulmon existente se muestra en la
siguiente tabla.

TANQUE |copico |MATERIAL |AREA (m?) |VOL. TOTAL(m’) | VOL. UTIL (m’
Pulmén 707 AlSI 316 4,15 13,01 10,74

Este tanque se usard como pulmoén de AC. Por lo tanto, sera necesario un tanqgue
adicional para pulmoén de disoluciéon de RS de 12 m?® aproximadamente.

Se propone utilizar uno de los recipientes que se utilizaron en el tratamiento de tierras de
diatomeas, mencionados en el punto 6.3.1.3.

6.3.1.6 Columnas de intercambio iénico

Para la recuperacion del uranio del AC y del liquido de disolucién de los RS se utilizaran
resinas de intercambio i6nico. Los liquidos filtrados seran pasados, en forma independiente, por
una bateria de cuatro columnas de intercambio cada una, con un caudal de 20 m/h.

En Planta se dispone de dos lineas de columnas de intercambio, denominadas Linea 700
y Linea 900 (Anexo C). La capacidad promedio de carga de cada columna es de 40 kgU/m® de
resina.

El Agua de Cantera se tratara en la linea de columnas 700, mientras que el liquido de
disolucién de los RS pasara a través de las columnas de la linea 900.

Es importante destacar el estado de conservacion de las columnas que integran ambas
lineas. A partir de una inspeccion visual general, se observa el deterioro sufrido en los fondos de
las columnas pertenecientes a la linea 700. Por esta razon, se estima necesario realizar un
estudio de las mismas, inspeccionando el interior y asi detectar imperfecciones que pudiera
presentar el material, y/o utilizando alguna técnica como radiografiado, tintas penetrantes u otro
ensayo que se crea conveniente, para conocer el estado en que se encuentra el material y de esta
forma determinar la conveniencia de su reparacion o reposicion, a fin de tenerlas en condiciones
operativas.
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6.3.1.7 Recipientes de Preparacion de Soluciones Acidas 2

ey
Para recuperar el uranio retenido en las columnas se realiza el proceso de elucion de las il
mismas. En una primera etapa se le efectia un lavado con solucién de acido sulfdrico. Para esto,
sera necesario un tanque de preparacion de solucion acida para la linea de columnas 700, y ofro
tanque con el mismo fin para las columnas de la linea 900. Ao IE

Dentro de la Planta de Concentracién se encuentran dos recipientes utilizados paré;__!a OLIA 3(';:;.3\
preparacién de la solucion acida, que presentan las siguientes caracteristicas. {id C_L,Q ' ;!
L2 Ao A N
TANQUE CODIGO | MATERIAL | AREA (m?) | VOL. TOTAL(m®) | VOL. UTIL (m°) | ° ;’
Prep. Solucion acida 703 AlSI 316 4,08 12,61 11,75 =
Prep. Solucion acida 712 AlISI 316 4,05 12,64 12

Su ubicacion en la Planta se muestra en Anexo C.

Poseen un sistema de agitacion mecanica compuesto de un agitador de paletas
inclinadas adosado a un motorreductor.

En el tanque 703 se preparaba la solucion acida para las cuatro columnas de la linea
700, y el tanque 712 para la linea 900.

Como es necesario un volumen de aproximadamente 10 m?® de solucion acida para la
elucion de cada columna, se adoptara el tanque 703 para linea 700 y el tanque 712 para linea de
columnas 900.

6.3.1.8 Recipientes Dosificadores de Acido Sulfarico Concentrado

Para la preparacién de la solucién &cida y llevar a cabo el proceso descrito en el punto
anterior, se necesita disponer de un tanque dosificador de acido sulfirico concentrado a los
tanques de preparacion de solucién acida.

En vista que se utilizaran dos tanques de preparacién independientes en el tratamiento
de AC y del liquido de disolucion de RS, se necesitaran dos recipientes dosificadores de acido,
respectivamente.

Se dispone de dos tanques dosificadores de &cido sulfurico (Anexo C), con las siguientes
caracteristicas.

TANQUE eRIs MATERIAL | AREA (m?) | VOL. TOTAL(m?) | VOL. UTIL (m®)
Dosificadorde | 54 IRAM 1010 0,63 0,62 0.42
acido sulfarico
Dosificador de
o e | 700-b IRAM 1010 0,63 0,62 0.42

En la operacién normal de planta, el tanque 700-a se usaba como dosificador para el
recipiente 703, y el 700-b dosificaba &cido al tanque de preparacion de solucion 712.

Para el proceso de tratamiento de AC y de liquido de disolucion de RS, se utilizaran estos
recipientes de la misma forma que en la operacion normal de planta.

6.3.1.9 Recipiente de Almacenaje de Agua Tratada

Una vez efectuado el tratamiento de AC, se procedera al vertido del agua tratada en el
A.C.R.E., segun lo manifestado en el item 6.2.1.1.
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El vertido se llevara a cabo mediante aspersores que trabajaran a un caudal de 8 m?h. \Q}.

Sera necesario un recipiente pulmén para almacenar el AC, luego de su tratamiento en
los diques DN5, con el fin de asegurar el correcto funcionamiento de los aspersores al caudal

propuesto.

En el CMFSR, se dispone de un tanque de 25 m® de capacidad, de acero AlS| 316, que
en la actualidad se encuentra sin uso.

Este tanque se utilizard como pulmén de AC tratada, realizando su montaje en el area
destinada al vertido (A.C.R.E., Anexo F).

6.3.2 Equipos e instalaciones comunes entre ambos procesos

6.3.2.1 Recipiente Disolutor de Nitrato de Amonio y RS

Para preparar el liquido de elucion, se debera disponer de un tanque disolutor de la~sal «
de nitrato de amonio. La sal se disuelve con agua para preparar una solucién concentrada. Esta
solucion es enviada a un tanque dosificador (ver siguiente punto), que alimenta por gravedad a los
recipientes de preparacion de eluyente. .

Para la disolucion de RS, se debe disponer de un tanque donde se puedan realizar las
operaciones de lavado (tres lavados de 8 m?® cada uno con agua de cantera parcialmente tratada)
y disolucién (con 8 m® de solucion acida a pH 0,5).

En el afio 2000 se realizaron pruebas experimentales con RS para definir las condiciones
operativas que se utilizarian en el tratamiento. En ese entonces se empled el disolutor de nitrato
de amonio como tanque disolutor de RS. Su ubicacion se muestra en Anexo C, y las
caracteristicas del mismo se muestran en la siguiente tabla.

TANQUE cODIGO | MATERIAL | AREA (m?) [ VOL. TOTAL(m®) | VOL. UTIL (m°)
Disolutor 702 AlIS| 316 3,97 11,68 10,33

El tanque posee un sistema de agitacion mecanica compuesto de un agitador de paletas
inclinadas adosado a un motorreductor.

Para el tratamiento de AC y RS se utilizara el tanque 702 para realizar la disolucion de
nitrato de amonio y RS, trabajando en forma alternada. Segun el andlisis realizado en Anexo L
respecto al uso del tanque disolutor, se debera suspender la disolucion de RS un dia cada tres
meses para preparar la solucion de nitrato de amonio concentrada.

6.3.2.2 Recipiente dosificador de nitrato de amonio concentrado

El dosificador de nitrato de amonio es un recipiente pulmoén de la solucién concentrada
preparada en el disolutor.

En la operacién normal de planta, el tanque 701 se usaba como dosificador para los
recipientes, 704 y 705, destinados a la preparacién de eluyente (Anexo C).

El tanque 701 sera utilizado con el mismo fin para el tratamiento de RS y AC. Las
caracteristicas del tanque se muestran en la siguiente tabla.

TANQUE CcODIGO MATERIAL | AREA (m?) | VOL. TOTAL(m®) | VOL. UTIL (m°)
Dosificador 701 AlSI 316 1,76 2,72 2,47
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6.3.2.3 Recipientes de Preparacion de Eluyente

La elucion de las columnas de intercambio idnico, para recuperar el uranio contenido e>r§<}~

el AC y el liquido de disolucion de los RS, se realizara a partir del mismo liquido eluyente, que
sera preparado en un tanque adecuado para ello.

En la Planta de Concentracién se dispone de dos tanques agitados destmados a, la
preparacion del liquido eluyente, con las siguientes caracteristicas.

La ubicacién de los tanques se indica en Anexo C.

Ambos tanques tienen la capacidad suficiente para la preparaciéon de la solucién de
eluyente que alimenta a las dos columnas que se encuentran en el proceso de elucion, una
perteneciente a la linea 700 y la otra a la linea 900, que operan en forma independiente. Por lo
tanto, se hara uso de los mismos para llevar a cabo el tratamiento conjunto de RS y AC.

6.3.2.4 Recipientes Precipitadores

La precipitacion es el proceso por el cual el uranio en solucién contenido en el corazén
(fraccion de mayor concentracion que se obtiene al eluir la columna) se convierte en sélido en la
forma predominante de diuranato de amonio. Este solido estd suspendido en un liquido
denominado aguas madres. La mezcla soélido-liquido se denomina pulpa y posee un contenido en
solidos del 20%.

Durante el funcionamiento de la Planta se utilizaban los tanques 714 a y b para obtener la
pulpa concentrada y el tanque 713 como depdsito de la pulpa formada en los dos tanques
anteriores (Anexo C). Del tanque 713 se enviaba la pulpa a la zona de secado. Las
caracteristicas de estos tres tanques se detallan a continuacion.

TANQUE AREA (m?) | VOL. TOTAL(m®) [ VOL.UTIL (m’) | MATERIAL
713-714a-714b 5,51 18,41 16 AISI 316

Los tanques poseen un sistema de agitacion mecanica compuesto de un agitador de
paletas inclinadas adosado a un motorreductor.

Debido a que se generaran 12 m® de corazén durante la eluciéon de cada columna, se
propone seguir utilizando los tanques 713, 714 a y b para realizar esta operacién sin ser necesario
aumentar la capacidad mediante la adquisicion de otro/s tanque/s.

6.3.2.5 Zona de Secado y Envasado

Los procesos de separacion sélido-liquido, secado y envasado se realizan en un local
independiente del resto de las instalaciones. Las operaciones que se desarrollan requieren
manipulacion directa del producto, aplicandose en todas ellas las normas de Seguridad
Radioldgicas y Convencionales vigentes para Area Supervisada.

Esta zona posee (Anexo C):

e Tanques internos (I y Il) de recepcién de pulpa proveniente de la zona de
concentracion;

Péagina 20 de 42 /|

TANQUE CODIGO | MATERIAL | AREA (m? | VOL. TOTAL(m®) [ VOL. UTIL (mﬁ:‘
Prep. Eluyente 704 AlSI 316 6,95 23,2 21,33 \°|N°
Prep. Eluyente 705 AlSI 316 6,95 23,2 21,33 N
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¢ Tanque pulmoén exterior (Ill) para almacenar pulpa;
+ Centrifuga horizontal;

« Extrusor donde se le da a la pulpa, que cae por gravedad desde la centrifuga, forma
de pellet; j

« Horno de secado a banda continua que opera por conveccion forzada de aire calletjte

a 120-140°C, en el que la humedad del concentrado es reducida a 3-5%;

Ct"g

»&
e Molino de rodillos donde se disminuye el tamario del pellet a una granulometria menor

a6 mm;
e Sistema de envasado con adaptador de descarga del material molido.

e Sistemas de aspiracion de aerosoles y humedad que se conducen hasta ciclones que
poseen pulverizadores de solucién &cida para lavar la corriente de gases. Esta solucion
es recuperada en un tanque de recicle.

Las instalaciones de la zona de secado y envasado se utilizaran para el tratamiento
conjunto de AC y RS de la misma forma que en la operacién normal de planta.

6.4 Conclusiones

A partir del analisis presentado podemos decir que la Planta de tratamiento de minerales
de uranio puede ser utilizada para el tratamiento conjunto de AC y RS, haciendo las
modificaciones que se sugirieron en cada uno de los items presentados, con el fin de separar
ambos procesos, a saber:

1. Re-impermeabilizacion del grupo de Cisternas Principales.

2. Recubrimiento de cisternas A y B para tratamiento de RS, y de cisterna de desecho,
con polietileno.

3. Instalacién del sistema de bombeo en cisternas de almacenaje de AC, y trazado de
caneria desde las cisternas hacia la planta de tratamiento.

4. Adaptacion de los tanques utilizados en el tratamiento de tierras de diatomeas
(tanques |, I, Il y IV; Anexo C) para ser utilizados como decantadores para el
tratamiento de RS, pulmén de liquido de disolucién de RS filtrado, recipiente para la
acumulacién del organico extraido de los lavados de RS.

5. Reparacion de las columnas de intercambio iénico pertenecientes a la Linea 700.

Ademas, debera tenerse en cuenta la anulacion de todas aquellas conexiones que se
crean convenientes.

Con respecto al disolutor, se plante6 como método de trabajo la suspension de la
disolucion de RS un dia cada tres meses para realizar la disolucion de la sal de nitrato de amonio,
utilizada en la preparacion de eluyente.

Es imperiosa la realizacion de un mantenimiento minucioso de las instalaciones de
servicios auxiliares, equipos y accesorios, tales como bombas, valvulas, caferias, agitadores,
horno de secado, tanque de amoniaco y acido sulfdrico, caldera e instalaciones de vapor, etc.

Igualmente debera realizarse un mantenimiento general de las instalaciones dentro de
planta, tales como pisos, iluminacién, calefaccién y ventilacién, cumpliendo con las normas de
Higiene y Seguridad vigente.
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En el analisis presentado, se utilizé como base de calculo un caudal de trabajo de 20" -

m®h, tanto de AC como de liquido de disolucién de RS, para cada una de las lineas de columnas ~3<< -ﬂ?m\':;
de intercambio i6nico. Si se pretendiera trabajar con un caudal mayor, deberia con51derarse,[a“ AN
realizacion de un estudio adicional, estimandose que las areas que requieren una verificacion $0n FROL
en principio, la seccién de filtracién, disolucién y la planta de neutralizacion.

L u’:\. E\:" :
& oo
Cabe mencionar que el desarrollo del presente informe esta basado en un proceso de™ 7
fijacién de la dilucién de RS intermitente, es decir se necesitan 10 dias para obtener 500 m® (una... »
cisterna completa) de la disolucion de RS que se fija en las columnas de intercambio, mientras

que el proceso de fijacion, para esa misma cantidad, se tarda poco mas de un dia. Si a futuro se

pretende trabajar en forma continuada, es necesario ampliar o adquirir recipientes para disolucién

de RS, y equipos adicionales para llevar a cabo el proceso.

Z. REGISTROS
No aplicable.

8. ANEXOS
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ANEXO A
Esquema del proceso de produccién de diuranato de amonio a partir de lixiviado de » ’zﬁ““\
minerales. :

ALMACENAMIENTO

EXPLOTACION R .
* 0 PR N :

ACIDO SULFURICO

CONCENTRADO
f
Ty LIXIVIACION 1
A P A
[ % —\_ — vy
.
PILAS DE CISTEI COLECTORA
TRITURACION MINERAL -
TRANSPORTE
oM
FIJACION ELUCION gebuﬁéun ——rr———
[] (1] |—( I el F’_WW
° ks ]
LUYENTE SECADO
et |
— 2 '
Wﬂ
PRECIPITACION CENTRIFUGA
CAL CONCENTRADO
HIDRATADA
DE URANIO
FILTRACION
COLAS DE
£ t:‘MJNER&L
DIQUES DE " ﬁi'
COLUMNAS DE EVAPORACION Ha EFLUENTES LIGUIDOS ‘1%...!?,1’5‘
INTERCAMBIO IONICO W et S
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ANEXO F NS
Ubicacion del area de gestion de efluentes soélidos y liquidos y gestion de agua de cantera ™

N I |
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ANEXO G t/

Balance de masa para el tratamiento de AC

Para determinar los volimenes de los recipientes necesarios para el tratamiento de AC,
tiempo de preparacion de disolucion y el tiempo de trabajo de las columnas de la linea 700, se
procedi6 a realizar el balance de masa correspondiente.

T o,
e PRI ,"'-._\
g LETRN

s Régimen de trabajo: 24 h/d, de lunes a viernes g
3 REFOLIA

» Cantidad de columnas: 3 en fijacién y 1 en elucion (g " oLAdl
« Tipo de resina: aniénica Amberlite IRA 400 \® Neg2d-
e Caudal: 20 m*h. "

» Cantidad de cisternas de alimentacion: 2

 Volumen (til de cada cisterna: 500 m®

e Caudal de AC bombeado a cisterna: 75 m*/h

e Tiempo de llenado de cisterna: 500‘;‘:}3.-’029}?“3 8,33 =8 hlcisterna
m

. . F 3 a7
Tiempo de vaciado de cisterna; 500m’/cisterna . h
20m*/h cisterna

Produccidon

Para determinar la concentracion de uranio presente en el agua de cantera a tratar, se ha
considerado el trasvase total del AC desde La Terraza y Tigre | hacia la cantera Tigre lll, y desde
alli a la cisterna de alimentacién a la Planta, teniendo en cuenta que en caso de una reactivacion
del CMFSR seria necesario la extraccién del agua actualmente acumulada en las canteras de
extraccion de mineral.

Se calculé la concentracion promedio de uranio que se tendria en ese caso, y con ella, la
cantidad posible a extraer.

¢ Base de célculo:

Parametro Tigre lll | Tigrel | LaTerraza
U (mg/m®) 2.324 5.710 5.662
Volumen (m®) | 627.875 | 155.584 25.192
o Uranio existente en cantera Tigre Ill: 627.875 m® * 2.324 mg/m°® = 1.459.181.500 mg (1)
e Uranio existente en cantera Tigre |I: 155.584 m® * 5.710 mg/m® = 888.384.640 mg (2)
 Uranio existente en cantera La Terraza: 25.192 m® * 5.662 mg/m® = 142.637.104 mg (3)
¢ Uranio total (1) + (2) + (3):

1.459.181.500 mg + 888.384.640 mg + 142.637.104 mg = 2.490.203.244 mg
* Volumen de agua en Tigre lll luego de realizado el trasvase:

627.875 m® +155.584m* +25.192m* =808.651m°
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» Concentracion de Uranio en Tigre Il luego de realizado el trasvase: 7 ,.:_':—'."
2.490.203.2443mgU 3.079,5mgU/m?® =3.079.10° ng /
808.651m m*

e Volumen de resina® por columna: 2,2 m®
e Capacidad promedio de carga de la resina: 40 kgU/m®

e Carga de uranio por columna: 88 kgU

3
+ Caudal de uranio de ingreso a las columnas: 20%*3,079_10-3 kgiJ =6,16.107 kgu
m h

¢ Rendimiento de las columnas de fijacion: n = 98%

¢ Caudal de uranio a la salida de las columnas: 6,16.102 %*0_02 =1,23.10" %
» Cantidad de uranio retenido en las columnas: 6,16.10? %_1123_10-3 % =6,037.102 kgu
h

« Tiempo de carga de una columna: ____88K0U 4,577 - 14581 -6075d~61d~3meses
6,037.107 kgU/h

¢ Cantidad de eluciones: 1 cada tres meses

Produccién de Uranio

3 3 3
 Cantidad de AC tratada: 20%*24 heog_d . 10% =06. ono? ~100. ooo_

mes

2 ng «24Me20_ 9 _pgggkay
d mes mes

¢ Produccién mensual de Uranio: 6,037.10°

¢ Produccion Anual de Uranio (base de calculo 10 meses de trabajo por afo):

kgU ng

28,98 «10 1S =289,8 —
mes

Para el caso del tratamiento de agua de la cantera El Gaucho, cuyas caracteristicas son las
gue se muestran a continuacion, la produccion de uranio seria de 19,30 kgU/mes.

Parametro Gaucho
U (mg/m®) 2.052
Volumen (m® [ 60.603

® Se considera un volumen de resina de 2,2 m® a los fines de realizar los respectivos Balances de Masa,

pudiendo cambiar este valor cuando se comience a operar en Planta.
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Balance de masa para el tratamiento de RS

Para determinar los volimenes de los recipientes necesarios para el tratamiento de RS,
tiempo de preparacién de disolucién y el tiempo de trabajo de las columnas de la linea 900, se
procedio a realizar el balance de masa correspondiente.

+ Cantidad total de tambores: 5.223
¢ Cantidad total aproximada de sélidos en tambores: 1.067.604 kg

» Cantidad total de uranio en tambores: 14.249 kgU L O
14.249kgU ~2728 kgU N
5.223 tambor tambor

« Cantidad promedio de sélidos por tambor: 1:067.604kgsdlido _, . kg solido
5.223 tambor tambor

e Cantidad promedio de uranio por tambor:

¢ Cantidad de tambores por batch: 4 tambor/batch

» Cantidad de batch a tratar por dia: 1 batch/d

+ Cantidad de uranio por batch: 2 728 kgU | , tambor 210'91M
tambor batch batch

o Cantidad de cisternas de alimentacion: 2

 Volumen (til de cada cisterna: 500 m*/cisterna
Agua de lavado

e Relacion L/S: 10/1

* Volumen tambor: 200 |

| H,O =2 m® H,0
tambor tambor

+ Volumen de agua por tambor: 2*20(”: 2.000

3 3
m H20*4tambor_8m H,O

« Volumen de agua por batch: 2 =
tambor batch batch

3 3
M H:0. Siavados=4" HO
atch

¢ Volumen total de agua de lavado: g
batch

Disolucién
¢ Relacion L/S: 10/1

» Dosificacion de H,SO, para preparar solucién sulfirica a pH 0,5: 29¢/!

« Volumen de slidos lavados: 299144 f@mbor _ !
tambor batch batch
« Volumen de disolucién sulfurica: 19,800 _g oo | disolsulf. _ o m” disol.sulf.

1 batch batch batch
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« Cantidad de H;SO, (pureza 98% (PIP) y p = 1,84 glem®): 0.13_™ - kg P
2504 (p (PPYY P glem’): 0,13 o = 2392 T

« Cantidad de agua para disolucion: 7,87 m°/batch
Dilucion
e Relacion H,O! disolucién: L/L: 6/1

3 fai 3 3
500m /clstema=83 33 M _gz_M

Volumen de disolucion sulfurica: : =83—
cisterna cisterna

. . m3 m3 3
Volumen de agua de dilucién: 500 83

cisterna cisterna cisterna

- : o
Cantidad de batch para obtener g3™ disolucion . 83m® disol/cisterna_, , 5, _ 4 _batch

cisterna 8 m® disol/batch cisterna
« Tiempo de llenado de cisterna: 10batch/cisterna _ d
1 batch/d cisterna

Produccién

« Tiempo de vaciado de cisterna; 500m’/cistema_ . h
20m®/h cisterna

« Concentracién de la disolucion®; 10.91kgU/batch  batch _,,4gkaV
500m?*/cisterna cisterna m*

kgU kgU

3
e Caudal horario de uranio de ingreso a las columnas: gom_*o'zm_a_ o ol
h m h

« Rendimiento de las columnas de fijacion: n = 98%

e Caudal horario de uranio a la salida de las columnas: 4‘35]_(?]_1']*0.02 =8,72.102 %
e Cantidad de uranio retenido en las columnas: 4,36k_5:19_ 8,72.102 % = 4,27%

« Volumen de resina por columna: 2,2 m®

e Capacidad promedio de carga de la resina: 40 '_‘_QTU
m

e Carga de uranio por columna: 88 kgu

« Tiempo de carga de una columna: _88kaY __oq 4y~ oqp
4,27kgU/h

e Cantidad de eluciones: 2 por mes

6 Se considera “disolucién”, al liquido contenido en las cisternas una vez efectuada la dilucién de

la disolucién sulfarica, que proviene del tanque de disolucion de RS.
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o Observacion: son necesarios 10 dias para obtener 500 m® (una cisterna completa) de la
disolucion de RS que se fija en las columnas de intercambio, mientras que el proceso de

fijacidn, para esa misma cantidad, se tarda poco mas de un dia.

Produccidn de Uranio

o Cantidad de Disolucion de RS tratados: 1.000 m*/mes

« Produccién mensual de Uranio: 1.000

3
M, 02189 0,98-2141Y
mes m mes

e Produccién Anual de Uranio (base de célculo 10 meses de trabajo por afio): )

214@*
mes

10——=2.140
a

mes kgU
a
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ANEXO J

Efluentes generados a planta de neutralizacion
Efluentes de Proceso

+ Residuos Sdlidos

3 a
_. Agua de lavado de RS: o4 M, batch o d _ 450 M
batch d mes mes

- Efluentes de columnas de fijacién de RS:

Considerando el vaciado de 2 cisternas en 20 dias trabajados en el mes

h cisternas m?®

3
20™ 425 2 ~1.000
h cisterna mes mes

— Total: 1.480 m®*/mes

e Agua de lavado de filtros
- Cantidad de agua necesaria para el lavado de filtro para AC’: 30 m®/lavado
- Cantidad de filtros para AC: 3
- Cantidad de lavados filtros para AC: 3 lavados/sem.
- Cantidad de lavados filtro para RS: 1 lavado cada 10 dias
- Dias trabajados: 5 d/sem. - 20 d/mes

3

3
m Ia\arado“eisem.*20 d :1'080m
mes

— H,0 lavado filtros AC: 3filtros* 30
lavado sem. 5 d mes

- Cantidad de agua necesaria para el lavado de filtro para RS®: 35 m*/lavado

3 3
- H,0 lavado filtro RS: 35_M ,Alavado 0 d oo m
lavado 10 d mes mes

- H,O lavado total: 1.150 m*/mes

¢ Agua de lavado de columna fijacion.

7 Valor promedio para los filtros 1, Il y IV, (Anexo C), segin esquema de retrolavado de filtros en operacion
normal de planta de Manual de Operacion de Seccién Filtracion.

& |dem anterior para filtro Il. (Anexo C)
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Debido a que la elucién se realiza utilizando una solucion acidificada de nitrato de amoni
cuando la columna es incorporada al circuito de fijacion luego de ser eluida, tiene u
concentracion elevada de nitratos. Para evitar la incorporacion de estos iones al AC que se esta

et

na\g ——,
"v-._.—ﬂ"

tratando, se realiza un lavado de la columna. Se hace pasar durante 4-6 h® agua de cantera por la
resina. Esta cantidad de agua tendra un contenido de uranio bajo, debido a que la mayoria de
eéste fue retenido en su pasaje por la columna, y una concentracion elevada de iones nitrato, razén
por la cual sera enviada a la cisterna de desecho, sera neutralizada y desde alli, enviadg a los

diques de evaporacion.
- Tiempo de lavado: 4-6 h
—. Caudal de operacion: 20 m*/h
. Cantidad de eluciones AC: 0,33 elucién/mes*®

3 =g 3
_ AC de lavado de columna: 20™ «g — N, 3380 _3g5 M

h elucion mes mes

 Total Efluentes de Proceso:

1.480 m*/mes + 1.150 m*/mes + 39,6 m*/mes = 2.670 m*/mes = 2.700 m*/mes

Efluentes cloacales: 300 m*/mes

Efluentes de laboratorios: 150 m*/mes

Total de efluentes a Planta de Neutralizacion

2.700m*/mes+ 300m*/mes+150m*/mes=23.150m*/mes

~ Efluentes semanales a Planta de Neutralizaciéon: 3150 m° | 1%;787,5&88 LU
4 .

mes sem

3 3
_. Efluentes diarios a Planta de Neutralizacion: 3150 ™_ .1 Mes_, 57.5~158 "
0 d

mes

En condiciones actuales de operacion:

~ Capacidad de trabajo de la Planta de Neutralizacién: 30 m*h

- Caudal diario a neutralizar: 158 m°/d

- Tiempo necesario para neutralizar los efluentes generados:
158 m*/d
30m*h

Gestion de efluentes cloacales y de RS

Tiempode trabajo = =5‘27% ==6-E

La gestion de los efluentes se realizara por evaporacion en dique DN8- DN9.

® Dato tomado de referencia de lavado en operacion normal de planta.

'® Deducido del balance de masa para AC, en Anexo G.

sem.
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~ Area de evaporacion: 5 ha :\;:-__-. i

. Capacidad de evaporacién: 50.000 m*/a
— Cantidad de efluentes a gestionar: 31.500 m*/a

Observando los valores indicados, se puede afirmar que el area de evaporacion es suficiente para
llevar a cabo la gestion de los efluentes liquidos generados.
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ANEXO K

Insumos del proceso

A continuacién se realiza un calculo de los insumos necesarios por mes y por afo, para llevar

a cabo el proceso de tratamiento de AC y RS, y de los efluentes generados.

Es importante destacar que los valores utilizados de consumo de insumos por kgUobtenido, S€
han tomado de registros de operacion normal de planta, como base para efectuar un calculo de

consumo estimado.

Se considera 10 meses de trabajo por afio como base de calculo para la determinacion del

consumo anual de los diferentes insumos.
Liquido de Elucion
« Nitrato de Amonio (NH;NO3): 5 kg/ kgU

. NH4NO; (AC): 28,98%9Y +5 Ekg— _1449X9_

mes gu mes

- NH4NO; (RS): 2145&*5&:1.0?019—
mes  kgU mes

- NH4sNO; mensual Total: 1.214,9 kg/mes
- NH4NO; anual Total: 12.149 kg/a
o Acido Sulfurico (H2SO4): 5 kg/ kgU

. H,S04 (AC): 289850V +5K9 4 _ 144059
mes  kgU mes

. H,S04(RS): 21459V .5 K9 _4 07059
mes  kgU kgU

. H,S0O, mensual Total: 1.214,9 kg/mes
- H,SO, anual Total: 12.149 kg/a

Lavado Acido

« Acido Sulfurico (H,S04): 7,8 g/l = 7,8 kg/m® (solucién de pH: 1)
_, Volumen de solucion acida: 8 m®

3
LUA P
elucién elucion

- H;S0:: 789 48
m

_, Se realizaran 7 eluciones en 3 meses de trabajo, lo que equivale a 2,33 elucién/mes

kg” 2,33 elucion _1454 kg
elucién mes mes
- H,SO, mensual: 145,4 kg/mes

—. H,S0, anual Total: 1.454 kg/a

- H2S04: 62,4

Disolucion de RS
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e Acido Sulfarico (H;S04): 900 kg/t RS ‘b);&
00059 1109 RS _gg K9 __4 kg
tRS kgRs kgRS kgRS
RS procesado:800X9RS « 209 _ 16,000 X8RS
mes mes
U recur:serado:218———kgU
mes
218kgU/mes 00136 kgU
16.000kgRS/mes kgRS
CantidaddeH,S0, : — ~IKIRS ___ 73 534ggU

*70,0136kgU/kgRS

~ H,S04(RS): 214%9Y . 7353 X9 _457354 Xa
mes kgU mes

- H,S0O4anual (RS): 157.354 kg/a

Precipitacion
« Amoniaco (NHs): 1 kg/ kgU

- NH; (AC): 23‘98@*1ki=28|93ki
mes kgU mes

— NH3(RS): 214%0Y 1 K9 _oq4 K9
mes kgU mes

- NH; mensual Total: 242,98 kg/mes
- NH; anual Total: 2.429,8 kg/a

Neutralizacion de efluentes
« Cal Hidratada (62% CaO activo): 15 kg/m®
_. Cantidad de efluentes a neutralizar; 3.150 m*/mes

m?
mes

— Cal mensual necesaria: 3.150

v1559 47250 K9
m mes

—. Cal anual necesaria: 472.500 kg/a

Planta de Precipitacion de Ray As
o Sulfato Férrico" ((SOs)sFe)
_. Caudal de operacion: 60 m°h
- Régimen de trabajo: 8 h/d
_. (SO4)sFe; a agregar: 80 mg/l = 80 g/m®

" Datos de balance obtenidos de INF-UEP-016/02
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- Cantidad de (SO4);Fe; necesaria: 80% *60 mTS =4.800g/h=4,8kg/h St
m
_. Consumo mensual: 4,8 948 hogd —768kg/mes
h d mes
- Consumo anual: 7.680 kg/a { af REFOLL \
.. 4 .' \ / % ' - .I
e Cloruro de Bario'?(Cl,Ba) NI

—, Caudal de operacion: 60 m*/h
- Régimen de trabajo: 8 h/d
- Cl,Ba a agregar: 10 mg/l = 10 g/m°

3
- Cantidad de Cl,Ba necesaria: 1{)_9.37 * 60 mT =600g/h=0,6kg/h
m

_. Consumo mensual: g 6 %*8%*201 — 96kg/mes

mes

- Consumo anual: 960 kg/a

o Cal Hidratada'? (62% CaO activo)
—. Caudal de operacién: 60 m*h
- Régimen de trabajo: 8 h/d
—. Cal a agregar: 58 mg/l = 58 g/m°

3
_. Cantidad de Cal necesaria: 58-9_x60 r% ~3.480 g/h=3,48kg/h

m3

- Consumo mensual: 3 48 kg *8 h *20 _d =556,8 kg/mes
h d mes

— Consumo anual: 5.568 kg/a

¢ Sulfato de Aluminio ((SO4)sAl)
_. Caudal de operacion: 60 m*/h
- Régimen de trabajo: 8 h/d
— (SO4)sAl, a agregar'* 50 mg/l = 50 g/m®

3
~. Cantidad de (SO4);Al necesaria: 50-L 460 _mh_ =3.000g/h=3kg/h
m

. Consumo mensual: 3 %g «8 g «20-9_ _480 kg/mes

mes

— Consumo anual: 4.800 kg/a

2 Dato obtenido de experiencia a escala laboratorio. Debera ser corroborado en operacion de planta.
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e
Resumen (‘\4‘4‘?‘
Consumo Consumo Consumo | Consumo N ;u
ITEM uso Mensual Mensual Mensual Anual o
(Ac) (Rs) Total Total
Nitrato de o
:5 B Elucion 1449 kg 1.070 kg 1.214,9 kg 12.149 kg =~
o -
S [Acido Elucion 144,9kg 1.070 kg
. Sulfurico .
%6 |Acido Disolucién de N 15.735.4 k 16.890.5kg 170.957 kg &38R
8'S | Sulfurico RS 29 ng SR INE
S | Acido .
t || Sulfdrico Lavado Acido 145,4 kg 145,4 kg
o
g Amoniaco Precipitacion 28,98 kg 214 kg 242,98 kg | 2.429,8kg
w - Ty
c Neutralizacion
= Cal 47.250 k
g Efluentes . 47.806,8 kg | 478.068 kg
c Cal Control pH 556,8 kg -
m " .. .y
4S5 <| Sulfato Ferrico | rocPitacion 768 kg : 768kg | 7.680 kg
Ewnes X —
3 @ ‘g ©| Cloruro de Precipitacion
E E g % baria Ra 96 kg - 96 kg 960 kg
0. & | Sulfato de
o
Aliiminie Coagulante 480 kg - 480 kg 4.800 kg
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ANEXO L

Balance de masa para uso del disolutor

Para poder hacer uso del tanque disolutor en forma alternada, se utilizaran como tanques
pulmén de solucién concentrada de nitrato de amonio el tanque dosificador 701 (2,47 m®) y el
tanque auxiliar de nitrato (ver plano en Anexo C) de 4 m® de capacidad, teniendo en conjunto una
capacidad de almacenaje de 6,5 m®.

A continuacion, se detalla el céalculo del tiempo que tarda en consumirse la totalidad de la
solucién concentrada almacenada.

e Consumo de Nitrato de amonio: 5 kg NH4sNO,/kgU (Dato obtenido de la operacion normal de
planta)
» Cantidad de uranio recuperado en cada elucion: 88 kg
kgU , kgNH,NO, — 440 kgNH,NO,

+ Cantidad de Nitrato de amonio por elucién: gg 5 =
elucién kgu elucién

e Cantidad de NH,;NO; para preparar 6,5 m® de solucién concentrada 6,5 M:

6,5M=5209/l
6,5m® *w = 3.380kgNH,NO,
e (Cantidad de eluciones a realizar: 3.380kg NH,NO, =77 =~ 8 eluciones

440kgNH,NO, /elucién

¢ Tiempo para realizar dichas eluciones:

De los balances de masa mostrados en los Anexos G e |, se estima realizar 7 eluciones
cada tres meses de operacion.

Por lo tanto, la cantidad de solucién concentrada NH4;NO; contenida en los tanques 701 y
auxiliar, sera consumida en algo mas de 3 meses, para realizar las eluciones estimadas.
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2. ALCANCE W e

El presente documento tiene por objeto informar a las Autoridades Regulatorias de incumben- - <
cia, los principios y criterios de seguridad radiolégica y convencional, de proteccion fisica y
ambiental a aplicar en las obras a realizar.

3. ABREVIATURAS Y DEFINICIONES
3.1. Abreviaturas £

CNEA
OIEA
ARN
GPMP
CMFSR
UTN-FRA
DGI

PEA

DN

msnm

Comision Nacional de Energia Atomica

Organismo Internacional de Energia Atomica.

Autoridad Regulatoria Nuclear

Gerencia de Produccion de Materias Primas

Complejo Minero Fabril San Rafael

Universidad Tecnologica Nacional Facultad Regional Avellaneda
Departamento General de Irrigacion-Provincia de Mendoza.
Polietileno Alta Densidad

Digue de efluentes neutralizados

Metros sobre el nivel del mar

Definiciones
Residuo Radiactivo (RR): se utiliza para referirse genéricamente a materiales conteniendo,
o contaminados, con sustancias radiactivas en niveles tales de actividad que las dosis aso-
ciadas con su eliminacion superen los criterios de exencion establecidos por la Autoridad
Regulatoria, y para el cual no se prevé ningun uso futuro.

Efluentes radiactivos (ER): Son corrientes gaseosas o acuosas que se descargan de las
instalaciones nucleares o radiactivas directamente al medio ambiente, y que contienen pe-
quefas cantidades de material radiactivo. El nivel de actividad de este tipo de corrientes de-
be ser compatible con los limites derivados de descarga establecidos por la Autoridad Regu-
latoria.

Confinamiento de Residuos Radiactivos: Aislamiento de los radio nucleidos contenidos
en los residuos radiactivos, del ambiente accesible al hombre y restriccion de su liberacion al
mismo.

Tratamiento de Residuos Radiactivos: Operaciones realizadas con el fin de modificar las
caracteristicas de los residuos radiactivos en forma apropiadas para su gestion.
REFERENCIAS

4.1 Antecedentes:

INF-30MP-001
INF-30MP-002
INF-30MP-003
INF-30MP-004

>
>
»
>

Impermeabilizacion de Dique DN3B

Gestion del Dique DN1

Estabilizacién de los Diques DN2 y DN3A
Tecnologia de Impermeabilizacién del DN3B

4.2 Documentacion Aplicable

» Fundamentos Legales Internacionales
o Procedimiento fundamentado en documentos de la OIEA, ICRP 60.- ICRP Publicacion
103.
o Serie de Seguridad OIEA N° 85 “Manejo seguro de residuos de la mineria y tratamiento

de minas de uranio y torio”.

IVisado por:
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» Fundamentos Legales Nacionales

1390/98.) - La Ley Nacional de la Actividad Nuclear determina que la CNEA tendra a su —
cargo ejercer la responsabilidad de la gestion de los residuos radioactivos, debiéndose
enmarcar las actividades en las Normas AR 10.1.1, AR 2.12.1 y AR 10.12.1, de la Autor'_.'

mision Nacmnal de Energia Atébmica a través del Programa Nacional de Gesllon de e31-,
duos Radiactivos que se cre6 por esta ley, debera:
Disefar la estrategia de gestion de residuos radiactivos para la Republica Argentina
ademas se incorporara la recuperacién de los sitios afectados por la actividad de extrac-
cion, molienda, concentracion, tratamiento y elaboracién de minerales radiactivos proce-
dentes de yacimientos de explotacion y sus respectivos establecimientos fabriles, asi co-
mo de los yacimientos mineros abandonados o establecimientos fabriles fuera de servi-
cio.

‘ s

= Decreto N° 456 del 21/05/97 “Cédigo de Mineria” - Quienes exploten minas que con-
tengan minerales nucleares quedan obligados a presentar ante la autoridad minera un
plan de restauracién del espacio natural afectado por los residuos mineros y a neutralizar,
conservar o preservar los releves o colas liquidas o sdlidas y otros productos de proce-
samiento que posean elementos radioactivos o acidos, cumpliendo las normas aplicables
segun la legislacion vigente y en su defecto las que convenga con la autoridad minera o
el organismo que por ley se designe. Los productos referidos anteriormente no podran
ser reutilizados ni concedidos para otro fin sin la previa autorizacion del organismo referi-
do y de la Autoridad Minera.

» [ ey Nacional N° 24.585 Promulgada el 21/11/95 “Proteccion Ambiental para la Acti-
vidad Minera” - Aspectos relevantes de esta Ley son el Informe de Impacto Ambiental, y
parametros limites de contaminacién ambiental.

»Ley N° 24.051 y su Decreto Reglamentario 831/93 “Generacion - Manipulacién -
Transporte - Tratamiento y Disposicion de Residuos Peligrosos”. - Esta Ley no in-
cluye residuos radiactivos, pero da regulaciones, y parametros limites de contaminantes,
incluido algunos radiactivos como es el caso del uranio natural. También contiene una gu-
ia para los estudios de impacto ambiental.

» Ley 20.284 - Normas Generales para la Preservacion de los Recursos del Aire. San-
cionada y promulgada el 16 de abril de 1993. B.O. del 3/5/73. -

» Ley 19.587, de Higiene y Seguridad en el Trabajo, Dec. 351/79. Reglamentacion
asociada y complementaria.

» Ley 24.557 Sobre Riesgos del Trabajo, Dec. 170/96. Resolucién 222/98. Reglamen-
tacion asociada y complementaria.

Fundamentos Legales Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN)

» Norma AR 10.1.1 Norma Basica de Seguridad Radiolégica. Rev.3 - Esta norma define
el concepto de Instalacion Minero Fabril como una instalacion Clase | destinada a la ex-
traccion y concentracién de minerales que contienen radio nucleidos de la serie del uranio
o de la serie del torio, a los efectos de producir concentrado de uranio o de torio, y que
puede incluir el sitio de disposicién final de residuos radiactivos provenientes de esa pro-
duccion.

\dl

Visado por:




CNEA INFORME TECNICO U

GPMP CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD RADIOLOGIcA |7 ° ST

CMFSR Y CONVENCIONAL Pag.:5 de13

También define el concepto de optimizacion de la proteccion radiolégica, indicando quéii\__{\. G T
los sistemas de proteccién radiolégica deben ser optimizados, a satisfaccion de la Autori- =
dad Regulatoria, de manera que las dosis resulten tan bajas como sea razonablemente -

alcanzable, teniendo en cuenta factores sociales y econémicos. «;’ DLE:

Norma AR 10.12.1 Gestion de Residuos Radiactivos. Rev.1 - Esta norma estableoe FOLIADC
los requisitos generales para que la gestién de residuos radiactivos se realice con un ril—'__',\ CL(C
vel adecuado de proteccion radiolégica de las personas y de preservacion del ambiente_ \,,/
tanto en el caso de las generaciones actuales como en el de las futuras. NGg_ N
Define el concepto de Confinamiento de Residuos Radiactivos como el aislamiento de los
radio nucleidos contenidos en los residuos radiactivos, del ambiente accesible al hombre

y restriccion de su liberacién al mismo.

Indica que los residuos radiactivos deberan mantenerse aislados del ambiente accesible

al hombre el tiempo necesario para que hayan decaido suficientemente utilizando barre-

ras multiples adecuadas, a satisfaccién de la ARN.

Norma AR 2.12.1 Criterios de seguridad radiolégica para Ia gestion de los residuos
radiactivos provenientes de Instalaciones Minero Fabriles. Rev.0 - Esta norma esta-
blece los criterios para que la gestion de los residuos radiactivos se realice con un nivel
adecuado de proteccién radioldgica de las personas y de preservacion del ambiente, y es
de aplicacién a la gestion de los residuos radiactivos prevenientes de instalaciones mine-
ro fabriles que se encuentran en operacién o hubieran finalizado la operacion.

» Fundamentos Legales Provinciales:

Ley Provincial N° 5.961 “Preservacién, Conservacion, Defensa y Mejoramiento del
Ambiente y su Decreto N° 2109” - Esta ley tiene por objeto la preservacion del ambien-
te en todo el territorio de la provincia de Mendoza, a los fines de resguardar el equilibrio
ecolégico y el desarrollo sustentable, siendo sus normas de orden publico.

* Ley Provincia de Mendoza N° 322 “Administracion General de Aguas Superficia-

les”-Resolucién N° 778/96 y modificatorias N° 627/00 y N° 647/00 del DGI. - Regulan
todas las actividades que puedan afectar la calidad de las aguas superficiales y subterra-
neas en el territorio de la provincia de Mendoza. Es un reglamento general para el control
de la contaminacion hidrica, y presenta en su Anexo 1 las normas para el vertido de liqui-
dos a cuerpos receptores, y en el articulo 14 los requerimientos para el vertido a reservo-
rios naturales o artificiales de evaporacion y/o infiltracion.
Para el caso del vertido a reservorios naturales o artificiales de evaporacion y /o infiltra-
cion, o disposicién de efluentes en campos de derrame, el art.14 indica los requerimien-
tos y estudios necesario para la autorizacién de dichas practicas, con el fin de demostrar
que las operaciones que se propone realizar no afectan la calidad del agua freatica.

= Ordenanza Municipalidad de San Rafael N° 5382.
= Convenio ARN-CNEA- Ministerio de Ambiente y Obras Publicas de Mendoza- Munici-
palidad de San Rafael- Universidad Nacional de Cuyo.
4.3 Documentacion Afectada
No se registra documentacién afectada.

5. RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del C.M.F.S.R. llevar a cabo las obras citadas, ajustandose a las normativas
vigentes nacionales e internacionales mencionadas en el presente informe.

Visado por: I
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6. DESARROLLO * .
P
Como en todo proceso extractivo y de concentracion de minerales nucleares, la produccic’:r?éi_'”_’_

procesamiento de uranio en el Complejo Minero Fabril San Rafael (CMFSR), generé cantidades
significativas de residuos radiactivos naturales. Estos residuos presentan riesgos potenciales ra-
diolégicos y convencionales, y deben por lo tanto, ser manipulados y gestionados adecuadamenﬁgﬁ
te, para la proteccion del ambiente y de las personas. i‘@

Los residuos del uranio incluyen residuos soélidos y liquidos, todos asociados al procesamien{p,{k\ Ckﬁ
del mineral original, para obtener el concentrado de uranio natural. La fase sélida (colas de mines ™

ral) estd compuesta de arena de grano fino producida mientras se procesaba el mineral de ura—“‘-';.;;’.‘
nio ;

También se incluye solidos generados por la precipitacion de una variedad de especies quimi-
cas, comunes y radiactivas, en el tratamiento posterior de los residuos liquidos. Los liquidos so-
brenadantes, son evaporados por procesos naturales, en diques especiales.

Inmediatamente después del procesamiento, los residuos de uranio contienen aproximadamente
85% de la radiactividad y tipicamente mas del 99% de masa del mineral original. Aproximada-
mente, el 15% de la radioactividad originalmente presente en el mineral se remueve con el ura-
nio. Después de la desintegracion de algunos radio nucleidos de poca vida, la radioactividad final
de los residuos llega a alrededor del 70% del valor original. En general la radioactividad especifi-
ca de los residuos de uranio es muy baja, y tiene variacién poco significativa, respecto de la acti-
vidad especifica original en el mineral del CMFSR.

Aunque el riesgo radiolégico asociado es bajo, la condicion radiolégica de los residuos, requiere
manipulacién adecuada, durante la gestion y estabilizacion. Las medidas disefiadas para evitar
y/o limitar la contaminacion deberdn asegurar que los residuos, permanezcan bajo un control
adecuado, especialmente se controlara y minimizara la liberaciéon de radon y de polvo mineral a
la atmdsfera, se evitara la liberacion de uranio, radio y otros radio nucleidos a las aguas superfi-
ciales o aguas subterraneas.

6.1. Principio basico de Proteccion Radiolégica aplicado a la gestion de residuos radiac-
tivos

El principio basico del sistema de proteccion radiolégica es que se debe optimizar la proteccion.
Este principio demanda que toda exposicion inevitable a la radiacion del personal y del publico
sea tan baja como sea razonablemente alcanzable, tomandose en cuenta factores econémicos,
ambientales y sociales (Principio ALARA).

En la limitacién de dosis individuales se establece la linea de base que debe por lo menos lo-
grarse en la optimizacion del proceso. En el caso del manejo de los residuos de uranio se exige
que aun en el futuro una exposicion eventual de individuos a los desechos deba permanecer por
debajo de limites adecuados. Tales limites estan establecidos por regulaciones nacionales ba-
sadas en las recomendaciones de la ICRP en su Publicacion N°60.

Respecto a las exposiciones en el futuro, resultantes de las actividades mineras actuales, se
acepta generalmente que los limites validos hoy proveeran proteccion adecuada para futuras
generaciones también.

Es imperativo prestar debida atencion a la proteccion del ambiente, al mejor nivel posible, prove-
yendo soluciones técnicas que impidan la liberacién de materiales radiactivos fuera de la instala-
cion en concentraciones indebidas.

Es por ello que se han tomado medidas disefiadas para evitar y/o limitar la contaminacion asegu-
rando que los residuos permanezcan bajo control adecuado.
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6.2. Seguridad Convencional y Radiologica 1\‘;‘_‘_ ) H‘}
De acuerdo a la normativa aplicable para este tipo de Instalacion se aplica un sistema de contral ' {

basado principalmente en un Manual de Monitoraje, un Codigo de Practicas Radiolégicas y un
Plan de Contingencias que establecen el programa de control especifico para cada actividad que
se realiza.

Todas las acciones de remediacion propuestas estan encuadradas en este sistema, que con-
templa la seguridad del personal involucrado y del entorno que eventualmente pueda afectar a la
poblacion.

Se deben considerar principios radiolégicos, ambientales y técnicos para garantizar la perma- ===

. 2 L 5 . 5 A OTE
nencia por debajo de los limites de dosis aceptables y que la tendencia en el tiempo sea decre{ 's;\/-"-E
4 iQ’/
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6.3. Actividades de gestion de pasivos previstas

a) Impermeabilizacion del Dique DN3B

Es un area impermeable necesaria para contener y evaporar los liquidos que se encuentran
acumulados en el enrocado de estabilizacion de los diques DN8, DN9 y DN10, cuya extraccion
es imprescindible para la obra de construccion de los diques DNS y DN8-9, con esto se asegu-
ra una base estable para colocar la arcilla y demés capas geosintéticas del proyecto.

El Dique DN3B se utilizara para realizar la gestion transitoria de los liquidos a extraer de los di-
ques DN10, DN4 y DN1, efluentes cloacales y liquidos de lavado provenientes del sector de
planta hasta que se pueda disponer del dique DN8-9 finalizado.

El dique DN3B, no contiene precipitados y no requiere obras de estabilizacion, y dadas sus ca-
racteristicas topograficas permite la colocacion de una capa de impermeabilizacion o barrera
geosintética estanca. Dicha barrera estanca, se plantea construirla con una geomembrana de
polietileno de alta densidad (PEAD) de 1000 p de espesor.

La razon de la utilizacion de este tipo de barrera se basa en sus caracteristicas, que contienen
una combinacion apropiada de: resistencia quimica, resistencia a la exposicion atmosférica, re-
sistencia biolégica, resistencia mecanica y durabilidad.

« Resistencia quimica: E| polietileno (especialmente el PEAD) es naturalmente inerte y re-
siste a una amplia gama de componentes quimicos, incluidos acidos, basicos, metales pe-
sados, hidrocarburos, sales inorganicas, detergentes, grasas, aceites naturales, hidrocar-
buros con cloro y otros.

« Resistencia a la exposicién: Durante su exposicion en el ambiente exterior, segun revelan

los ensayos de larga duracién, la pérdida de las propiedades mecanicas es minima en los
inicios, mostrando su estabilidad sin mas pérdidas durante los afnos siguientes.
La practica actual de produccién del PEAD especifica el afadido de 2 a 3 % de carbon ne-
gro, que propiamente dispersado en la estructura cristalina ofrece la maxima proteccion.
En la opinién de los expertos, el polietileno asi estabilizado, expuesto en zonas de intensa
radiacion ultra violeta (UV), tiene una duracién de mas de 100 afios, siempre que este ma-
terial haya sido fabricado dentro de las normas de calidad.
« Resistencia biolégica: Muchas de las geomembranas, que no se fabrican de polietileno
tienen que contener plastificantes para facilitar un estado flexible de las mismas.
Los plastificantes son normalmente componentes extraibles, que tienden a lixiviarse, cau-
sando en consecuencia, que la membrana cambie su estado flexible por otro rigido y fragil.
Dicha extraccion se produce en presencia de disolventes comunes e inclusive en contacto
con las tierras. Un estado fragil de la membrana es el causante de su fisuracién y roturas.
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Las geomembranas que no son de polietileno contienen grasas y ésteres como plastifican-
tes que sirven de alimento a microorganismos y otras formas vivientes. De esta forma, los
microorganismos que se alimentan de los plastificantes de la membrana pueden causar fi-
suraciones y rotura de la misma.

El polietileno es flexible por naturaleza y no requiere aditivos plastificantes. En consecuen- .
cia las membranas de PEAD no pierden su flexibilidad a causa de la extraccion de algun.
aditivo. El hecho de que estas membranas no tengan plastificantes, ni tampoco son allmen-x-

to por si mismo, las hace resistente a roedores y microorganismos.

« Resistencia_ mecanica: Las geomembranas de polietileno son por naturaleza reS|stentes
al desgarro, perforacion y traccion. Son también resistentes por inherencia al impacto y la
abrasién.

Para el uso e interpretacion de las caracteristicas mecéanicas por parte del mercado, cada
fabricante de geomembranas, facilita su cuadro o ficha técnica, con los datos referentes
basados en ensayos realizados bajo normas internacionales (ASTM). Para el caso de la
membrana PEAD se tiene:

CATEGORIAS PROPIEDAD NORMA DE ENSAYO
PROPIEDADES 1. Espesor ASTM D5199 / D5994
FISICAS 2. Densidad ASTM D1505 / D792
3. Propiedades tension-deformacion (resisten- :
cia a la traccion) ASTM D6693 (Tipo IV)
PROPIEDADES 4, Resistencia al desgarro ASTM D1004
MECANICAS 5. Resistencia al punzonamiento ASTM D4833
6. Reszste_ncna a! cuartea_rmento por tensiones ASTM D5397
en medioambiente activo.
7. Contenido de negro de humo ASTM D1603
8. Dispersion de negro de humo ASTM D5596
IE)REODPJER%%?CI)ES 9. Tiempo de induccién a la oxidacion (OIT) ASTM D3895 Y D5885
10. Envejecimiento térmico ASTM D5721
11. Resistencia al UV ASTM G154 (GRI GM11)

La metodologia de construccién e impermeabilizacion propuesta para el dique DN3B garantiza
seguridad en la contencion de los liquidos que se desea almacenar transitoriamente en este di-
que, por los siguientes motivos:

« Los trabajos de acondicionamiento del suelo a realizar en el area de trabajo, minimizan
los riesgos de roturas de la membrana por punzonamiento.

« El acondicionamiento de la pendiente de los taludes (2H:1V, angulo de talud 26°) reco-
mendada para la instalacion de este tipo de materiales, asegura un correcto montaje y
funcionamiento de la geomembrana.

e Las caracteristicas de impermeabilidad de la geomembrana de PEAD, garantizan una
contencion segura de los liquidos a acumular en el dique.

e La resistencia quimica a una amplia gama de compuestos del PEAD, garantiza una con-
tencion segura de los liquidos a acumular en el dique.

e La excelente resistencia mecanica del PEAD, minimiza los riesgos de aparicion de rotu-
ras por punzonamiento, no obstante se realizara una adecuada preparacion de la base
del dique.

e Los controles de calidad efectuados en la fabricacion de los pafios de geomembrana
certificados por el fabricante, aseguran la calidad de la membrana (Especificacion
GM13).

\7h
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e Los controles de calidad de instalacién a efectuar en obra a las uniones de los panos

aseguran la calidad de las soldaduras de los pafios. (Normas ASTM D4437, D5820 y e

D5641)

e La proteccion a colocar en los taludes sobre el pelo de agua, minimizan los riesgos de (ﬁE‘E

roturas de la membrana por efecto del granizo y radiacién UV. /,,"'&

e La experiencia existente en trabajos anteriores usando geomembrana (dique pulmo‘f
CMFSR-dique Los Gigantes), demuestran la calidad de los trabajos de |mpermer:mblllzaw1
cién con membranas de este tipo. o o

» La estabilidad de los taludes a construir, con coeficientes de seguridad siempre superio-
res a 1, garantizan el no deslizamiento de los taludes aun en las condiciones mas des-
favorables de un sismo extremo.

b) Gestion del Dique DN1.

La obra de construccién del dique DN8-9 requiere asegurar la existencia de una base estable
para construir la impermeabilizacion de los mismos, por tal motivo es imprescindible proceder a
la gestion del dique DN1, para evitar el ingreso del agua subterranea que el mismo aporta a los
diques mencionados.

El dique DN1 esta construido sobre terreno natural y tiene acumulados 53.000 m® de precipita-
dos calcicos generados por la neutralizacion de efluentes acidos provenientes de la operacion
anterior.

Para llevar a cabo la gestion del dique DN1, es imprescindible disponer del dique DN3B imper-
meabilizado y en condiciones para recibir: a) los liquidos a desalojar del area del dique DN1, b)
el agua de lluvia que caiga en esa zona durante el periodo de obra, y c) los liquidos provenientes
del sistema de bombeo que actualmente se dispone en los diques DN4 y DN10.

Los precipitados contenidos en el DN1 estan compuestos principalmente por sulfato de calcio,
silice, hierro y aluminio, y contienen también uranio, radio y otros iones que estaban presentes
en los efluentes acidos de proceso que fueron neutralizados, y que precipitaron durante el pro-
ceso de neutralizacion.

En los precipitados, el uranio esta presente principalmente como sulfato basico de uranilo y di
uranato de calcio, y el radio como sulfato de calcio y radio, especies insolubles y estables en
el tiempo.

El riesgo potencial de contaminacion ambiental que representan estos precipitados, debido a
posibles fenémenos de migracién de los iones que contienen, ha sido estudiado por medio de
una calicata llevada a cabo en el dique DN1 (Referencia: INF- 30 MP-002 Rev.1 fecha
10/08/09) e incluida en informe INF-30MP-002 Gestién del Dique DN1, que se adjunta.

c) Estabilizacion de los diques DN2 y DN3A

Se llevarad a cabo mediante el agregado de roca marginal o estéril, a fin de gestionar los precipi-
tados contenidos y crear condiciones de estabilidad estructural para proceder a la adecuacién de
estas areas para la construccion de nuevos diques de acumulacién de residuos sélidos de pro-
ceso (precipitados o colas de mineral).

Los diques DN2 y DN3A fueron utilizados durante la etapa operacional del Complejo para alojar
los precipitados calcicos provenientes de la neutralizacion de efluentes acidos de proceso. Los
precipitados en los diques DN2 y DN3A estan totalmente secos.
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El riesgo potencial de contaminacion ambiental que representan estos precipitados, debido a-

posibles fenomenos de migracion de los iones que contienen, ha sido estudiado por medio de
una calicata llevada a cabo en el diqgue DN1. (Referencia: INF-30 MP-002 Rev.1 fecha
10/08/09).

La estabilizacion se efectuara mediante el agregado de roca marginal de cantera, y se iniciara en
el dique DN2 a partir del sector ya estabilizado, y luego en el dique DN3A.

Desde el punto de vista ambiental, la gestion del dique DN2 y DN3A, tendra un impacto positi-_;;
VO, ya que se gestlonaré un area de 2,5 ha del dique DN3A, y 1,3 ha del dique DN2 que contig- | ©

nen 66.765 m® de precipitados y requerira el agregado de aproximadamente 40.800m® de roca\
marginal, volumen con el cual se estaria concluyendo con la gestién de marginales.

6.4. Principios Ambientales Generales

Dadas las caracteristicas de la obra, se considera que las principales precauciones deben ser
tomadas en relacion a evitar la generacion de polvo que pueda ser transportado por el viento
fuera de las areas de trabajo en las zonas donde circulen camiones y maquinarias. Por tal mo-
tivo se debera prever sistemas de humectacion utilizando camiones de riego. Asimismo, en ca-
so de situaciones meteorologicas severas, con vientos con tendencia ascendente de 20 Km./h,
se debe prever la detencidn de las tareas.

Para los trabajos con colas de mineral se debera instalar un sistema de pulverizacion de agua
de manera de poder humectar la primera capa de 5 cm. de espesor de las colas en los frentes
gue lo requieran.

Se considera que el movimiento de materiales a llevar a cabo para la gestién del DN1, la im-
permeabilizacion del DN3B y la estabilizacion del DN2 y DN3A, no provocara un impacto am-
biental significativo teniendo en cuenta las consideraciones anteriores.

6.5. Monitoraje Ambiental

El monitoreo de elementos radiactivos naturales y convencionales, asi como el control de la con-
taminacion y el cuidado en el uso de los recursos naturales durante la ejecucion de los trabajos
de estabilizacién, gestion e impermeabilizaciéon de diques, tiene la finalidad de asegurar en pri-
mer lugar, la proteccion de los trabajadores, del publico y del ambiente; en segundo lugar mos-
trar que las obras han alcanzado los estandares ambientales fijados en el proyecto respetando el
margo legal actual.

Las obras mencionadas en el presente informe se llevaran a cabo de acuerdo a lo establecido en
el marco legal, en proteccion radiolégica y convencional, definido por leyes, decretos, resolucio-
nes, normas y ordenanzas que sean de estricta aplicacién a las distintas actividades a ejecutar, y
en consecuencia las mediciones y controles que se efectien deberan reflejar el cumplimiento de
dichas normas.

La preocupaciéon fundamental asociada con las tareas de gestion de pasivos de la mineria del
uranio, esta relacionada con la potencial dispersién de elementos radioactivos naturales y con-
vencionales, desde las areas a gestionar hacia el ambiente y la posibilidad de afectar a trabaja-
dores, al publico y al ambiente fisico y biético.

6.6. Monitoreo de las vias de transferencia.
6.6.1. Monitoreo de la via de transferencia hidrica

Por las razones expuestas en parrafos anteriores se considera que las acciones propuestas no
produciran un impacto significativo.

Personal especializado de CNEA, perteneciente a la Division Control y Gestion Ambiental del
CMFSR, realiza el muestreo de agua en puntos fijos de los cursos de mayor interés para estos
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casos especificos de gestion de pasivos, sumados a los muestreos mensuales ya prefijados epginTEs.
el Complejo y en otros puntos externos al mismo. Sl k{
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Se analizan principalmente uranio y radio 226, y algunos elementos convencionales tales como-..
K, Cu, Fe, Pb, Mg, Zn, Al, V, Mn, Sr, Mo, Ba, Ti, Ca, Cd, Cr, Ni, Co, P,0s, SO4, NO;, Cl, NH4,

CO;, CO3H, Dureza, Turbidez, pH, Conductividad, sélidos en suspension, sélidos disueltos tota- -
les y oxigeno disuelto, que serén analizados en el Laboratorio que la CNEA posee dentro del . 1ECC
CMFSR. '

Cabe destacar que existen controles ambientales externos realizados por la ARN, y mediante &l (;f--'z"
convenio vigente desde 1992 entre distintas instituciones, que asigna el muestreo a la Facu!tad'-
de Ciencias Aplicadas a la Industria de San Rafael. &7

Esta actividad de control de CNEA se realiza con el objeto de ajustar la operacion a fin de
mizar los impactos ambientales.

6.6.2. Monitoreo de la via de transferencia aérea.

El movimiento de minerales de uranio, es una tarea que sin la humectacion adecuada podria ge-
nerar cantidades significativas de polvo, ademas de emanacion de gas radon-222.

El control se realiza fundamentalmente por gas radon. Este elemento gaseoso, perteneciente a
la cadena de desintegracion del uranio natural, esté presente en la corteza terrestre y se encuen-
tra en todos los ambientes habitados por el hombre, constituyendo el mayor aporte a la radiacion
natural que éste recibe.

Los monitoreos efectuados sistematicamente en el area del Complejo, indican que el radén emi-
tido por los minerales del yacimiento y los residuos que se produjeron en el proceso, se diluye en
el aire sin producir incrementos significativos.

Dentro del &mbito del Complejo no se registran valores superiores a los limites recomendados
para viviendas, lo que permite descartar que puedan haberse modificado las condiciones norma-
les en las areas habitadas de la region, corroborandose ésto por las mediciones realizadas.

Las tareas de gestion de pasivos propuestas en el presente informe cumplen entre otros objeti-
vos con reducir el aporte de radon de los residuos generados. A este respecto se cuenta con va-
lores de referencia tomados por la ARN en coordinacién con la UTN-FRA, que se informan a
continuacién:

a) Monitoreos de gas Radén efectuados en el CMFSR

Pilas de mineral (a 1m de altura) 200 Bg/m®
Promedio en oficinas 80 Bg/m®
Valor de emanacioén promedio sobre colas de mineral 9,8 Bg/m’ seg.

Limites para radon en aire

Valores guia
Casas nuevas 200 qum
Casas viejas 400 Ba/m® (ICRP Publicacion 103/2007)

Limites Exposicion

Dosis ocupacional (ARN).
v 100mSv/ 5 afios (20 mSv/a promedio)
v’ Maximo 50 mSv en un unico ano
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Publico Grupo critico (ARN).
v 0.1 mSv/afio

b) Limites para agua - Valores de Referencia

e Para Uranio Natural

Ambiental 100 microgramos/litro (Ley 24.585)
Toxicol6gico 1600 microgramos /litro (OMS)
Radiolégico 3298 microgramos/litro (ARN-OIEA)

e Para Radio -226

5 pCi/l = 0.185 Bg/l (Norma 40 CFR-EPA-USA)

Nota: Se adopta este valor para radio, si bien las guias del OIEA sugieren un valor de 10 pico Curieflitro.

6.6.3. Monitoreo de la via de transferencia suelo

El tipo de muestreo de suelos durante la ejecucion de la obra y el tipo de elementos convencio-
nales que se determinaran se definiran con el estudio integrado de agua, aire y suelo. En cuanto
a los elementos radiactivos naturales se seguira el criterio de determinar uranio natural y radio-
226 en todas las muestras.

6.6.4. Monitoreo de la exposicion externa

El monitoreo de la radiacién externa, en las areas laborares, es una herramienta que se utiliza
para reducir la exposicion a niveles tan bajo como sea razonablemente alcanzable y para asegu-
rar que ningtn individuo recibira una dosis superior al limite maximo de la dosis individual esta-
blecida y la dosis del grupo critico.

6.6.5. Plan de monitoreo ambiental

Obras: Impermeabilizacién DN3B, Gestion DN1 y Estabilizacion DN2 y DN3A

Medio Parametro Ubicacién Frecuencia Metodologia
Muestreo
AIRE « Concentracion de radén y Detectores pasivos
progenie Detectores activos
« Tasa de Emanacién Sitio de diques Mensual
« Concentraciones de material
particulado en suspension DN3B, DN1,DN2 Detectores de gran
(MPS). y DN3A volumen
AGUA Espectrometria de

(Superficial| Fisicos, quimicos y radiactivos | Muestreo de agua Muestreos absorcion molecular.

y Subterrg{ (incluye metales pesados) en puntos fijos de | Mensuales ya
neas los cursos de ma- | prefijados en e| Fluorimetria laser.

yor interés para | Complejo. Método Rashing

estos casos espe- Para (Ra) Gravimetria.
cificos de gestion
de pasivos. Espectrometria de
absorcién atémica.

Volumetria
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SUELO | UyRa-226 Inmediaciones Mensual Fluorimetria laser (U)
a los diques: Método Rashing (Ra) |
DN3B, DN1,DN2 Detectores gamma.
y DN3A
EXPOSI- | Radiacién Gamma Colas e Quincenal Monitor portatil
CION Inmediaciones para proteccion pas
a los diques: radiolégica. Ay -
DN3B, DN1,DN2 {53/ o
y DN3A LS |y
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6.7. Conclusiones

Las acciones a desarrollar: a) Impermeabilizacion Dique DN3B, b) Gestion del dique DN1 y, c)
Estabilizacién diqgues DN2 y DN3A, tendréan un impacto ambiental positivo, por los siguientes

motivos:

e La impermeabilizacion del dique DN3B permitira contener el agua que se extraiga del
enrocado de estabilizacion y de los precipitados y liquidos cloacales, evitando la acumu-
lacion de liquidos, en diques no impermeabilizados, cumpliendo con el requerimiento
planteado por el DGI (Resolucion 677/06).

e La gestion del digue DN1, permitird la gestién de un area de aproximadamente 5,6 ha,
que contiene 52.000 m® de lodos de precipitacion procedentes de la operacion anterior.

e La gestion del dique DN2 y DN3A, permitira el inicio de la gestion de un area de 2,5 ha
del dique DN3A, y 1,3 ha del dique DN2, que contienen 66.765 m® de precipitados pro-
cedentes de la operacién anterior.

Estas obras reafirman el compromiso de la CNEA con el cuidado del ambiente, en el marco de
los principios basicos de la Politica Ambiental de la Comision Nacional de Energia Atomica.

7. REGISTROS
No corresponde.
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Este documento y sus requerimientos son de aplicacién mandatoria para el tendido ‘de
nuevas lineas de cafierias en las instalaciones pertenecientes a la GPMP de CNEA.

: v BTy
: GERENCIA PRODUCCION DE MATERIAS PRIMAS INS-PMP_ /o4 110
4 - DEPARTAMENTO TECNOLOGIA DE DTPU-060 7| 5
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3. ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

y _.| :

3.1 Abreviaturas \\ My
CNEA: Comisién Nacional de Energia Atomica '
GPMP: Gerencia Produccion de Materias Primas.
10: Inspeccion de Obra
PEAD: Poli Etileno de Alta Densidad.

PRFV: Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio. T 420\
PVC:  PolyVinyl Chloride. S\ 658 /2
3.2 Definiciones NGO

No aplicabe.

4. REFERENCIAS

4.1 Antecedentes

« No aplicable.

4.2 Documentacion Aplicable

e ASME B31.1: Process Piping.

ASTM D 3839 Standard Guide for Underground Installation of Fiberglass (Glass-
Fiber Reinforced Thermosetting-Resin) Pipe.

ASTM D2321 Recomendaciones practicas para la instalacion de tuberias para
cloacas enterradas de materiales termoplasticos flexible.

AWWA C 605: Underground installation of PolyVinyl Chloride (PVC) pressure pipe
and fittings for water.

AWWA M23: PVC — Design and Installation.

4.3 Documentacion afectada

e No aplicable.

5. RESPONSABILIDADES

e Es responsabilidad del instalador aplicar este documento para el tendido de nuevas
cafierias.

e Toda modificacion que el instalador considere adecuada realizar referente a lo explicado
en este documento debera ser presentada de manera fundamentada a la CNEA para su
evaluacion y aprobacion, previo a su aplicacion.
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6. DESARROLLO A

Se describiran los diferentes requerimientos a tener en cuenta para la correcta instalacion de ™
nuevos tendidos de cafierias.

6.1 Introduccion

En cualquier tipo de instalacion subterranea, la calidad de la instalacién es uno de Ios: T
factores mas importantes en el comportamiento a largo plazo de las cafierias utilizadas. \7

Utilizando las normas y guias de instalacion, provistas por los fabricantes, correspondientes . "
a cada tipo de caferia se ha desarrollado este documento, con el fin de establecer las
caracteristicas minimas que se deberan cumplir a la hora de realizar un tendido de cafierias
enterradas.

6.2 Soterramiento de la cafieria

6.2.1 Excavacion de la zanja

La zanja debe excavarse de acuerdo a la alineacion requerida para cada caso en particular.
La excavacion de la zanja se podra realizar de forma manual o mecénica.

El material excavado se apilara convenientemente a los lados de la misma a una distancia
prudencial de manera que no cause presiones ni perjudique de alguna manera el desarrollo del
trabajo. Los materiales sobrantes seran trasladados y acumulados en los lugares previamente
acordados.

Se buscara que las paredes de los primeros 15¢cm de la zanja, tomando el suelo natural
como cero, tengan un declive con un angulo aproximado de 45°. A medida que progrese el trabajo
se tendra especial cuidado del comportamiento de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si
esto sucediese no se podra fundar sin antes limpiar el material que pudiera llegar al fondo de la
excavacion.

El fondo de las excavaciones sera horizontal. Las excavaciones deberan presentar
superficies sin irregularidades, piedras u otros elementos duros que pudieran dafiar la cafieria.
Una vez terminada la obra se limpiara toda la tierra suelta y se buscara que el fondo esté lo
menos humedo posible.

El ancho se calculard en cada tramo segln la cantidad de cafios a instalar, utilizando la
siguiente formula:

1 cafio=> A=5D

Por cada caiio adicional = +3D

EJ: 3 cafios: A=5D+3D+3D= A=11D
(Ver Figura )

A = Ancho de la zanja.

D = Diametro nominal del cafo.

Como ancho minimo, sin importar el resultado que arroje el calculo, se tomara 50cm.
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Figura |: Determinacién del ancho de la zanja.

La profundidad de la zanja se calculara de la siguiente manera:
Profundidad = 55cm + Diametro Nominal (D)

En caso de ser necesario, ya sea por imperfecciones del terreno o por la necesidad de
instalar accesorios que requieran un mayor espacio, el ancho y profundidad podran ser ajustados
segun el instalador lo considere informandolo a la 10 de CNEA para su evaluacion y aprobacion.

6.2.2 Cama de Arena

Una vez efectuadas las excavaciones se realizara una cama de arena compactada sobre el
piso de la zanja. La misma tendra un espesor de 10cm.

Como material de relleno se podra utilizar la tierra del terreno realizandole un tamizado fino
con un tamafio de grano maximo de 10mm. Se debera tener especial cuidado en dos factores:

a) El material seleccionado para relleno no debera contener ningtin fragmento de rocas o
piedras que puedan dafar los cafios.

b) Los cafios estaran sometidos a esfuerzos de flexién, por el peso del terreno, y a
tensiones provocadas por las dilataciones térmicas, es por esto que la compactacion / nivelacion
debera ser realizada eficientemente, ya que la cama proveera el apoyo a lo cafios y junto con el
material de relleno y los puntos fijos absorberan las tensiones.

El tendido de la cafieria se realizara sobre la cama de arena.

Pagina: 5 de q‘~‘-f£"" e
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6.2.3 Rellenado de la zanja

Realizado el tendido de las caferias sobre la cama de arena se procedera al llenado de la

zanja. El mismo se realizara en 4 pasos (Figura Il).
1) Conformacion de la cama de arena, explicada en el punto anterior.  reolano

2) Utilizando el mismo material de relleno de la cama de arena, se taparan los cafios é(_u(
verificando que la parte inferior de los mismos queden perfectamente contenidas; luego se. <
conformara una capa de 30cm por sobre ellos, compactandola de forma manual o mecéanica en N~
dos etapas, se rellenara con una primera capa de 15cm, se procede al compactado de ésta, y
luego la segunda capa de 15cm y su correspondiente compactado. El material, luego del
compactado, debe nivelarse antes de aplicar la capa siguiente.

3) Para esta nueva capa no hara falta realizar un tamizado fino, bastara con quitar los
fragmentos que superen los 2cm de diametro, ya que éstos impiden la buena compactacion del
material de relleno. La capa sera de 10cm y debera ser compactada al igual que las anteriores.

4) Utilizando la tierra del terreno, se nivelara la zanja con el suelo, esta capa tendra
aproximadamente 5cm de espesor.

Vi ), @ ), @, QB )4
et et

@ T 1T

Figura lI: Rellenado de la zanja.

En el caso de que por las condiciones del terreno, o por conveniencias de disefio no se realice un
soterramiento de la cafieria y se prefiera colocar ésta sobre el nivel del suelo se la tapara
siguiendo los mismos lineamientos utilizados para el relleno de la zanja (Figura IlI).
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Figura lll: Tapado sobre el nivel del suelo.

Las pendientes laterales deberan ser definidas segun las caracteristicas del suelo, en cada caso

en particular,

para asegurar la correcta contencion del relleno.

6.2.4 Cruce de caminos

Cuando el tendido cruce un camino, se hara una canalizacion entubada con la debida
sefializacion, empleando un cafio de dimensiones y resistencia adecuada a la circulacion por
sobre el camino y diametro nominal del las cafierias (Figura V).

Sera responsabilidad del instalador elegir el cafio para entubamiento adecuado y presentar
la propuesta a la IO de CNEA para su evaluacion y aprobacion.

El ancho de la zanja no sera modificado.

Utilizando el ejemplo empleado para el célculo del ancho de la zanja se muestra una caferia
canalizada para el cruce de caminos.

CQUCDU Tl ) o Rl i
) g@%&%&%&m

(]
. - & XY X <
SAEL :.-.*g-u.-: 61&3. aY

Figura IV: Canalizacién bajo camino.
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6.3 Puntos de fijacion Y

Basados en los estandares establecidos por las normas, se deberan utilizar puntos de
fijacién en cada codo, te, o cualquier accesorio en los que el fluido cambie su direccion.

Estos cumplen la doble funcion de detener la dilatacién por variacion de temperatura, para
que estas sean absorbidas por la tierra compactada, e impedir los posibles desplazamientos ____
provocados por el cambio de direccion del fluido a presion. i)l ’;E‘?}
_ %

Los puntos de fijacion se realizaran con mortero cementicio segln indica el siguiente’ o
esquema para cada caso en particular (Figura V). \ 663

T v

Horizontal
-

Figura V: Puntos de fijacion.

Los puntos de fijacion deberan ser realizados sin excepcion a menos que el ingeniero
encargado de la obra especifique lo contrario y esto sea evaluado y aprobado por la 10 de CNEA.

6.4 Senalizacion

En caso de ser necesario se implementara un sistema de sefalizacion sobre la superficie,
ya sea para marcar la traza de la cafieria o algun punto especifico de la misma. Este se debera
realizar segiin la norma que corresponda para el tipo de caferia y el fluido o elemento
transportado en la misma.
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6.5 Ensayos

Antes de realizar el llenado de la zanja se deberan realizar los ensayos destructivos, no
destructivos y pruebas hidraulicas que correspondan a cada proyecto en particular y que las

correspondientes normas especifiquen ya sean de material, soldadura o instalacion. / SROTEC D
<37 ¢
7. REGISTROS -/ REFOLIADO \5

/I/-?,’Ql_:.u

4C

El Contratista debera entregar a la 10 de CNEA, una copia firmada de todos los reglsfr0§ éJ /

actas, certificados de calidad y toda aquella documentacion que se genere o este dlrectamen‘te “.:»:/
relacionada con la ejecucion de la obra.



CNEA - Gerencia Produccién de Materias Primas
Manifestacion General de Impacto Ambiental
Complejo Minero Fabril San Rafael (CMFSR), Mendoza
Etapa de Remediacion - Fase 1

22. Evaluacion de depdsitos de materiales de
aporte para remediacion

Agosto 2013 - ANEXO 11 - Pagina 24



EVALUACION DE DEPOSITOS DE MATERIALES DE APORTE PARA
REMEDIACION

Lic. Gallucci, A.R. y Sardin, P.G. — Comisién Nacional de Energia Atémica
Mendoza, diciembre 2005.

1 - REQUERIMIENTOS DE SUELOS COHESIVOS

A partir del informe complementario: materiales de aporte. Construccién
diques DN8-DN9 y DN5 (UEP — 043/05), se efectu6 un estudio posterior con mas
detalle cuyos resultados se expresan a continuacion:

En base al andlisis de los calculos realizados, el potencial total de la zona
en cuanto al aporte de arcillas y limos que podria brindar seria de entre 600 y 900
mil metros cubicos, de los cuales en una primera etapa las necesidades
requeridas para los trabajos de remediacion que se propone, promediarian los 15
mil metros clbicos. Esta cantidad de material dejaria una cantera con una
profundidad promedio de 5 metros (extrayéndose un espesor promedio de 2,5
metros de arcillas) y un area afectada de 6 mil metros cuadrados.

1.1 - UBICACION

El area de posible aporte se encuentra ubicada al Norte del Cerro Torre de
Contreras, campo de la Flia. Martinez. La carcava que pone en descubierto el area
de interés se puede observar en la Fotografia N°1. Se indica en el Plano N°1 y
cuyas coordenadas de referencia en el sistema WGS 84, es Y:2.533.050 y X:
6.176.929, a una cota aproximada de 950 m sobre nivel del mar Ver Plano N°1.

Fotografia N°1 . Pared Sur de
carcava; suelo esquelético del
encape Y arcillas color rojizo.

1.2 — ANALISIS AMBIENTAL DEL SITIO

En funcion de las caracteristicas de la zona puede seleccionarse el area
con menor espesor de sobrecarga o con mayor espesor de arcillas, para en el
primer caso disminuir la profundidad o en el segundo reducir el area de extraccion.
Cabe agregar que no se aprecian evidencias sobre la proximidad del nivel freatico.



Se seriala que el material de encape que se extraiga se acumulara en el
entorno de la cantera. Cuando se finalice la extraccion de las arcillas se volvera a
depositar en la cantera, produciéndose su relleno de tal manera que quede apta
para el restablecimiento de la vegetacion autéctona. El material de sobrecarga de
las arcillas tiene un promedio de espesor de 2,5 m, el efecto de esponjamiento
puede incrementar el volumen de cobertura. Colocado todo el material en el
interior de la cantera se restituye la morfologia original, que presenta suaves
ondulaciones de la superficie del terreno, como se observa en la Fotografia N°2.

Fotografia N°2 . Vista general del sitio de interés. Morfologia suave.

Es importante mencionar que la vegetacion del area es xeréfila de escaso
desarrollo, ubicada en el ambito de lo que se llama “estepa arbustiva’, localizada
sobre suelos esqueléticos resultantes de la desagregacion principalmente
mecanica de la roca madre

La vegetacion esta representada por arbustos ralos entremezclados con
escasas especies herbaceas, con ausencia de arboles. Por lo expuesto estas
caracteristicas harian de muy poca envergadura el impacto del proceso de
extraccion en la flora local.

El puesto mas cercano se encuentra a aproximadamente un kilémetro y
pertenece a la familia Martinez, no existiendo otros pobladores mas cercanos.
Durante la etapa de extraccion de materiales se indicara y resguardara el sitio de
trabajo con carteles, y de ser necesario, cierres de contenciéon. Se evitara la
creacion de areas erosion o de inundacion.




Para evitar los problemas provenientes del volado de polvo en el proceso
de extraccion los camiones de transporte de material deberan estar cubiertos con
carpas.

Para el correcto movimiento de los vehiculos se debe proceder a sefializar
los caminos vecinales, con avisos a la manera de salida o entrada de camiones,
direccion obligatoria, etc.

Al final del proceso de remediacion, luego del relleno, suavizado de la
superficie y si es necesario alambrado de la misma, se podran analizar
alternativas planteadas por la provincia, los duefios del campo u otra entidad que
pueda tener jurisdiccion en la zona y en la tematica.

1.3 - USO ACTUAL DEL SUELO EN EL AREA

Actualmente el Unico uso del suelo por el hombre en el area de estudio, es
la cria en pequefias cantidades de ganado vacuno, equino y caprino con pastos
naturales.

1.4 — USO SITIOS DE VALOR HISTORICO, CULTURAL, ARQUEOLOGICO Y
PALEONTOLOGICO EN EL AREA.

El area de interés carece de sitios de valor histérico, cultural, arqueoldgico y
paleontologico; no obstante se tomaran las medidas necesarias capacitando al
personal para denunciar inmediatamente cualquier hallazgo a la Direccién de
Patrimonio Historico y Cultural de la Provincia y al Museo de Ciencias Naturales
de San Rafael.

1.5 — CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Tipo de suelo segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
(SUCS): MH Limo de alta plasticidad.

Limite liquido: 35.14%.

Limite plastico: 69.90%.

Indice de Plasticidad: 34.76%.

Sales solubles: 1.62%, considerandose apto para constituir la barrera
proyectada y apto para mezclar con suelos granulares del tipo SW o similar.

1.6 —ESTIMACION CUANTITATIVA DEL MATERIAL ARCILLOSO
INVOLUCRADO

Se recorri6 el area de potencial extraccion de material pelitico y se estimé
en forma indirecta (parte en algunas zonas de afloramiento o por carcavas) las
dimensiones que abarcaria el material fino.

Si bien el espesor es variable, el promedio calculado es de 10 m, con una
cubierta promedio de 2,50 m.




1.7 — GEOLOGIA REGIONAL.
1.7.1 - Antecedentes

El material pelitico que fue cuantificado para su posterior extraccion se
encuentra formando parte de la Formacion Aisol, de edad miocena.

Es Gonzalez Diaz (1972), quien le da el nombre formal levantando el perfil
tipo y reconociendo como localidad tipo a la de Arroyo Seco de la Frazada, sobre
su margen izquierda.

1.7.2 - Distribucion areal

No son muy abundantes los afloramientos atribuidos a esta unidad. El
principal es el de la localidad tipo, al sur del cafién del Atuel, que se extiende
desde la falla que deja al oeste el dique Valle Grande, es atravesado por el rio
seco de La Frazada, continda al suroeste bordeando el cerro Aisol y de alli se
extiende con mayor amplitud hasta las inmediaciones de cerro Nihuil.

Otros afloramientos de regulares dimensiones se observan al norte de la
mina Zitro y el que es motivo de este trabajo entre los arroyos Seco del Salado
Chico y El Salado, al noroeste de la Villa 25 de Mayo.

Otros afloramientos de menores dimensiones se encuentran al norte de la
base del cerro Lomas Negras, bordeando el nivel de agradaciéon en inmediaciones
del puesto El Salado, en el cerro Torre Chica y alrededores y, mas al norte, en la
zona serrana en inmediaciones de los puestos Agua de las Liebres y cerro
Morado.

1.7.3 - Litologia

Es una sucesion de areniscas limosas de grano fino a mediano con colores
rosados, amarillentos, pardos y blanquecinos, bien estratificadas, que suelen
presentarse en bancos masivos y con sedimentacion entrecruzada. Por lo general
son calcareas, con mufiecos de carbonato de calcio.

Su composicion mineralégica muestra granos de feldespato potasico,
microclino, plagioclasa &cida, hornblenda parda, cuarzo, hipersteno, biotita y
fragmentos liticos. Suele aparecer vidrio volcanico y material cineritico.

Los granos son angulosos a subangulosos, sin mayor variaciéon en los
perfiles. La fuente de procedencia se infiere constituida por rocas igneas, en
particular de composiciéon mesosilisica.



1.7.4 - Ambiente

Se infiere a partir de la observacion de las estructuras sedimentarias de
depositos continentales de llanura aluvial (Cabrera y Willing, 1973).

1.7.5 - Estructura
La posicion de estas sedimentitas generalmente es subhorizontal, no

presentando mayores alteraciones a excepcion de las que estan presentes al
norte donde se han medido buzamientos de 20 grados al este.

(R

1.7.6 - Relaciones estratigraficas ( = { REFOLIADO
(_ O /8
En el ambito de la Hoja Geolégica 3569 — || — San Rafael, donde s Kn__ Y

emplazan las sedimentitas que aqui se describen, las mismas se apoyan ‘- g T
directamente sobre la antigua superficie de erosion (peneplanicie) labrada sobre

las rocas paleozoicas vy triasicas. Asi lo hacen sobre las rocas de la Formacion El

Imperial en la parte sur del cafion del Atuel y al norte de la mina Zitro. sobre las
vulcanitas del Grupo Choiyoi al sur del rio Atuel y al noreste de la mina Zitro. sobre

las vulcanitas del Grupo Cochicé al noroeste de la mina Zitro y los de la parte

norte, excepto unos pequenos que lo hacen sobre las rocas del Grupo El Portillo.

Son cubiertas en discordancia erosiva por los basaltos del Grupo Chapua
en los cerros Aisol, El Nihuil, Lomas Negras y frente a La Vigorosa a ambos lados
del rio Diamante, por la Formacién Colonia Los Coroneles al norte del puesto El
Salado y por acumulaciones edlicas y aluviales en las demas partes.

2 - REQUERIMIENTOS DE SUELOS GRANULARES

A partir del informe complementario: materiales de aporte. Construccién
diques DN8-DN9 y DN5 (UEP — 043/05), se efectud un estudio posterior con mas
detalle cuyos resultados se expresan a continuacion.

En base al analisis de los calculos realizados, los requerimientos de Grava
uniforme o con graduacion discontinua (GP) y Grava de buena graduacion (GW)
es del orden de 63.000 m3; y de arena uniforme con graduacion discontinua (SP)
es del orden de 17.000 m3, resultando un requerimiento entre ambos tipos de
suelos granulares (gravas y arenas) de aproximadamente 80.000 m3.

Se han ubicado dos areas del Complejo Minero Fabril San Rafael, donde se
puede extraer el material requerido, a saber:

l. Aproximadamente 200 m al sureste de la cantera La Terraza se
encuentra un frente de material arenoso y de grava de
aproximadamente 200 m x 50 m, con un espesor promedio de 5 m,
que brindaria 50 mil metros cubicos.



1. En terraza del arroyo de Gendarmeria, se encuentra una
acumulaciéon potencialmente Gtil de aproximadamente 2 m de
espesor, y 200 m x 100 m de extension. Esto sumaria 40 mil metros
cubicos mas de material a emplear.

2.1 - UBICACION

Las dos areas de posible aporte se encuentran ubicadas dentro del predio
que ocupa el Complejo Minero Fabril San Rafael. f

) En terrazas aluviales del antiguo cauce del arroyo El Tigre, - =
fotografias N°3 y 4, fuera del cauce actual del arroyo, en el cual -
existe un banco con presencia de gravas y arenas. Se indica como
SG 1, en Plano N° 1, y cuyas coordenadas de referencia en el
sistema WGS 84, es: Y: 2.535.800 y X: 6.166.600.

1)) En terraza del arroyo Gendarmeria, fotografia N° 5, que pone en
descubierto el area de interés. Se indican como SG2 en Plano N°1
y cuyas coordenadas de referencia en el sistema WGS 84, es Y:
2.536.100 y X: 6.166.900.

Fotografia N°3

Vista al SE, de
terraza del antiguo cauce
arroyo. Tigre. Presencia de
gravas y arenas, materiales
granulares.

Fotografia N°4

Vista al NE, de terraza del
antiguo cauce del arroyo
Tigre. Afloran sedimentos
compuestos de gravas vy
arenas




Fotografia N°5

Vista al N, arroyo Gendarmeria,
con aforamientos de materiales
granulares: gravas, arenas y
limos.

2.2 — ANALISIS AMBIENTAL

En los sectores mencionados existe una participacion porcentual de arena y
grava muy variable (aproximadamente en partes iguales), por lo cual la toma de
muestras y estimacion de cantidades relativas seria importante.

El total estimado de aproximadamente 90 mil metros cubicos puede variar
en funcién de los bordes de las &reas mencionadas asi también como en el
segundo caso con la variacién del espesor estimado, por encontrarse en muchos
sectores completamente cubierto.

Se destaca que durante las tareas de explotacion de los yacimientos
granulares indicados se evitard crear areas inundables o erosionables, se
resguardara los sectores de trabajo con carteles y vigilancia, para evitar
accidentes personales.

Finalizada la extraccion o discontinuada la misma deberan estabilizarse los
taludes, eliminando toda posibilidad de derrumbes.

Se sefiala que teniendo en cuenta la caracteristica fisica de los suelos
granulares identificados, y las distancias de transporte entre el area de aporte y la
futura utilizacion en los diques, se definen como favorable las gravas y arenas en
la construccion en los diques indicados.

2.3 -USO ACTUAL DEL SUELO EN EL AREA

El area | fue seleccionado por estar ubicado en un sector del antiguo cauce
del arroyo El Tigre, el mismo se encuentra en uno de los bordes de la cantera La
Terraza. El area |l es una pequefia terraza del arroyo de Gendarmeria.

Se destaca que ambos dreas se encuentran dentro del predio del CNEA en
donde se ha realizado actividad minera. Actualmente el Gnico uso del suelo por el
hombre en el area de estudio es minero e industrial.




2.4- USO SITIOS DE VALOR HISTORICO, CULTURAL, ARQUEOLOGICO Y
PALEONTOLOGICO EN EL AREA. e

El area de interés carece de sitios de valor histérico, cultural, arqueologico y
paleontologico; no obstante se tomaran las medidas necesarias capacitando al
personal para denunciar inmediatamente cualquier hallazgo a la Direccion de
Patrimonio Histérico y Cultural de la Provincia y al Museo de Ciencias Naturales
de San Rafael.

2.5~ CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Las caracteristicas geotécnicas de las muestras (informe UEP — 043/05),
determinadas en laboratorio de la UNC, son:

Muestra Clasificacion Angulo de | Angulo de | Cohesién | Cohesién
(SUCS) Friccion Friccion (C max) residual
( @ Max) Residual (C res)
( Bres)
SG1 (GW) grava bien graduada 52,8 37,9° 0,098 MPa | 0,036 MPa
SG2 [ (SP) arena pobremente graduada 37,3 35,4° 0,015 MPa | 0,008 MPa

2.6-ESTIMACION CUANTITATIVA DEL MATERIAL DE GRAVA Y ARENA
INVOLUCRADO

Ademas del material fino ya descripto, serd necesario contar con material
de mayor granulometria para la gestién de las colas de mineral.

Las cantidades que se requieren en esta etapa son de aproximadamente:
80 mil metros cubicos de material psamitico y grava, requiriéndose del mismo un
20% de arena y un 80% de material grueso, los cuales seran extraidos de los
yacimientos mostrados en el plano N°1, indicados c omo SG 1y SG 2.
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Manifestacion General de Impacto Ambiental
Complejo Minero Fabril San Rafael (CMFSR), Mendoza
Etapa de Remediacién - Fase 1

CORPLAB)

Fecha de Protocolizacion: 17n2r02
Protocolo N* V.2 cc 09-11-2012 -Presupuesto 7873/2012.2
Empresa: EYSA- ESTUDIOS Y SERVICIOS AMBIENTALES S.RL
Atencion: Monica Vegas
Direccion/Tekifono: Lavalie 1139 Piso 4° Ciudad Autdnoma de Buenos Aires CABA
Fecha de Ingreso de la muestra: 09/1172012
Rdtulo de Muestra: CL-EYSA-001
Id punto de muestreo: 727
Tipo de Matriz: Agua
Muestreo a cargo de: CORPLAB(**)
Fecha de Mussireo: 06/1172012
Hora do Muestreo: 10:55
METODOLOGIA DE ANALISIS UNIDADES LcM
SM 4500H*-B UpH 0,01 7.30
_SM 2510-B uslcm 0,1 1713,0
SM 2320-8 mg 0.5 2743
SM 2320-8 mg/l 0.5 <05
SM 2320-B mgl 0.5 2743
SM 4500.CI-B mgfl 1.0 68,4
SM-4500.504-E mgfl 1,0 614,5
SM 2540-C mg/l 1.0 1188,0
SM-4500.NO2-B mgh 0,05 <0,05
SM 2130-B NTU 1 <1
EPA 7470A mg/L 0,001 <0,001
SM-4500.NO3-B mgll 5.0 <5,0
EPA SM 4500 P BC mgh ), <0.1
SM 2340-C mg/l 5, 4744
SM-4500. NH3-C mg/l 0, 02
EPA 3005A /6010C mg 0,0045 <0,0045
EPA 3005A/%010C mgh 0,005 <0005
EPA 3005A /6010C mgh 0,0021 =0,0021
EPA 3005A /6010C mg/l 0,014 <0,014
EPA 3005A /6010C mg/l 0,0035 <0,0035
EPA 3005A /6010C mg/ 15 192,12
EPA 3005A /6010C mgh ,06 42 87
EPA 3005A /5010C mgh 15 119,27
EPA 3005A /6010C mgh 0,047 <0,047
EPA 3005A /6010C mght 0,010 <0,010
EPA 3005A /6010C mgh 0,22 7,15
EPA 3005A /6010C 0,0022 0,0096
EPA 3005A /6010C mg/ 0,0013 3.8650
EPA 3005A /6010C mg/l 0,08 <0,08
EPA 3005A /6010C mgA 049 =0,049
EPA 3005A /6010C mgh 0,014 0,090
EPA 3005A /6010C mgh 0,0006 5474
EPA 3005A /6010C mgh 006 =<0,006
EPA 3005A /6010C mgit ,006 <0,006
EPA 3005A /6010C mgh ,015 =<0,015
EPA 3005A /6010C mg/l 0,045 <0,045
EPA 3005A /6010C mg/l 0,007 0,021
EPA 3005A /6010C mg/l 0,008 <0,008
Beforencias: i - "(". ™
LCM : Limite de del Mittoda, da como < (menor de ) [P
e BN Ay
WSlkem microsiemens por cenfimetro
(**) El laboratorio CORPLAB se ficado par
bajo IS0 9001:2008. -
Los mgul d den solo & las C et intorp 36n que del presente se derive core por coents de quicn
irterving.
La informacidn incluida en este documento fue oblenida en base a las mejores reglas del arte al alcance de CORPLAS LATINOAMERICA § A, sin embargo ni
CORPLAB LAT SA ni asumen alguna sobwe el L parcial o total que se haga de los resulados aqul
cpuesion. sean éslos ansmiidos por via telelénica, elecirinica o comeo postal, fuera del contesio del presente informe o en reproductiones o duphcasones
del mismo por cuslquier medo de edickin sin la e 4. Se archiva baj 4 la infy it priginal por cualquict casa
de drimencia.

Profocolo EYSA
Corplat, Santa Fe 368(0) San Jusn CP 5400 Tel 4214317
Pagraide®
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CNEA - Gerencia Produccién de Materias Primas
Manifestacion General de Impacto Ambiental
Complejo Minero Fabril San Rafael (CMFSR), Mendoza | ] | IG }m Q

Etapa de Remediacion - Fase 1

CORPLAR)

Fecha de Protocolzacion: 17hzzo2 RPOS-119-1
Protocolo N°: V.2 cc 09-11-2012 -Presupuesto 7873/2012.2
Empresa: EYSA- ESTUDIOS ¥ SERVICIOS AMBIENTALES S.R.L
Atencién: Monica Vegas
Dirpccion/Telifono: Lavalle 1139 Piso 4° Ciudad Autdnoma de Buenos Aires CABA
Fecha de Ingreso de la muesira: 09/11/2012
Ritulo de Muesira: CL-EYSA-002
Id punto de muesireo: 9
Tipo de Matriz: Agua
Muestreo a cargo de:
Fecha de Muestreo: 06/11/2012
Hora de Muestreo: 14:00
VALOR
METODOLOGIA DE ANALISIS UNIDADES LCM OBTENIDO
SM 4500H*-B UpH 0,01 8,03
SM 2510-8 us/em 0.1 11330
SM 2320-B mgA 0,5 1236
SM 2320-B mgh 05 14,8
SM 2320-8 mg 05 1384
SM 4500.C1-B | mgn 1,0 1193 |
SM-4500.504-E —_mgA 1,0 2157 |
SM 2540-C mg 1.0 7120
SM-4500.NO2-B mgh 0,05 <0,05
SM 2130-B NTU 1 <1
EPA 7470A mg/L 0,001 <0,001
SM-4500.NO3-B mg/L 5,0 <5,0
EPA SM 4500 P BC mgh 0, <01
SM 2340-C mgh 50 2774
SM-4500. NH3-C mg/t 0, 05
EPA 3005A /6010C “mgil 0,0045 <0,0045
EPA 3005A/%6010C mgl 0,005 <0,005
EPA 3005A /6010C mgh 10,0021 «<0,0021
EPA 3005A /6010C mgh 0,014 <0,014
EPA 3005A /6010C mgh 0,0035 =0,0035
EPA 3005A /6010C mg/ 15 100,45
EPA 3005A /6010C mgh ),06 13,95
EPA 3005A /6010C mgl 15 07
EPA 3005A /6010C mg/l 0,047 <0047
EPA 3005A /6010C mgh 0,010 «<0,010
EPA 3005A /6010C _mg 0,22 38
EPA 3005A /6010C mg/t 0,0022 0,0512
EPA 3005A /6010C mgh 0,0013 0,9208
EPA 3005A /6010C mgh 0,08 0,13
EPA 3005A /6010C mgh 0,049 «<0,049
EPA 3005A /6010C mgh 0,014 0,128
EPA 3005A /6010C mgi 0,0006 <0,0006
EPA 3005A /6010C mgh ,006 <0,006
EPA 3005A /6010C _mgh 006 <0,006
EPA 3005A 16010C mgh ,015 <0,015
EPA 3005A /6010C mgA 0,045 <0,045
EPA 3005A /6010C mgh 0,007 «<0,007
EPA 3005A /6010C mgll 0,008 «<0,008
i
Beferencias; A BN e
LCM : Limite de Cuantficacidn del Método, regh como < (menor de ) v et
mgh: milgramos por litros CoORPLABD 5.
UpH Unidad do pH N
o . i
[**) Bl Isboratorio CORPLAR se rificado para
bajo IS0 80012008
Los auel wertidos solo & las Cualquier ™ que del presente so derive come por cuenta de quien
Intervino,
La informacidn ncluida en este documento fue obtenida en base o las mejores reglas del arte al alcance de CORPLAB LA FRICA SA. sin

CORPLAB LATHNOAMERICA 5 A luup-‘nnn! asumen responsabdidad mlmumowwﬁuw“nwhmmm

sean éslos por via P wwmhmdﬁmm;n.
m-wwmummh . S archiva bayj orignal por caso de
drimencia,
Protocolo EYSA
Corplab, Sarta Fe 368(0) San Juan CP 5400 Tel 4294317
Fagina 2 de 8
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CNEA - Gerencia Produccién de Materias Primas
Manifestacion General de Impacto Ambiental
Complejo Minero Fabril San Rafael (CMFSR), Mendoza
Etapa de Remediacion - Fase 1

CORPLAB) : sl

17122012 RPOS-119-1 ! s

Fecha de Protocolizacion; a
Protocolo N* V.2, cc 09-11-2012 -Presupuesto 78732012.2 2 T T4
Empresa: EYSA- ESTUDIOS Y SERVICIOS AMBIENTALES S.R.L T .
Atencion: Monica Vegas
Direccidn/Tekéfono: Lavalle 1139 Piso 4° Ciudad tt_nﬁnormde Buenos Aires CAB.A
Focha de Ingreso de la muestra; 09/11/2012
Roitulo de Muestra: CL-EYSA-003
Id punto de muestreo: 89
Tipo de Matriz: Agua
Muestreo a cargo de: c
Focha de Muestreo: 061172012
Hora de Muestreo: 14:45
PARAMETRO ANALIZADO METODOLOGIA DE ANALISIS UNDADES |  Lcw YAOR
OBTENIDO
in situ SM 4500H"-B UpH 0,01 7,89
Conductividad in situ SM 2510 us/cm 1561,0
Alcalinidad Bicarbonatos SM 2320 mgh 97,3
Alcalinidad Carbonatos SM 23201 mghl A 54
Alcalinidad Total SM 2320-8 __mgh , 102,
Cloruros SM 4500.CI-B mgh ; 2482 |
Sulfatos SM-4500.504-E mgh . 353,
Solidos Disueltos Totales SM 2540-C mgh 0 1026,0
NO2 SM-4500.N02-8 mg/ 0,05 <0,05
Turbidez SM 2130-B NTU 1 <1
A EPA 7470A malL 0,001 <0,001
SM-4500.NO3-B mg/lL 5,0 <5,0
EPA SM 4500 P BC mgh A <0,1
SM 2340-C mgf 0 4304
SM-4500. NH3-C ma/l 0,1 07
EPA 3005A /6010C mgll_ 0,0045 <0,0045
EPA 3005A/6010C mgA 0,005 <0,005
EPA 3005A 16010C mgA 0,0021 <0,0021
EPA 3005A /6010C mgh 0,014 =<0,014
EPA 3005A /6010C mg/t 0,0035 <0,0035
EPA 3005A /6010C mgl 1,15 138,64
EPA 3005A /6010C mg! ,06 14,42
EPA 3005A /6010C mg/ 15 14860 |
EPA 3005A /6010C mg/ 0,047 =0,047
EPA 3005A /6010C mg 0,010 =0,010
EPA 3005A /6010C mgh 0,22 4,34
EPA 3005A /6010C mgh 0,0022 0,0222
EPA 3005A /6010C mgt 0,0013 1,2672
EPA 3005A 16010C mgh 0,08 =0,08
EPA 3005A /6010C mgl 0,049 <0,049
EPA 3005A /6010C mg/! 014 0,045
EPA 3005A /6010C mg/ 0,0006 0,0080
EPA 3005A /6010C mg/l 0,006 <0,006
EPA 3005A /6010C mgh 0,006 <0,006
EPA 3005A /6010C mg 015 <0,015
EPA 3005A /6010C mg/l 045 <0,045
EPA 3005A 16010C g/l 1,007 <0,007
EPA 3005A /6010C mgyl 008 <0,008
LCM : Limfie de Cunntficaciin del Mitodo, como < (menor de ) ) ".l e S
mgh: miligramos por Eros. S
UpH Unidad de pH 'H- T
CoRrLAl =& A
uSkm microsemens por cenimetro . l—l;:-::;u:h-
) E1 labs CORPLAD s par
bajo 150 90012008 -
Los aiqui vertdos soloalas Cualquier i6n que del presente se derve come por cuenta da quien
nlerving,
La iformacién inchuida en este documento fus oblenida en base a las mejores reglas del arte al alcance do CORPLAB LATINOAMERICA S A., sin embargo ni
L/ ERICASA i m 1 alguna sobre o uso o inferpretacion parcial o total que se haga de los resultados
aqui expuesios, sean éstos jpor via dnica o comeo postal, fuers del contexdo del presente nfome o en reproducciones o

del mismo por qu mmammlnmwm Se archiva bajo nuesira responsabldidad ia informacion original por

cualguier caso de drimencia.

Profocolo EYSA
Corplsh, Santa Fe 358{0) San Jusn CF 5400 Tel 4214317
Pagra Jde 8
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CNEA - Gerencia Produccién de Materias Primas
Manifestacion General de Impacto Ambiental
Complejo Minero Fabril San Rafael (CMFSR), Mendoza

Etapa de Remediacion - Fase 1

CORPLAB)

Fecha de Protocolizacion: 171212012 RPOS-118-1
Protocolo N°. V.2. cc 09-11-2012 -Presupuesto TBT2012.2
Empresa: EYSA- ESTUDIOS Y SERVICIOS AMBIENTALES S.R.L
Atencidn Monica Vegas
Direccion/Tekif: Lavalle 1139 Piso 4° Ciudad Autd de B Aires CA.BA
Fecha de Ingreso do la muesira: 09112012
Rotuio de Muestra: CL-EYSA-004
Id punto de muestreo. 206
Tipo do Matriz: Agua
Musestreo a cargo de: CORPLAB(*")
Fecha de Muestreo: 06/1172012
Hora de Muestrbg: 11:40
VALOR
METODOLOGIA DE ANALISIS UNIDADES LCM OBTENIDO
SM 4500H-B UpH 0,01 7.2
SM 2510 uslem A 3950,0
SM 23204 mgh X 2115
SM 23204 mg X <0.5
SM 2320-8 mgA 7 2115 |
SM 4500.CI-B mgil K 178,4
SM-4500.504-E mg ; 19298 |
SM 2540-C mgh ! 31440
SM-4500.N02-B mgt 0,05 <0,05
SM 2130-B NTU 1 <1
EPA 7470A mg/lL 0,001 <0,001
SM-4500.NO3-B mglL 5.0 <5,0
EPA SM 4500 P BC mgh , <0,1
SM 2340-C mg 0 13177
SM-4500. NH3-C mgh A 04
EPA 3005A /6010C mgA 0.0045 <0,0045
EPA 3005A/6010C mgfl 0,005 <0,005
EPA 3005A /6010C mgA 0,0021 <0,0021
EPA 3005A /6010C mgA 0,014 <0,014
EPA 3005A /6010C mg 0,0035 <0,0035
EPA 3005A /6010C mgh 15 44528 |
EPA 3005A /6010C mgh 06 90,51
EPA 3005A /6010C mgh 15 372,26
EPA 3005A /6010C mgA 0,047 <0047 |
EPA 3005A /6010C mg 0,010 0,055
EPA 3005A /B010C mgA 0,22 27,61
EPA 3005A /6010C mgA 0,0022 <0,0022
EPA 3005A /6010C mgh 0,0013 10,5760
EPA 3005A /6010C mgh 0,08 <0,08
EPA 3005A /6010C mgh 0,049 =0,048
EPA 3005A /6010C mgh 0,014 0,174
EPA 3005A /6010C mgh n,ooos 0,0019
EPA 3005A /6010C mgh , 006 <0,006
EPA 3005A /6010C mgA ,006 <0,006
EPA 3005A /6010C mgh 015 <0,015
EPA 3005A /6010C mgh 0,045 <0,045
EPA 3005A /6010C mgh 0,007 =0,007
EPA 3005A /6010C mgh ,008 <0,008
LCM : Lime de C del Mélodo, registrada como < {menor de ) /T
mgh: miligramos por lfros 2' ,“:‘-A”
UipH Unidad de iy A
bt v
g7 CORPLAA se ficado par
o IS0 9001:2008.-
Los resultados squi vortidos solo a i Cualquier ion que del pr se defive coe por cuenta de guien
intervne

I...Mnrm-donhrnd.nmmdummmlohnmlmMgn\nmﬂﬂumﬂudﬁﬂdlmﬂcmutMWMmmbmn
CORPLAB LATRNOAMERICA S A ni su per asamen d alguna sobre el parcial o total que 8o haga de los resultados.
Bqui sean éstos por via s owmmwmwNMMnnmmu
duplicaciones del mismo por cuaiquier medio de odicion &n |s cormespondients autonzaciin_ Se archiva bajo nuestra orignal por
cuslquier caso de drimencia

Protocolo EYSA
Corplab, Sants Fe 388(0) San Juan CF 5400 Tel 4214317
Pagradded

Agosto 2013 - ANEXO 12 - Pagina 5



CNEA - Gerencia Produccién de Materias Primas

O
Manifestacion General de Impacto Ambiental
Complejo Minero Fabril San Rafael (CMFSR), Mendoza I | l Iem O ®

Etapa de Remediacion - Fase 1

CORPLAR)

Fecha de Profocolizacion: 172202 RPOS-118-1
Protocolo N°: V.2 cc 08-11-2012 -Presupuesto 7873/2012.2
Empresa: EYSA- ESTUDIOS Y SERVICIOS AMBIENTALES S.R.L
Atencién; Monica Vegas
Direccidn/Teléfono: Lavalle 1139 Piso 4° Ciudad Autd de B Aires CABA
Fecha de Ingreso de la muestra: 0971172012
Ritulo de Muestra: CL-EYSA-005
Id punto de muestreo: 95
Tipo de Matriz: Agua
Muestreo a cargo de: CORPLAB(*)
Fecha de Muestreo: 06/1172012
Hora do Muestreo: 15:20
VALOR
METODOLOGIA DE ANALISIS UNIDADES LCM OBTENIDO
SM 4500H*-B UpH 0,01 8,05
SM 2510 uslen 0.1 1562,0
SM 2320 mgh A 89,0
SM 2320 mgl A 12,7
SM 2320- mgh X 101,7
SM 4500.C1-B mgh i 219.2
SM-4500.504-E mgh , 4066 |
SM 2540-C mg/ ! 1038,0
SM-4500.N02-B mgh 0,05 =<0,05
SM 2130-8 NTU 1 <1
EPA 7470A mgiL 0,001 <0,001
SM-4500.N03-B mgilL 5,0 <5.0
EPA SM 4500 P BC mgi Al <01
SM 2340-C mgh ,0 4476
SM-4500. NH3-C mgh 1 09
EPA 3005A /6010C mgl 0,0045 <0,0045
EPA 3005A/6010C mgh 0,005 =0,005
EPA 3005A /6010C mgh 0,0021 <0,0021
EPA 3005A /6010C mgh 0,014 =0,014
EPA 30054 /6010C mgh 0,0035 0035
EPA 3005A /6010C mgh 15 139,37
EPA 3005A /6010C mgh ),06 14,84
EPA 3005A /6010C mg 15 154,80
EPA 3005A /6010C mgh 0,047 <0,047
EPA 30054 /6010C mgh 0,010 =0,010
EPA 30054 /6010C mgh 0,22 4,49
EPA 3005A /6010C mgh 0,0022 0,0245
EPA 3005A /6010C mgh 0,0013 1,3206
EPA 3005A /6010C mg 0,08 <0,08
EPA 3005A /6010C mgi 0,049 <0,049
EPA 3005A /6010C mgA 0,014 0,046
EPA 30054 /6010C mgh 0,0006 0092
EPA 3005A /6010C mgh ,006 =0,006
EPA 3005A /6010C mgh 006 <0,006
EPA 3005A /6010C mgh L0156 <0,015
EPA 3005A 16010C mgh ),045 <0,045
EPA 3005A /6010C mgh 107 <0,007
EPA 3005A /6010C mgh 1,008 =0,008
Beferencias.
LCM : Lim&e de C) del Métoda, regi comao < (menar de )
- miligramos por Mros
UpH-Unidad de pH
pSiem microsiements por conimetro
(2] CORPLAB se 4
beajo ISO BOO1-2008 -
;)
1w -
Los i vertatos wolo a las das. Cuslguier interp que del presents se derive coe por cuenta de QUIEN e Tades & Torm ns”
Interving. AT P,
La informacion incluida en este documento fue obienida on base a las mejores reglas del arie al slcance de CORPLAB LATINOAMERICA S A, sin embargo ni
CORPLAS LATINOAMERICA BA. ni su p asurmen idad alguna sobre o uso o iInlerpretaciin parcial © lotal que s= haga de los resultados.
agqui sean éstos por via teleftn umm‘hwnddm‘ndﬁmﬂm&nmme
Mmﬂmwmmawmhwmm Se archiva bajo nuestra d la orignal por
cualquier caso de dirimencia

Protocolo EYSA
Corplab. Sarita Fe 358(01) San Jusn CP 5400 Tel 4214317
Pagna Sde
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CNEA - Gerencia Produccién de Materias Primas

(@)
Manifestacion General de Impacto Ambiental
Complejo Minero Fabril San Rafael (CMFSR), Mendoza | I |b|emlo ®

Etapa de Remediacion - Fase 1

CORPLAB

Fecha de Protocolizacion: 17122012 RPOS-119-1
Protocolo N V.2. cc 09-11-2012 -Presupuesto 7873/2012.2
Emprosa: EYSA- ESTUDIOS ¥ SERVICIOS AMBIENTALES S.R.L
Atancion: Monica Vegas
Direccion/Teléfono: Lavalle 1139 Piso 4° Ciudad Autdénoma de Buenos Aires CABA
Fecha de Ingreso de la muestra: 09/1172012
Ritulo de Muestra: CL-EYSA-006
Id punto de muestreo: 86
Tipo de Matriz: Agua
Muestreo a cargo de: CORPLAB(**)
Fecha de Muestreo: 06/11/2012
Hora de Muestreo: 10:20
VALOR
METODOLOGIA DE ANALISIS UNIDADES LCM OBTENIDO
SM 4500H"-B UpH 0,01 823
SM 2510 usfem 0, 1131,0
SM 2320- mgl D, 11,9
SM 2320 mg/t X a1
SM 2320-B mgh Y 144,
SM 4500.CI-B mghl | 149,
SM-4500.504-E mgA K 207,
SM 2540-C mgh X 744,
SM-4500 NO2-B mgh 0,05 <0,05
SM 2130-B NTU 1 <1
EPA 7470A mg/lL 0,001 <0,001
SM-4500.N03-B mglL 50 <5,0
EPA SM 4500 P BC _mgA 0,1 <01
SM 2340-C mgA 0 2938
SM-4500. NH3-C mgh 1 03
EPA 3005A /6010C mgh 0,0045 <0,0045
EPA 3005A/6010C mgh 0,005 <0,005
EPA 3005A /6010C mgh 0,0021 <0,0021
EPA 3005A /6010C mgh 0,014 <0,014
EPA 3005A /6010C mgh 0,0035 <0,0035
EPA 3005A /6010C mgA D15 108,45
EPA 3005A /6010C mgA 0,06 15,61
EPA 3005A /6010C mgA .15 091,04
EPA 3005A /6010C mgh 0,047 <0,047
EPA 3005A /6010C mgh 0,010 0,010
EPA 3005A /6010C mgh 022 B4
EPA 3005A /6010C mgh 0,0022 0,0572
EPA 3005A /6010C mg 0,0013 1,1347
EPA 3005A 16010C mgh 0,08 <0,08
EPA 3005A /6010C mgh 0,049 <0,049
EPA 3005A /6010C mgA 0,014 0,133
EPA 3005A /6010C mgA 0,0006 0,0039
EPA 3005A /6010C 006 =<0,006
EPA 3005A /6010C mgA , 006 <0,006
EPA 3005A /6010C mg ,015 <0,015
EPA 3005A /6010C mgh ,045 <0,045
EPA 30054 /6010C mgh 0,007 <0,007
EPA 3005A /6010C mg/l 0,008 <0,008 |
Beferonci
LCM : Limite de C: del Método, do como < (menor de ) e | "
mgh: migramos por litros L
tbﬂ Unicad ﬂr pH h
Sk por ESRELAR 5.4
e dc] CORPLAB se rifi ‘ . PR, W
bajo ISO 9001:2008.-
Los resultados aqul veridos corresponden solo a las Cualquier que del presents se defive corme pof cuenta de guien

inferving.

La informacsin ncluida en este documento fue obtenida en base a las mejores reglas del arte al alcance de CORPLAB LATINDAMERICA S A, sin embargo
ni CORPLAD LATINOAMERICA S.A nwwimnmmmqmewwuux“umhmm
aqul expuesios, sean &3tos por via tolefy postal, fuera del contextn del presente infarme o en reproducciones o

del mismo por quiet medio de ediciin un la cormespondents aulorizackdn. Se archiva bajo nuestra responsabdidad la inform acidn original
memﬁmm
Profocoks EYSA
CorplabySanta Fe 368(0) San Jusn CP 5400 Tel 4214017
Pagna fide 8
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CNEA - Gerencia Produccién de Materias Primas
Manifestacion General de Impacto Ambiental
Complejo Minero Fabril San Rafael (CMFSR), Mendoza
Etapa de Remediacion - Fase 1

CORPLAR)

Fecha de Protocolizacion: 171122012 RPOS-119-1
Protocolo N*: V.2, cc 09-11-2012 -Presupuesto 78732012.2
Empresa: EYSA- ESTUDIOS Y SERVICIOS AMBIENTALES S.R.L
Atencion; Monica Vegas
Dirpccitn/Telél Lavalle 1139 Piso 4° Ciudad Auténoma de Buenos Aires CAB.A
Fecha de Ingreso de la muestra: 09/11/2012
Ritulo de Muestra: CL-EYSA-007
Id punto de muestreo: PN-168
Tipo de Matriz: Agua
Muestreo a cargo de: CORPLAB(**)
Focha de Muestreo: DDMMAAAA
Hora de Muestreo: HH:MM
VALOR
METODOLOGIA DE ANALISIS UNIDADES LCM OBTENIDO
SM 4500H"-8 UpH 0,01 71,27
SM 2510 uslcm ), 78300 |
SM 2320 mgh 1 417.2
SM 2320- mgh ; <05
SM 2320-B mghl ; 4172
SM4500.C1-B mglt 3 5082
SM-4500.S04-E ‘mg 2 589,0
SM 2540-C mght 1, 5286,0 |
SM-4500.N02-B mgh 0,05 0,05
SM21308 NTU 1 1
EPA 7470A mg/L 0,001 <0,001
SM-4500.NO3-B mg/L 5,0 <5,0
EPA SM 4500 P BC mgh 1 <0,1
SM 2340-C mgh ), 7781
SM-4500. NH3-C mgh 1 06 |
EPA 3005A /6010C mgh 0,0045 <0,0045
EPA 3005A/6010C mg | 0,005 <0,005
EPA 3005A /6010C mg 0,0021 «0,0021
EPA 3005A /6010C mgA 0,014 <0,014
EPA 3005A /6010C mgh 0,0035 <0,0035
EPA 3005A /6010C mgh 15 141547
EPA 3005A /6010C mgh ,06 77,
EPA 3005A /6010C mgAl 15 184,00
EPA 3005A /6010C mgA 0,047 <0047
EPA 3005A /6010C mgf 0,010 0,010
EPA 3005A /6010C mgh 29,86
EPA 3005A /6010C mgh_ 0,0022 0,0732
_EPA 3005A /6010C mgA 0,0013 87375
EPA 3005A /6010C mg 008 | <008 |
EPA 3005A /6010C mgh 0,049 <0,049
EPA 3005A /6010C mgh 0,014 926
EPA 3005A /6010C mgh 0,0006 0,0310
EPA 3005A /6010C mgl 00 <0,006
EPA 3005A /6010C mgA ,00¢ <0,006
EPA 3005A /5010C mgA 0 <0,015
EPA 3005A /6010C mgA 045 <0,045
EPA 3005A /6010C mgAl ,007 <0,007
EPA 3005A /6010C mg! 008 <0,008
LCM ; Limite de Cuantficacion del Método, registrada como < (menor de ) 5 IR .
mgh: milgramos por lives ' .” L
UpH: Unidad de pH [T ¢
o 8 - oy X
Tacm

r ek CORPLAR se A ar L PR
bajo 150 9001:2008 -

Los aqui vertdos solo o las Cualguier e del presents se detive come por cuonta de quicn
Interdne.

La informacion incluida en este documents fue oblenida on base  las mejores reglas del arte af alcance de CORPLAB LATINOAMERICA S A, sin embargoa ni
CORPLAB LATNOAMERICA A ni su personal asumen responsabiidad aiguna sobre e uso o interpretacdn parcial o lotal que Se haga do los resultados
nqul sean éstos por via - ica 0 correo postal, fuera del contexo del presente informe o en reproducciones o

i it medio de edicion sin |a corespondients autorizacidn. Se archiva bajo nuestra responsahdidad la inform ackin onginal por

del
cualquier caso de deimencia

Protocoio EYSA
Corplab.Sarta Fo 368(0) San Jusn CP 5400 Tel 4214317
PagnaToe
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CNEA - Gerencia Produccién de Materias Primas
Manifestacion General de Impacto Ambiental
Complejo Minero Fabril San Rafael (CMFSR), Mendoza
Etapa de Remediacion - Fase 1

CORPLAB)

Fecha de Protocolizacion: 17122012 RPOS-119-1
Protocola N* V.2. cc 09-11-2012 -Presupuesto 7873/2012.2
Emprosa: EYSA- ESTUDIOS Y SERVICIOS AMBIENTALES S.R.L
Atencion: Monica Vegas
Diweccidn/Teléfono. Lavalle 1139 Piso 4° Ciudad Autd de B Aires CABA
Focha de Ingreso de la muesira; 09/1172012
Rotulo de Muesira: CL-EYSA-008
Id punto de muestreo: PN 172
Muestreo a cargo de: CORPLAB(*")
Fecha de Muestreo: osni12012
Hora de Musstreo: 12:55
PARAMETRO ANALIZADO METODOLOGIA DE ANALISIS UNIDADES |  LCM FALL®
OBTENIDO
in situy SM 4500H"-B — UpH 0,01 717
Conductividad in situ SM 25101 usicm 34800
linidad Bicarbonatos SM 23201 mgh 4040
linidad Carbonatos SM 2320- mgl <0,5
Alcalinidad Total SM 23208 mgll 0, 404.0
Cloruros SM 4500.CI-B mgh ; 2987
Sulfatos SMA4500.504-E g i 19857
Solidos Disuellos Totales SM 2540-C mgh 1,0 2506,0
INO2 SM-4500.NO2-B mof 0,05 <0,05
Turbidez SM 2130-B NTU 1 <1
Mercuri EPA 7470A mglL 0,001 <0,001
SM-4500.NO3-B mg/L 50 <50
EPA SM 4500 P BC mg/ X <0,1
SM 2340-C g/ 0 6893
SM-4500. NH3-C mgh X 09
EPA 3005A /6010C mgh 0,0045 <0,0045
EPA 3005A/6010C mg 0,005 <0,005
EPA 3005A /6010C mgl 0,0021 <0,0021
EPA 3005A /6010C mgll 0,014 <0,014
EPA 3005A /6010C mgh 0,0035 <0,0035
EPA 3005A /6010C mgh 15 542 81
EPA 3005A /6010C mgAl ,06 77,01
EPA 3005A /6010C mgh 15 149,05
EPA 3005A /6010C “mgh 0,047 <0,047
EPA 3005A /6010C ‘mgi 0,010 <0,010
EPA 30054 /6010C mgh 0,22 12,62
EPA 3005A /6010C mgh 0,0022 0,0143
EPA 3005A /6010C mgi 0,0013 3,7563
EPA 3005A /6010C mgA 0,08 <0,08
EPA 3005A /6010C_ mgit 0,049 <0,049
EPA 3005A /6010C mgh 0,014 0,352
EPA 3005A /6010C mgh 0,0006 1,169 |
EPA 3005A /6010C mg ,006 <0, 00¢
EPA 3005A /6010C mgh ,006 <D, 00¢
EPA 3005A /6010C mgh 015 <0,015
EPA 3005A /6010C ,045 <0,045
EPA 3005A /6010C mgh 0,007 0,022
EPA 3005A /6010C mg/ 0,008 <0,008
: .
LCM : Limae de C del Métada, regH €omo < menor de ) PR Ll
mgh: miligramos por lros E;. b |
e LS
1 BN CORPLAR se para
bajo IS0 80012008 -
Los resultados aqui vertidos solo & las Cualguier que del presents se derive come por cuenta de quaen

interano.

lnﬁmmhﬂuﬂ-mmmmmm-nm-mmwnum:mucomumma&mmwu
CORPLAB LATINOAMERICA S A i su personal asumen responsabilidad alguna sobre ef usa o interpretacidn parcial o total que se haga de los resultados.

. correa postal, lucra del contesto del presente informe o en reproductiones o

mqui

st por via teletang

duplicaciones del mismo por cualquier medo de edicitn sin la corfespondsents autonzacion Se archiva bajo nuestra responsabiidad la inform acidn original por

cusiquier caso de dirimencia.

Profocols EYSA
Corplats Sants Fe 368(0) San Jusn CP 5400 Tel 4714347
Pagina § de §
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CNEA - Gerencia Produccién de Materias Primas
Manifestacion General de Impacto Ambiental
Complejo Minero Fabril San Rafael (CMFSR), Mendoza
Etapa de Remediacion - Fase 1

| moenial.

CORPLAB

Corplab Sarta Fe 368(0) San Juan CP 5400 Tel 4214317

Pagina 8 de 9

Fecha de Protocolizacion: 1711272012 RPOS-119-1
Protocolo N° V.2 cc 09-11-2012 -Presupuesto 787320122
Empresa: EYSA- ESTUDIOS Y SERVICIOS AMBIENTALES S.R.L
Atencion: Monica Vegas
Direccion/Teléfono: Lavalle 1139 Piso 4° Ciudad Autdnoma de Buenos Aires C.A B.A
Fecha de Ingreso de la muesira: 09112012
Rotulo de Muesira: Equipos Utilizados
Id punto da muestreo. NIA
Tipo do Matriz: NIA
Muestreo a cargo de: NIA
Focha de Muestreo: NIA
Hora de Musstreo: NIA
PARAMETRO ANALIZADO Equipo Utilizado Marca Modelo N°de Serie
in situ Multiparamétrico HACH 301423.1 Sonda pH NE
arion 013010MD-
Multiparamétrico THERMO celda de LO26315
Conductividad in situ conductividad
inidad Bicarbonatos Bureta Automética VITLAB 1620507 06K92708
Alcalinidad Carbonatos Bureta Automética VITLAB 1620507 06K92708
Alcalinidad Total Bureta Automitica VITLAB 1620507 06K92708
Cloruros Bureta Automdtica VITLAB 1620507 .06K92708
Sulfatos _____Espectrololometro RAYLEIGH VIS-723G 110105
Solidos Disueltos Totales Balanza CHYD JL-180 ECL-0029
fotometro RAYLEIGH VIS-723G 110105
Turbidimetro HANNA HI98703 | _LOTE 02584 |
ice PERKIN ELMER | Fims 100Mercurio | 10158031601
Multiparamétrico THERMO electrodo de nitrato LP1-15400
Espectrofolometro RAYLEIGH VIS-7236 110105
__Especirofolometro RAYLEIGH VIS723G 110105
orion 8512 electrodo
Espect ot THERMO sy NX1-11329
ICP PERKIN ELMER |  Optima 5300 DV 077C8041001
_ICP PERKIN ELMER | Optima 5300 DV 077C8041001
icP PERKIN ELMER | _ Optima 5300 DV 077C8041001
IcP PERKIN ELMER | _Optima 5300 DV__|_077C8041001 |
icP PERKIN ELMER |  Optima 5300 DV 77C8041001 |
ICP PERKIN ELMER | Optima 5300 DV_|_077C8041001 |
icP PERKIN ELMER | Optima 5300 DV__|077CB041001 |
icP PERKIN ELMER | Optima 5300 OV_| 077C3041001
(3 PERKIN ELMER | _Optima 5300 DV_|_077C8041001 |
icP PERKIN ELMER | Oplima 5300 DV 077C8041001 |
CcP PERKIN ELMER | Optima 5300 DV_| 077C8041001 |
CP PERKIN ELMER | Optima 5300 DV 077CA041001
icP PERKIN ELMER | Oplima 5300 DV__| 077C8041001 |
icP PERKIN ELMER | _Optima 5300 DV_|_077C8041001
CP PERKIN ELMER | Optima 5300 OV_|_077C8041001 |
ice PERKIN ELMER | Optima 5300 DV 077CB041001_|
CcP PERKIN ELMER | Optima 5300 DV__|_077C8041001 |
IcP PERKIN ELMER | Optima 5300 DV_| 077C8041001 |
ICP PERKIN ELMER | Optima 5300 OV__| 077C8041001 |
IcP PERKIN ELMER | Optima 5300 DV 077C8041001 |
(3 PERKIN ELMER | Optina 5300 DV_|_ 077C8041001 |
IcP PERKIN ELMER |  Optima 5300 DV 077C8041001_|
icp PERKIN ELMER Optima 5300 DV 077C8041001
W
i' -l l}'.' - I
-PLAS -A
A\ P ] Pusnm R
L Y
Prolocalo EYSA
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Etapa de Remediacion - Fase 1
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\/"

Date Submitted: 14-Nov-12
Invoice No.: A12-12753
Invoice Date: 20-Nov-12
Your Reference:

ESTUDIOS Y SERVICIOS AMBIENTALES SRL

Lavalle 1139, Piso 4 - (C1048AAC)
BUENOS ARIES
Argentina

ATTN: MONICA VEGAS

CERTIFICATE OF ANALYSIS

8 Water samples were submitted for analysis
The following analytical package was requested: Code 6C-Ra-226 (Waters) Radium 226

REPORT A12-12753

This report may be reproduced without our consent. If only selected portions of the report are reproduced, permission
must be obtained. If no instructicns were given at time of sample submittal regarding excess material. it will be
discarded within 0 days of this report. Our liability is imited solely to the analytical cost of these analyses. Test results
are repr tative only of material submitted for analysis

Notes
CERTIFIED BY :

Emmanuel Eseme . Ph.D
Quality Control

ACTIVATION LABORATORIES LTD.

STeN]
SCC Accredited
LAB
1236 Sandhill Drve, Ancaster, Ontano Canada LG 4VS  TELEFHONE +1 905 6486611 or

266
+1 BEE 2285207 FAX +1 €C5 6488513 Q

LAB
E-MAIL Ancaster@actlabs com  ATTLABS GROULP WEBSITE www actiabs com Accrédité CCN
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A12-12753

Report:

Activation Laboratories Ltd.
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‘Analyte Symbol
Unit Symbol
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Detection Limit
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CNEA - Gerencia Produccién de Materias Primas
Manifestacion General de Impacto Ambiental
Complejo Minero Fabril San Rafael (CMFSR), Mendoza
Etapa de Remediacion - Fase 1
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Report:

Activation Laboratories Ltd.

Quality Control
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. i ioss Ministerio de TIERRAS
( € - ~ MendozAjaentina AMBIENTE Y RECURSOS NATURALESS
~ Direccion de Proteccién Ambiental

'l

Direccion de Proteccion Ambiental
Ing. Gonzalo Davila

‘Director

SID

""""""

Ref: Expte N° 1169 - D - 2014
MGIA Complejo Minero Fabril San Rafael

Etapa Remediacion Fase /4~

Vista la presentacion realizada por la Comisién Nacional de
Energia Atdmica, de la Manifestacion General de Impacto Ambiental: Gestion de Residuos
en Disposicion Transitoria, donde proponen comenzar con los trabajos de gestion de
pasivos en el Complejo Minero Fabril San Rafael.

Los principales pasivos ambientales identificados en el
CMFSR, son las aguas de canteras y los residuos sélidos, cuya remediacion involucra la
utilizacion de las instalaciones existentes.

Esta Area solicita al Area de Asesoria Legal del Ministerio de
Tierras, Ambiente y Recursos Naturales, defina el marco legal correspondiente para la

Evaluacion de la MGIA mencionada.

Sin otro particular saludo a Ud. atentamente.

A A

e cia
RLOS GAR

Lfr:‘%éDC»ﬁAPEA CONTROL MINERQ

“wreccion de Proteccion Amblental
o twersy Anbiente y Reg Maturales




e

| Ministerio de

TIERRAS, AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

| Unidad de Evaluaciones Am bientales

. MendozAmigagu

Mendoza, 22 de Mayo de 2014

ASESORIA LEGAL
MINISTERIO DE TIERRAS,
AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

Ref: Expte. N° 1169-D-14-03834 TS
Complejo fabril San Rafael X

~

Por m,edio de la presente, curso pieza administrativa de 4
referencia, a fin de que defina el marco legal correspondiente para la evaluacion de la MGIA ™
mencionada. /

Boulonge Sur Mer 3200 — Tel. 4413283 - Ciudad de Mendozs - www.ambiente.mendoza.gov.ar



Ministerio de

— [\ TIERRAS, AMBIENTE
MGHC’OZEA Y RECURSOS NATURALES
Ref. Exp. 1169-D-2014/03834

Mendoza, 04 de junio de 2014

Asesoria Legal

Visto y por disposicion del Sr. Ministro, pase a fin de emitir dictamen
legal, atento a lo obrado a fojas 708.

Sirva la presente de atenta nota

Saludo atentamente.

M ol Poretti

tretario Privado

inisteri iente
Ministerio de Tierras, Ambien
y Recursos Naturales



Mendoza, 25 de Agosto de 2014.{;

Al Sefior Ministro

Tierras, Ambiente y Recursos Naturales

! "‘:-u':_-. < V"(
Lic. Guillermo Elizalde o 2 el ¥ ol

s // D N

Que en autos obra presentacion de la Comisién Nacional de
Energia Atémica de la “MANIFESTACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL DEL COMPLEJO
MINERC FABRIL SAN RAFAEL (CMFSR) — PROVINCIA DE MENDOZA — ETAPA DE REMEDIACION —
FASE 1”.-

Que esa manifestacion general de impacto ambiental fue
aprobada en agosto de 2013 por el Comité de Expertos Ambientales de CNEA.-

Que a fs. 03/22 obra documento sintesis sobre el proyecto
presentando, el cual destaca entre otras cosas las alternativas consideradas para el tratamiento y
remedizcion de las aguas de canteras y la gestion de residuos solidos.-

lgualmente expresa que los principales pasivos ambientales en el
CMPFSR son los residuos sélidos, el agua acumulada en las canteras y las modificaciones producidas
en la topografia e hidrografia de la zona ocupada por las operaciones.-

Atento la complejidad técnica de las tareas de remediacion
propuestas por la CNEA y en virtud de la medida judicial de NO INNOVAR que pesa sobre el
Complejo Minero Fabril San Rafael dispuesta por el Juzgado Federal de San Rafael a cargo del Dr.
Eduardn Ariel Puigdéngolas, sugiero que previo a cualquier ulterior trdmite y por intermedio de ia
Direccion de Proteccién Ambiental dependiente de este Ministerio, se requiera opinion técnica de
institucion académica o cientifica especializada en la materia, sobre las propuestas realizadas y la
existencia de distintas alternativas en la remediacidn integral de los pasivos existentes.-

En caso de compartir el criterio expuesto, también considero que
los gastos originados por el informe requerido, deberdn ser sclventados per el proponente de las
tareas Je remediacion.-

Sin otro particulag/lo saludo atentamente.-



Ministerio de
TIERRAS, AMBIENTE
MendozA Y RECURSOS NATURALES

Ref. Exp. 1169-D-2014/03834

Mendoza, 04 de septiembre de 2014

Direccion de Proteccion Ambiental

Ing. Gonzalo Davila \;\.«_ -

Visto y por disposicion del Sr. Ministro, pase a su conocimiento y
consideracion atento a lo obrado a fojas 710.

Sirva la presente de atenta nota.

Saludo atentamente,

cretario Privado

Ministerio de Tierras. Ambiente
y Recursos Naturales



J L}/LM_'ZM:mster:o de
( ) ( -~ » MendozA Je [10iNA  TIERRA; AMBIENTE Y _

250 1D G kaask o 1Y |
Presidente A 2 S pht P T et
Fundacion CRICYT
Ing. Vicente LOMBARDOZZI

Ref. Solicitud de Presupuesto

Me dirijo a Ud. a fin de solicitarle remiia 2 esta reparticidn
presupuesto estimativo para la realizacion de una evaluacién del proceso de remediacidn

propuesto por la Comision General de Energia Atdmica respe a Gestidn de pasivos en el
Complejo Minero Fabril San Rafael. \
/ |

Motiva este pedido la necesidad de conte
técnica de una institucion académica o cientifica especializada en la materia,
Asesoria Legal del Ministerio de Tierras, Ambiente y Desarrollo Susteritable.

l‘ con la opinidén
| cual lo solicita

El expediente con la informacién presentada por la CNEA
se encuentra a vuestra disposicion en la Direcciér. de Prcteccdr Ambiental/z ¢s fines que estime
corresponder.

A la espera de vuestra respuestafsaludo a Ud atentamente.

_,L’jﬂ ZALO M. DAVILA

I [r DMTW. ]'ﬁf !FBIFNH

Ahirates

SILVIA 8. MARQUES
MESA DE ENTRADS
CCT CONICET MENDO/ &
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p e I etitetnon irig-op) ' Direccién de Protecéid
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§ alled | — | | Mendoza; 19 de Septiembre de 2014 ./~
Sr. § L | Sl I v et ";'i_::"“
Vicedecano f? S
Universidad Tecnolégica Nacional RSB

Regional Mendoza
Ing. Ricardo FUENTES

Ref. Solicitud de Presupuesto,

Me dirijo a Ud. a fin de solicitarle remita a esta reparticion
presupuesto estimativo para la realizacion de una evaluacién del proceso de remediacién
propuesto por la Comision General de Energia Atomica respecto a la Gestidn de pasivos en el
Complejo Minero Fabril San Rafael.

Motiva‘este pedido |3 necesidad de contar con la opinién
técnica de una institucion académica o cientifica especializada en la materia, tal cual lo solicita
Asesoria Legal del Ministerio de Tierras, Ambiente y Desarroflo Sustentable.

El expediente con fa informacién presentada por la CNEA
se encuentra a vuestra disposicion en la Direccion de Profeccidn Ambiental & ics fines que estime
corresponder.

A la espera de vyestra respuesta saludo a Ud atentamente.

(ng.
DIRECTS toy Ree Natirale
Min, Therras, AMAIETES
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>ra. Lhuvero | LeT | o | con asa | TiF .!L.::--,; ;'.-i. i #or T
Vice Decana e e B G Sl L Ve

Facultad de Ingenieria. UNCuyo
Ing. Patricia INFANTE

Me dirijo a Ud. a fin de colicitarle remiva 2 esta reparticidn {5 ( REFOLIADO
L o - o 6
presupuesto estimativo para la realizacion de una evaluacién del proceso de remediacion | 7 fS
propuesto por la Comision General de Energia Atdmica respe Gestion de pasivos en el
Complejo Minero Fabril San Rafael.

Motiva este pedido la necesidad de contar con la opinién
técnica de una institucion académica o cientifica especializada en la teria, tal cual lo solicita
Asesoria Legal del Ministerio de Tierras, Ambiente y Desarrollo Sustentaple.

El expediente con la informacjon presentada por la CNEA
se encuentra a vuestra disposicion en la Direccion de Protecc dr Amnlfienta’ = - < finzs que estime

corresponder.

A la espera de vuestra respfiesta saludo a Ud atentamente.

nq GONZAL! *"_.;
.\;_g? JfF b\

males
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Decano

Facultad de Ciencias Aplicadas a la
Industria. UNCuyo

Ing. Roberto BATTISTON

Me dirijo a Ud. a fin de solicitarle remita a esta repartu:lon
presupuesto estimativo para la realizacion de una evaluacién del proceso de remediacion
propuesto por la Comision General de Energia Atdmica respecto a la Gestién de pasivos en el
Complejo Mirero Fabril San Rafaal.

Motiva este pedidela necesidad de\contar con la opinidn
técnica de una institucién académica o cientifica espeCializada en la materia, tal cual lo solicita
Asesoria Legal del Ministerio de Tierras, Ambiente y Desarrollo Susteritable.

El expediente con la informacién gresentada por la CNEA
se encuentra a vuestra disposicidon en la Direccién de Proteccidn Ambiental = ics fines que estime
corresponder,

Ala espera de vuestra respuesta saludo & Ud atentamente.

O M. DAVILA

TECCION AMBIERLLA:
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A LA DIRECCION DE PROTECCION AMBIENTAL

De acuerdo a lo solicitado en nota de esa Direccién con fecha
2014, se adjunta a la presente copia Digital de la “Manifestacion General de Impacto Ambiental

— Etapa de Remediacién — Fase I”.

Saludo a Uds. atentamente.

MINISTER O g m e At i
13 TR : ; A :‘.‘I:"" ri:&ﬁ';ts . _1: h
LOERTI A0 TR e, CUIT. CNEA: 30- 54666021 -0
2656 O /4.@,«( "u :,; ;-J |
oy en . -j __Ref Expte. 1169/D/14/03834
e | b R R il g i oV

i o ..._..._..

CESAR HORACIO APORTA
DIVISION PROYECTOS DE
DESARROLLOS PRODUCTIVOS
GERENCIA PRODUCCION MATERIAS PRIMAS

FHIRES ! TR G
J- A 0T
26 oFC. 1Y !
f S as i
....@Q..../\, SRk ,%.:?lﬁ
................................ |
MESA EHTMw\
Oiretcibn de b Ambiental
Min, Temas, ¥ Rec. Maluraies

DIRECCION DE PROTECCION AMBIENTAL
PROVINCIA DE MENDOZA

5 de septiembre de
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Gerente

Produccién de Materias Primas o |
Comisién Nacional de Energia Atémica
Ing. Roberto GRUNER

Ref. Expte 1169/D/14/03834

Me dirijo a Ud. con referencia al Programa de Remediacién de Pasivos

presentado ante la Direccidon de Protecciéon Ambiental.

En virtud de lo dictaminado por a Asesoria Legal del Ministerio de Tierras
Ambiente y Recursos Naturales, quien sefiald, la necesidad de contar con la opinion técnica de una
institucion académica o cientifica especializada en la materia, es que le requiero remita a esta
Direccion copia Digital de la Presentacion a fin de facilitar el analisis deAa misma -

Remito para su conocimiento copia -del Dictamen Legal emitido por
Asesoria Legal.

A la espera de vuestra respuesta saludo a Ud atentamentd.

EENTRAD S« ==

vl
'-}.l" MEF; -”._f




‘s UNCUYO

w—w. UNIVERSIDAD
U NACIONAL DE CUYO

SECRETARIA DE VINCULACION Y DESARROLLO PRODUCTIVO
[ MES!

Sres.

Ministerio de Tierra; Ambiente y recursos Naturales

Direccion de Proteccion Ambiental
Ing. Gonzalo M. Davila

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. a los efectos de enviarle la
cotizacion solicitada en relacion a: Evaiuacion del proceso de remediacion

propuesto por la Comision General de Energia Atomica respecto a la gestion de

<
< >

FACULTAD DE CIENCIAS
APLICADAS A LA INDUSTRIA

MRIISTERIO
0

|:_'>F,;~4Tr".--i(:_a_«;:?.’u¢ :

e ENTRADAS

o AAIEMTE Y RECURSOS NATURALES
£ ITECCIGN AHBIENTAL
e
TPIEZA ADMIMISTRATIVA ¢

i e

£ 1.

pasivos en el Complejo Minero Fabril San Rafael.

La Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria designara una

r 4

Comision de Profesionales quienes seran los responsables del desarrollo del proceso’

de evaluacion. Se entregara Dictamen Técnico.

Plazo de.entrega: 35- 40 dias
Monto: $27.500

Condiciopes

Sin otro particular saludo a Ud. cordialmente.-

rekeion de P
2 Tieerdd Amrente ¥

€ pago: contra entrega de Dictamen Técnico.

6. SERGIO A, SINI
Sec. de Vinculacion
y Desarrollo Productivo

20-673 215533 -<
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Sra.
Vice Decana
Facultad de Ingenieria. UNCuyo

Ing. Patricia INFANTE

Ref. Solicitud de Presupuesto

of G G Y
I |
Me dirijo a Ud. a fin de: sclicitarle reivis = esta rep.irtrcréh \//Kq 5/

presupuesto estimativo para la realizacién de una evaluacién del pr

so de remedlamon\

propuesto por la Comisién General de Energia Atdmica respect} Gestion\de pasivos en el e
Complejo Minero Fabril San Rafael.

Motiva este pedido fa necesidad de corftar con la opinién . S
tecnica de una institucién académica o cientifica especializada en la materiz/ ta! cual lo solicita : 2 A0
Asesoria Legal del Ministerio de Tierras, Ambiente y Desarrollo Sustertable. /?%

El expediente con la informacion prgsentada por la CNEA
se encuentra a vuestra disposicion en la Direc:ion de Proteceid Arkientafz s fines gue astime .
corresponder. i e

R DTRE,

A la espera de vuestra respuesta s a Ud atentamente, o, "\?}\,
V' P }'?aﬁ
viayf i/

ni. GONZAYO M. DAVILA

JIRECTOR DE PROTECCION AMBIENTAL

*Ain ras Amhente v Rer Naturalec
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Mendoza, 25 de AgdeH

Al Sefior Ministro
Tierras, Ambiente y Recursos Naturales

Lic. Guillermo Elizalde

S / D

Que en autos obra presentacion de la Comision Nacional de
Energia Atdmica de la “pAANIFESTACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL DEL COMPLEJ%;
MINERC FABRIL SAN RAFAEL (CMFSR) — PROVINCIA DE MENDOZA ~ ETAPA DE REMEDIACIO 2y
FASE 1".-
Que esa manifestacion general de impacto ambiental f

aprobada en agosto de 2013 por el Comité de Expertos Ambientales de CNEA.-

Que a fs. 03/22 obra documento sintesis sobre el proyecto
presentando, el cual destaca entre ofras cosas 1as alternativas consideradas para €l tratamiento ! ~OTEC
remedizcién de las aguas de canteras y la gastién de residios s¢lidos.- AN ¢

Iguaimente expresa que los principales pasivos ambientales
CIMIFSR son los residuos solidos, el agua acumulada en ias canteras y las modificaciones producidas;-
en la topografia e hidrografia de la zona ocupada por las operaciones.- '

Atento lz complejidad tecnica de las tareas de remediacion
propuestas por la CNEA y en virtud de fa rnedida judicial de NO INMUVAR que pesa sobre el
Compleio Minero Fabril San Rafael dispuesta nor el Juzgado Federal de San Rafzel a cargo del Dr.
Eduardo Ariel Puigdéngolas, sugiero gue previo a cualquier ulterior tramite v por intermedio de la
Direccion de Proteccién Ambiental dependiente de este Ministerio, 52 raquicra opinion técnica de
institucion académica o cientifica especializada en la materia, sobre las propuestas realizadas y la
existencia de distintas alternativas en {2 “emadincidn integre! do fos casivas evistentes.-

En caso de compartir el criterio expuesto, también considero que
los gastos originados por el informe requerido, deberan ser sclventados por el proponente de las

tareas de remediacién.- e e

/'/’ \
. : e -
Sin otro narticulayla saludc atentamente.- N\ /
! N

£ , \
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% UNCUYO 2 FACULTAD
NACIONAL DE CUYO w=» DEING ENlERiA

Serior:

Director de Proteccion Ambiental

Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos Naturales
Gobierno de Mendoza

Ing. Gonzalo M. DAVILA

Av. Boulogne Sur Mer 3500. Ciudad. Mendoza

T

’

Ref.: Solicitud Presupuesto,~

o )

'q ‘e@"‘?}'

Tenemos el agrado de dirigirnos a Usted con relacion
tema de la referencia, a los efectos de poner a su consideracidn el presupuesto elaborado por los Grupos
y Centros de Investigacién que integran el Instituto de Medio Ambiente de la Facultad de Ingenieria
referido a la realizacién de una evaluacién del proceso de remediacion propuesto por la Comisién General
de Energia Atémica respecto a la gestién de pasivos en el Complejo Minero Fabril San Rafael.

PRECIO TOTAL
CIENTO OCHENTAMIL CON 00/100 ($ 180.000,00)

PLAZO DE ENTREGA

VEINTE (20) DiAS HABILES

Sin mads, y a la espera de una pronta respuesta favorable,
hacemos propicia la ocasién para saludarlo con nuestra mds distinguida consideracion:

Met’ Ing. QUSANA LLAMAS
" UDInECTORA
Aituto - Medio Amh-.len >

ms?;;:.‘. o de Ingeniena
-|n'1u==rr.-l.'-' tacional de Cuyo

SUBDIRECTOR

DIRECCUON DZ ESTUDIOS
R
i

D ET DIRECCION DE ESTUDIOS | CEI'ITITO !.Jniversilario (MSSOZJMA] C|ud&f1 de Mendoza
TECNOLOGICOS f Provincia de Mendoza - Argentina - Casilla de correo 405
Tel.: +54-261-4135000 Int. 2142 - Fax.: +54-261-4380120
ima@fing.uncu.edu.ar

E INVESTIGACION i

Pagina 1 de 1
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Direccion de Proteccion Ambiental

MENDOZA, 9 2 | MOV 04/

i

RESOLUCIONN® 58§ 1737

Visto el Expediente N° 1169-D-2014-03834, caratulado “S/MGIA Complejo ,»
Minero Fabril San Rafael — Etapa Remediacion — Fase 1” y //}

;
CONSIDERANDO:
Que la Comision Nacional de Energia Atémica presenta, en virtud de lo
dispuesto por Resolucion N°142/05 del Ministerio de Ambiente y Obras Publicas, la
Manifestacion de Impacto Ambiental: Gestion de Residuos en disposicion Transitoria, que N
consta en el Expediente N° 184/D/06/03834

Que mediante Expediente N° 1169-D-2014-03834, la Comision Nacional de
Energia, presenta la actualizacién de la Manifestacién General de Impacto Ambiental
denominada “Manifestacion Generad de Impacto Ambiental — Complejo Minero Fabril Sar/
Rafael — Etapa de Remediacion — Fase 1”

Que a fs. 710 del Expediente N° 1169-D-2014-03834 Asesoria Letrada delN>y;

Ministerio de Tierras Ambiente y Recursos Naturales establece que: “Atento la
complejidad técnica de las tareas de remediacion propuestas por la CNEA y en virtud de
la medida judicial de NO INNOVAR que pesa sobre el complejo Minero Fabril San Rafael
dispuesta por el Juzgado Federal de San Rafael a cargo del Dr. Eduardo Ariel
Puigdéngolas, sugiero que previo a cualquier ulterior tramite y por intermedio de la DPA
dependiente de este Ministerio, se requiere opinion técnica de institucion académica o
cientifica especializada en la materia, sobre las propuestas realizadas y la existencia de
distintas alternativas en remediacion integral de los pasivos”

Que dando cumplimiento a lo solicitado la Direccion de Proteccion Ambiental
remite mediante Nota N° 2850/D/03834 solicitud de presupuesto a : Fundacion CRICYT;
Universidad Tecnolégica Nacional Regional Mendoza, Facultad de Ingenieria de la
UNCuyo y Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria de UNCuyo.

Que a la fecha de la presente resolucién se ha recibido la respuesta de la
Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria de UNCuyo que obra a fs. 718 del Expte. N°
1169-D-2014-03834 y a fs 721del mismo expediente la respuesta del la Facultad de
Ingenieria de la UNCuyo ambas propuestas cumplen con lo solicitado por la Direccion de
Proteccion Ambiental. ,

Por lo expuesto, y en funcién de lo dictaminado por la Asesoria Legal de la
Direccion de Proteccion Ambiental,

EL DIRECTOR DE PROTECCION AMBIENTAL
RESUELVE:

de UNCuyo
Nacional de

Articulo 1°: Designese a la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industri
para que realice la evaluacion del proceso presentado por la Comisié
Energia, mediante Expediente N° 1169-D-2014-03834, Manifestacion Ge
Ambiental — Complejo Minero Fabril San Rafael — Etapa de Remedlacm ge 1, siendo
su presupuesto el mas conveniente.

Artlculo 2°: La Comision Nacional de Energia Atomica abonar concepto~de



i Ministerio de

( _ i MendozA Gentinea TIERRAS, AMBIENTE Y

{ ; ' RECURSOS NATURALES
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- Direccion de Proteccion Ambiental

2 8 NOV 2014

RESOLUCIONN® 5§ G w117 ' ';/L%/

27.500 (pesos veinte siete mil quinientos) por la evaluacidn del procedimiento

expediente.

Articulo 3°: Dese Vista a Fiscalia del Estado, al Municipio de San Rafael y al Juzgado a ‘
Federal de San Rafael

Artlculo 4°: Comuniquese a quien corresponda, y Archivesg

DIRE‘ R OE PROTEC |'HAHb|tNTA|_
Min Aiereas, 2 nhntr ¢ Rec, Nalurales

Av. Boulogne Sur Mer 3200 - Cdad. Mendoza - Tel. 0261 4235428 / 1754- www.ambiente.mendoza.gov.ar
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Direccion de Proteccion Ambiental ®

CEDULA DE ROTIFICACION

REFERENTE: Expediente N° 1169-D-14-03834, Caratula: “S/MGIA Complej
Minero Fabril San Rafael- Etapa Remediacion- Fase 1-
CNEA”

NOTIFICAR A: FISCALIA DE ESTADO

CONTENIDO: Resolucion N° 599 de fecha 28 de Noviembre de 2014.-

NOTA: En este presente acto se entrega copia certificada de la citada
Resolucién.-

NOTIFICO / 9959 279

...........................

ACLARACION

FECHA
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MEeNGOZA TIERRAS, AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

CEDULA DE NOTIFICACION

REFERENTE: Expediente N° 1169-D-14-03834, Caratula: “S/IMGIA Complejo
Minero Fabril San Rafael- Etapa Remediacion- Fase 1-
CNEA”

NOTIFICAR A: Nunicipalidad de San Rafel.-

CONTENIDO: Resolucion N° 599 de fecha 28 de Noviembre de 2014.-

NOTA: En este presente acto se entrega copia certificada de la citada
Resolucion.-

EBER
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Gerente

Produccién de Materias Primas
Comisidn Nacional de Energia Atémica

Ing. Roberto GRUNER

Ref. Expte 1169/D/14/03834

Me dirijo a Ud. con referencia al Programa de Remediacién de Pasivos
presentado ante la Direccién de Proteccién Ambiental.

En virtud de lo dictaminado por a Asesoria Legal del Ministerio de Tierras
Ambiente y Recursos Naturales, quien sefiald, la necesidad de contar con la opinién técnica de una
institucion académica o cientifica especializada en la materia, es que le requiero remita a esta
Direccion copia Digital de la Presentacion a fin de facilitar el analisis de la misma

Remito para su conocimiento copia del-Dictamen Legal emitido por
Asesoria Legal.

A la espera de vuestra respues'ia saludo a Ud atentamente.
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“2015- Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Li G N

ER San Rafael, 31 de julio de 2015

Ref. Elevacion Dictamen Técnico
Exp. N° 1169-D-2014-03834 CNEA

Sr. Director

DIRECCION de PROTECCCION AMBIENTAL
Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos Naturales
Provincia de Mendoza

Ing. Gonzalo DAVILA

En cumplimiento del Articulo 1° de la
Resolucion N° 599/2014 de la Direccion de Proteccion Ambiental del Ministerio
de Tierras, Ambiente y Recursos Naturales de la Provincia de Mendoza, por la
que se designa a la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria, dependiente de
la Universidad Nacional de Cuyo, para evaluar el proceso de remediacion de
pasivos ambientales presentado por la Comision Nacional de Energia Atémica,
mediante Exp. N° 1169-D-2014-03834, “S/MGIA Complejo Minero Fabril San
Rafael CNEA — Etapa Remediacion — Fase 1”, me dirijo a Ud. en calidad de
Decana de FCALI a fin de elevarle el Expediente de referencia y el correspondiente
Dictamen Técnico, elaborado por Comision Técnica Asesora.

Sirva la presente de atenga nota.
!
2L 03 AN
|6 el - - i Dra. Ing. ALJCIA L. ORDUNEZ
j _""'-""\.'I“'II.MM L ‘j
| RS '\“..I e Ll s i,

ey, w1l
~a, hymbierte Y Reg Reture!
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APLICADAS A LA INDUSTRI.

San Rafael, 28 de julio de 2015 -\/H Lt

4%1—
k,

Ref. Elevacion Dictamen Técnico
Exp. N° 1169-D-2014-03834 CNEA

Sra. Decana de FCAI

Dra. Ing. Alicia ORDONEZ

Me dirijo a Ud. a fin de elevarle
Dictamen Técnico sobre evaluacion de alternativas de tratamientos de los pasivos
ambientales causados por la Comisién Nacional de Energia Atomica en el
Complejo Minero Fabril San Rafael, que se detallan en Expediente N° 1169-D-
2014-03834, y que por resolucién ministerial nuestra Facultad de Ciencias
Aplicadas a la Industria fuera designada a tal efecto.

Sirva la presente de atenta nota.
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“2015- Ao del Bicentenario del Congreso de los Puebl 05 L]bres D .

DICTAMEN TECNICO

Exp. N° 1169-D-2014-03834, caratula “S/MGIA Complejo Minero Fabril San
Rafael CNEA — Etapa Remediacion — Fase 17

1-INTRODUCCION

De acuerdo al Articulo 1° de la Resolucion N° 599/2014, a fojas 722, emitida por
la Direccion de Proteccion Ambiental, dependiente del Ministerio de Tierras, [-
Ambiente y Recursos Naturales de la Provincia de Mendoza, por el que se \o\
designa a la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria FCAI, dependiente de
la Universidad Nacional de Cuyo UNCuyo, para que realice la evaluacion del
proceso de remediacion presentado por la Comision Nacional de Energia Atomica
mediante Expediente N°1169-D-2014-03834, y en virtud de la Nota 2850-D-
2014-03834 con fecha 19 de septiembre de 2014, las autoridades de la FCAI
constituyen Comision Técnica Asesora, integrada por los docentes Dr. Ing.
Daniel A. CASTRO, y MSC. Ing. Francisco MEMBRIVES, quienes proceden a
la elaboracion del presente Informe Técnico.

2-OBJETO y COMPETENCIA

Elaborar y emitir Informe Técnico segiin requerimiento. La Comision Técnica
Asesora creada al efecto, manifiesta por escrito y deja constancia que su
competencia alcanza los aspectos técnicos formales sobre las alternativas,
estrategias, metodologias operacionales y de control, de los tratamientos
propuestos para la remediacion de los pasivos ambientales identificados como
“Aguas de Canteras” y “Residuos Solidos” en disposicion transitoria, descriptos
en los documentos referidos.
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3-ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

El Expediente N°1169-D-2014-03834, caratulado “S/MGIA Complejo Minero :
Fabril San Rafael CNEA — Etapa Remediacion — Fase 17, consta a la fecha 17 de{_,.'-_. Y,
junio de 2015, de 4 (cuatro) cuerpos identificados como Cuerpo I, II, IIT y IV, (:on/?—}_6
un total de 725 (setecientos veinticinco) fojas, que resultan de la impresién de los =
archivos informaticos digitales identificados como:

Manifestacion General de Impacto Ambiental Complejo Minero Fabril San
Rafael Etapa de Remediacion - Fase 1

Documento 2013-08 Actualizacion MGIA Complejo San Rafael — Informe.pdf
conteniendo 172 fojas.

Manifestacion General de Impacto Ambiental Complejo Minero Fabril San
Rafael Etapa de Remediacion - Fase 1. ANEXOS

Documento 2013-08 Actualizacion MGIA Complejo San Rafael — Anexos.pdf
conteniendo 158 fojas.

Manifestacion General de Impacto Ambiental Complejo Minero Fabril San
Rafael Etapa de Remediacién - Fase 1. Documento Sintesis

Documento 2013-08 Actualizacion MGIA Complejo San Rafael — Documento
Sintesis.pdf conteniendo 21fojas.

Anexo 11 Informes Internos de CNEA.

Documentos: 24 documentos extension pdf.

Ademas de los documentos citados forman parte del referido expediente las
resoluciones y notas varias, entre las que se citan:

Resolucion N° 599/2014 emitida por la Direccion de Proteccion Ambiental,
dependiente del Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos Naturales. Asunto:
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Designacion de FCAI para realizar evaluacion del proceso de remediac\t;{rr___ — 43
presentado por la Comision Nacional de Energia Atomica. .
Nota 2850-D- 2014-03834 con fecha 19 de septiembre de 2014. . N
Asunto: Solicitud de Presupuesto %

Un detalle minucioso de la estructura del citado expediente se dispone en el
ANEXO I del presente Informe Técnico.

4- ANALISIS DE LA INFORMACION DOCUMENTADA

De la lectura y analisis de los documentos que integran el referido Expediente N
1169-D-2014-03834 “Manifestacion General de Impacto Ambiental Complejo
Minero Fabril San Rafael Etapa de Remediacion - Fase 17, se resume a
continuacion los aspectos que a criterio de esta Comision Técnica Asesora son de
relevancia:

A fojas 4 y ss. Cuerpo I y a fojas 316 y ss. Cuerpo II se informa que en el
CMFSR se llevo a cabo la explotacion minera de los yacimientos de uranio y el
tratamiento hi-drometaltrgico de los minerales para obtener concentrado de
uranio, bajo la forma de diuranato de amonio, como producto final. Las
actividades mineras fueron suspendidas a partir de julio de 1995 cuando, debido a
la baja del precio del uranio, se considerd mas conveniente desde el punto de vista
economico importar el concentrado. Se continud trabajando en la planta de
procesamiento para la extraccion de uranio de tierras de diatomeas provenientes
del ex Complejo Fabril Cérdoba, operado por la Empresa Dioxitek SA, y se
realiz6 la gestion provisoria de residuos sélidos (RS) provenientes de la etapa de
purificacion de Dioxitek SA. Entre los afios 1998 y 2000 también se retratd
concentrado de uranio proveniente de la ex Planta de Los Gigantes, Provincia de
Cordoba, con el objetivo de eliminar impurezas contenidas en los mismos.
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Como se expresa a fojas 5 y ss. Cuerpo I los principales pasivos ambientale\é‘f&
identificados en el CMFSR, son los residuos soélidos (dispuestos en forma
transitoria en el Complejo), el agua acumulada en las canteras y lags

operaciones.

A fojas 318 y ss. Cuerpo II se informa con mas detalle que entre los pasivotys

ambientales identificados en CMFSR se citan las colas solidas del proceso, los f«’*‘ﬁg—E%
efluentes liquidos de proceso y aguas de canteras, los precipitados provenientes AR
de la neutralizacion de efluentes, y sus respectivas composiciones quimicas, los \~> 9{3’/\4
residuos solidos en disposicion transitoria dentro de las pilas de colas de mineral —

tratado, y se incluye diagrama de ubicacion de trincheras conteniendo RS, y entre
otros pasivos ambientales se incluyen las depresiones ocasionadas por la
extraccion del mineral de uranio y de roca estéril, que modificaron la topografia
del terreno y el paisaje de la zona, el desvio del Arroyo El Tigre, cuya traza
original se ubicaba sobre los cuerpos mineralizados A y C de los Sectores Tigre I
y La Terraza, y que debid ser desviado para la explotacion del yacimiento, se
informa y cuantifica la existencia de estériles, mineral de baja ley y minerales
marginales.

Se informa ademas, el compromiso de la Comision Nacional de Energia Atomica,
a través del CMFSR, con la remediacion de todos los pasivos existentes en el
Complejo. Ademas, se expresa que, segin la Resolucion N° 233/08 la Secretaria
de Medio Ambiente resuelve que la Direccion de Saneamiento y Control de la
citada secretaria debe arbitrar todas las medidas técnicas y legales, tendientes a
que la CNEA realice la remediacion de estos pasivos.

El detalle del inventario de pasivos ambientales, a fojas 6 y ss. Cuerpo I, y a fojas
320 y ss. Cuerpo III incluye las aguas de cantera por un volumen total de 827.831
m’ al 31 de enero de 2012 (que contienen efluentes liquidos del proceso que
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naturales), precipitados provementes de la neutralizacion de eﬂuentes colas

solidas del proceso de lixiviacion por un volumen de 1.056.162 m’, 1651duos|, O e
sélidos en disposicion transitoria consistentes en 5.223 tambores de 200 litros*\ 7y
conteniendo residuos provenientes del Complejo Fabril Cordoba CFC. Otros N
pasivos declarados incluyen las depresiones en el terreno fruto de la actividad

minera, que produjo una modiﬁcaci(’)n topogréﬁca del terreno y el paisaje, por un :

un volumen de 19.551. 984 m’, el desvio del cauce original del arroyo El Tlgre"
los minerales con reservas potenmales, caracterizados como mineral economico,
marginal y de baja ley, que al 2013 contaban con 19.445.451 m® de estériles y
72.991 m’ de rocas marginales.

A fojas 8 y ss. Cuerpo I, y con mas detalle a fojas 328 y ss. Cuerpo III se
describen los riesgos potenciales causados por los pasivos ambientales descriptos
anteriormente: acumulacion de colas de proceso, acumulacion de aguas de
canteras, acumulacion de precipitados, acumulacion de residuos solidos en
disposicion transitoria, acumulacion de estériles, modificaciones topogréficas
causada por la actividad minera.

A fojas 10 y ss. Cuerpo I, y con mas detalle a fojas 335 y ss. Cuerpo III se
establece, en base a los riesgos potenciales citados, el orden de prioridad para la
remediacion de pasivos ambientales. Los datos se muestran en la tabla que se
adjunta y se destaca como Prioridad de Orden 1 el tratamiento de aguas de
canteras y los residuos sélidos en disposicion transitoria, con prioridad de orden 2
el tratamiento de las colas de tratamiento de proceso de lixiviacion, los minerales
marginales y los precipitados solidos, con prioridad de orden 3 las escombreras
areniscas, con prioridad de orden 4 la gestion de canteras a rellenar y finalmente
las escombreras de tobas con prioridad de orden 5.
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A fojas 10, Cuerpo 1y a fojas 335, Cuerpo II se fijan objetivos de la remediacior
y a fojas 335 y 336 se detallan actividades de gestion ambiental desarrolladas por

foo

CNEA CMFSR desde el afio 2006, que se resumen en la construccion de diques A
de efluentes, estabilizacion y construccion de pedraplanes parciales de diques de ™' %
efluentes, estabilizacién mecanica de precipitados solidos, obras complementarias
y montaje de cafierias para transporte seguro de liquidos, entre otras acciones.

Atendiendo a los potenciales riesgos de los pasivos ambientales y a las
prioridades citadas para su remediacion, a fojas 10 y ss. Cuerpo [ y a fojas 413 y
ss. Cuerpo III se establecen los lineamientos generales para la remediacion de las\o)

aguas de cantera. Se describen 3 alternativas de tratamiento quimico para
proceder la descontaminacion de agua de cantera: tratamiento por resinas de
intercambio i0nicos anidnicas y cationicas; tratamiento por resinas de intercambio
i0nicos anidnicas y precipitacion, y nanofiltracion.

Se informa a foja 11, Cuerpo I, y a fojas 413 y ss., Cuerpo III, que la primera
alternativa de tratamiento se descarta por no ser efectiva para eliminar el arsénico
presente. Se valoran entonces como alternativas validas las otras dos propuestas.
A continuacion en el informe se describen, detallan y comparan ambas
alternativas, estableciendo como base de céalculo una capacidad de tratamiento de
40 m’ de agua de cantera por hora, trabajando 24 horas por dia, de lunes a
viernes. Cabe mencionar que se informa, ademads, que tanto una como otra
alternativa obligan a la gestion final del agua tratada, y se expresa que se adoptara
la metodologia de evaporacidn-infiltracion, en un area de re-uso dentro del predio
de CNEA CMFSR, de 10 Ha, aproximadamente, identificada como Area de
Cultivos Restringidos Especiales (ACRE).

A fojas 413 y ss., Cuerpo III, se explicita para cada alternativa, descartada la
primera, las etapas de proceso y condiciones operativas. Asimismo se informa
que por comparacion de los resultados, ambas alternativas, tratamiento por
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resinas de intercambio i6nico anidnicas y precipitacion, y tratamiento pm‘\_’/
nanofiltracion, resultan adecuados para la reduccion y eliminacion de uranio,
radio y arsénico, principales contaminantes de las aguas de canteras.

A foja 415, Cuerpo III, se expresan las ventajas econdmicas como la inversion\; "~
fija inicial y gastos operativos a favor de la alternativa del tratamiento por resinas
de intercambio idnico anidnicas y precipitacion. Ademas, se informan ventajas
técnicas a favor del tratamiento por resinas de intercambio i6nico anidnicas y
precipitacion, ya que es tecnologia nacional y cuyos componentes estans
disponibles en CNEA CMFSR. Por su parte, se informan desventajas de la mismaz:
indole, en cuanto a procedencia de componentes e insumos para la alternativa de
tratamiento por nanofiltracion.

A fojas 73 y ss., cuerpo I, Anexo 8, y a fojas 415 y ss., Cuerpo I, se describe la
metodologia correspondiente a la alternativa seleccionada de tratamiento de agua
de cantera por resinas de intercambio idonico anidnicas y precipitacion. Se
incluyen diagramas de flujo de procesos de dicha alternativa de tratamiento. Se
adjunta ademas, fotografias aéreas del trazado de la conduccion de agua de
cantera de la cantera La Terraza a Tigre I, desde éste a Tigre I1I, como cantera
colectora, y de alli a la planta de tratamiento, designado como Tramo 1, de 1.240
metros de longitud. El denominado Tramo 2 de 1.401 m de longitud, incluye la
conduccion desde la planta de tratamiento a la planta de precipitacion de radio y
arsénico. Se informa que a fojas 418 y ss. Cuerpo III del citado expediente, dicha
conduccion ya fue realizada en cafieria de polietileno de alta densidad (PEAD) de
6” de diametro nominal para el Tramo | y de 5” de didmetro nominal para el
Tramo 2.

A fojas 419 y ss., Cuerpo IlI, del referido expediente, se describen las etapas que
forman parte del proceso de tratamiento de agua de cantera por resinas de
intercambio idnico anidnicas y precipitacion. Se incluyen las etapas de fijacion,
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para la gestion y vertido del agua tratada. Se incluyen fotografias del terreno\:'. e
identificado como Area de Cultivos Restringidos Especiales (ACRE) de 10 Ha,

aproximadamente. Se establece ademdas una metodologia operativa sobre la

A fojas 421 y ss., Cuerpo III, del citado expediente, se describe la etapa propues'fa_:_

gestion y vertido del agua tratada en el ACRE. Se informa que este terreno
convenientemente dividido en sub sectores, dispondra de aspersores que en grup
de 5 (cinco) trabajaran alternativamente, de modo de regar todos los subsectores.
Con esta metodologia planteada se favorecera la infiltracion de los liquidos y se
evitaria la saturacion del terreno que podria generar escorrentia superficial. Se
expresa, ademas, que se ha seleccionado al riego para el vuelco del agua tratada
debido a que el agua resultante del tratamiento de aguas de cantera cumplira la
Resolucion N° 627/00 de DGI y, por ello, resultara compatible con la actividad
propuesta.

Dando continuidad a la atencién de los potenciales riesgos de los pasivos
ambientales y su orden de prioridad, a fojas 424 y ss., del Cuerpo III, se informa
que para la gestion del otro pasivo ambiental con prioridad orden 1, los residuos
solidos en disposicion transitoria, enterrados en trincheras ubicadas dentro de las
pilas de colas de mineral del CMFSR, se establece un procedimiento para su
gestion, consistente en el retiro, transporte, apertura, extraccion y tratamiento de
los mismos. Se informa ademas, que los profesionales de CNEA han desarrollado
un sistema de apertura segura de tambores. Se amplia con detalle a fojas 246 y ss.
Cuerpo II Anexo II Documento 8 Dispositivo Apertura Segura de Tambores. Se
detalla descripcion del tratamiento y metodologia operativa. Se informa ademas,
que tal procedimiento en la etapa de lavado, empleara agua de cantera, lo que
permite acoplar ambos tratamientos para la gestion de aguas de canteras y
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residuos solidos. Se adjunta detalle de gestion de los tambores metélicos vaci
de las bolsas plasticas contenedoras. e

A fojas 426 y ss. Cuerpo III del citado expediente, se adjunta detalle consistente "
en diagrama de bloques del procedimiento de tratamiento conjunto de los "2—6‘%
residuos solidos y de las aguas de canteras. Se detallan los efluentes de proceso
destacando la generacién de 31.500 m® por afio de efluentes liquidos; se informan
los consumos mensual y anual de los insumos necesarios para el tratamiento |
conjunto. Se incluye ademas un analisis de las instalaciones de la planta de
concentracion, destacando que la misma, que fue disefiada para la produccién del \-

concentrado de uranio, puede ser empleada para el tratamiento conjunto de las  ~29__
aguas de cantera y de los residuos soélidos citados, con algunas modificaciones,
adaptaciones y reparaciones.

A fojas 617 y ss. Cuerpo IV, en Anexo 19. Gestion de AC y RS en la planta de
concentracion, en Anexo G se describe el Balance de Masa para el Tratamiento
de Agua de Cantera, en Anexo [ se desarrolla el Balance de Masa para el
Tratamiento de Residuos Sélidos, en Anexo J se estiman los efluentes generados,
y en Anexo K los Insumos de proceso para el tratamiento conjunto. Se hace
reserva de que debido a que la base de calculo se fij6 para un caudal de trabajo de
20 m’/h, tanto para tratar las aguas de canteras como para tratar los residuos
solidos, si se pretendiera aumentar el caudal a tratar deberian ser verificadas las
capacidades de tratamientos de las etapas de filtracion, disolucion y la planta de
neutralizacion.

A fojas 428 y ss. Cuerpo III del Expediente N°1169-D-2014-03834, se informa la
necesidad de la construccion de los diques DS y DN8-9 en el CMFSR para llevar
adelante las tareas de remediacion de las aguas de canteras y residuos solidos. Se
enfatiza que el dique DNS5 se utilizara para la decantacion del agua tratada luego
del proceso de precipitacion de arsénico y radio; y el dique DN8-9 se empleara
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como de residuos solidos como superficie evaporadora de liquidos.

Se informa que debido a que la construccion de estos nuevos diques se realiz
en la zona de los diques existente, resulta necesaria la estabilizacion antes d§;
proceder a la nueva construccion. Se adjunta planimetria general del area de
diques donde se indica la ubicacion de los nuevos diques DN5 y DN8-9. Se ~STEe
expresa que la construccion del dique DN8-DN9 y la estabilizacion de los S oo
antiguos diques DN4 a DN10, fueron autorizados por el Ministerio de Ambiente ) UL
y Obras de Publicas de Mendoza, por Resolucion N°1.284/07 y por el "%y@ :
Departamento General de Irrigacion, por Resolucion N° 794/07. Se expresa a foja

430 que las obras de estabilizacion de los diques preexistentes se llevaron a cabo

durante los afios 2007 y 2008.

Se detalla la funcion del dique DN3B y se expresa que su construccion fue
autorizada por informe 979/09 de la Direccion Proteccion Ambiental dependiente
de la Secretaria de Medio Ambiente de la Provincia de Mendoza, y ordenada por
el Juzgado Federal de la Provincia de Mendoza, mediante oficio Judicial del 18
de diciembre de 2009 y realizada durante el afio 2011,

Se informa que a agosto 2013, fecha de cierre de elaboracion del documento
“2013-08Actualizacion MGIA Complejo San Rafael-Informe.pdf”, el dique
DN8-9 se encontraba en construccion, habiéndose construido gran parte del muro
de contencion, restando cerrar el anillo o vaso y realizar la impermeabilizacion
del mismo. Por su parte el dique DNS5 estaba sélo estabilizado, debiéndose
construir la nueva serie de diques DN5-1 a DN5-5. Se adjunta corte transversal de
la base y revestimiento del dique DN8-9, detallando las diversas partes
integrantes. Se expresa que debido a las diferencias en las caracteristicas
operativas de los diques DN5 y DNB8-9 se plantean distintos disefios
constructivos, que se resumen a continuacion.

10



u"'r,';,\r

é‘f-

C
e UNCUYO e 4
.. UNIVERSIDAD

< NACIONAL DE CUYO FACULTAD DE CIENCIAS

APLICADAS A LA INDUSTRIL

e e sttt e et —————————— S— e «..,.

RE
2015- Ao del Bicentenario del Congreso de los Pueblos leiesf

A fojas 431 y ss. Cuerpo III del Expediente N°1169-D-2014-03834, se describe el
dique DNS, informando su disposicion y estructura, en base a la metodologia
operativa prevista. Se incluye la descripcion de la barrera de seguridad, quegff:f A
consta de un sistema de impermeabilizacion que dispone de 2 (dos) geo: -
membranas de polietileno de alta densidad (PEAD) y un sistema de drenaje parz"aff'f;_ 7

captacion y conduccion de fugas. Ademas se detalla la construccion de los muros
exteriores de cerramiento y las divisiones interiores del dique, como también las

cafierias que parten de cada division o reservorio del DN5 y se dirigen hacia el
DNZg-9.

dique DNS-9, mformando sus funciones y un volumen de acumulacmn de
112.500 m’. Se incluye la descripcién de la barrera de seguridad que consta de un
sistema de impermeabilizacion mixto que dispone de 2 (dos) geo-membranas de
polietileno de alta densidad (PEAD) y una barrera geoldgica natural de arcilla, y
ademas un sistema de drenaje para captacion y conduccion de fugas entre ambas
geo-membranas. Ademas se detallan la construccion de los muros exteriores de
cerramiento y sus respectivos taludes interiores, los caminos perimetrales del
dique y las caferias para la deteccion de fugas y perdidas. Se describe también un
sistema de drenaje de seguridad, que ante cualquier ingreso de agua debido a un
hecho fortuito, como una precipitacion extrema, sea conducida hacia un pozo de
bombeo y evacuacion. Se informa ademas que los diques DN5 y DN8-9, con una
superficie global de 5.40 Ha se emplazan en un éarea ya utilizada, con el mismo
proposito (diques para disposicion de precipitados) por lo que no se aumenta el
area intervenida dentro del CMFSR.

11
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APLICADAS A LA INDUSTRI.

v2015- Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres”

5- CONCLUSIONES

Esta Comision Técnica Asesora:

5.1- en base a lo requerido y atendiendo a los potenciales riesgos de los pasivos

ambientales sin gestionar, producto de las actividades mineras y del proceso
productivo de concentrado de uranio, acuerda y coincide con el orden de
prioridad establecido para las gestion de los mismos, y sugiere el tratamiento y
gestion inmediata de los pasivos ambientales identificados como aguas de
canteras y residuos solidos en disposicion transitoria;

; REFOLIADO
coincide en descartar la alternativa de tratamiento por resinas de intercambio
i0nicos anionicas y catidnicas, por no resultar técnicamente factible al no ser
efectiva para eliminar el arsénico presente; descartar la alternativa del tratamiento
por nanofiltracion, fundada en aspectos técnicos economicos desfavorables; y
considera la alternativa de tratamiento por resinas de intercambio idnicos
anidnicas y precipitacion, como técnicamente factible con ventajas técnico
econdémicas y disponibilidad de equipamiento y conocimiento operacional por
parte de CNEA CMFSR en su empleo, sin perjuicio de que otras alternativas de
tratamiento no propuestas pudieran permitir la remediacion de este pasivo

ambiental objeto de estudio;

5.3- declara técnicamente factible el procedimiento y metodologia operativa
propuesta para el tratamiento y gestion de los residuos solidos en disposicion
transitoria, incluyendo el procedimiento de apertura segura de tambores, el
procesamiento y gestion de su contenido y la gestion final de los recipientes
contenedores, sin perjuicio de que otras alternativas de tratamiento no propuestas
pudieran permitir la remediacion de este pasivo ambiental objeto de estudio;

12

2\ 3

5.2- con relacion a las alternativas de tratamiento de aguas de canteras descriptas,\>}

21
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APLICADAS A LA INDUSTRI.

«2015- Afio del Bicentenario del Congreso de los Pueblos QBE(;{;T:C\/‘
u. 5 =
‘l !

aguas de canteras y residuos solidos, destacando ventajas técnico econdmicas de
tal accion conjunta. Sugiere a la autoridad competente el control de la calidad del /{‘«'J?‘ &
agua tratada y su cumplimiento con las disposiciones legales vigentes, antes dd / RE‘C Sy *'
ser enviada para su gestion final a las etapas de riego e infiltracion a la zona T-‘{-:_-g. et
declarada como ACRE; y

5.5- sugiere que se arbitren los medios necesarios para materializar las
modificaciones, adaptaciones y reparaciones de la planta de produccion de
concentrado de uranio, para la implementacion del procedimiento conjunto
citado, como asi también la disponibilidad de los diques de gestion final y el area
de cultivos restringida especifica.

m\/‘ﬂ, e CASTRO
/ /I—-"'-\

13
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Ministerio de

(¢ - 1 MendozAz‘fta SN TIERRA; AMBIENTE Y

RECURSOS NATURALES

1

Sr

Asesor Legal

Ministerio de Tierras Ambiente y
Recursos Naturales

DR. FERNANDO GIL POSLEMAN

Me dirijo a Ud. en virtud de lo solicitado a fs. 710 por esa asesoria.

A fin de dar cumplimiento al requerimiento de “opinidn técnica de instituciéon académica o
cientifica” sobre la Manifestacion General de Impacto Ambiental del Complejo Minero Fabril San
Rafael — Provincia de Mendoza- Etapa de Remediacion, se remitid la mis acultad de
Ciencias Aplicadas a la Industria de la UNCUYO, cuyo informe obra a fs<726 a 743 del Expediente
de referencia. g

Se remiten las presentes actuaciones para su gbnsideracion vy
reiterar el pedido sobre encuadre legal a fin de definir el marco legal correspondiente para la
evaluacion de la MGIA mencionada.

Sin otro particular saludo a Ud. atentamente




« MendozA

Ministerio de Tierras, Ambiente
y Recursos Naturales

Asesoria Legal

Aplicadas a la Industria a fojas 726/743 pasen las presentes a los efectos de indicar
los pasos a seguir.

Atentamente.

manuel Porett
Secretario Privado

Ministerio de Tierras, Ambiente
¥ Recursos Naturales




6 TIERRAS, AMBIENTE %
{ ’ MendOZA Y RECURSOS NATURALES
REF. Expte. N°1169-D-2014-03834

Sr. Director
Direccion de Proteccion Ambiental

Ing. Gonzalo Davila

Vistas las actuaciones de referencia, y teniendo
presente lo manifestado por la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria de
la Universidad Nacional de Cuyo en el informe que corre agregado a fs.
726/743, en especial, lo referido en el punto 5.2- y 5.3- sobre “otras alternativas
de tratamiento no propuestas que pudieran permitir la remediacion del pasivo
ambiental objeto de estudio”; esta Asesoria sugiere solicitar a dicha Institucion
informe y amplie los puntos mencionados a fin de tener conocimiento de otras
alternativas posibles en el proceso de remediacion.

Asimismo, se sugiere solicitar al Departamento
Técnico de la Direccion a su cargo, realice un Informe Técnico que evalué la
documentacion presentada por la CNEA y el Informe presentado por la
Universidad.

Por dltimo, esta Asesoria considera, que una vez
analizada la documentacién obrante en el expediente y sus ampliaciones, se dé
intervencion al Juez Federal de San Rafael a fin_de_iniciar posteriormente el
procedimiento ambiental correspondiente.- h

SUBDIRECCION DE ASUNTOS LEGALES.-

Peltier 351 - 62piso - Casa de Gobierno www.ambiente.mendoza govar
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SN U OF PROTECCION AMBIENTAL

.

Merdoza, 24 de febrerc de 2018

ASESORIA LEGAL
DIR. DE PROTECTION AMBIENTAL
DR. CARLOS CUERVD
s /

[

Tengo e zgoaac de dirigirme 3 Ud, con rmotivo

de remitire el excediente de referanciz. gurm .Mk

wenga miern g nonficar & la

b, LiTTo 200

Comsion Macicnal de Energia Atern

Univ. Nacional de Cuvo, obrante & fo. 727744

il frt

PROTECCION AMBIENTAL
SEC. DE AMBIENTE
Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

A BuidoroeSes Mar 200 Ddam Mimrgor s TuL 08 LAREEA2 P R E S OV 3



Secretarta de Ambients

y Ordenamiento Territorial

BRIl e e a T il e L o p 0% i W e
NUEVO GOBIERNG XY Direcdor oe Protecdor 2mbiertal

Ref.: Expte. N° 1169-D-14-03834

SRA. DIRECTORA

Vista las actuaciones de marras, mediante las que cursa “MGIA
— Complejo Minero Fabril San Rafael, Etapa remediacion — Fase I", Dictamen
Técnico elaborado por la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria, de la
Universidad Nacional de Cuyo y de acuerdo a ias recomendaciones que obran en

el mismo, esta Asesoria Legal considera que deberia notificarse en legal forma a. il

la Comision Nacional de Energia Atémica, copia del Dictamen Técnico.

UELINA L. RENNA
?ges {A LEGAL

Dra. )

Direccion de pccién Ambjenta!

ASESORIA LEGAL
MENDOZA, 07 de Marzo de 2016.

sers Ser Mer 3265 - Cdad endora Tl 0201 4335128 1 1754 arvew ninente.sendora o s




Secrelaria de Ambienle

y Ordenamiento Territorial {5 LJ
Gireccior ce Protecdor Amiliertal & :L
L el L
Ry, PR
N el
~n s

Mendoza, 07 de Marzo de 2016.

VISTO el Expte. N° 1169-D-14-03834, caratuiado: “MGIA — Complejo Minero Fabr;‘L.

San Rafael, Etapa remediacion — Fase 1", Dictamen Técnico y e! Dictamen Lega"{?:;;

i

que antecede, cuyos términos se comparten,

LA DIRECTORA DE PROTECCION AMBIENTAL

DISPONE:

NOTIFIQUESE en legal forma a la COMISION NACIONAL DE ENERGIA
ATOMICA, copia del Dictamen Técnico elaborado por la Facultad de Ciencias
Aplicadas a la Industria, de la Universidad Nacional de Cuyo.

o
SEC. UE AMBIENTE
Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Av. Boulogne Sur Mer 3200 - Cdad. Mendoza -7l 0261 4235428 / 1754+ www.ambicnte.mendoragov.



BIE ST N Seoretaria de Ambients £iF FOLeit
W A e ;
u = . vy Ordenamiento Territorial .
X OB ERiN '_\ 5“‘4”0'5? Civeccior ce Froteccior &lier tal : _}5(
CEDULA DE NOTIFICACION
EXPTES: N° 1169-D-2014-03834 \(757

CARATULA: MGIA — Complejo Minero Fabril San Rafael, Etapa remediacion —
Fase |

NOTIFICAR A: Comision Nacional de Energia Atémica

MOTA: En este presente acto se deja copia del mencionado D:ctamon
Técnico.

Se le hace saber que en las actuaciones de referencia, la Directora de Proteccion
Ambiental dispone: NOTIFIQUESE en legal forma a la COMISION NACIONAL DE
ENERGIA ATOMICA, copia del Dictamen Técnico elaborado por la Facultad de
Ciencias Aplicadas a la Industria, de la Universidad Nacional de Cuyo.

Mendoeza, 07 de Marzo de 2016. - DIRECCION DE PROTECCION AMBIENTAL -
SECRETARIA DE AMBIENTE Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL. SRS ——

Se acompania trasiado en dieciocho (18) fojas Utiles.-

NOTIFICO
™oL 76D 1)

J%\Jb \ &

FECH

. Boulogrie Sur Mo 3200 - Cdad. Mondeza - Tel. 0261 4235428 7 1754 - wyaveasbicniemendora.gey ar



DIRECCION DE PROTECCION
AMBIENTAL
Ing. Miriam Skalany

Llegan las presentes actuaciones donde tramita la presentacion de la Comision
Nacional de Energia Atomica (CNEA) de la “Manifestacion General de Impacto Ambiental
del Complejo Minero Fabril San Ratael (CMFSR) — Provincia de Mendoza — Etapa de

Remediacion — Fase 17, y considerando:

Que a fs. 710 y 747 obran dictamenes de esta Asesoria a los cuales se adhiere en
toda su extension. y se reiteran los siguientes puntos:

Teniendo presente lo manifestado por la Facultad de Ciencias Aplicadas a la
Industria de la Universidad Nacional de Cuyo en el informe que obra agregado a fs.
727/744, en especial, lo referido en el punto 5.2- y 5.3- sobre ~otras alternativas de
tratamiento no propuestas que pudieran permitir la remediacion del pasivo ambiental objeto
de estudio™: ademas de lo referido al respecto por el informe de Auditoria General de la
Nacion y que obra adjunto. esta Asesoria sugiere solicitar a dicha Institucion informe y
amplie los puntos mencionados a fin de tener conocimiento de otras alternativas posibles en
el proceso de remediacion.

Asimismo, se sugiere solicitar al Departamento Téenico de la Direccion a su cargo,
realice un Informe Téenico que evallie la documentacion presentada por la CNEA v el
Informe presentado por la Universidad.

Por altimo. esta Asesoria considera. que una vez analizada la documentacion
obrante en el expediente y sus ampliaciones. v teniendo en cuenta la complejidad técnica de
las tareas de remediacion propuestas por la CNEA v en virtud de la medida judicial de NO
INNOVAR que pesa sobre el Complejo Minero Fabril San Rafael dispuesta por el Juez
Federal Dr. Eduardo Ariel Puigdéngolas. se dé intervencion al mismo a fin de iniciar

posteriormente el procedimiento de impacto ambiental correspondiente.
Saluda atentamente. /—7

P LLOSA

ASENORIA | EGAL
Secre & ' da lembiente

’ S v Ordenamiento Territorial

ASESORIA LEGAL, 19 de Julio de 2016
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NOTA N° K‘j‘__'_ms—ép'

Ref.: Act. N° 631/2013 -AGN-

SENOR GOBERNADOR:

Tengo el agrado de dirigirme a'Usted'; a efectos de poner
en su conocimiento, copia de la Resolucién N° 52, /15, de esta Auditoria
General de la Nacion, en soporte magnético.

En tal sentido se detallan los principales hallazgos de

auditoria detectados en la Comision Nacional de Energia Atomica referida a la

- gestidn de los pasivcs ambientales en el Complejo Minero Fabril Sierra Pintada,

y

Y

San Rafael (CMFSR), Mendoza:

Que la CNEA no ha obtenido la aprobacion de un Plan
Integral de Remediacion. Ha identificado y priorizado los pasivos ambientales del
CMFSR en el Manifiesto General de Impacto Ambiental (MGIA) del afio 2006 y en
el Plan Maestro del afio 2010, pero no ha obtenido la aprobacion de su gestion y
tratamiento.

Que el aspecto hidrico cobra una primordial relevancia
juridico - institucional dadas las condiciones geograficas de la region, destacando
el control ejercido sobre el Complejo durante el periodo auditado por el
Departamento General de Irrigacion de la Provincia de Mendoza.

Que el objeto de la presente Auditoria es la gestion de
los pasives ambientales en el Coniplejo Minero Fabril Sierra Pintada, San Rafael,
Mendoza y las observaciones y recomendaciones del presente informe se indican
con la finalidad. de aportar a la profundizacion de las acciones de remediacion del
CMFSR, y de la gestion controlada y efectiva de todos los pasivos existentes, en
este sentido, se debera agilizar la conclusion de las obras necesarias para el
adecuado fratamiento de aguas de cantera y la disposicion final de los tambores

| de residuos sélidos enterrados en el Complejo.

A

Av. Rivadavia 1745 — Ciudad de Buenos Aires — Argentina — C.P. 103344H — Tel.: 4124-3700
www.agn.gov.ar



SECRETARIA PRIVADA
GOBERNACION

Corresponde Nota SP N° 12.953/2015
Dr. Horacio Pemasetti; Auditor General Auditoria General de la Nacién

Ref.: Envia copia de Resolucion N° 92/15 de esa Auditoria General de la Nacion.
Se detallan los principales hallazgos de auditoria detectados en la Comision
Nacional de Energia Atomica referida a la gestion de los pasivos ambientales en
el complejo Minero Fabril Sierra Pintada, San Rafael (CMFSR).

PASE, por disposicion del sefior Gobernador de la Provincia, al
senor Ministro de Energia; Ing. Marcos ZANDOMENI, para su conocimiento y consideracion respectiva.

Sirva de atenta nota de envio.
Mendoza, 02 de Setiembre de 2.015

MA

SECRETARIA PRIVADA GOBERNACION
OFICINA TECNICA
Salié: o La’ 20_‘.5



; Auditoria General
de la Nacion
~¥.C1 \ § REPUBLICA ARGENTINA

Que por otra parte, se estima central la difusion publica y
transparencia de las acciones desplegadas por CNEA, para el logro de la
é confianza indispensable de la poblacion, especialmente de los habitantes de la

zona de influencia del CMFSR.
/

v
R& Saludo a Ud. con distinquida consideracion.

Dr. HORACIO F. PERNASETTI
Auditor General
AUDITORIA GENERAL DE LANAC ION

o/C cle la Preradencie.

SECRETARIA PRIVADA

GOBERN CI!T0 1 2 MENDOZA
Fecha de 'ngre o 01!0‘\:’70!.5
0TS vnrsmmins s
Nota N": v J?-c‘lﬁ?)_
Firma:_

—

ke
*/2.953

AL GOBERNADOR DE LA
PROVINCIA DE MENDOZA
Dr. Francisco PEREZ

S. / D.

Av. Rivadavia 1745 — Ciudad de Buenos Aires — Argentina — C.P. 10334AAH — Tel.: 4124-3700
Www.agn.gov.ar



¢« MendozA

o Ministerio de Tierras, Ambiente
y Recursos Naturales

0 frry
N el

Mendoza, 16 de septiembre de 20150

Asesoria Legal

fin de emitir dictamen al respecto.

Atentamente. g /1/

Anuel Poretti

ecretario Privado

Ministerio de Tierras, Ambiente
y Recursos Naturales




( 7\ TIERRAS, AMBIENTE -
( \ Mendo A | Q@

Y RECURSOS NATURALES )

Sr. Director
Direccion de Proteccion Ambiental
Ing. Gonzalo Davila

T

Vistas las actuaciones de referencia, y teniendo ; 5
presente lo solicitado por la Auditoria General de la Nacion a través de la &y . %
Resolucion n°® 92/15; se solicita que, por intermedio de quien corresponda, se il
dé respuesta a la misma, atento que los expedientes originados y tramitados
por remediacion de los residuos del Complejo Sierra Pintada en San Rafael
radican en la Direccion a su cargo.

Asimismo, se solicita hacer especialmente
referencia al expediente judicial iniciado a raiz de los conflictos suscitados en
este marco, originarios del Juzgado Federal de San Rafael y a las medidas
dispuestas por el Tribunal.-

Atentamente -

SUBDIRECCION DE ASUNTOS LEGALES
Mendoza, 25 de Septiembre de 2.015.-

Peltier 351 - 62 piso - Casa de Gobierno www.ambiente.mencioza.gov.ar
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Nacién y,
CONSIDERANDO:

Que el articulo 85 de la Constitucién Nacional pone a cargo de la
Auditoria General de la Nacion el control externo de la Administracion Puablica

Nacional, cualquiera fuera su modalidad de organizacion.

Que en cumplimiento del mandato constitucional y lo concordantemente
dispuesto por el art. 118, inciso b, de la Ley 24.156, en el marco del Programa de
Accion Anual de Control Externo, se realizé unza auditoria de gestion ambiental en
la Comision Nacional de Energia Atémica referida a la gestién de los pasivos
ambientales en el Complejo Minero Fabril Sierra Pintada, San Rafae!l (CMFSR),
Mendoza.

Que dicho informe fue puesto en conocimiento del Organismo auditado
guien en su respuesta no formulé comentarios que modifiquen las observaciones

realizadas por este organismo.

Que la CNEA no ha obtenido la aprobacion de un Plan Integral de
Remediacién. Ha identificado y priorizado los pasivos ambientales del CMFSR en

el Manifiesto General de Impacto Ambiental (MGIA) del afio 2006 y en el Plan

\}'\f‘ Maestro del afio 2010, perc no ha obtenido la aprobacién de su gestién y
W tratamiento.

Que el aspecto hidrico cobra una primordial relevancia juridico -

institucional dadas las condiciones geograficas de la regién, destacando el controi



Auditoria General de la Nacién

i/’l///i

ejercido sobre el Complejo durante el periodo auditado por el Departamento
General de lrrigacién de la Provincia de Mendoza.

Que el objeto de la presente Auditoria es la gestion de los pasivos

ambientales en el Complejo Minero Fabril Sierra Pintada, San Rafael, Mendoza vy
las observaciones y recomendaciones del presente informe se indican con la
finalidad de aportar a la profundizacion de las acciones de remediacion del
CMFSR, y de la gestién controlada y efectiva de todos los pasivos existentes, en
este sentido, se debera agilizar la conclusiéon de las obras necesarias para el
adecuado tratamiento de aguas de cantera y la disposicion final de los tambores

de residuos sodlidos enterrados en el Complejo.

Que por otra parte, se estima central la difusion publica y transparencia de
las acciones desplegadas por CNEA, para el logro de la confianza indispensable
de la poblacién, especialmente de los habitantes de la zona de influencia del
CMFSR.

Que el Colegio de Auditores Generales, en su sesion del dia AQ/.6./15

resolvié en consecuencia.

Por ello,
EL COLEGIO DE AUDITORES GENERALES DE LA NACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el informe de auditoria de gestion ambiental realizado en

la Comision Nacional de Energia Atomica, producido por la Gerencia de

- Planificacién y Proyectos Especiales - Departamento de Control de Gestion

Ambiental que, como anexo, forma parte integrante de la presente resolucion.




Gabinete de Ministros, del Ministro de Planificacion Federal, Inversion Publica y
Servicios, y de la Presidenta de la Comision Nacional de Energia Atémica.

ARTICULO 3°: Registrese, comuniquese a la Comisién Parlamentaria Mixta
Revisora de Cuentas, archivese. |
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INFORME DE AUDITORIA

A LA PRESIDENTA

DE LA COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
LIC. NORMA L. BOERO

S. / D.

En uso de las facultades conferidas por el articulo 85 de la Constitucion Nacional y el articulo
118 de la Ley 24.156, la AUDITORIA GENERAL DE LA NACION efectud un examen en la

Comision Nacional de Energia Atomica, Gerencia de Produccion de Materias Primas.

1.- OBJETO DE AUDITORIA
Gestion de los pasivos ambientales en el Complejo Minero Fabril Sierra Pintada, San Rafacl

(CMFSR), Mendoza.

Periodo auditado: 2010 a 2013.

2.- ALCANCE

El examen fue realizado de conformidad con las normas de auditoria externa de la Auditoria
General de la Nacion aprobadas por Resolucion N° 145/93, dictada en virtud de las
facultades conferidas por el articulo 119, inciso d, de la Ley N° 24.156.

Se desarrollaron los siguientes procedimientos para la obtencion de evidencias:

-Relevamiento y andlisis de la siguiente informacion:
¢ Marco normativo e institucional.
e Plan estratégico 2010/2019 CNEA.
o Plan Maestro para el CMFSR, ano 2013.
¢ Estudio de Impacto Ambiental 2006, verificacion de la presentacion y aprobacion ante la

autoridad de aplicacion correspondiente.
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¢ Documentacion sobre la Seguridad e Higiene Laboral — Vista de las Planillas de los

agentes del CMFSR, en relacion al cumplimicento a la ley de seguridad e higiene laboral.
-Entrevistas realizadas en Buenos Aires:
¢ Vicepresidente de la CNEA,
¢ Auditor Interno de la CNEA,
e  Gerente de Produccion de Materias Primas,
» Gerente de Area Seguridad Nuclear y Ambiente,
e  Gerente de Gestion Ambiental; y

e Referentes del Departamento Tecnologia Produccion de Uranio.

-Visita de campo: se realizé una comision de servicios a la ciudad de Mendoza y al Complejo

Minero Fabril San Rafael -CMFSR- entre los dias 9 y 13 de diciembre de 2013.
-Entrevistas realizadas en la provincia de Mendoza:
e Jefe de Proyectos de Desarrollos Productivos de la CNEA,
» Responsable del CMFSR ~CNEA,
e Jefa de Division Ambiente y Seguridad CMFSR, CNEA,
e Director de Mineria,
¢ Referente del Departamento de Geologia Ambiental,
e Director de Protecéién Ambiental de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable,

o Jele de Gabinete del Departamento General de Irrigacion, y

e Jefe Division Policia del Agua, Subdelegacion Rio Diamante, Departamento General de

Irrigacion.

Tareas de campo: octubre 2013 hasta abril de 2014.

3. ACLARACIONES PREVIAS

3.1. Introduccion

Ll establecimiento minero Sierra Pintada se encuentra en el departamento San Rafael, Provincia

de Mendoza; durante mas de 10 afios proporcioné a la Argentina el uranio necesario para

3
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abastecer las centrales nucleares, como la de Embalse, donde se obtiene la totalidad del C(}‘Eﬁi
60 utilizado en el pais; ademds de los reactores de investigacién donde se producen y estudian los
radioisétopos. Durante la extraccién y procesamiento de los minerales de uranio se producen
grandes cantidades de residuos sélidos y liquidos que deben ser gestionados en forma segura,
para controlar las repercusiones negativas que pueden tener en los procesos ambientales. Tanto
las colas del mineral como los efluentes liquidos son fuentes potenciales de contaminacion del
suelo, agua y aire de las zonas aledafias donde se ha realizado la extraccion del uranio, si no se
realiza el tratamiento adecuado.

La produccion nacional de concentrado de uranio estd interrumpida desde 1997, debido a
circunstancias econémicas, como la baja en el precio internacional del insumo. Los cambios
operados en el mercado internacional entre 2005 y 2006 originaron una merma en la produccion
mundial del insumo del orden del 10%, y los stocks disponibles, provocando una cuadruplicacion
de los precios en los tltimos diez afios.'

En la actualidad el CMFSR no estd operando (parada segura), manteniendo un plantel de 90

personas que realizan tareas de mantenimiento.
3.2. Marco legal e institucional

3.2.1. Marco Legal
El siguiente cuadro expone las principales normas aplicables al objeto de auditoria que se

detallan en el Anexo I,

NORMATIVA NACIONAL

Constitucién Nacional |Art 41, 75 inc.12 y 124 in fine.

Ley 25.675 Ley General del Ambiente.
‘_I‘_:ey 24.804 Ley nacional de la actividad nuclear.
Ley 24,585 Reforma Cdodigo de Mineria —Marco Juridico Ambiental para la

Actividad Minera-. Titulo XIII Seccidn Segunda (art. 246 al 268)

' Fuente: CNEA

.Ro
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LEYES NACIONALES

Ley 25.670 Presupuestos Minimos para la Gestion y Eliminacién de PCBs.

Ley 25.279 Aprueba una Convencidn conjunta sobre seguridad en la gestion |
del combustible gastado y sobre seguridad en la gestion de |
desechos radiactivos, adoptada en Viena.

Ley 25.018 Ley Régimen de Gestion de Residuos Radiactivos.

Ley 24.557 Riesgos del Trabajo.

Ley 24.051 Ley Nacional de Residuos Peligrosos.

Ley 19.587 Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

NORMATIVA PROVINCIAL ‘

Ley 7722/07

Minera recursos naturales prohibicion de sustancias quimicas|
cianuro mercurio éacido sulflirico procesos mineros minas, en|
funcidn de la proteccion recursos hidricos y el medio ambiente.

Ley 5961/93

Preservacion del Medio Ambiente.

Ley General de Aguas
del afio 1884

Modificado y aclarado por las Leyes 28, 322, 2.302 y 3.302.

Se destaca la implicancia de Ia Ley 7722 de la Provincia de Mendoza para el objeto auditado, que

establece un marco legal especifico y restrictivo en el uso de sustancias quimicas como cianuro,

mercurio, dcido sulfurico, y otros productos toxicos similares en los procesos

metaliferos obtenidos a través de cualquier método extractivo.

MIneros

metaliferos de cateo, prospeccion, exploracion, explotacion y/o industrializacion de minerales

La aplicacion de la Ley 7722 de la Provincia de Mendoza propicia un importante conflicto de

intereses entre los trabajadores de la CNEA quienes rechazan la norma, porque afecta sus fuentes

laborales, y “La Asamblea del Agua” que refuta esos dichos y defiende la normativa.
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El sector que plantea la inconstitucionalidad de la Iey cxpresa que la misma afecta el de

constitucional al trabajo y sostiene la pertinencia de utilizar ciertas sustancias que no estdn
prohibidas en la actividad industrial.

Otro sector critica a quienes catalogan a la ley como una “norma antimineria” y sostienen que la
Ley 7722 no prohibe la minerfa, sino que prohibe la mineria hidrotdxica, y la necesidad de
defender el agua, por ser un bien muy preciado y escaso en la Provincia de Mendoza. A través de
un andlisis Stakeholder, se refleja a los actores, sus intereses respecto de la validez de la Ley

7722 (Ver Anexo VIII).

3.2.2. Marco Institucional

3.2.2.1. Incumbencias de CNEA
La Comision Nacional de Energia Atdmica (CNEA) es un organismo autarquico dependiente de
la Secretaria de Energia de la Nacién, en el ambito del Ministerio de Planificacion Federal,

Inversion Piablica y Servicios.

La CNEA fuc creada por el Decreto-Ley N° 10.936/50, reorganizada por Decreto-Ley N°
22.498/56 y ratificada por la Ley N° 14.467. Su organizacion, funcionamiento y financiamiento

general fueron establecidos por la Ley N° 24.804 y su Decreto Reglamentario N° 1390/98.

El CMFSR, segin la Resolucion CNEA N° 43/11 depende de la Gerencia de Produccion de

Materias Primas.

Ademas, la CNEA es responsable de la aplicacion de la Ley N° 25.018 del Régimen de Gestion
de Residuos Radiactivos y de la Convencion -Internacional- Conjunta sobre la Seguridad en la
Gestion de los Combustibles Gastados y la Seguridad en la Gestion de los Residuos Radiactivos,
refrendada por la Ley N° 25.279,
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La CNEA tiene por mision primaria asesorar al Poder Ejecutivo en la definicion de la pO“EiCé-l“.
nuclear y consecuentemente en la decision de la tecnologia a adoptar para las futuras centrales
nucleares, llevar a cabo desarrollos tecnoldgicos innovadores en el drea y mantener adecuados
niveles de disponibilidad, confiabilidad y seguridad en el desempefio de las actividades
desarrolladas en sus instalaciones y en la de las empresas de las cuales forma parte, con el

proposito de contribuir a satisfacer necesidades basicas y mejorar la calidad de vida de la

actividades y al medio ambiente en general.

B\ XL )

e

En el marco de esta mision, las actividades de CNEA apuntan a la consolidacion de la opb?@\g-\_,m Y,
I
nucleoeléctrica para produccion de energia mediante el desarrollo de nuevos reactores y centrales
y a mejorar el desempefio y extension de la vida (til de las centrales nucleares de potencia en
operacion; a cubrir la demanda de la sociedad vinculada al sector nuclear, principalmente en lo
que respecta a la disponibilidad de radioisétopos para abastecer el mercado nacional en las dreas
de la salud (diagndstico y tratamiento) y la industria; la aplicacion de las radiaciones en medicina,
agricultura e industria; la gestion de los residuos radiactivos y la restitucion ambiental de la
mineria del uranio; la mejora del ambiente en los temas relacionados a la actividad, y la

formacion de recursos humanos de alta especializacion cientifica v tecnologica.

La Ley Nacional de la Actividad Nuclear N° 24.804, establece entre otras, las siguientes
funciones y facultades a cargo de la CNEA:
* Ascsorar al Poder Ejecutivo en la definicion de la politica nuclear.
* Promover la formacion de recursos humanos de alta especializacion y el desarrollo de ciencia y
—\f) tecnologias en materia nuclear, comprendida la realizacion de programas de desarrollo y
. promocion de emprendimientos de innovacion tecnoldgica.
« Ejercer la responsabilidad de la gestion de los residuos radioactivos cumpliendo las funciones
que le asigne la legislacién especifica.
« Determinar la forma de retiro de servicio de centrales de generacion nucleoeléctrica y de toda

otra instalacion radiactiva relevante.



Anuditoria General de la Nacién

8

* Efectuar la prospeccién de minerales de uso nuclear, sin que ello implique excluir

privado en tal actividad.

3.2.2.2. Articulacion interinstitucional

Organismos que ejercen control en el Complejo Minero San Rafael (CMFSR)

EI CMFSR es fiscalizado y controlado por diferentes Organismos nacionales y provinciales:

Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN): en el ambito nacional, la principal instancia de control de
la. CNEA es la Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN), en relacion al cumplimiento de las
obligaciones emergentes de la Ley N° 24.804 sobre la Actividad Nuclear y de su Decreto
reglamentario N° 1390/98 y de toda norma dictada por la ARN. La CNEA debe presentar
informes periddicos a la ARN.

Respecto de esto, se ha obtenido evidencia de tres informes de afios sucesivos que abarcan el
periodo auditado, 2010, 2011, y 2012. Este equipo de auditoria solicité a la ARN los informes de
Vigilancia Radiolégica Ocupacional y Ambiental, pudiéndose acceder solamente al aiio 2012

(Ver Anexo III).

Departamento General de Irrigacion (DGl): en el &mbito provincial, el Departamento General de
Irrigacion (DGI) de Mendoza es el organismo que mas control ejercio sobre el Complejo durante
el periodo auditado mediante la confeccién de 13 actas de inspeccion (Ver Anexo II).

Es el organismo de aplicacion respecto de las obligaciones emergentes de la Ley General de
Aguas y sus modificatorias y de toda otra norma que dicte el DGI. Es el organismo encargado de
la fiscalizacion del recurso hidrico; en tal sentido ejerce el poder de policia en la materia. EL DGI
solicito a CNEA la confeccion de un Plan de Contingencias, elaborado por el auditado y

adjuntado en el Anexo IV,

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién (SAyDS): en relacion a las

obligaciones emergentes de la Ley N° 24.051 y su Decreto reglamentario N° 831/93 sobre
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Residuos Peligrosos y modificatorias y en relacién a las obligaciones emergentes de la Ley I>L9:;\LO¢F:CQ

: . o & \

25670 sobre Presupuestos Minimos para la Gestion y Eliminacién de PCBs. "’-’;‘( REF
3

N
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Provincia de Mendoza: en relacion a lass |

obligaciones emergentes de la Ley N° 3917/92 y su Decreto reglamentario N° 2625/99 sobre
residuos peligrosos y modificatorias; en el cumplimiento de la Resolucion N° 1314/04 que
establece los diferentes procedimientos para relevamiento y rellenado de equipos contaminados
con PCBs, tomas de muestras, derrames y transporte hasta jugar de acopio, tratamiento y
disposicion final de PCBs; y en relacién a las obligaciones emergentes de la Ley N° 5961/93 de

Preservacion del Medio Ambiente y su Decreto reglamentario N° 2109/94.

Organismos con los que CNEA realiza actividades de cooperacién
e Universidad Tecnolégica Nacional (UTN) Regional Avellaneda para la realizacion del
EIA 2004, y
¢ Universidad Nacional de Cuyo (UNC) a través de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la

Industria para la realizacion del EIA 2006.

Convenios de los cuales hemos obtenido evidencia, fueron los celebrados entre:

. La provincia de Mendoza y CNEA firmado el 30 de noviembre de 1976 mediante el cual
se establecid una cesién respecto de la fraccion de terreno ubicada en Sierra Pintada de 2006 has
para las aclividades a desarrollar por el llamado CMFSR por una duracion de 30 afios. Luego el
Decreto N° 348/76, declara de utilidad publica y sujeto a expropiacion tales fracciones de tierra,
en virtud de ser tales terrenos necesarios para la construccion de caminos de acceso, tendidos de
lineas de alta tensién y el emplazamiento de las instalaciones industriales para el CMFSR N
puesta en marcha de la explotacién, produccién de concentrados de uranio y su posterior
transformacion en elementos combustibles. En este contexto, a posteriori, a través de los
Decretos Nros. 2016/77; 2018/77; 2569/79; 2514/80 y el 91/86, se determiné el valor actualizado
en concepto de indemnizacion en favor de la expropiada y se extendi6 escritura traslativa de

dominio a favor de la provincia de Mendoza.
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. La provincia de Mendoza y CNEA del 15/9/1987 el cual contintia vigente.

. Convenio complementario al anterior que regula aspectos vinculados a la proteccion
ambiental en la explotacién de minerales uraniferos en la provincia de Mendoza de acuerdo a las
disposiciones del Titulo VIII, celebrado el 6 de enero de 1993,

° CNEA, ARN, provincia de Mendoza, MAyOP, Municipalidad de San Rafael, y la UNC
que establece y ejecuta programas de monitoreo ambiental de uranio, radio, y raddn, en la zona
de influencia de la ciudad de San Rafael. Fue celebrado el 13 de julio de 2005 y continda vigente.
. El INA (Instituto Nacional del Agua) y la CNEA, han establecido un programa de
colaboracion asistencia técnica e intercambio reciproco a fin de coordinar actividades de
desarrollo tecnoldgico, proyectos de estudio e investigacion, a efectos de controlar y preservar los

recursos hidricos y el ambiente, vigente desde el 8 de septiembre de 1999,

3.3. Marco Estratégico

3.3.1. Evaluacion de Impacto Ambiental

La CNEA presenté a la Direccién General de Saneamiento Ambiental del Ministerio de
Ambiente y Obras Piablicas de la Provincia de Mendoza, con fecha febrero de 2006, el informe
denominado Manifestacion General de Impacto Ambiental (MGIA), en respuesta a lo requerido
en el Informe Técnico 207/2005 de la Direccién General de Saneamiento Ambiental v en
cumplimiento de la Res 142-AOP-2005. En dicha presentacion la CNEA informa que el referido
Informe MGIA se basa en una definicién de prioridades ya presentadas en informes anteriores,
Resolucion 1135 (7-09-2001) y 850 (14-08-2002).

La MGIA esté dedicada a las actividades de remediacién ambiental. es decir, la gestion de
residuos de la explotacion del Complejo en un orden de prioridad, aprobado por Resoluciones del

Ministerio de Ambiente y Obras Publicas de la Provincia de Mendoza N° 850/ 02 y 1179/04.

La MGIA presenta el siguiente Inventario de residuos a diciembre de 2005:

10
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Inventario a diciembre de 2005

T 7
PRIORIDAD | VOLUMEN MASA CONTENIDO |
_ f Ra |
! DESIGNACION {m? {t U u | Ra Total
Total (kg) | (Ba/lkg)

Colas de tratamiento 2 548.667 1.7064.000 0.018 306.720 8.102 428.040
Mlneraies‘Marginaies 2 210.000 376.000 0,028 110.636 2,832 ‘ 18.929
Precipitados solidos ¥ 2 289.180 323.018 0.018 47.379 207 1.442
;scombreras areniscas 3 5.180.000 9.470.000 | 0,0002 1.900 20,2 325
Cantaras Tigre Il

.. 4 1,626.000 (1) - - - - -

Escombreras tobas [ 5 14,000.000 | 25.600.000 - - a— -

(1) Volumen a rellenar

La CNEA no ha concurrido a la audiencia publica que iba a celebrarse ¢l dia 17/02/2007 a fin de
tratar el MGIA 2006. Dado que tal como dice la ley 5961 no puede levarse a cabo la audiencia

sin todas las partes presentes en la misma.

i Debido a cllo, el procedimiento del estudio de impacto ambiental fue suspendido,
7 consecuentemente la CNEA no obtuvo la Declaraciéon de Impacto Ambiental (D.LA),
imposibilitando la ejecucién de las obras de saneamiento propuestas por dicho organismo.

Para realizar las obras de remediacién del Complejo, la CNEA solicité a la autoridad de

aplicacién provincial autorizaciones especiales.

3.3.2. Plan Estratégico

11
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El Plan Estratégico CNEA 2010-2019, publicado en el afio 2010%, se propone establecer y definir
el camino de las actividades y los proyectos nucleares de la institucion para la proxima década.

El Plan define objetivos estratégicos para 14 dreas temdticas. Las dreas tematicas vinculadas a la

Area Mision/Vision Objetivo estratégico | Objetivos  especificos
tematica vinculado al CMFSR | vinculados al CMFSR
Produccion | Atender a la|1.- asegurar laf1.1. concretar la
' de materias | produccion  nacional | produccién  nacional reingenieria del
primas de wuranio y agua | de uranio para . CMFSR
pesada que aseguren | abastecer a las | 1.2. reiniciar la
el abastecimiento de | centrales  nucleares | produccion del CMFSR
las centrales | nacionales, promoviendo las
nucleares. | acciones necesarias y |
Poseer autonomia verificando la correcta !
tecnolégica y aplicacion de |
capacidad de decision tecnologia.
para asegurar el uranio
y ¢l agua pesada para
las centrales
nucleares.
Restitucién | Efectuar la restitucion | 1.- finalizar la | 1.3. finalizar la gestién
ambiental ambiental de los sitios | restitucion de  los | definitiva de los pasivos
de la | donde se han realizado | sitios donde se | ambientales de los
mineria de |y se realizan | desarrollo  actividad | sitios San Rafael vy
uranio actividades  minero- | minero-fabril de | Tonco.
i fabriles de uranio y en | uranio, e¢jecutar los [ 2.4, Implementar un
\‘“{4 ) _ ! los futuros | planes de monitoreo y | sistema de
o . emprendimientos  de | desarrollar los planes | comunicacion e
- l acuerdo de normas | de post-cierre. informacion  para el
| vigentes y en el marco | 2.-establecer un | Programa de restitucion
| | de la politica | sistema de | de mineria del uranio.
' ambiental de CNEA, | comunicacion [
! ! involucrando ¢ | transparente y
‘ | informando a  la| participativo con la
A | | sociedad. comunidad en

gestion del CMFSR son s6lamente las siguientes:

*Plan Estratégico 2010-2019 de la Comision Nacional de Energia Atémica remitido por el organismo mediante nota

de fecha 6/12/2013.



Auditoria General de la Nacién

Fa

1
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o

.y

Asegurar la gestion de
los pasivos de la
mineria de uranio en
forma integral en el
marco de la politica
ambiental de CNEA.

concordancia con la

politica de
comunicacion de
CNEA.

4.- integracion con las
otras areas
involucradas en la
mineria del uranio
para desarrollar la
gestion ambiental
desde el comienzo de
las actividades
minero-fabriles,

5.- desarrollar

conjuntamente con la
Secretaria de Mineria

sustentables acordes a
las  necesidades de
CNEA en el marco de
un proceso de mejora
continua.

Consolidar el sistema
de gestion ambiental y
el compromiso de

personal, habiendo
afianzado la
ccredibilidad de
CNEA.

sociedad y CNEA en
lo concerniente al
desempeno ambiental
de la institucion

y de Ambiente
politicas de andlisis de
riesgo  de  gestion
ambiental en el sector
minero para minas
cerradas.
Gestion Disponer ~ de  un | l.- consolidar el | 1.2.- controlar en forma
ambiental sistema de gestion | sistema de gestion | continua la  situacion
ambiental, desarrollar | ambiental de CNEA. | ambiental en los sitios
conocimientos y | 2.-fortalecer la | de CNEA vy evaluar su
tecnologias relacion  entre  la | evolucién.

143 adecuar los
proyectos iniciados con
anterioridad a  las
exigencias ambientales
actuales,

1.4 fortalecer la gestion
de residuos peligrosos
en forma coordinada de
acuerdo
procedimientos y
estandares internos.

2.1.  sistematizar vy
poner a disposicion de

la sociedad la
informacion ambiental
22, afianzar los

con los |
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vinculos con las
comunidades cercanas a
los sitios de actividades
de CNEA.

Relaciones
Institucional
€s,
nacionales e
internaciona
les y
mecanismos
de
vinculacién

l

Asesorar a las
autoridades de CNEA
acerca de la politica

de vinculacion
nacional e
internacional y
gestionar su

implementacion.

Ser el area que asesore
entienda e implemente
las relaciones
nacionales e
internacionales de la
institucion  en  su
caracter de referente
politico técnico y de
promotora de la
actividad nuclear en el
pais y consolidar su
rol actual de
organismo nacional de
enlace con OIEA.

5.-  consolidar la
formalizacion de
relaciones de
cooperacion con
organismos
nacionales,
provinciales y
municipales.

5.2. generar un sistema
de consulta permanente
con  los  organgs'|
técnicos en relacion a
los intereses de
cooperacion nacional.

3.3.3. Plan Macstro de gestion de pasivos

El Plan Maestro® presenta las acciones y las obras a realizar para llevar a cabo la Gestion de

pasivos ambientales de la etapa productiva anterior y la Rehabilitacion de la produccion de

concentrados de uranio. El plan no ha sido aprobado por la autoridad de aplicacion.

El Plan Maestro identifica los siguientes pasivos ambientales, en el afio 2010 que coinciden con

el inventario identificado en el afio 2005 en el MGIA:

* Plan Maestro para el Complejo Minero Fabril San Rafae] de la Comision Nacional de Energia Atémica remitido

por el organismo mediante nota de fecha 6/12/2013.
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El Plan Estratégico CNEA 2010-2019, publicado en el afio 2010%, se propone establecer y definir

el camino de las actividades y los proyectos nucleares de la institucion para la proxima década.

El Plan define objetivos estratégicos para 14 areas tematicas. Las dreas temdticas vinculadas a la

gestion del CMFSR son sélamente las siguientes:

Area Misién/Vision Objetivo estratégico | Objetivos  especificos
tematica vinculado al CMFSR | vinculados al CMFSR
Produccién | Atender a la|1.- asegurar laj 1.1 concretar la
de materias | produccién  nacional | produccion  nacional | reingenieria del
primas de wuranio y agua |de uranio para | CMFSR
pesada que aseguren | abastecer a las | 1.2 reiniciar la
el abastecimiento de | centrales nucleares | produccion del CMFSR
las centrales | nacionales. promoviendo las
nucleares. acciones necesarias y
Poseer autonomia verificando la correcta |
tecnoldgica y aplicacion de |
capacidad de decision tecnologia.
para asegurar el uranio
y ¢l agua pesada para
las centrales
nucleares.
Restitucion | Efectuar la restitucion | 1.- finalizar la | 1.3. finalizar la gestion
ambiental ambiental de los sitios | restitucion de  los | definitiva de los pasivos
de la | donde se han realizado | sitios donde se | ambientales de los
mineria de |y se realizan | desarrollo  actividad | sitios San Rafael vy
uranio actividades ~ minero- | minero-fabril de | Tonco.
fabriles de uranio y en | uranio, ejecutar los | 2.4. Implementar un
los futuros | planes de monitoreo y | sistema de
| emprendimientos  de | desarrollar los planes | comunicacién e
acuerdo de normas | de post-cierre. informacion  para el
vigentes y en el marco | 2.-establecer un | Programa de restitucion
de la politica | sistema de | de minerfa del uranio.
ambiental de CNEA, | comunicacion
involucrando e | transparente y
| informando a  la | participativo con la
sociedad. comunidad en

* Plan Estratégico 2010-2019 de la Comision Nacional de Energia Atomica remitido por el organismo mediante nota
de fecha 6/12/2013.
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Asegurar la gestion de
los pasivos de la
mineria de uranio en
forma integral en el
marco de la politica
ambiental de CNEA.

concordancia con la

politica de
comunicacion de
CNEA.

4.- integracion con las
otras areas

involucradas en la

mineria del uranio
para desarrollar la
gestion ambiental
desde el comienzo de |
las actividades
minero-fabriles.

S5.- desarrollar

conjuntamente con la
Secretaria de Mineria

(,CC‘\ON Oa
J2e)

y de Ambiente
politicas de anélisis de
riesgo  de  gestion
ambiental en el sector
minero para minas
cerradas.
Gestion Disponer de  un|l.- consolidar el | 1.2.- controlar en forma
ambiental sistema de gestion | sistema de gestion | continua la  situacién
ambiental, desarrollar | ambiental de CNEA. | ambiental en los sitios
conocimientos y | 2.-fortalecer la | de CNEA y evaluar su
tecnologias relacion  entre  la | evolucidn.

sustentables acordes a
las necesidades de
CNEA en el marco de
un proceso de mejora
continua.

Consolidar el sistema
de gestion ambiental y
el compromiso de

personal, habiendo
afianzado la
credibilidad de

CNEA.

sociedad y CNEA en
lo concerniente al
desempefio ambiental
de la institucion

1.3. adecuar los
proyectos iniciados con
anterioridad a las
exigencias ambientales
actuales.

1.4.fortalecer la gestion
de residuos peligrosos
en forma coordinada de
acuerdo con los
procedimientos y
estandares internos.

2.1.  sistematizar vy
poner a disposicion de
la sociedad la
informacion ambiental
2.2. afianzar los
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vinculos con las
comunidades cercanas a
los sitios de actividades

de CNEA.
Relaciones | Asesorar a las | 5.-  consolidar  la | 5.2. generar un sistema
Institucional | autoridades de CNEA | formalizacién de | de consulta permanente
es, acerca de la politica | relaciones de | con los organqs |
nacionales ¢ | de vinculacion | cooperacion con | técnicos en relacion a
internaciona | nacional e | organismos los intereses de
les y | internacional y | nacionales, cooperacion nacional.
mecanismos | gestionar su | provinciales vl
de implementacion. municipales.

vinculacion | Ser el drea que asesore
entienda e implemente
las relaciones
nacionales e
internacionales de la
institucion  en  su
caracter de referente
politico técnico y de
promotora de la
actividad nuclear en el
pais y consolidar su
rol actual de
organismo nacional de
enlace con OIEA.

3.3.3. Plan Maestro de gestion de pasivos
El Plan Maestro® presenta las acciones y las obras a realizar para llevar a cabo la Gestién de
pasivos ambientales de la etapa productiva anterior y la Rehabilitacion de la produccion de

concentrados de uranio. El plan no ha sido aprobado por la autoridad de aplicacion.

El Plan Maestro identifica los siguientes pasivos ambientales, en el afio 2010 que coinciden con

el inventario identificado en el afio 2005 en el MGIA:

’ Plan Maestro para el Complejo Minero Fabril San Rafael de la Comision Nacional de Energia Atémica remitido
por el organismo mediante nota de fecha 6/12/2013.
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Pasivo Fuente Caracterizacion Volumen /ubicacion
Agua  de | Agua de | Agua con | Gaucho [y Il = ~56.000
cantera origen natural | concentraciones de U, Tigre 111 =5 ~562.000 m®
acumulada en | Ra y As superiores a Tigre [ = ~155.900 m’
las canteras las permitidas para el | [ Terraza = ~41.500 m*
vertido
Residuos Tratamiento de | Precipitados ~ 5.223 tambores
solidos efluentes de la | almacenados en bolsas | Alojados transitoriamente en
| planta de | plasticas dentro de | trincheras.
produccion de | tambores de 200 litros | Se estima un contenido de U =
i UO,, situada | Pequeias  cantidades | 14.000 Kg
en Cérdoba de U y otras impurezas
Colas de | Colas _ del | Radiactividad ~ 1.050.000 m’ 2 N
tratamiento | mineral  que | especifica muy baja,
fue procesado. | semejante a la del
mineral original.
Solidos de
consistencia  arenosa
con muy baja
humedad.
Mineral Mineral de | Destinado ~380.000 toneladas = ~ 0,029 | 2
marginal remocion, de | parcialmente como | %
baja ley de |reserva (Ley Prov.
uranio. 5330/ 87).
: No constituye pasivo,
! pero requiere control y
’ resguardo. _
Precipitado | Neutralizacién | Precipitados de CaSOq | ~ 360.000 m* 2
s solidos de  efluentes | (yeso).
dcidos. Pequenia cantidad de | Distribuidos principalmente en
impurezas, como: | diques de evaporacion, y una
NOs, Uy Ra. pequefia parte en las canteras
Gaucho [ y I, .
Roca Roca natural | Sin interés |~ 35.000.000 toneladas 3
estéril de remocion: | econdémico. (toba)
toba y | No constituye pasivo | ~9.230.000 toneladas
' areniscas quimico ni | (areniscas esiériles)
| estériles. radioldgico
i Canteras Excavacion Tigre 1 y La Terraza Volumen | 4
del terreno, comun: ~3.345.000 m?
debida a la Gaucho Iy Il = V = 216.000
extraccién de m’ (agotada)
mineral a Tigre 111 = V =
“cielo abierto”. 1.410.000 m® (agotada)
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El Plan Maestro identifica la “Propuesta General para Remediacion y Rehabi]itaciéﬁﬁel
CMFSR™ (8/ 2004):
¢ Direccién de Saneamiento y Control Ambiental (AOP) = Res 1779/ 04
e Secretaria de Medio Ambiente (Mza) = Res 233/ 08

3.3.4. Plan de Contingencias del CMFSR

El Plan de Contingencias fue solicitado por la Direccion de Proteccion Ambiental y el
Departamento General de Irrigacion, y aprobado el 22 de octubre de 2012. El Plan de
Contingencias del CMFSR esté institucionalizado y obedece a los riesgos que puedan gencrarse
en cualquiera de las partes del proceso de tratamiento de Agua de Cantera y Residuos Sélidos

(ver Anexo IV).

3.4, Gestion de los pasivos ambientales

3.4.1. Gestion del pasivo aguas de cantera

El Rio Diamante, desde su nacimiento en la laguna homénima, hasta su desembocadura en ¢l Rio
Salado, sufre una serie de impactos de distinta indole entre los que pueden destacarse el
producido por la actividad agricola, la industrial, la actividad petrolera, los centros urbanos. El
arroyo El Tigre, es un cauce de curso permanente y es un pequefio tributario del Rio Diamante
que circunda el complejo minero. Su cuenca se ubica integramente en el Departamento de San
Rafael.

La altura maxima de [a cuenca corresponde al C° Alto con 1688 m.s.n.m. y la cota minima afecta
al punto de descarga en el Rio Diamante, con 870 m.s.n.m. El cauce principal de esta subcuenca
lo forma el arroyo El Tigre, con un caudal medio de 160 I/s y con crecientes de magnitud elevada

en época estival.

El arroyo El Tigre desemboca entre las obras de la Presa Los Reyunos y el Dique derivador

Galileo Vitali, aguas abajo y proximo al dique compensador El Tigre.
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El arroyo El Tigre dentro del area, tiene tres arroyos tributarios de régimen no permanente y por
su jerarquia se denominan: EI Toscal, Gendarmeria y El Toscalito. Existe un cuarto tributario.

que lo formaria un aporte no natural, ejecutado por un endicamiento sobre ¢l cauce original.. .
A%

(ahora desviado) del arroyo El Tigre, antes de la entrada a la cantera Tigre 1.

Cauce que cruza el CMFSR”,

La importancia del recurso agua en la provincia se debe a que Mendoza se encuentra una zona
arida, con un régimen de precipitaciones estivales y de bajo promedio anual, asi como por la

demanda atmosférica y los vientos. °

La Resolucion N° 1779/04 del Ministerio de Obras Pliblicas y Ambiente de Mendoza establece

que (CNEA) debera dar cumplimiento a lo establecido en el Articulo 41 de la Constitucion

Nacional y a lo establecido en la Ley General del ambiente N° 25.675, para el logro de una
gestion sustentable y adecuada del ambiente y Ley N° 5961 de Preservacion, Conservacion.

Defensa y Mejoramiento del Ambiente de Mendoza. En cuanto al proyecto de rehabilitacion y

* Fuente: Foto equipo AGN en diciembre 2013,
* Secretaria de Agricultura, Ganaderfa, Pesca y Alimentacion de la Nacion, Gobierno de Mendoza — Repiblica
Argentina El Yacimiento Uranifero de Sierra Pintada y su Impacto sobre el Recurso Hidrico del Rio Diamante
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remediacion sincrénica del CMFSR, deberd previamente gestionarse el agua de cantera y los

residuos sélidos como pasivos ambientales prioritarios dentro del mismo.

La DGI, a través de la Resolucion N° 677/06, ha dado autorizaciones especiales para realizar las
obras, el reacondicionamiento de los diques 8 y 9, obra necesaria para llevar a cabo la
remediacion del pasivo ambiental del agua de cantera.

Wy
De la evidencia documental (Nota CNEA dic/2013) surgen los siguientes estados de avance de

las obras en marcha:

e Construccion del Digue DN 8-9
Obra civil; finalizada
Estaciéon de bombeo: finalizada

Colocacion de primera membrana: finalizada

e [Estabilizacion del area de diques:
DN1 60%
DN2 50%

e Readecuacion de la Represa N° 2
Recrecimiento del muro de cierre de la represa: finalizado
Preparacion de balsa con una segunda bomba de vaciado: finalizado

Cambios en la metodologia de operacidn: implementados.

Resta concluir la re-impermeabilizacion del muro de cierre recrecido. En tal sentido se destaca la
obra de impermeabilizacion de los diques DN8 y DN9 en el marco de la gestion del agua de
cantera, a continuacion se muestran evidencias fotograficas tomadas durante la verificacién in

situ:
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Obra de impermeabilizacién de los Diques DNS y DN9°.

<

® Fuente: Foto equipo de auditoria de AGN en diciembre 2013,

@ Dique DN3B 1 impermeabilizado’.

" Fuente: Foto equipo de auditoria AGN en diciembre 2013,
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Digue DN3B 1 y 2 impermeabilizado”®

Se observaron los analisis para todos los sectores, Tigre 111, La Terraza Cuerpo B, Gaucho I-11, y
Tigre I Cuerpo A, para todos los afios solicitados 2010 al 2013. Como resultado los valores de
uranio y radio superan las concentraciones permitidas para el agua de vertido contempladas en la

Res. DGIN® 778/96 (ver Anexo V).

Cabe aclarar que en las mediciones realizadas por CNEA, no aparece otro elemento considerado
importante a ser medido, como Arsénico, elemento que tiene potencial de generar impactos

negativos en ¢l medio ambiente, segilin la Organizacion Mundial de la Salud.’

De acuerdo al Estudio de Impacto Ambiental presentado por CNEA en el afio 2004, en relacion a
estos pasivos se han realizado estudios de monitoreo sobre los posibles efectos nocivos del radio

y uranio sobre la flora y la fauna del complejo y zonas aledaiias. Los resultados arrojados

¥ Fuente: fote equipo de auditoria AGN en diciembre 2013
? Fuente hittpy/'www.who.int/mediacentre/factsheets/fs372/es/
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animales.

De acuerdo con el EIA, no se ha detectado en suelos y flora natural o implantada, niveles de.Ra ,ir .

y U que puedan atribuirse a las actividades desarrolladas en el CMFSR.
3.4.2. Gestion de los Residuos solidos (tambores)

La AGN pidi6 los documentos correspondientes al egreso de la planta de produccion de uranio
(DIOXITEK CORDOBA) hasta el ingreso al CMFSR vy los del cierre de las fosas, monitoreos,

contenido de los mismos y datos del transportista.

La primera informacién entregada por CNEA respecto de los tambores fueron planillas de egreso

provenientes de la empresa Dioxitek S.A. hacia CMFSR Mendoza.

La CNEA manifesté que no poseian ninguna otra documentacién que valide el egreso de
Cérdoba aparte de dicho documento, el cual se hallaba caratulado como “Registro de Ingreso”,
no correspondiendo tal denominacién con su contenido. El andlisis de la documentacion
evidencié que egresaron de dicha planta 1161 tambores con un total de 6.177.85 kg de uranio
(ver Anexo VI RS).

Con fecha 12/3/14, ante el reclamo por unos faltantes y no coincidencias entre algunos datos, nos
entregaron Actas de Cierre de Trincheras, y Detalle de Tambores Metalicos de RS. En dichos
documentos se indicaba la cantidad de tambores enterrados en cada una de las trincheras a
excepcion del contenido y cierre de la fosa nimero 8, la cual aparentemente esta contabilizada

;‘(\ seglin la documentacion por un total de 524, resultando una inconsistencia entre el total
/ verificado (5291) y lo informado mediante documentacion otorgada por ellos previamente
titulada “Cantidad y ubicacion de los Residuos Solidos en el CMFSR” que poseen un total de
5223 distribuidos en 8 trincheras, surgiendo en consecuencia una diferencia de 68 tambores los
cuales no fueron contemplados en ninguna documentacién, ni siquiera en la Resolucion N°
1779/04 del MINISTRO DE AMBIENTE Y OBRAS PUBLICAS en la que consta un total de

5223 tambores.
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De toda la documentacion vista y analizada se observa que en un total de 5291 tambores existe un
total de 14393.56 kg de Uranio.'®

La respuesta de CNEA ante estas inconsistencias no resueltas, fue la siguiente:

-Todos los tambores han sido generados en la Planta de Produccién de Uranio (PPUO2) del
Complejo Fabril Cérdoba (C.F.C.), actualmente operada por Dioxitek SA.

-Hay existencia de 5223 tambores. La diferencia con los 5291 declarados en la planilla 6 de
“Detalle de tambores metdlicos con RS, se debe a que se utilizaron tambores para hacer ensayos

de procesos, no quedando registrados en la misma.

3.4.3. Gestion de minerales marginados

Con respecto a los minerales marginales en los informes de proteccion radioldgica elaborados por
CNEA estan inventariadas las toneladas (t) de mineral marginal para los afios 2010, 2011, 2012,
no habiendo presentado aun el informe del afio 2013 (Ver Anexo VI RS).

Se evidencio la constancia de la cantidad de toneladas de mineral marginal, reflejando la falta de
produccion (110.545,00 )", pero no se observa una diminucion que refleje su gestion.

Segun la entrevista realizada al Gerente de Produccién de Materias Primas el dia 28/3/2014. el
mineral marginal estd acumulado a la intemperie, y que segtin la Ley N° 5330 no se puede hacer
ninguna actividad de disposicién del mineral sin autorizacion. No teniendo constancia de su

solicitud y tampoco de una negativa ante una presunta presentacion.

La disposicién del mineral marginal no es considerado de gestién prioritaria por la CNEA (ver
plan maestro) debido a su baja radioactividad aunque es considerado un pasivo por CNEA en el

Plan Maestro.

3.4.4. Gestion de PCBs
La gestion de PCBs en el dmbito Nacional conforme la Ley de Presupuestos Minimos (N°

25.670), la Ley de Residuos Peligrosos (N° 24051) y su Decreto Reglamentario N° 831/93 .-¢.1)

"% Datos elaborados por AGN de acuerdo a la documentacion presentada de las actas cierre de trincheras.
" Total de U segin la Manifestacién General de Impacto Ambiental, Inventario afio 2005,
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La gestion de PCBs en el ambito provincial mediante la Resolucion N°® 1314/04 y la Le
Residuos Peligrosos (N° 5917) y su Decreto Reglamentario N°® 2625/99.
A efectos de dar cumplimiento a lo estipulado en la Ley N° 24.051 y su Decreto Reglamentario
N°© 831/93, la CNEA inicid el 13/4/2010 la Inscripcion en el Registro Nacional de Generadores y
Operadores de Residuos Peligrosos, como Generador eventual de Residuos Peligrosos mediante
el expediente N° 11.380/2010, realizando lo estipulado en el Anexo Il de la Resolucion SAyDS
N° 185/99.
En este contexto, habiendo presentado todo lo requerido ante la SAyDS, en fecha 11/05/11 por
Resolucion N°® 603/11, la CNEA obtuvo el Certificado Ambiental Anual (CAA) como generador
eventual de residuos peligrosos (11/5/2011), venciendo tal certificado al afio de su otorgamiento.
La CNEA, inicio la correspondiente renovacion del CAA el cual no fue otorgado por estar
pendiente lo requerido por la Autoridad de Aplicacion, detallado a continuacion:

e Presentacion de un seguro ambiental, solicitado desde fecha 31/8/12, conforme articulo 22,

de la Ley N°® 25.670, Resoluciones SAyDS Nros. 1398/98 y 177/13.
o Informar respecto de la empresa operadora in situ a efectos de tratar o eliminar los

residuos peligrosos, segiin el Anexo Il de la Resolucion SAyDS N°® 185/99.

No obstante lo expuesto, el Informe Legal de fecha 30/09/2013 determina que la SAyDS
considera que bastarfa que la operacion sea realizada con un operador con equipo transportable
inscripto ante el Registro Nacional, recomendando a su vez, comunicar a la autoridad local
(Direccion de Proteccion Ambiental de la provincia de Mendoza) de lo resuelto por Nacién.

En consecuencia una vez obtenida y acompafiada a los actuados la respuesta emitida por dicho
organismo (Direcciéon de Proteccion Ambiental de la provincia de Mendoza) y cumplido el

requerimiento legal pendiente la CNEA podria obtener el CAA.

Por otro lado, a fin de cumplir con la Ley N° 25.670 de Presupuestos Minimos para la gestion y
eliminacion de los PCBs, CNEA en fecha 23/04/07, inicid la inscripcion ante el Registro
Nacional Integrado de Poseedores de PCBs mediante el expediente N° 24.965/10. A tal fin

presentd el 30/11/09 la Declaracion Jurada, Memorias Técnicas, fotocopia autenticada en el
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Registro Provincial de Poseedores de PCBs (Expte. N° 384/06) e informe relativo a -IES'“-

condiciones del deposito de PCBs del complejo, entre otros.
Del analisis del expediente e informe emitido por USyPQ'? en fecha 14/05/10, la CNEA debe
presentar:
o Un Plan de Eliminacion, acompaiiado de los cronogramas tentativos para descontaminar
y/o eliminar todas las existencias de PCBs.
¢ Eltipo de seguro u otra garantia equivalente constituida a fin de reparar los posibles dafios
ambientales (Ley 25.670, art. 9 y Decreto Reglamentario 853/09)
¢ Informacion del estado actual de los 4 transformadores ubicados dentro del CMFSR
(Electra 27822, Fohama 22491, Fohama 13966 y Trafo 278), indicando si estan fuera de
servicio o funcionando.
e Confirmar si los tres tambores de PCB s vacios, han sido tratados/eliminados/destruidos
y poseen ¢l Certificado de destruccion correspondiente.
En su dltimo informe USyPQ de fecha 10/12/13, manifesté que CNEA efectud una contratacion
directa con la empresa KIOSHI S.A., para tratar los transformadores en servicio.
No obstante 1o expuesto, del Expte. N® 11.380/10 tramitado ante SAyDS, la CNEA aclara el
fracaso de la contratacién, pues la empresa KIOSHI S.A. no estaba inscripta en la provincia de
Mendoza, situacion sefialada a la SAyDS. La SAyDS decidio mediante Informe Legal de fecha
30/09/2013 que bastaria que la operacion sea realizada con un operador con equipo transportable
inscripto ante el Registro Nacional y recomendd, comunicar a la autoridad local (Direccion de
Proteccion Ambiental de la provincia de Mendoza) de lo resuelto por Nacion.
En el dmbito de la provincia de Mendoza, a efectos de dar cumplimiento a lo establecido en la
Resolucion MAYOP N° 1314/04, CNEA inicia la inscripcion como Poseedores de PCBs ante el
Registro Provincial de Poseedores de PCBs en fecha 17/04/2006, mediante el Expediente N°
384/06.
Del anlisis del expediente se desprende que CNEA a fin de obtener el Certificado de Inscripcion

correspondiente, debe previamente conforme Acta de Inspeccion N°® 0003064, labrada el

2 USPQ: Unidad de Sustancias y Productos Quimicos de la SAyDS
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01/09/2010 (aitimo movimiento del expediente), presentar un plan de declorinaciéon o de
disposicion final de los PCBs acumulados.

Asimismo de tal Acta de Inspeccidn surge que, poseen 4 tambores conteniendo aceites con PCBs,
3 capacitores y un transformador con PCBs fuera de servicio, ubicados en un depésito el cual
cumple con lo establecido en la mencionada resolucion.

Al respecto, no obran constancias en dicho expediente que CNEA haya cumplimentado lo
requerido por la SAyDS de Nacidn, en lo que refiere a utilizar como empresa operadora con
equipo transportable a una inscripta en el Registro Nacional de Generadores y Operadores de
Residuos Peligrosos, y esto se informe a la autoridad local.

Otra norma de implicancia en el 4mbito provincial es la Ley provincial N° 5917 -RRPP- y su
Decreto Reglamentario N° 2625/99. De esta ley se desprende que todo aquel que realice
actividades que impliquen la generacién, manipulacion, transporte, tratamiento y disposicion
final de residuos peligrosos debe inscribirse ante el Registro Provincial de Generadores,
Transportistas y Operadores de Residuos Peligrosos. En este contexto, corresponde destacar que,
no obra constancia alguna que CNEA hubiere iniciado la inscripeidn que la presente normativa

exige.

3.5. Salud y Seguridad del trabajador y capacitacion

En relacion a la salud y seguridad del trabajador del CMFSR, se destaca, la gestion realizada en
esta cuestion. Al respecto, el Laboratorio Analitico del Complejo, realiza un examen de Control
de Uranio en orina, mensualmente, siendo el limite de deteccion de Sug U/IL.

El métedo utilizado es Fluorimetria con el Fluorimetro JARRELL ~ASH.

De la toma de vista de documentacion entregada por CNEA, lo detallado a continuacion:

- Requisitos del Uso de los Elementos de Proteccion Personal (Ao 2013).

- Elementos de Proteccion Personal (EPP) (Afio 2013): Equipo de Seguridad requerido por tarea
— Planillas Agentes a los que se encuentran expuestos los trabajadores.

- Constancia de entrega de Ropa de Trabajo y EPP (Afios: 2011, 2012 y 2013).

- Ficha de Seguimiento.: Entrega de EPP (Afos: 2009, 2010 y 2011 / Planilla s/efecto Resolucion
299/2011 SRT). '
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- Planilla de Autorizacion — Entrega de Indumentaria (Afios: 2009 y 2010).
Todos los registros estdn recepcionados y firmados por los empleados.

La AGN ha seleccionado de dicha documentacion una muestra en funcion de los parametros
indicado en el ANEXO VII.

Los andlisis clinicos correspondientes a los afios 2010 a 2012, fueron realizados por el laboratorio
analitico del CMFSR. La ART Galeno efectu6 los correspondientes al afio 2013.

Segin las evidencias presentadas, el personal del CMFSR estd capacitado segin su puesto de
trabajo dentro del complejo.

En el Anexo VII se adjunta la némina de los cursos realizados por los agentes del CMFSR de

acuerdo a su funcion.

3.6. Aspectos presupuestarios.

Se analizo la ejecucion del importe consignado en la Ley Nacional de Presupuesto de los afios
2010-2013 CNEA vinculados al objeto de auditoria (ver Cuadro inferior).

De lo relevado, se advierte que la CNEA cuenta con fondos asignados en el presupuesto para }a

remediacion de los pasivos ambientales del CMFSR.

Remediacion De Pasivos Complejo Afio 2010 $13.500.000 i
Minero Fabril San Rafael Mendoza |
Remediacién De Pasivos Complejo Afio 2011 $12.800.000 !
Minero Fabril San Rafael Mendoza !
Remediacién De Pasivos Complejo Afio 2012 $11.000.000 ;
Minero Fabril San Rafael Mendoza |
Remediacion De Pasivos Complejo Ao 2013 $ 8.428.500 [
Minero Fabril San Rafael Mendoza |

En tal sentido, se tuvo a la vista un detalle de las 59 érdenes de compra del periodo auditado
destacandose 20 de cllas por servicios de consultoria ambiental, 33 por adquisicion de materiales
para mantenimiento del CMFSR, y 4 relacionadas a la construccién, impermeabilizacion y

neutralizacion de diques. El total de lo ejecutado en el periodo auditado asciende a $24.033.391.
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Tipos de 6rdenes de compra

construccioén

; @ numero de ordenes de
compra

adquisicion

servicios

3.7. Relevamiento del control interno
De la informacién solicitada y su andlisis se determinaron las misiones y funciones, especificas
de las gerencias con competencia en la gestion del CMFSR: Gerencia de Produccion de Materias
Primas, Gerencia de Area Seguridad Nuclear y Ambiente, la Unidad de Auditoria Interna (UAI) y
la estructura de toda la organizacion.
La Gerencia de Produccion de Materias Primas, tiene competencia en aspectos generales de la
gestion del CMFSR, siendo sus acciones las establecidas en la Res. CNEA N° 43/11, enunciando
a continuacion las mas relevantes:
# La verificacion de la correcta extraccion de mineral de la cantera por parte de terceros
contratados.
@ La supervision de las operaciones de remediacion llevadas a cabo en CMFSR,
responsabilidad de CNEA.
¢ El control de las obras ejecutadas por terceros de modo que se realicen de acuerdo con las
especificaciones técnicas de los pliegos oportunamente elaborados.
e Lacoordinacién de los programas de gestion de residuos que se generen en el CMFSR, de
acuerdo a la metodologia establecida por los organismos competentes de CNEA y

cumpliendo lo normado por la ARN.
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NN T
La UAI, cuenta con subgerencias tematicas, siendo la mas relevante la Subgerencia db&lidito"r’ia
Operacional y Gestion Ambiental. Dentro de las acciones desarrolladas comprendidas en la
Resolucion CNEA N° 239/07, las asociadas al objeto de auditoria son:
¢ Actividades desarrolladas por CNEA estén dentro de un marco adecuado de gestion
ambiental.
o Efectivo cumplimiento del régimen legal vigente en materia ambiental en cada sector
perteneciente a la CNEA.
¢ Control de la elaboracion de estudios de impacto ambiental para cada nuevo proyecto
iniciado por la CNEA.
¢ Vigilancia del cumplimento de la Leyes de Higiene y Seguridad en el Trabajo, Residuos
Peligrosos, Proteccion Ambiental para la Actividad Minera, Residuos Radioactivos. Ley
General del Ambiente, y toda norma dictada sobre la materia por Autoridades Nacionales,
Provinciales, y Municipales.
e Seguimiento de las observaciones y recomendaciones formuladas en los informes de

auditorfa.

De las acciones descriptas, la UAI ha entregado un informe de auditoria, respecto a la gestion
administrativa y al aspecto ambicntal del CMFSR con fecha 29 de diciembre de 2010, siendo e
periodo auditado del mismo 2008 — 2010, no contando con otros informes posteriores sobre esta
tematica.

Ademds, se tuvo vista de los informes de la UAL, referidos a los proyectos de inversion de la
CNEA (expedientes BAPIN), en tal sentido, el Programa 24 comprendia la remediacion de
pasivos del CMFSR. Este proyecto esta ejecutdndose desde 1996: en el 2007 se da por cerrada
una etapa y presenta otra (expediente BAPIN N°38.805).

En el ano 2012, la UAI elabora un informe sobre el estado de situacion de los proyectos de
inversion, y en el Programa 24, se analiza un proyecto incorporado en el afio 2011, ¢l 24-16-51.

"Rehabilitacion de la Produccion de Uranio en el Complejo Minero Fabril San Rafael, en la
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Provincia de Mendoza"."” El objetivo de ese proyecto era la realizacion de la re-ingenieria de
planta existente para recuperar, reemplazar y modernizar tecnolégicamente las instalaciones vy
equipos con el propdsito de optimizar la produccion de uranio a partir del procesamiento de
mineral del CMFSR. El Plan de Auditoria del Ciclo 2009-2015 de la UAI, establece una sola
verificacién in situ en el CMFSR para el afio 2010 con ¢l objeto de efectuar una auditoria

integral.

4.- COMENTARIOS Y OBSERVACIONES

4.1. La CNEA no ha obtenido la aprobacion de un Plan Integral de Remediacion. CNEA ha
identificado y priorizado los pasivos ambientales del CMFSR en ¢l Manifiesto General de
Impacto Ambiental (MGIA) del afio 2006 y en el Plan Maestro del aio 2010, pero no ha obtenido
la aprobacion de su gestion y tratamiento. EI CMFSR no cuenta con el Estudio de Impacto
Ambiental aprobado por la autoridad de aplicacion provincial, conforme lo exige la Ley 3961 v
su Decreto Provincial 2109/94.

La falta de tramitacion de la audiencia publica prevista en la Ley de la Provincia de Mendoza
5961 es un obstéculo para la gestion integral de los pasivos y no se corresponde con los objetivos
estratégicos desarrollados por la CNEA en su Plan Estratégico.

No existe un marco normativo para la remediacion de pasivos ambientales de actividades
pretéritas, ni protocolos de la autoridad nacional de aplicacion, aunque ARN cuenta con

normativa especifica para transporte, almacenamiento y disposicién final de residuos radiactivos.

4.2. No se observan avances en la gestion integral de pasivos ambientales; no se ha tratado
ningune de los pasivos prioritarios (agua de cantera (AC) y residuos solidos (RS) dispuestos
transitoriamente en tambores) aunque se ha avanzado en la realizacion de obras que permitiran su

tratamiento. Respecto de la gestion de los referidos pasivos ambientales prioritarios, la CNEA no

* hitp:/www.mecon.gov.ar/peconomica/basehome/anexoVIl-1 provectos IRD 2012-
14 por organismo.pdf
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4.3. La CNEA no realizd estudios del impacto del Radio y el Uranio sobre la flora y fauna e
CMFSR desde el afio 2002.

4.4. De acuerdo a la documentacion suministrada por CNEA, respecto a los analisis de los

resultados obtenidos en los monitoreos de la composicion del Agua de Cantera (AC), sectores

Tigre 111, La Terraza Cuerpo B, Gaucho I-1, y Tigre I Cuerpo A del 2010 al 2013, los valores de

Uranio superan las concentraciones permitidas para el agua de vertido contempladas en la Res.

DGI N° 778/96 (ver Anexo V), como asi también en algunos casos se exceden los del Radio,

observandose algunas variaciones en distintos meses del afio en funcion de las condiciones

climaticas.

Al respecto, citamos como ejemplos los siguientes valores medidos:

e Uranio, cantera Tigre III: 3612,23 ug/l (octubre 2012), superando el limite permitido de
vuelco de 100 ug/l.

¢ Radio 226, cantera La Terraza Cuerpo B: 52,15 pci/l (septiembre 2010) por encima de lo
permitido (Spei/l).

Cabe aclarar que en las mediciones realizadas por CNEA, no aparece otro elemento considerado

importante a ser medido, como ser el Arsénico, potencial sustancia capaz de generar impactos

negativos en el medio ambiente, segtin la Organizacion Mundial de la Salud.14

4.5. Respecto de la gestion de los residuos solidos almacenados en tambores:

4.5.1. No se ha obtenido la documentacion referente a la cantidad total de tambores provenientes
de la planta de Dioxitek, sita en la Provincia de Cérdoba, ni de la correspondiente al transporte
intejurisdiccional del traslado de dichos residuos.

4.5.2. La cantidad de tambores ingresados al CMFSR no coincide con las actas de cierre de las

trincheras. Se observo una inconsistencia entre el total de tambores verificados en las actas de

& L 1 / S
¥ Fuente hup://www.who.inUmediacentre, factshects/fs372/es/
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cierre (5291) y lo informado mediante la documentacién titulada “Cantidad y ubicacion d\e Tos—
Residuos Solidos en el CMFSR™ (5223 tambores distribuidos en 8 trincheras), surgiendo una
diferencia de 68 tambores los cuales no fueron contemplados en ninguna documentacién. La
CNEA inform6 que estos ltimos fueron destinados a estudios y ensayos para las tarcas de
remediacion.

4.5.3. No se ha obtenido evidencia respecto de la normativa y procedimientos aplicados en la
disposicion de los tambores en las fosas y su recubrimiento.

4.5.4, No se ha identificado el contenido de todos los tambores enterrados en el CMESR.

4.6. Respecto a los controles periddicos en las viviendas aledafias al CMFSR, la ARN reportd los
valores del gas raddn de las muestras tomadas en casas de familia. La concentracion medida
obtenida en todos los casos, estaba por debajo de la concentracion promedio anual de radén en
aire, recomendada por la Norma Basica de Seguridad Radioldgica de la ARN (400 Bq/m3), valor
de referencia consistente con las recomendaciones de la OIEA ™. Sin embargo, no se ha obtenido

evidencia de los monitoreos ambientales dentro del CMFSR realizados por la ARN,

4.7. Respecto de la gestion de residuos peligrosos:

4.7.1 La SAyDS no renovo el CAA del CMFSR debido al incumplimiento de los requerimientos
solicitados por la Autoridad de Aplicacion de la Ley Nacional 24.051 entre los que se encuentra
el de informar respecto de la empresa operadora in situ que se responsabilizara del tratamiento o
eliminacion de los residuos peligrosos.

4.7.2 El CMFSR no esta inscripto en el Registro Provincial de Generadores, Transportistas y
Operadores de Residuos Peligrosos de Mendoza, conforme lo establece la Ley 5917 y su Decreto

Reglamentario 2625/99, articulo 5.

4.8. Respecto de la gestion de PCBs:
4.8.1. La CNEA no ha podido realizar el tratamiento y disposicién final a los PCBs almacenados

transitoriamente en el CMFSR. La CNEA no presenté un plan de declorinacion o de disposicion

'® OIEA: Organizacion Internacional de Energia Atémica
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final de los PCBs acumulados, motivo por el cual la Direccion de Proteccién Ambiental de la
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la provincia de Mendoza no le otorgé el
certificado de inscripcion ante el Registro Provincial de Poseedores de PCBs.

4.8.2 No se ha obtenido evidencia respecto al “sistema de aviso” m‘cf:ncionado en las fotocopias
ANEXO I — SRT — Registro de Difenilos Policlorados — Ailos: 2013 y 2012 — Contingencias

“Incendio de la superficie del depdsito por derrame hacia este de los PCBs”.

5.- ANALISIS DE LA VISTA AL AUDITADO

El presente informe en su etapa de proyecto fue puesto en conocimiento del Organismo mediante
Nota N“30/15 —=A06 de fecha 10 de marzo de 2015.
La respuesta, enviada por Nota de fecha 27 de abril de 2015, que se encuentra en ¢l Anexo XI del
presente Informe, formula descargos que son analizados en el Anexo XII y que no modifican los
Comentarios y Observaciones ni las Recomendaciones, por lo que se mantienen.
Por otro lado, en el punto de 3.2.2.1 de Aclaraciones Previas se quita la parte que dice: depende
directamente de la Presidencia de la Nacion por Decreto N° 12.205/54, v se agrega el siguiente
parrafo:
La Comision Nacional de Energia Atomica (CNEA) es un organismo autdrquico dependiente de
lu Secretaria de Energia de la Nacion, en el ambito del Ministerio de Planificacion Federal,
Inversion Piblica y Servicios.
En el punto 3.4.1 se modifica el error de tipeo dado que la resolucion citada como 677/96 es del
, afio 2006.
¢ // En el punto 3.4.2 se quita el parrafo: La Resolucion N° 1826 AOP, del 30 de diciembre de 1998
A autorizaba el ingreso de 1538 tambores. De esa cantidad de tambores autorizados. ingresaron al
@/C;WFSR 3380 tambores entre el 15 de febrero de 1999 y el 13 de marzo de 2000, siendo éstos, los
ultimos tambores de RS ingresados al CMFSR segun dicha documentacion. Ver analisis del

auditado en Anexo XII1.
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6.- RECOMENDACIONES

6.1. Presentar un nuevo estudio de EIA y obtener la aprobacion por la autoridad de aplicacion

provincial, conforme lo exige la Ley 5961 y su Decreto Provincial 2109/94.

6.2. Completar en la realizacion de obras y comenzar el tratamicnto de los residuos identificados
como prioritarios. Cumplimentar en su totalidad las acciones requeridas por la Resolucion

1779/04 del ex MAOP de Mendoza.

6.3. Realizar periddicamente el monitoreo y los estudios del impacto del radio y el uranio sobre

la flora y fauna en el CMFSR.

6.4. Continuar con la ejecucion de las obras de infraestructura planificadas con la finalidad de

tratar el agua de cantera.

6.5. Registrar correctamente el ingreso de los tambores de RS con el objeto de evitar las
inconsistencias detectadas. Informar sobre la normativa y procedimientos aplicados en la
disposicion de los tambores en las fosas y su recubrimiento, ¢ informar las especificaciones

técnicas que deben reunir dichos recipientes.

6.6. Realizar e informar monitoreos ambientaies dentro del CMFSR realizados por la ARN.

6.7. Cumplir con lo solicitado por la Autoridad de Aplicacion a efectos de obtener el CAA.

6.8. Presentar y ejecutar un plan de tratamiento y disposicién final de PCBs. Obtener el
certificado de inscripcion correspondiente al Registro Provincial de Poseedores de PCBs
otorgado por la Direccion de Proteccion Ambiental de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo

Sustentable de la provincia de Mendoza. Presentar evidencias y controles del sistema de aviso.
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