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ANEXO 10
INFORME GEOTECNICO DEL PREDIO

1. INTRODUCCION

Los estudios de suelos realizados en el predio donde se construird el Centro Ambiental
El Borbollén, en el Departamento de Las Heras, se realizaron en tres momentos
distintos.

Los sondeos realizados por la Consultora IATASA, en el aifio 2009, carecen de ubicacion,
por lo que no son tenidos en cuenta en el presente andlisis.

En tanto en el afio 2004, en ocasién de la realizaciéon del el Estudio denominado
Sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos — Area Metropolitana de
Mendoza, realizado por la UTN-FRM, se realizaron algunos sondeos en todo el predio
(400 has). Pero como los mismos se efectuaron previamente al desarrollo del actual
proyecto, ninguno de ellos coincide con la localizacion del Primer Mdédulo de
disposicion final, del proyecto actual. Por este motivo en 2013, se decidio la realizacion
de nuevos Estudios de Suelo, los cuales fueron realizados por el Ing. Maldonado, en el
sitio especifico donde se construira el Médulo 1.

2. TRABAJOS DE CAMPO
2.1 SONDEOS Y ESTUDIOS REALIZADOS EN 2004

En primer lugar expondremos los resultados y andlisis de los estudios de suelo
realizados en el afio 2004, por la Universidad Tecnoldgica Nacional.

Para ello se tomaron 3 (tres) del total de los sondeos realizados en el terreno que son
los que resultaron mas cercanos al actual sitio de localizacién del proyecto dentro del
predio.

En la Figura 1, se puede observar la localizacidon del Mdodulo 1, y los sondeos realizados

tanto en 2013, como en 2004 (los denominados PE son los sondeos realizados por la
UTN), cuyas coordenadas geograficas se indican en la TABLA 1.

TABLA 1: Coordenadas Geogrdficas de los Sondeos PE2, PE3 y PE4

Tabla 1 - Coordenadas Geograficas de los Sondeos PE2, PE3 y PE4

Referencia Latitud Longitud
Estudios de suelo PE2 329246’ 54,60”’'S 68246’ 43,300
UTN-FRM PE3 32246’ 47,90”S 68246’ 6,300
Afio 2004 PE4 329246’ 12,23"S 68246’ 4,48"0

FUENTE: Sistema de Gestién Integral de RSU-Area Metropolitana de Mendoza
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UTN-FRM-2004

Figura 1: Localizacion de sondeos para estudio de suelo

En la Figura 2, se resumen los resultados de laboratorio de estos sondeos, indicando
sus principales caracteristicas.
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Figura 2: Perfiles Estratigraficos PE2, PE3 y PE4-UTN 2004

2.1.1 Analisis de la Informacion

De la observacion de estos perfiles estratigraficos se puede decir que los sondeos
presentan suelos excavables a maquina, hasta los 3,00 metros de profundidad. En los
sondeos PE2 y PE3, al Sur y al Sur-Este del Mddulo a construir, existe la presencia de
una capa compacta de arenas finas cementadas con carbonatos (tosca) de dificil
excavacion manual. En el PE4 (al Norte del Mddulo 1) esta capa no existe al menos
hasta los 6,00 metros de profundidad.

La capacidad portante de estos suelos en los sondeos mencionados, de acuerdo a la
profundidad, se puede observar en la TABLA 2, y corresponde a valores a utilizar para
la construccion de los edificios, en donde se minimizan los asentamientos admitidos.

TABLA 2: Capacidad portante de los suelos
Tabla 2 — Capacidad portante de los suelos

Profundidad Rotura Vertical + Sismo Vertical
(m) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
-0,70 1,25 0,62 0,35
-1,00 1,72 0,86 0,49
-2,00 3,42 1,71 0,97
-2,60 4,48 2,24 1,28

FUENTE: SGIRSU Area Metropolitana Mendoza TUN-FRM (2004)
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Cabe mencionar que estas capacidades portantes no corresponden al lugar de
emplazamiento propuesto para el Mddulo pero sirve de marco de referencia del
predio, El Estudio de Suelos realizado por el UTN en el afo 2004, se encuentra en el
Apéndice 3.1 del presente documento.

2.2 SONDEOS Y ESTUDIOS REALIZADOS EN 2013

En el mes de septiembre de 2013, se realizaron nuevos estudios de suelo, los cuales
estuvieron a cargo del Ing. Civil Ignacio A. Maldonado.

En esta oportunidad se procedid a replantear la posicion del Mddulo 1 (localizacion
propuesta por la Consultora IATASA en 2009), y a realizar sondeos con
retroexcavadora, a los efectos de determinar: 1) la posible existencia de suelos
cementados (tosca), 2) la profundidad de la freatica y 3) los distintos estratos de suelo
presentes en el sitio de la futura excavacion.

En esta exploracion se realizaron 7 (siete) excavaciones a maquina (sondeos S1 a S7,
los cuales se indican en la Figura 4). Con los resultados que se pueden observar en la
TABLA 3.

Figura 3: Trabajos d campo 2013
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Figura 4: Posicion de los sondeos realizados a maquina (S1 a S7)

Referencias Latitud Longitud

Limite Primer NE 32246’ 28,93"'S 68946’ 13,32"'S
Médulo NO 32946’ 22,38"S 68946’ 27,78"'S
“Proyecto IATASA SO 32946’ 35,88"'S 689 46’ 36,35”’S
2009” SE 32946’ 42,43"'S 682 46’ 21,89"’S
S1 32946’ 29,33"”S 68246’ 31,60"’'S
Sondeos S2 32246’ 22,50”’S 68946’ 27,60"’'S
Exploratorios Afio S3 32246’ 35,50”’S 689 46’ 35,10”'S
2003 S4 32946’ 31,30”'S 682 46’ 25,50”'S
(Ing. Edgardo S5 32946’ 28,40"'S 682 46’ 14,80"'S
Espinoza) S6 32946’ 39,06”’S 682 46’ 27,95"'S
S7 32946’ 25,30”'S 682 46’ 34,50”'S

Estudios de Suelos
(Ing. I. Maldonado) ES13 32246’ 32,32"'S 682 46’ 25,57"'S

Afio 2013

FUENTE: Informes Ing. Edgardo Espinoza — Consultoria para la Relocalizacion del Mdédulo 1
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En la Figura 5 se agregan los resimenes de los perfiles, correspondientes de los
sondeos realizados a maquina en 2013 (de S1 a S7):

S1 s2 S3 s4 S5 S6 s7

Profundida

Profundidad | Tipo Suelo Profundidad | Tipo Suelo | |Profundidad | Tipo Suelo Tipo Suelo

Profundidad | Tipo Suelo

Profundidad| Tipo Suelo | |Profundidad| Tipo Suelo

Grava

0,40 Arenosa 0,50

Grava
Arenosa

1,00

Grava
Arenosa

1,30

2,00 2,00
2,50 Grava 2,50
Arenosa
3,00 3,00 3,00
3,60 3,60 3,50
Arena
4,00 4,00

Figura 5: Sondeos realizados a maquina en 2013

2.2.1 Analisis de la Informacion

De los resultados que se pueden observar en la Figura 4, surge que el sondeo “S5”
(esquina NE del Médulo 1), presenta suelos cementados (tosca) a una profundidad de -
2,30 m, respecto de la superficie del terreno. Este sondeo no pudo profundizarse con
la retroexcavadora, lo que indica el grado de cohesidn que presenta el suelo a partir de
dicha cota y su rotura podria demandar la utilizacidon de equipos especiales (topadoras
de gran porte con escarificadores).

El resto de los sondeos exploratorios realizados indican suelos de las caracteristicas de
las arenas finas (SM) y los limos (ML), con la presencia de lentes de arenas y gravas mal
graduadas en los sondeos “S3”, “S4”, “S6” y “S7”.

Debido a que ninguno de los estudios geotécnicas realizados hasta el momento,
coincidian con la probable posicién del Mddulo 1, se realizé dicho estudio en la
posicion indicada en con la denominacién ES13, cuya localizacidn se puede apreciar en
la Figura 4.
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El Estudio de Suelo mostré en los primeros 1,70 metros de profundidad, limos no
plasticos, continuos, de color marrén claro, bajo tenor de humedad y con algunas
esporadicas y discontinuas “lentejas muy finas” de gravas finas.

Por debajo y hasta los -2,70 metros se presentaron arenas mal graduadas con tamafios
maximos de granos de 1”, con caracteristicas de cantos rodados, de color gris claro y
baja humedad.

Posteriormente reaparecié el limo descripto previamente y se mantuvo continuo hasta
los -3,00 metros; para reaparecer nuevamente las arenas mal graduadas hasta los -
4,00 metros analizados en forma destructiva.

Luego se continud hasta los -10,00 metros con ensayos no destructivos, donde se
observaron las mismas alternancias, y no habiendo encontrado hasta esa profundidad

la presencia de freaticas.

Por otra parte, superficialmente se detectd la presencia de suelos agresivos al contacto
con el hormigdn (SO4 0,15%).

Las caracteristicas resumidas del sondeo se pueden observar en la Figura 6.
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NE:N \a rag'unﬁgtmumedstzl
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Figura 6: Perfil Estratigrafico sondeo ES13

Considerando como superficie de fondo de celda, al estrato limoso o al estrato
granular, las tensiones transmitidas al terreno de fundacién para diferentes
deformaciones admitidas se pueden observar en la TABLA 4.
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TABLA 4: Deformacion impuesta sobre modelos de apoyo (granular o limo)
Tabla 4 — Deformacién impuesta sobre modelos de apoyo

(granular o limo)

S T Modelo apoyo sobre Modelo ?poyo sobre
. . ’granular 5 limo
Presion (ov: kg/cm2) | Presion (ov: kg/cm2)
5 0,90 0,70
10 1,10 0,90
20 1,20 1,10
40 1,70 1,60

FUENTE: Estudio de suelo —Ing. Ignacio Maldonado

De la tabla anterior, se puede concluir que con 20 metros de columna de residuos,
cualquiera sea la alternancia o secuencia de estos dos tipos de estratos encontrados en
el sondeo, el orden de asentamiento que manifestara el suelo de apoyo de celdas, sera

entre 0,40 a 0,50 m. En el Apéndice 3.2 se adjunta el estudio de suelos realizado en
2013.
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ESTUDIOS DE SUELO
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

(2004)
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3. APENDICE ESTUDIOS DE SUELO UTN (2004)
3.1 Descripcion del sitio

El predio, donde se realizaron los estudios de suelo para la caracterizacion geotécnica
del sector, es una gran superficie, ubicada al Norte-Noreste del Gran Mendoza
(aproximadamente a 15 km). Dichos terrenos pertenecen al Gobierno de la Provincia
de Mendoza y es un area total de aproximadamente 1.740 has (sélo el sector Este de
aproximadamente 600 has, estd bajo estudio). Se hace importante aclarar que el
estudio profundo del drea se debe terminar de concluir al momento de la etapa
ejecutiva, el planteo del presente trabajo es lograr la caracterizacion completa del
mismo para identificar las mejores zonas de emplazamiento.

De acuerdo a las observaciones de campo y a las descripciones geoldgicas de areas
proximas al Gran Mendoza, tomadas desde M.R. Yrigoyen (1993) en “Geologia vy
Recursos Naturales de Mendoza”, (Relatorio del XII2 Congreso Geoldgico de Geologia);
las “Capas del Borbollon” serian depdsitos de edad pliocena correlacionados con : 1) El
Complejo IV de la Formacion Mogotes (Tognon/Pérez, 1949); 2) o con el Complejo Il de
Formacién Mogotes (Tognon/Pérez, 1949) y; 3) Parte superior de la Formacion Bajada
Grande (Dessanti, 1946).

Las capas aflorantes conforman una serie, suavemente alabeada en dos anticlinales
paralelos, constituida por limos rosados, ricos en material tobaceo y algunas costras
calcareas de facies lacustres (vulgarmente llamado “Tosca”). Los niveles llimoarcillosos
constituyen la parte inferior y ampliamente dominante de toda la secuencia (perfil) y
corresponderian principalmente a la meteorizacién y redeposicidon de cenizas y lapillis
(trocitos) volcdnicos. Se observa una particularidad estratigrafica por sectores (no de
cardacter continuo), donde por encima de los potentes niveles limoarcillosos generales
citados se observa un nivel variable conglomeradico polimitico (en facies de
fanglomerado), con bajo contenido de arenas y nulo de arcillas. Tienen buena
seleccion y la granulometria dominante es de 2 a 3 cm (Ver granulometria en Ripiera,

11
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hojas de laboratorio). El techo y los fondos del fanglomerado son netos (sin transicidn
granulométrica granodecreciente hacia las limoarcilitas suprayacentes.

Este pase neto o divisoria; desde el punto de vista geoldgico representaria episodios de
interrupcion subita y continua lateralmente en casi todo el sector, lo que indicaria que
el paquete limoarcilloso suprayante corresponderia a un depdsito tufitico (material
volcanico redepositado), relacionado a otro evento volcanico regional posterior (tipico
y frecuente durante el Plioceno en el dmbito andino). Este paquete fino superior
también presenta un espesor variable entre 0,50 m a 3,00 m, dependiendo la zona y
suavizado por agentes externos (vientos, lloviznas, etc.).

Los suelos granulares citados o fanglomerado representarian la reinstalacién de las
condiciones de depositacion del abanico aluvial interrumpidas por el episodio
volcdnico y los procesos de remocién y depositacion de materiales que le habrian
sucedido. La variabilidad e intermitencia de los depésitos fanglomerados
corresponderian a abanicos fluviales de tipo “crecientes laminares” o “sheet floods”
(caracterizados por un bajo grado de erosidn del lecho) depositados previamente a la
elevacion de la actual Precordillera. Las caracteristicas granodecrecientes visibles en la
continuidad superior son tipicas de zonas distales de estos depdsitos de crecientes
laminares.

Se hace muy importante resaltar que en la caracterizacion estratigrafica de los sondeos
realizados, solo se citan los suelos correspondientes a la meteorizacidén y redpositacion
de cenizas y lapilis (trocitos) volcanicos, ya que se ejecutaron en los sectores mas bajos
o de valles y fondo de ripiera.

Para comenzar a terminar con la descripcion del area de estudio, se cita que el paisaje
superficial resultante de la erosién presenta un aspecto de “huayquerias” (bad lands)
cuyo desarrollo esta limitado por la escasa diferencia de altitud de las “cerrilladas” con
respecto a las zonas adyacentes, de tal manera que la vegetacidén autdctona juega un
papel importante en el control de la erosién. Sin embargo se aprecian cafiadas

12
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aplanadas y anchas limitadas por barrancos suavizados en cuya parte cuspidal, en
sectores, se observan relictos de los niveles de fanglomerados ya descriptos.

Debido a que en el sector nivelado Sur del predio, aparecieron napas superficiales
(-2,00 metros) y en los sectores medios y Norte (donde se aprecian las huayquerias),
las napas o lentes saturados o sectores densos con alta probabilidad de saturacién se
observan a partir de los -15,00 m (determinaciones realizadas a través de excavaciones
a cielo abierto y sondeos eléctricos verticales); se hace importante destacar el rol que
juega la estructura anticlinal citada, conformada ésta por litologias de baja
permeabilidad, controlando de ésta forma el flujo de agua subterrdnea. Asi el flanco
occidental limita el desplazamiento del agua subterrdnea infiltrada desde las serranias
de Precordillera (Co. La Cal y otras) y al encontrase con las capas impermeables
limoarcillosas de la estructura anticlinal, produce hacia el Oeste (Suroeste también) el
afloramiento del agua en forma de bafiados y en la zona media y Norte del predio el
posicionamiento de las napas en forma mas profunda.

Otra observacién importante es que en los estratos limoarcillosos préximos hacia el
Sur del predio, se manifiesta una fuerte presencia de salitre, provocada por el ascenso
capilar del agua que por su carga hidraulica es impelida a penetrar en las litologias
finas.

Sin embargo, es evidente que el freno a dicho desplazamiento (hacia el medio y Norte
del predio) es muy efectivo, ya que a una misma altitud en direccion al eje del
anticlinal las manifestaciones de salitre ya no aparecen lo que evidencia un descenso
del nivel freatico.

3.2 Trabajos de Campo

Debido a las caracteristicas descriptas en el parrafo anterior y para el cumplimiento de
los objetivos trazados, se realizaron sondeos estratégicos a cielo abierto, con
profundidades de aproximadamente -6,00 m y toma de muestras representativas para
ser analizadas en el laboratorio; de modo tal de obtener la maxima representatividad
del predio.

En dichos sondeos también se realizaron penetraciones equivalentes SPT, para
determinar la densidad relativa de los estratos.

Para terminar la interpretacion global del sector, se realizaron sondeos de refraccion

sismica superficial y sondeos geoeléctricos verticales. El posicionamiento de los
sondeos se cita con GPS en los perfiles estratigraficos correspondientes.

13
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CAMPO ESPEIO - SEM, 2

3.3 Trabajos de Laboratorio

Se realizaron ensayos para la determinacion de humedades naturales (Norma E-9
Bureau of Reclamation y Norma IRAM 10519), granulometrias (Norma IRAM
10507/12), lavado sobre tamiz N2 200 (segun procedimiento recomendado de
identificacion en laboratorio), determinacidon de limites de Atterberg (Norma IRAM
10501/10502 — ASTM D 4318/D424). Ensayo de permeabilidad de Laboratorio, con
carga variable (segun procedimiento de laboratorio).

Anilisis quimicos para la agresividad (VNE-18) de los suelos del terraplén.
Se identificaron los suelos segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos de

Casagrande (Norme E-3 Bureau of Reclamation).
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M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

Se confeccionaron los perfiles caracteristicos de los sondeos.

Los valores de los ensayos se encuentran en los perfiles y las hojas de laboratorio

adjuntas.
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M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO \%&%,

y Ordenamiento Territorial

Lugary Fecha Mendoza @ 08/07/2004

INFORME N° 05567 04

Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : Shd

Sondeo: Fozo 2 (-2 30m)

A Solicitud de: Fundacién Universidad Tecnolagica, Regional, Mendoza, Argentina

Ensayo : Determinacion de Humedad natural {Norma IRAM 10519}

Fesafiltra M 3

Peso pesafiltro 213834 |grs.
Peso Muestra Himeda 752346 |grs.
FPeso Muestra Seca 7256384 |grs.

5,21%

Ensayo : Determinacion de Densidad natural (Método de flotacion de Arguimedes)

FPeso Muestra 245 2 grs

Peso Muestra mas parafina 247 3 frs

Peso parafina 2,100 frs
“olurmen parafina 0233 cma3
Empuje a volumen muestra parafinada 151 4 gricm3
“Yolumen muestra 151 167 Crmad
Densidad natural 1.622
Densidad seca 1,542

Ensayo : Lavado sobre tamiz N° 200 {Método practico de laboratorio)

FPeso antes 101 6 ors.
FPeso remanente 67 3 grs.
Porcentaje que pasd 33,76%

gricm3
gricm3

F=r % de tamizado seco

Ensayo : Limites (metodologia de Atterberg v Hidrovias de Vickburg USA)Norma IRAM 10501/10502)

Limite liquido (met.1 punto)

MN® de Golpes

FPesafiltra

Peso pesafiltro ors.
Peso Muestra Himeda ors.
Peso Muestra Seca grs.

Limnite liquida (met. 1 punta)

Indice Plastico

Clasificacion Unificada S

Limite Plastico

Fesafiltro
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MENDOZA [

NUEVO GOBIERNO \&%),

Secretaria de Ambiente
y Ordenamiento Territorial

Material :

A Solicitud de:

Procedentes de :

Cantidad de muestra (gr)

Lugary Fecha:  Mendoza 0307 2004

GRANULOMETRIA (Andlisis mecinico)
INFORME N° 0556f 04

Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza

Sh
545 97 Pozo 2 (-2 50m)

Fundacidn Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Morma de ensayo . Morma: IRAM 10512 (denorminacidn de tamiz siASTHM)

CRIBA 0 RETEMIDO [g] PASADD % % RETEMIDO | OBSERVACIONES
TAMIZ PARCIAL | TOTAL (o] PASADD  |ACUMULADO
3 0 0 543,1 100,00 0,00
112" 0 0 5431 100,00 0,00
314" 0 0 YRR 100,00 0,00
306" 0 0 543,1 100,00 0,00
ME A 0 0 5431 100,00 0,00
B 15 15 541,56 89,62 0,18
ME 40 1275 174 7181 85,29 14,71
ME100 351 475 3681 43,66 56,34
MNE 200 301,3 776,3 66,5 7,02 82,08
Fondo 56,5 5431 0 0,00 100,00

Ohservaciones: Arenas limosas, no plasticos, con carbonatos y sales : para el andlisis del CUS
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MENDOZA (;

NUEVO GOBIERNO

"\"-_ Secretaria de Ambiente
'y Ordenamiento Territorial

Lugary Fecha Mendoza | 08/07/2004

INFORME N° 0556/ 04

Procedentes de ; Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : Sh

Sondeo: Pozo 2 (-3,10m)

A Solicitud de: Fundacidn Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Ensayo : Determinacion de Humedad natural (Morma IRAM 10519)

Pesafiltro M a

Feso pesafiltro 2159061  |grs.
Peso Muestra Himeda 511721 |grs.
Peso hMuestra Seca 49 4035 |grs.

6,43%

Ensayo : Determinacion de Densidad natural (Método de flotacion de Arguimedes)

Peso hMuestra 187 B ars

Feso Muestra mas parafina 183,78 qrs

FPeso parafina 1,180 ars
“oluren parafina 0,131 cmad
Empuje o volumen muestra parafinada 135 46 gricma3
“olumen muestra 138,329 cmad
Densidad natural 1,356
Densidad seca 1,274

Ensayo : Lavado sobre tamiz N° 200 {Método practico de laboratorio)

Feso antes 831 qrs.
Peso remanente B35 qrs.
Porcentaje que pasd 21,00%

grfcm3
grfcm3

936 % de tamizado seco

Ensayo : Limites (metodologia de Atterberg y Hidrovias de Vickburg USA)Norma IRAM 10501/10502)

Limite liguido {met.1 punto)

MN* de Golpes

Pesafiltro

Feso pesafiltro qrs.
FPeso Muestra Himeda qrs.
Feso Muestra Seca qrs.

Lirnite liguido {met.1 punto)

Indice Plastico

Clasificacion Unificada Shi

Limite Plastico

Fesafiltro

Feso pesafiltro qrs.
Peso Muestra Himeda qrs.
FPeso Muestra Seca qrs.

Limite plasticao
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M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

Lugary Fecha:  Mendoza 0807 2004
GRANULOMETRIA (Analisis mecanico)
INFORME N 0556/ 04
Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : =h
Cantidad de muestra (o 948 57 Fozo 2 (-3,10m)
A Solicitud de: Fundacian Universidad Tecnaoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Morma de ensayo : Morma: IRAM 10512 (denominacidn de tamiz sIsSThD

CRIBA 0 RETENIDC [g] PASADO o % RETEMIDO | OBSERVACIONES
TAMIZ PARCIAL | TOTAL (9] PASADO  |ACUMULADO
3 0 0 45,5 100,00 0,00
112" 0 0 945,5 100,00 0,00
ETG 0 0 845,85 100,00 0,00
e 0 0 45,5 100,00 0,00
MNE g 0 0 45,8 100,00 0,00
NET D 0 0 945,5 100,00 0,00
ME 40 L 21 9745 97,78 2,73
MNE 100 25,7 46,7 209,1 31,62 58,38
MNE 200 210,6 857.3 58,5 9,36 90,64
Fondo 585 5455 0 0,00 100,00

Observaciones: Arenas limosas, no plasticos, con carbonatos y sales @ para el andlisis del CUS

Curva Granulométrica (Prof -3,10m, sondeo N°2)
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/ 70,00

60,00
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20,00
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! L ! b l 0.00
00t 01 1 10 100

Abertura de tamiz

porcentaje que pase
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MENDOZA [

NUEVO GOBIERNO \@%y/

/

Secretaria de Ambiente
y Ordenamiento Territorial

Lugary Fecha

INFORME N° 05567 04

Procedentes de :

Mendoza | 08072004

Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza

Material : AL
Sondeo: Fozo 6 (-6,00rm)
A Solicitud de: Fundacidn Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Ensayo : Determinacion de Humedad natural (Norma IRAM 10519)

Pesafiltro N° 1

Peso pesafiltra 224094 grs.

Peso Muestra Himeda o4 2563 |gre.

FPeso hMuestra Seca 47 4465 grs.
27,20%

Ensayo : Determinacion de Densidad natural (Método de flotacion de Arguimedes)

Peso Muestra 2363 grs

FPeso Muestra mas parafina 2407 Grs

Peso parafina 4 400 grs
“Yolumen parafina 0,489 cma
Empuje o volumen muestra parafinada 140 gricma3
“olumen muestra 139 511 cma
Densidad natural 1.694
Densidad seca 1,332

Ensayo : Lavado sobre tamiz N° 200 (Método practico de laboratorio)

Peso antes 7B grs.
Peso remanente ] ors.
Porcentaje que paso 59.21%

gricma3
gricm3

396 % de tamizado seco

Ensayo : Limites {(metodologia de Atterberg y Hidrovias de Vickburg USA)Horma IRAM 10501/10502)

Limite liquido {met.1 punto)

N? de Golpes 10 Indice Plastico, 545%
Fesafiltro 7
FPeso pesafiltro 21,1799 |gre.
Feso Muestra Himeda B0 265 grs.
Feso Muestra Seca s0574  |gre.
Limite liguido {met.1 punto) 31,63%
Clasificacion Unificada Bl L
Limite Plastico
Pesafiltro ©
Peso pesafiltro 135968 |gre.
Peso huestra Himeda 204136 |grs.
Peso Muestra Seca 190764 |grs.
Limite plastico 26,18%
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Secretaria de Ambiente
y Ordenamiento Territorial

MENDOZA ()

NUEVO GOBIERNO \&%),

Lugary Fecha:  Mendoza 08072004

GRANULOMETRIA {Analisis mecanico)
INFORME M° 0556/ 04

Procedentes de :

Material .

Cantidad de muestra (g

A Solicitud de:

Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza

ML
386 37 Pozo 6 (-6,00m)

Fundacian Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Morma de ensayo - Norma: IRAM 1051 2 (denominacion de tamiz stASTH)

CRIBA 0 RETENIDO [4] PASADC %, % RETEMIDO | OBSERVACIOMNES
TEMIZ PARCIAL | TOTAL (4] PASADO  |ACUMULADO
3 0 0 3835 100,00 0,00
112" 0 0 3835 100,00 0,00
34" 0 0 3835 100,00 0,00
eI 0 0 3635 100,00 0,00
M4 0 0 3835 100,00 0,00
MET D 0 0 3835 100,00 0,00
ME 40 16 16 381,89 59,585 0,42
MNE100 2467 2453 135,2 35,25 54,75
MNE 200 120 368,3 157 3,96 56,04
Fondo 15,3 3835 0 0,00 100,00

Observaciones:

Limos con rasgos plésticos, seqin CUS
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/N“\U

30,00

20,00

10,00

0,01

01 1
Abertura de tamiz

100
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M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

/

Lugary Fecha Mendoza | 08/07/2004

INFORME N°" 0556/ 04

Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : kAL

Sondeo: Pozo 4 (-6500m)

A Solicitud de: Fundacidn Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Ensayo : Determinacion de Humedad natural (Horma IRAM 10519)

Pesafiltro MN® 4

Peso pesafiltro 213267 grs.
Peso Muestra Himeda S92 BB48  grs.
Peso Muestra Seca o0 228 grs.

3.594%

Ensayo : Determinacion de Densidad natural (Método de flotacion de Argquimedes)

Peso Muestra f820 ars

Feso huestra mas parafina 2921 ars FPe =255 gricm3
Peso parafina 9.200 qrs

“‘olumen parafina 1,022 cm3

Empuje o valumen muestra parafinada 328 gricm3

“olumen muestra 326 978 crm3

Densidad natural 1,783 gricrm3
Densidad seca 1,722 gricm3

Ensayo : Lavado sobre tamiz N° 200 (Método practico de laboratorio)

Peso antes g2 5 grs.
Peso remanente 124 qrs.
Porcentaje que pasd 84,99% : 4 57 % de tamizado seco

Ensayo @ Limites (metodologia de Atterbery y Hidrovias de Vickburg USA)MNorma IRAM 10501,10502)

Limite liguido {(met.1 punto)

MN” de Golpes 29 Indice Plastico 6,96%
Pesafiltro g
Feso pesafiltro 219081  grs.
Peso Muestra Himeda B13238  grs.
Peso Muestra Seca 51 674 grs.
Limite liquida (met.1 punta) 33,00%
Clasificacion Unificada ML

Limite Plastico

Pesafiltro ]

Peso pesafiltro 141118 grs.

Peso Muestra Himeda 195641 grs.

Peso Muestra Seca 184376 grs.

Limite plastico 26,04%
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M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

Lugary Fecha:  Mendoza 08072004
GRANULOMETRIA {Analisis mecanico)
INFORME N® 0556/ 04
Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : ML
Cantidad de muestra (gr) 400 77 Fozo 4 -6, 00m)
A Solicitud de: Fundacian Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Morma de ensayo - MNorma: IRAM 1051 2 (denominacion de tamiz stASTH)

CRIBA 0 RETENIDO [a] PASADC %, % RETEMIDO | OBSERVACIONES
TAMIZ PARCIAL | TOTAL (4] PASADO  |ACUMULADO
3 0 0 4879 100,00 0,00
112" 0 0 4878 100,00 0,00
374" 0 0 4879 100,00 0,00
EIEE 0 0 487 8 100,00 0,00
e 0 0 4879 100,00 0,00
MNETO 0 0 4879 100,00 0,00
ME 40 25 25 4654 59,48 0,51
ME 100 08,3 0.8 177 1 36,30 53,70
ME 200 154,8 1655 223 1,57 55,43
Fondo 223 487.0 0 0,00 100,00

Observaciones: Limos con rasgos plésticos, segdn CUS
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90,00

80,00

/ 70,00

60,00

/ 50,00
40,00
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/ 30,00
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10,00
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0,01 01 1 10 100
Abertura de tamiz
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M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO \@&y/

y Ordenamiento Territorial

Lugary Fecha Mendoza 080752004

INFORME N® 0556/ 04

Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : SP

Sondeo: Pozo 5 (-3,00m)

A Solicitud de: Fundacian Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Ensayo : Determinacion de Humedad natural (Horma IRA&M 10519)

Fesafiltra N° ]

Peso pesafiltro 20,7638  |grs.
Peso Muestra Himeda B54333  |grs.
FPeso Muestra Seca B3 B521  |grs.

4,15%

Ensayo : Determinacion de Densidad natural (Método de flotacion de Arguimedes)

Peso Muestra 2142 grs

FPeso Muestra mas parafina 2156 0rs

Peso parafina 1,400 grs
“olumen parafina 0,156 crmad
Empuje o volumen muestra parafinada 1321 gricm3
“olumen muestra 131 944 cm3
Densidad natural 1.623
Densidad seca 1,559

Ensayo : Lavado sobre tamiz N° 200 (Método practico de laboratorio)

Feso antes 1123 ors.
Peso rermanente 108 2 grs.
Porcentaje que pasd 3,65%

gricm3
gricm3

2 h/9 % de tamizado seco

Ensayo : Limites (metodologia de Atterberg y Hidrovias de Vickburg USA){Norma IRAM 10501/10502)

Limite liquido (met.1 punto)

MN® de Golpes

Fesafiltro

Peso pesafiltro grs.
FPeso Muestra Himeda ors.
Peso Muestra Seca grs.

Limite liguido (met.1 punto)

Indice Plastico

Clasificacion Unificada =F

Limite Plastico

Fesafiltro

Peso pesafiltro grs.
Peso Muestra Himeda grs.
FPeso Muestra Seca ors.

Limite plastico
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M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

Lugaty Fecha:  Mendoza 08072004
GRANULOMETRIA {Analisis mecanico)
INFORME N® 0556/ 04
Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : =P
Cantidad de muestra (gr) 1198 67 Fozo 5 -3,00m)
A Solicitud de: Fundacian Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Morma de ensayo @ Morma: IRAM 1051 2 (denominacian de tamiz stASTH)

CRIBA 0 RETENIDO [4] PASADC m % RETEMIDO | OBSERVACIONES
TAMIZ PARCIAL | TOTAL (4] PASADO  |ACUMULADO
3 0 0 11958 100,00 0,00
112" 0 0 1195,3 100,00 0,00
374" 0 0 1195,3 100,00 0,00
7" 0 0 1195,5 100,00 0,00
R 0 0 1195,3 100,00 0,00
MNETO 0 0 1195,3 100,00 0,00
ME 40 255 255 40,5 78,68 21,32
MNE 100 51,7 10767 19,1 5.9 50,04
ME 200 ) 1163,5 372 2,69 57,31
Fondo 32,2 1195,3 0 0,00 100,00

Observaciones: Arenas finas, no plasticas, mal graduadas, Cu=255 Cc=07, segin C.U.S

Curva Granulométrica (Prof -3,00m, sondeo N°5)
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M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO | @ 'y Ordenamiento Territorial

Lugary Fecha Mendoza | 08072004

INFORME N° 0556/ 04

Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : =P

Sondeo: Pozo B (Ripiera)

A Solicitud de: Fundacian Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendaza, Argentina

Ensayo : Determinacion de Humedad natural {Norma IRAM 10519)

Fesafiltro MN° 10

Fesa pesafiltra 159124 |grs.
Fesa Muestra Himeda BE 321 grs.
Feso Muestra Seca b5 23 grs.

2,18%
Ensayo : Determinacion de Densidad natural (Método Equivalente SPT)

Densidad natural 2,120 grficm3
Densidad seca 2,075 gricm?3

Ensayo : Lavado sobre tamiz N° 200 (Método practico de laboratorio)

Fesa antes 123 grs.
FPeso remanente 1058 2 grs.
Porcentaje que pasd 3,65% : 048 % de tamizado seco

Ensayo: Limites (metodologia de Atterberg y Hidrovias de Vickburg USA)(Norma IRAM 10501/10502)

Limite liguido {met.1 punto)

MN® de Golpes Indice Plastico
Fesafiltro

Peso pesafiltro grs.

Peso Muestra Himeda grs.

Peso Muestra Seca Grs.

Limite liquido {met.1 punta)
Clasificacidn Unificada (Bl

Limite Plastico

Fesafiltro

Fesa pesafiltra grs.
Fesa Muestra Himeda grs.
FPeso Muestra Seca grs.

Limite plastico
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M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

Lugaty Fecha:  Mendoza 08072004
GRANULOMETRIA {Analisis mecanico)
INFORME N® 0556/ 04
Procedentes de : Futuro predio de Deposiscion, Campo Espejo, Las Heras, Mendoza
Material : =GP
Cantidad de muestra (gr) 2499 57 Fozo & (Ripiera)
A Solicitud de: Fundacian Universidad Tecnoldgica, Regional, Mendoza, Argentina

Morma de ensayo @ Morma: IRAM 1051 2 (denominacian de tamiz stASTH)

CHIBA O RETEMIDO [ ] PASADO % % RETEMIDO | OBSERVACIONES
TAMIE PARCIAL | TOTAL [d] FASADO  [ACUMLULADO

3 a 0 24497 100,00 0,00
112" 424 423 2069 82,86 17,14
a4 248 B7E 1821 72,93 27,07
3" 428 1104 1383 55,79 44,21
M* 4 278 13582 1115 44,65 55,35
M0 74 1756 741 29,68 70,32
M= 40 B27 4383 114 457 495,43
M* 100 a8 2471 26 1,04 98,96
M* 200 14 2485 12 0,48 99,52
Fondo 12 2497 1] 0,0a 100,00

Observaciones: Gravas mal graduadas, Cu= 1857, Cc =082, segin C.L.5.

Curva Granulométrica (P6, Ripiera)
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NUEVO GOBIERNO @

N

3.4 Perfiles Estratigraficos

Se hace importante destacar que los sondeos aqui citados se realizaron en la zona de valles o zonas mas bajas, por lo tanto se recomienda
tener presente la descripcidn general y global de los perfiles caracterizados en el punto 3.1.2.
Las cotas de todos los perfiles son con respecto a la cota de boca de pozo.
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Permeametro de Carga Variable:

MENDOZA D

NUEVO GOBIERNO \&%,

Procedencia: Probable Vaciadero de SGIRSU, Campo Espejo, Las Heras, Mza

Muestra: Arena limosas, con carbonatos, (Sondeo 52 -2/00m) ML

Solicitante:  Fundacidn UTN

Secretaria de Ambiente
y Ordenamiento Territorial

Seccion transversal bureta (cm?): 0,785
Seccitn t rsal {em?): 29,21
Altura de la muestra (cm): 12
Constante del ensayo (adimensional) 2,3
Altura inicial o tirante de agua (cm): 90
Lectura sobre | Lectura de 4 constante
bureta (cm)  ftiempos(sed)]  hi(em) h2(cm) t1(seq) t2(seq) A1 (seg) log h1 log h2 | Aloghl-h2) | Kt (107) | del ensayo |temperatura | viscosidad 7 pviscosidad 9 2t/ 920 K20 (10%)
0 0 90 888 0 3600 3600 1.95424251 | 1.94841297 | 0,00582954 | 1,2011E-06 | 074173228 18 0,000108113 |  1,03E-04 1,049637071 1,26072E-06
1,2 3600 888 878 3600 7200 3600 1.94841297 | 194349452 | 0,00491845 | 1,0134E-06 | 074173228 18 0,000108113 | 1,03E04 1,049637071 1,06368E-06
22 7200 878 86,1 7200 14400 7200 1.94349452 | 1,93500315 | 0,00849136 | 8.7477E-07 | 074173228 18 0,000108113 | 1,03E-04 1,049637071 9.18187E-07
39 14400 86,1 B854 14400 26600 14400 1,93500315 | 193145787 | 0,00354528 | 1 8261E-07 | 074173228 18 0,000108113 1,03E 04 1,049637071 1.91679E-07
4,6 28600 854 849 26600 36000 7200 193145767 | 1,92690769 | 0,00255018 | 2,6272E-07 | 074173228 18 0,000108113 1,03E-04 1,049637071 2,75756E-07
5,1 36000 849 833 36000 50400 14400 1.92690769 | 1.92376196 | 0,00514573 | 2 6505E-07 | 074173228 18 0,000108113 | 1,03E-04 1,049637071 2.78209E-07
6,1 50400 839 826 £0400 57600 7200 182376196 | 1.91698005 | 0,00678191 | 6.9866E-07 | 074173228 18 0,000108113 | 1,03E-04 1,049637071 7 33341E-07
74 57600 8286 814 57600 72000 14400 1.91698005 | 19106244 | 0,00635564 | 3.2737E-07 | 074173228 18 0,000108113 | 1,03E-04 1,049637071 3A3B24E-07
8,6 72000 814 808 72000 79200 7200 19106244 | 190741136 | 000321304 | 331E-07 | 074173228 18 0,000108113 1,03E-04 1,049637071 3 A7433E-07
9,2 79200 808 79.7 79200 56400 7200 1.90741136 | 1,90145832 | 0,00595304 | 6,1327E-07 | 074173228 18 0,000108113 | 1,03E.04 1,049637071 6.43713E-07
10,3 86400 797 79 86400 104400 18000 1.90145832 | 1,89762709 | 0,00383123 | 1,5787E-07 | 074173228 18 0000108113 | 1,03E04 1,049637071 1657 11E-07
1 104400 79
K
promedio(cmﬁseg} | 6,3315E-07
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Procedencia: Probable Vaciadero de SGIRSU, Campo Espejo, Las Heras, Mza

Muestra: Limos, con rasgos plésticos (Sondeo S5 -5,00m) ML

Solicitante:  Fundacién UTN

Seccién transversal bureta (em?): 0,785

Seccifn t rsal {cm?): 29,21

Altura de la muestra {cm): 11,9

Constante del ensayo (adimensional) 2,3

Altura inicial o tirante de agua (cm): 91

Lectura sobre | Lectura de ’ constante

bureta (cm) (tiempos(seg)]  hi(cm) h2(cm) t1(seq) 12(seq) At (seg) log h1 logh2 | &loght-h2) | Kt (107) | del ensayo | temperatura | viscosidad 7 fviscosidad 70| 2tip K20 (10%)
0 0 9N 8956 1] 3600 3600 1.95904139 | 1.95230801 | 0,00673338 | 1,3758E-06 | 073555118 18 0,000108113 |  1,03E-04 1,049637071 1,44405E-06
1,4 3600 896 889 3600 7200 3600 1.95230801 | 1.94890176 | 0,00340625 | 6,9596E-07 | 0,73555118 1 0,000108113 [ 1,03E.04 049637071 7 3051E-07
2,1 7200 889 86,7 7200 14400 7200 1,94890176 | 19380191 [0,01088266 | 1,1118E-06 | 0,73555118 1 0,000108113 | 1,03E-04 049637071 1,16696E-06
4,3 14400 B6.7 848 14400 26600 14400 19380191 | 192839585 | 0,00962325 | 4 9155E-07 | 0,73555118 1 0,000108113 1,03E-04 049637071 5.15954E-07
6,2 28800 8458 82,1 26600 36000 7200 1,92839585 | 191434316 | 0,0140527 | 1,4356E-06 | 073555118 18 0,000108113 |  1,03E-04 1,049637071 1,50688E-06
8,9 36000 82,1 795 36000 £0400 14400 | 191434316 | 1,90036713 | 0,01397603 | 7,1389E-07 | 073555118 1 0,000108113 | 1,03E.04 1,049637071 7 A933E-07
1.5 50400 795 778 50400 57600 7200 1,90036713 | 18909796 |0,00938753 | 9.5903E-07 | 0,73555118 1 0,000108113 | 1,03E-04 1,049637071 1,00663E-06
13.2 57600 778 753 57600 72000 14400 18909796 | 187679498 | 001418462 | 7 2455E-07 | 073555118 18 0,000108113 | 1,03E-04 1,049637071 7 B0514E-07
15,7 72000 753 736 72000 79200 7200 1,87679498 | 186687781 | 0,00991716 | 1,0131E-06 | 0,73555118 18 0,000108113 | 1,03E-04 1,049637071 1,06343E-06
174 79200 736 723 79200 86400 7200 186687781 | 1,8591383 | 0,00773952 | 7 9067E-07 | 073555118 18 0,000108113 | 1,03E.04 1,049637071 8,29915E-07
18,7 86400 723 709 56400 104400 18000 18591383 | 185064624 | 0,00849206 | 3.4702E-07 | 0,73555118 18 0,000108113 | 1,03E-04 1,049637071 3.64244E-07
201 104400 708

K
prornedio(cmfseg_) 9 .85104E-07
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[PERFIL ESTRATIGRAFICO N°1 (Coordenadas S = 32°46°25,7™; 0 = 68° 47" 41,3") Fecha: Julio 2004
Ob il “SPT: standard ion test. Re: reaccién carbonatos
Obra: Anteproyecto SGIRSU, Area Metropolitana, Campa Espejo, Las Heras, Mza. Tipo de perforacidn: Cielo abierto NP: No piéstico.
Profundidad | Espesores Litologia Densidad Caracteristicas Penetracion N° Humedad [Granulometria Lim. consistenci |Densidad| Permeabilidad | Relacién de Vacios|
Relativa 6 | Agresividad SPT Golpes % T4 T10 T40 1200 L.L. L.P. LP. k “e"
mts. mis. Consistencia S04 Sobresalientes o [0 |20 [0 |e0 |s0 % % % % % % % KN/m3 mis (VuVs)
12
2356
13
Ndpa a -1,70m
............... e -
Mediaen Limos con rasgos plésticos, continuos, color
6,00 estado 2,28% marron, dificil de excavar en forma manual y 100,00 100,00 | 9949 | 4,57 (84,99) [33,00| 26,04 | 6,96 | 1921 2 59E-07 0,68
natural. alos de d. Origen
volcanico 17
2866
19
16
-6.00
NOTA En la columna de T200, el doble ndmero significa que se ha evaluado con y sin lavado sobre Tamiz N° 200, ESTUDIO GEOTECNICO
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[PERFIL ESTRATIGRAFICO N2 ( Coordenadas S = 32° 46"54,6™; 0 = 68° 46'43,37) Fecha: Julio 2004
Observaci SPT: ion test. Re: reaccidn carbonatos
Obra: Anteproyecto SGIRSU, Area Metropolitana, Campa Espejo, Las Heras, Mza. Tipo de perforacion: Cielo abierto NP: No pléstico.
Profundidad | Espesores Litologia Densidad Caracteristicas Penetracién N® Humedad |Granulometria Lim. consistenci |Densidad]| Permeabilidad | Relacién de Vacios
Relativa 6 | Agresividad SPT Golpes % T4 T10 T40 1200 L.L. L.P. I.P. k "e"
mis. mis. Consistencia S04 Sobresalientes o |0 |20 |30 |40 |50 % % % % % % % KN/m3 m's (Wuivs)
. 12
1
Arenas limosas, no plasticas, continuas, color
il | Lodeen marrén claro, con caliches, dificil de excavar en
2,90 M estado 1.85% forma manual y no muy sencibles a los cambios 17 521 |10000| 99,82 | 8529 | 792(33,76) | Rc Rc Rc 16,22 6,33E-07 0,54
haral de humedad. No se pueden amarsar por
Lol reaccidn de carbonas (2,52 g % g).Origen
voleanico
15
-2,90 -
310 020 |1 SM | Bt 170% | A e 04 643 [10000( 10000 | 9778 |9.36(2100)| Rc | Rc | Rc | 1356 | 2,10E-06 034
Arenas con mucho carbonatos, rigidas, se uliiizé martilo
At en estado “osca®, practicamente impermesbie
050 SM Pty 179% | ot et enetios Sooas s s st Y 514 [10000]100,00| 97,78 [ 936(2100)[ Rc | Rc | Rc | 1356 | 1,20E-06 0,34
-3,70 hia emergido. Origen volcanico
12
oo Limos con rasgos plésticos, continuos, color
edia en én. diffci
230 estado 212% | e e homeaad. onoh 2720 [ 1000010000 | 99,58 | 3.96 (59.21) |3163| 26,18 | 545 | 1694 | 9.85E-07 0.51
natural, voleanico
15
-6,00
NOTA En la columna de T200, el doble nimero significa que se ha evaluado con y sin lavado sobre Tamiz N° 200. ESTUDIO GEOTECNICO
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[PERFIL ESTRATIGRAFICO N°d ( Coordenadas S = 32°46°12,2”; 0 = 68°46"4,5")

Fecha: Julio 2004
Ob il “SPT: standard p test. Re: reaccidn carbonatos
Obra: Anteproyecto SGIRSU, Area Metropolitana, Campa Espejo, Las Heras, Mza. Tipo de perforacién: Cielo abierto NP: No pléstico.
Profundidad | Espesores Litologia Densidad Caracteristicas Penetracion N° Humedad [Granulometria Lim. consistenci |Densidad| Permeabilidad [ Relacién de Vacios
Relativa 6 | Agresividad SPT Golpes % T4 T10 T40 T200 LI L.P. 1.P. k "e"
mts. mts. Consistencia S04 Sobresalientes 20 |30 |40 [s0 % % % % % % % KN/m3 m/s (VuiVs)
14
13
14
Media en Limos con rasgos plasticos, continuos, color
6,00 estado 197% marrn, dificil de excavar en forma manual y 354 |100,00| 10000 | 9949 | 457(84,99) |3300| 2604 [ 696 | 1783 | 985E-07 068
natural, bles a los de Origen
volcénico 17
15
16
-6,00
NOTA En la columna de T200, el doble nimero significa que se ha evaluado con y sin lavado sobre Tamiz N°200. ESTUDIO GEOTECNICO

36



M E N DOZA ﬁ Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO \&%,

y Ordenamiento Territorial

[PERFIL ESTRATIGRAFICO NS ( Coordenadas S = 32° 465467, 0 = 68°46743,3")

Fecha: Julio 2004

Observaciones 'SPT: standard penetration test. Re: reaccién carbonatos

Obra: Anteproyecto SGIRSU, Area Metropolitana, Campa Espejo, Las Heras, Mza. Tipo de perforacidn: Cielo abierto NP No pléstico.
Profundidad | Espesores Litologia Densidad Caracteristicas Penetracion N liumedalelanuloEmia Lim. i |Densidad| P bilidad | Relacién de Vacios
Relativa 6 | Agresividad SPT Golpes % T4 T10 T40 1200 L.L. L.P. 1.P. k “e"
mis. mts. Consistencia S04 Sobresalientes 20 |0 |40 [s0 % % % % % % % KN/m3 m's (VuiVs)
12
Arenas li . no pla 3 , color
"y Modla an marrdn claro, con caliches, dificil de excavar en
3,00 ) P estado 1,82% forma manual y no muy sencibles a los cambios 17 415 |100,00| 100,00 | 7868 | 269(365) | Rc Rc Re 16,24 141E-06 048
de humedad. No se pueden amarsar por
¥ L reaccion de carbonas (2,52 g % g).0rigen
voleanico
15
-3.00 j
345 045 M | B | 0% | e 03 625 |100,00|100,00| 97,78 | 936(21,00)| Rc | Re | Rc | 1322 [ 210E-06 033
Arenas con mucho carbonatos, rigidas, se uilizd marilo
Alta en estado " ordcticament
045 SM oy 1.81% | fote soctr smotios Eooens o sstad ssheodsy rogo 3 533 [10000|10000| 9778 | 936(2100)| Re | Rc | Re | 1360 | 1.20E-06 034
-390 ha emergido. Origen volcanico
13
o Limos con rasgos plasticos, continuos, color
I n a ificil
210 celada | 208% | e e hematad. v 2541 [100,00( 100,00 | 9958 | 396(5921) 3163 26,18 | 545 | 1685 | 9:85€-07 052
natural. volcanico
15
-6,00
NOTA En la columna de T200, el doble nimero significa que se ha evaluade con y sin lavade sobre Tamiz N° 200, ESTUDIO GEOTECNICO
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[PERFIL ESTRATIGRAFICO N6 { Sondeo sobre el extremo Oeste, bajo el 4rea con basura ) Fecha: Julio 2004

Obra: Estudio sobre el vaciad bandonado del Municipio de Guaymallén de Mendoza, en Distrito Puente de Hierro, Guaymallén, Mza. Tipo de perforacidn: Barreno

Observaci

SPT:
NP Mo pléstico. Se utilizd camisa pléstica

ion test. Re: reaccidn carbonatos

para barrenar bsjo napa.

Profundidad | Espesores Litologia Densidad Caracteristicas Penetracion N® Humedad |Granulometria Lim. consistenci |Densidad| Permeabilidad | Relacion de Vacios
Relativa 6 | Agresividad SPT Golpes % T4 T10 T40 T200 LL | LP. 1.P. k “e"
mts. mts. Consistencia S04 Sobresalientes o |10 |20 |50 |40 [s0 % % % % % % % KN/m3 m's VviVs)
I. 06
i Bajaen Limos plésticos, continuoe, color marrén claro, con
1.60 L estado 241% caliches, féci de excavar y senciies alos 30,14 [100,00|100,00 | 9755 (40,22 (84,98) Rc Rc Rc 1847 251E-07 095
natural. cambios de humedad, No ¢ pueden amarsar por
s reaccitn de carbonas (2,51 g % g).
06
-1,60
Baijaen Limos pidsticos, continuos, color marrén oscuro,
0,70 estado 2,16% oon caliches, 6ol de excavar y senchles a los 07 30,12 (100,00 | 100,00 | 100,00 (34,70 (92,01)( Rc Rc Rc 1845 | 259E-07 093
natural. cambios de humedad.
-2,30
13
Media en Suelos limosos, con aspecto de arenas
090 s 2,08% P —— 42,11 | 100,00 [ 100,00 | 98,14 |32,74(9229)| np | np | np | 20,18 | 2,83E-06 034
natural.
12
-3.20
Bajaen Limos nlisnoos: continuos, color marrén oscuro,
1,00 ML estado 2.74% con caliches,fécl ds excaver y senchies aloz 08 39,89 [100,00]100,00|10000|539(9684) |4745| 41,74 | 571 | 1952 | 259E-07 093
. e cambios de humedad.
|
420 - Napa al 4,20m
......... -
080 Yoous | 242% | U Peaston, cortnios, ook Vo oecam, do 4821 | 100,00 | 100,00 [ 100,00|36,79 (85.07)| 4843 | 2867 | 1976 | 21,03 | 1.46E-07 095
' ::::racl' ' reguler irabajablidad para excaves . 17 v . . i 719 (85,07)| 48 | 2 L A6E- I
-5,00
NOTA En la columna de T200, el doble nimero significa que se ha evaluade con y sin lavado sobre Tamiz N° 200. ESTUDIO GEOTECNICO

38




M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

3.5 Conclusiones del Estudio de Suelo realizado por la UTN en el afio 2004

De cotejar las observaciones realizadas en la descripcion del predio, analizar los
diferentes perfiles estratigraficos, donde figuran los principales rasgos geotecténicos,
se puede llegar a expresar (“recomendaciéon mediante” de profundizar ain mas los
estudios en la etapa ejecutiva) que desde el punto de vista de la mecanica de suelos, el
area mas apropiada para el emplazamiento del sistema es desde el sector medio, hacia
el Norte del predio.

Y respecto al posicionamiento del fondo de las futuras excavaciones, seria el mas
aconsejado, el umbral del suelo arenoso limoso rigido (“tosca”), que se presenta
practicamente en toda el 4rea y al cual se le podria plantear algun tipo de tratamiento
superficial (natural o artificial), para evitar posibles fugas en quiebres o debilitamiento
erraticos de sus propiedades.

Estos datos seran las bases para los estudio posteriores.
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4. APENDICE ESTUDIOS DE SUELO 2013 — ING. MALDONADO

InQ. Civil Ignacio A. Maldonado
Estudio de Suelos y Geofecnia

Proyecto: Sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos para el Area
Metropolitana de Mendoza, departamento de Las Heras, provincia de Mendoza.

Mendoza. 16/09/2013

ESTUDIO DE SUELO N°1114/13

Profesionales intervinientes:

Ms. Ing. Ignacio A. Maldonado
Tco. Adrian Fantinel

4.1 Objetivos

El presente estudio geotécnico tiene como objeto realizar los trabajos necesarios de
campana y laboratorios, para obtener desde el punto de vista de la mecanica de suelos
la parametrizacion (orden de valores) de la capacidad portante del suelo de soporte en
el distrito del Borbollon, Las Heras, Mendoza (Puntualmente para la siguientes
georeferenciacion: S 322 46’ 29,4”; W 682 46’ 33,7”). Teniendo en cuenta que el suelo
de soporte recibird una importante columna de residuos de 20 m de alto
aproximadamente.

4.2 Ubicacion y Descripcion del terreno

Desde el punto de vista geografico, el predio en estudio se encuentra hacia el Este de
las piletas de tratamiento de liquidos cloacales del distrito del Borbollén, como se logra
apreciar en el recuadro de la siguiente foto archivo (que encuadra el sondeo P1
realizado en el presente trabajo).

El drea en estudio, su superficie, como se ha citado desde los antecedentes de
estudios previos realizados en la zona, es resultante de la erosion y presenta un
aspecto de “huayquerias” (bad lands) cuyo desarrollo estd limitado por la escasa
diferencia de altitud de las “cerrilladas” con respecto a las zonas adyacentes, de tal
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manera que la vegetacién autdctona juega un papel importante en el control de la
erosion. Sin embargo se aprecian cafiadas aplanadas y anchas limitadas por barrancos
suavizados.

Figura 7: Superficie Accidentada

Esta descripcién de superficie accidentada, hace que para hacer extensivo las
conclusiones del presente trabajo sean solo a modo indicativo.

Como ya se ha citado, de acuerdo a las observaciones de campo y a las descripciones
geoldgicas de areas proximas al Gran Mendoza, tomadas desde M.R. Yrigoyen (1993)
en Geologia y Recursos Naturales de Mendoza (Relatorio del X112 Congreso Geoldgico
de Geologia) las “Capas del Borbollon” serian depdsitos de edad pliocena
correlacionados con: 1) El Complejo IV de la Formacion Mogotes (Tognon/Pérez,
1949); 2) Con el Complejo Il de la Formacién Mogotes (Tognon/Pérez, 1949); y 3) Parte
superior de la Formacion Bajada Grande (Dessanti, 1946).

4.3 Trabajo de Campo

Teniendo en cuenta otros estudios de suelos realizados en los alrededores y a
sabiendas que el presente trabajo servira guia o parametrizacién de la base de apoyo,
se planted la realizacion de 1 calicata a cielo abierto de 4,00 m de profundidad y la
continué hasta los -8,00 m con método no destructivo (refraccién sismica y
geoeléctrica).

En dicha calicata se practicaron SPT equivalentes, geoposicionamiento, toma de
muestras representativas, descripcidn estratigrafica de las secuencias encontradas y
ensayos de placa en sectores representativos.

Se cita la existencia de un perfil con alternancia de limos y arenas mal graduadas.
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4.4 Trabajos de laboratorio

Se realizaron los siguientes ensayos:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

Determinacion de humedades naturales (Normas IRAM 10519)

Densidades (segin cuadro comparativo SPT) y por el método de flotacidon
(segun instructivo de laboratorio).

Granulometrias (Normas IRAM 10512).

Determinacion de limites de Atterberg (Norma IRAM 10501/10502).

Método de determinacion del Peso Especifico (Norma IRAM 10503).

Ensayo triaxial escalonado (Norma IRAM 10529/89).

Se identificaron los suelos segun el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
de Casagrande (Norma E-3 Bureau of Reclamation).

Se interpretaron los ensayos de placa (IT de Laboratorio), geoeléctrica vy
refraccion sismica superficial (IT de laboratorio).

Por ultimo se confecciond el perfil del sondeo.

Los valores de los ensayos se encuentran en el perfil y las hojas de laboratorio
adjuntas.
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Procedentes de :
Material :
Sondeo:

A Solicitud de:

Proyecto de Sistema de Gestion Integral de RSU, para el Area metropolitana

ML
Sondeo N™ (-1,50m)
Ing Edgardo Espinoza

Ensayo : Determinacion de Humedad natural (Morma IRAM 10513)

Pesafiltro N°

Peso pesafiltro

Pezo Muestra Himeda
Peso Muestra Seca

Densidad

Densidad aparente
Densidad seca

Limite Liquido

M® de Golpes

Pesafiltro

Peso pesafiltro

Pezo Muestra Himeda
Peso Muestra Seca

Limite liquido (met.1 punto]

Limite Plastico

Pesafiltro

Peso pesafiltro

Peso Muestra Himeda
Peso Muestra Seca
Limite plastico

7
21,1799 grs.
42 3824 grs.
41,23 ars.

B,24%

gre.
gre.
gre.

gre.
grs.
grs.

160000 gricm®
134100 griem®

Indice Plastico

NP Significa material no plastico

Clasificacion Unificada

Secretaria de Ambiente
y Ordenamiento Territorial

de Mendoza, Las Heras, Mza

44



M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

Procedentes de - Proyecto de Sistema de Gestion Integral de RSU, para el Area metropolitana de Mendoza
Material : ML

Cantidad de muestra (gr) ®52 87 Mondeo N1 (-1,50m)

A Solicitud de: Ing Edgardo Espinoza

Momna de ensayo - Mormma: IRAM 10512 {denominacion de tamiz s/ ASTM)

CRIBA o RETEMIDO[g] PASADO %% % RETENIDO| OBSERVACIONES
TAMIZ PARCIAL | TOTAL [g] PASADO  |ACUMULADO
3 D 0 150 100,00 0,00
1112 ] 0 150 100,00 0,00
34" ] D 150 100,00 0,00
R ] 0 150 100,00 0,00
N4 ] 0 150 100,00 0,00
N D 0 150 100,00 0,00
N30 02 ] 1408 9387 8,13
NE4D 51 143 1357 30,47 953
NE 100 333 376 1124 7493 5507
N° 200 313 8.9 B1A 54,07 45,93
Fondo 81,1 150 0 0,00 100,00

Observaciones: Suelos limo arenoso, sin plasticidad ML

= T

'Ii d o

o
# a o i
i - E

AL N WTE
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Procedentes de : Proyecto de Sistema de Gestion Integral de RSU, para el Area metropolitana de Mendoza
Material - SP

Sondeo: Sondeo N1 (-2,50m)

A Solicitud de: Ing Edgardo Espinoza

Ensayo : Determinacion de Humedad natural (Norma IRAM 10519)

Pesafiltro N° 1
Peso pesafiltro 22,4094 grs.
Peso Muestra Himeda 40,342 grs.
Peso Muestra Seca 39.67 qrs.
3,89%
Densidad
Densidad aparente 190200 grlem®
Densidad seca 1820,70  grlcm®
Limite Liquido Indice Plastico
N® de Golpes MNP Significa matenal no plastico
Pesafiltro
Peso pes4afiltro qrs.
Peso Muestra Himeda qrs.
Peso Muestra Seca grs. SP
Limite liquido (met.1 punto)
Limite Plastico
Pesafiltro
Peso pesafiltro grs.
Peso Muestra Himeda grs. Clasificacion Unificada
Peso Muestra Seca grs.

Limite plastico

46



M E N DOZA ﬁ Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

Procedentes de : Proyecto de Sistema de Gestion Integral de RSU, para el Area metropolitana de Mendoza
Material : SpP
Cantidad de muestra (gr) 218587  "Sondeo N°1 (-2,50m)

A Solicitud de: Ing Edgardo Espinoza
Morma de ensayo : Morma: IRAM 10512 (denominacion de tamizs/ASTM)

CRIBA o RETEMNIDO [g] FASADC i % RETENIDO| OBSERVACIONES

TAMIZ PARCIAL | ToOTAL [g] PASADO  JACUMULADO
3 0 0 2183 100,00 0,00

1127 73,2 73,2 2107 5 96,56 344
34" 233 98,5 205845 9549 451
38" 91,5 190 1993 91,30 8,70
M4 105.1 2951 1887 9 86,48 13,52
M*10 2582 3533 16297 7463 25,335
=30 G634 1236,7 9463 4333 26,63

M® 40 276 1512,7 6703 30,71 649,29

M= 100 4596 19723 210,7 9,65 90,33

M= 200 106,53 20788 1042 4,77 95,23
Fondo 1042 2183 1] 0,00 100,00

Observaciones: Suelos arenoso, mal graduado SP Cu =8, Cc = 0,93
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PRCYECTODEPCSICION FIMAL DE RSU, CAMPO LAS HERAS MENDOZA,
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0 2 4 &

]

10 12 14 16 189 20 &2 24 26 28 30 32

Dhislzancziza |:'r||'_|

PROYECTO Sistema de Gestion integral RSU , drea metropolitana Mendoza

Sector R1
Vp (mis)= 3397 819,40 476,19 1063,35 543,07
v = 0,3 0,3 0,3 0,3 0.3
)= 1,4 1.4 14 14 14
1-2v = 0,4 0,4 0,4 04 0,4
- _ 1,87 1,87 1,87 1,67 1,87
Vi-n
Vs (mls) = 181,69 437,99 254,53 568,38 290,29
Profundidad
aproximada
de entre 0,00 a [entre -3,30 a| entre 6,0 a | mayora- | mayora-
localizacion -3,30 -5,00 6,60 6,60 6,60
de
estrates(m)
y(tim®) a
adoptar 1,6 1,85 1,6 1,85 1,6
G (t/m”) 5,39E+03| 362E+04] 1,06E+04] 6,10E+04| 1,38E+04

Para el valor de G, se aplica la siguiente formula G=p *
Vs? donde p =es la densidad expresada como v/ g;
donde v es la densidad del estrato atravesado v "g" es la
aceleracion de la gravedad. Vs es la wlocidad de onda de
corte. (Dr.J.C. Santamarina - 1998 (prof. As. De Georgia
Institute of Tecnology in U.S5.A ){Dinamica de suelos

Dobry 1988))
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Proyecto: Sistema de Gestion Integral RSU del area Metropolitana de Mza

Mendaza, 22 de setiembre 2003
Método Schlumberger-Palmer para la medicitn de la Resistividad del Terrena
Mormativa: IEEE Std 81-1983 Guide for measuring earth resistivity, ground impedance, ande earth surface potencial of a ground system

Esquema de medicidn: , Formula utilizada para la determinacidn de la resistividad

T B mxcx(c+d)xR)
= a

. PN

Motas de importancia: La distanca "e" dedarada en la planilla de campo = d/2+ ¢ "R" utilizada en la formula de p es la resistencla medida en el campo
eguipo utilizado: Kyorazu 4106, N* w03T4389. Inf de trazabilidad: KEWA wire earth resistance testing systam
proccesor n® G5-080, accurancy 0,5% - 1%

Designacién o1
" (m) o ()
1 24 B
18,49
18,78
13,45
33,88
16,05
144,35
169,55
38,54
110252

(-0 [0 BN [- 0 [0 o [FU [N

-
=)

4.5 Perfil estratigrafico

La calicata en estudio mostrd en los primeros 1,70 m limos no plasticos, continuos de
color marrén claro, bajo tenor de humedad y con algunas esporadicas y discontinuas
“lentejas muy finas” de gravas finas. Por debajo y hasta los -2,70 m se presentd arenas
mal graduadas con tamafios maximos de granos de 1”, con caracteristicas de cantos
rodados, de color gris claro y baja humedad. Posteriormente reaparecié el limo
descripto previamente y se mantuvo continuo hasta los -3,00 m; para reaparecer
nuevamente las arenas mal graduadas hasta los -4,00 m analizados en forma
destructiva.

De acuerdo a los ensayos no destructivos, estas alternancias se contintan hasta los -
10,00 m analizados sin presencia de napas freaticas.

Superficialmente se detectd suelos agresivos al contacto con el hormigén (SO4 0,15%)

y por los valores conductivos detectados, éstas caracteristicas se mantienen; por lo
tanto se deberdn tomar las precauciones correspondientes.
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Fecha: Seflambra 2013

SOT standard peneraion test |
|Proyecto: Sistema de Gestlon Intagral de RS, para 6l Area Metropolitana de Mza Tipo de perferacion: & clelo ablartoe ne ﬁ;@‘?ﬁ%ﬁ%r’.ﬁ%‘?ﬁm ng:g:egm-ca |
Profundidad | Espasores Litelogla Densidad Caracteristicas Penstracion [d Humedad |Granulomatria |Lim. consistancia [Densidad| anguls |Cohesian
Ralatlva & 2FT Golpes % T4 TI0 T40 T200 LL JLP. | LP. Friccien
mis mits Conslstancla Sobresallantas Ll BN % W% k. k. % W% % MM KHim2
Ea Son suelos Imo arenoso, pracicaments sin
1.70 ML 1 nla.au:da:l.'ruy:mmiae:a 08 Cambios o 10 8.24 100,00 | 100,00 | 8047 54,07 np 16,00 18° 10,00
LM
-1.70 y
T;: C - — Arena mal graduada, con CaraciersIias \
1,00 "W SP ﬂ redondeadasy aBmaflo madmo 17. Bajo i=nor de > 27 3.89 8648 | T4.85 307 477 np 19,02 A 0,00
. e humedad, colorgrs claro.
270 -l W
-3.00 0,30 *‘,L ' Bala e pesion Mo momeses, praimessis ¥ povi i, wmp f._,__ a 8.24 100,00 | 100,00 | 9047 54,07 np | 16,00 18° 10,00
"';: E . Arena mal graduada, con CaraciersIias
1.00 " ysp ﬁ Media redongeadasy Bmaflo makmao 17, Eajo tenar de 20 3,80 saas | 7485 | 3071 477 np | 10.02 ane 0,00
400 5 % Al humedad, colorgris clar.
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4.6 Recomendaciones finales

Para cumplir con los objetivos planteados, se analizaron dos modelos en elementos
finitos, realizando una evaluacién tenso deformacional en éste caso Modelo Mohr

Coulomb, elato plastico, con elementos tridngulos de 15 nodos.

Teniendo en cuenta la posibilidad de estar la celda apoyando sobre una superficie
limosa o bien sobre una superficie granular. En dichos modelos se impusieron distintos
tipos de deformaciones, 5, 10, 20 y 40 cm y se obtuvieron las presiones que producian

dichas deformaciones.
4.6.1 Resultados sobre el estrato limoso:

a) Para una deformacién impuesta de 0,40 m
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b) Para una deformaciéon impuesta de 0,20 m

TR o PRITOR, - SO b AVOTIE o TTPTPR o, AVPTI . - JPPTOR o TP - IUOTOC S . VTP . FPPTOL L TITPL, o - PO

dakdalioaiia
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¢) Parauna deformaciéon impuesta de 0,10 m
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d) Para una deformacién impuesta de 0,05 m
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4.6.2 Resultados sobre el estrato gravoso

a) Para una deformacién impuesta de 0,40 m
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b) Para una deformacién impuesta de 0,20 m
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¢) Parauna deformaciéon impuesta de 0,10 m
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d) Para una deformacién impuesta de 0,05
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Retomando vy siguiendo los objetivos trazados, se puede citar que luego de analizar
(como se citd previamente) las distintas alternativas de considerar como superficie de
fondo de celda el estrato limoso o al estrato granular, se ha logrado parametrizar el
comportamiento de cualquiera de las dos alternativas de apoyo segun el siguiente
cuadro.

L. Modelo apoyo sobre Modelo apoyo sobre
Deformacion impuesta .
T granular limo
Presion (ov: kg/cm2) | Presion (ov: kg/cm2)
5 0,90 0,70
10 1,10 0,90
20 1,20 1,10
40 1,70 1,60

De observar el cuadro se concluye que con 20 m de columna de residuos, cualquiera
sea la alternativa o secuencias de estos dos tipos de estratos que se han encontrado en
el sondeo, el orden de asentamiento que manifestara el suelo de apoyo de celdas, serd
entre 0,40 m 0 0,50 m.

4.7 Aspectos formales

Los resultados del presente informe corresponden exclusivamente al estado de la/s
muestra/s ensayada/s en el momento de realizarse los estudios y los mismos son
vdlidos hasta el afio a partir de la fecha de emisién o cambio de las caracteristicas
originalmente ensayadas. El profesional que suscribe declina toda responsabilidad de
hacer extensivos dichos resultados a materiales o sectores que las muestras extraidas
no puedan representar. Ademds no se reconoceran copias de las presentes,
actualizacion de informe y se desconoce y prohibe la reproduccién parcial o total, por
cualquier medio y con cualquier fin. Si el interesado lo requiere se entregaran copias
certificadas. La certificacion del consejo profesional y aportes jubilatorios no estan
incluidos en el presente trabajo, por lo tanto el propietario deberd solicitar y abonar
dicho certificado si entidad alguna lo requiera.

El mal uso, modificacién e interpretacion que cualquier profesional realice de los
conceptos y los datos enunciados por el presente informe corresponden a su exclusiva
responsabilidad.
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