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1. RESUMEN EJECUTIVO

1.1. Marco general del proyecto

El manejo de los Residuos Soélidos Urbanos (RSU), constituye una preocupaciéon
prioritaria en distintos ambitos sociales y politicos del pais, debido a los
potenciales efectos perjudiciales sobre la salud y la calidad de vida de la poblacién,
como asi también sobre el medio ambiente.

Teniendo en cuenta esta premisa, el Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos
Naturales de la Provincia de Mendoza, en forma conjunta con la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de Nacion, encaran el Proyecto de Gestion
Integral de Residuos Sé6lidos Urbanos (GIRSU) para la Zona Metropolitana de
la Provincia de Mendoza.

A su vez, este proyecto se enmarca en el Plan Provincial de Residuos Sélidos
Urbanos de la Provincia de Mendoza, el cual tiende a la implementacién de la
Gestion Integral de estos residuos, en todo el territorio provincial, cuyas acciones
ya han sido desarrolladas en otros sectores de la provincia, y que tiene como
objetivo prioritario: la reduccion, el reciclado, el compostaje, la construccion de
rellenos sanitarios como centros de disposicion final ambientalmente adecuado y
socialmente aceptable, y el cierre de los basurales a cielo abierto.

En funcién de estos objetivos se proyect6 el Centro Ambiental “El Borbollon”, el
cual constard de una Planta de Separacién de RSU y Relleno Sanitario, y cuya
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se desarrolla en el presente documento.

El Centro Ambiental “El Borboll6n” se localizara en el Departamento de las Heras y
el disefio de las instalaciones fue proyectado en un predio colindante al actual
Vertedero Controlado de disposicion final de RSU. Este Vertedero, donde
actualmente se disponen los residuos de los Municipios de Las Heras, Lavalle,
parte de Godoy Cruz y parte de Guaymallén, sera cerrado una vez que entre en
funcionamiento el Centro Ambiental. Esta tarea estara a cargo de la Empresa LIME
S.A.,, quien actualmente tiene la concesion del mismo, a través de Contrato con la
Municipalidad de Las Heras. En la Figura 1 se puede visualizar su localizacién.

De este modo las obras disefiadas no afectaran de manera negativa areas pobladas
circundantes, areas naturales protegidas, ni habitats sensibles, dado que se trata
de una ampliacién y mejora de las instalaciones existentes.

Ademas, el Proyecto de Gestion Integral de Residuos Sdélidos Urbanos (GIRSU)
para la Zona Metropolitana de la Provincia de Mendoza, en una segunda etapa,
incluye la remediacién de los actuales basurales a cielo abierto de Campo Papa
(Godoy Cruz), Puente de Hierro (Guaymallén), Campo Cacheuta (Lujan de Cuyo),
Basural Uspallata (Las Heras), tarea que se llevara a cabo luego de que el Centro
Ambiental “El Borbolléon” se encuentre en funcionamiento, y posteriormente se
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plantean futuras obras complementarias como la construccion de cinco (5) Puntos
Verdes para la recepcién de material separado en origen. Todas estas obras a
realizarse en una segunda etapa, deberan contar con las correspondientes
Evaluaciones Ambientales para cada caso.

P . . . Fuente Ratas: DPL”
P75 Localizacion Terreno Centro Ambiental Elaboracisn cortogfn: SLAT

® Cabecera Departamental
= Limite Departamental 0 125 25 5 7.5 10

Sistema de Proyeccion Posgar 1998, Arg. Zona 2
Ruta

Nacional

ki Ministeric de
Provincial TIERRAS, AMBIENTE Y

MendozA RECURSOS NATURALES

Agencia Provincial de Ordenamiento Territorial

Figura 1: Localizacion Centro Ambiental El Borbollén
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1.2. Objetivos

Los objetivos la Evaluacion de Impacto Ambiental efectuada, fueron los de
identificar los impactos ambientales, tanto negativos como positivos, de potencial
ocurrencia, a partir de las actividades vinculadas al gestién de los RSU, que se
pueden manifestar en distintos aspectos considerados del medio (fisico, biologico
y socioecondmico).

La EIA tuvo como objetivos especificos los siguientes:

e Conocer la situacién ambiental actual.

e Identificar los efectos ambientales que la actividad de la GIRSU tiene sobre
el ambiente y la sociedad.

e Evaluar la magnitud y el significado de los impactos determinados.

e Identificar las posibles medidas de adecuacion y correccion, tendientes a
minimizar los impactos reconocidos.

Siendo el principal objetivo de este proyecto, la implementaciéon de una Gestion
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos (GIRSU), que ostenta como pilares la
minimizacidn, la separacién en origen, la recoleccién diferencial y el reciclajel. La
GIRSU tiene un impacto positivo sobre la salud publica, la conservacion y la
proteccion sobre el medio ambiente, siendo las ventajas:

e Mejora de la calidad de vida y la salud publica.

e Disminucién del volumen de residuos a tratar y disponer.

e Minimizacion de las potenciales cargas contaminantes, asi como la
preservacion de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas.

1.3. Metodologia y orientacién de la EIA

La metodologia utilizada para este Estudio de Impacto Ambiental requirié de la
recopilacién de la normativa legal nacional, provincial y municipal relevante al
proyecto, la informacién descriptiva del proyecto, basada en el Documento
Proyecto de Gestion Integral de Residuos So6lidos Urbanos (GIRSU) para la
Zona Metropolitana de la Provincia de Mendoza, recopilado en sus aspectos de
relevancia a la cuestion ambientales, y la descripcion del medio fisico y
socioeconémico donde se instalaran las obras del Centro Ambiental “El
Borbollén”.

En cuanto al inventario ambiental desarrollado en el presente documento, las
distintas tematicas con injerencia en el proyecto se han evaluado desde un nivel
macro (situacién provincial) hasta llegar a un nivel de detalle referido al terreno o

! Agenda 21 - Rio de Janeiro (1992)
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region. Este planteo responde al hecho de que este material, ademas de cumplir
con la normativa provincial para una evaluacién ambiental, debera ser remitido
para su conocimiento y aprobacidén al Banco Interamericano de Desarrollo, quienes
desconocen muchos aspectos de la situacién ambiental provincial, que resulta
necesario entender, como marco general para su evaluacion final en el sitio de
implantacién del proyecto.

En base a los antecedentes mencionados, se identificaron los impactos
ambientales positivos y negativos relevantes en el drea de influencia directa e
indirecta del proyecto, debidos a las distintas acciones de cada fase del proyecto
sobre cada uno de los componentes del ambiente.

Para la valoracion de cada impacto, que se desarrollé a nivel de grados (alto,
mediano, bajo), la persistencia en el tiempo y extensién del impacto (difuso,
localizado), se considerd la sensibilidad del medio donde se insertara el proyecto,
y los criterios existentes concernientes al ambiente y los recursos naturales,
provinciales, nacionales e internacionales, justificando su seleccién mediante
memorias técnicas de modelado de simulacién con pardmetros derivados de los
estudios del medio fisico local y/o comparacion con antecedentes similares
basados en juicio experto.

Los impactos asi definidos se relacionaron con la eventual evoluciéon de los
mismos, en el caso de que el proyecto no se realizara, a fin de justificar el real
impacto integrado del mismo en la region.

A continuacion, se desarrollé una descripcion del posible escenario ambiental
modificado donde se presenta una descripcion del medio natural y socioeconémico
resultante, en el supuesto de que se implemente el proyecto, donde se analizan
escenarios descriptivos de eventuales cambios climaticos o microclimaticos,
cambios geoldgicos debidos o no a erosion, del relieve resultante, cambios en la
calidad del aire y en las caracteristicas del suelo y modificaciones en los cursos o
cuerpos de agua y/o niveles freaticos. También se especul6 sobre escenarios
tentativos de descripciéon de la vegetaciéon y/o faunas resultantes, plagas que
pueden desarrollarse, etc.

En relacion al medio socioeconémico se describieron eventuales cambios en la
poblacion por la implementacion de la obra o actividad, cambios en la situacion
laboral, cambios en la demanda de servicios y en general sobre el eventual impacto
en la economia de la region. Por ultimo se sefialan los riesgos ambientales
derivados de la naturaleza del proyecto.

Adicionalmente, se proponen medidas y acciones a seguir para prevenir, mitigar,
corregir y/o compensar los impactos negativos que la obra o actividad pueda
producir en cada etapa del proyecto, incluyendo la etapa de cierre y post-clausura.
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Se disenaron medidas viables y efectivas para potenciar los beneficios ambientales
del proyecto articuladas en la forma de eventuales medidas estructurales
necesarias, aun las eventualmente ajenas al proyectos, y no estructurales,
inherentes al mismo. Todas las medidas propuestas se presentan organizadas por
Programas dentro del Plan de Manejo Ambiental:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Programa de Seguimiento y Control: donde se describen las acciones
regulares de documentacion, medicidn y correccién a seguir para mitigar
eventuales impactos identificados o emergentes.

Programa de Monitoreo Ambiental: donde se establecen las variables a
monitorear, la frecuencia en que deberdn ser medidas y las metodologias
recomendadas para su medicidn.

Plan de Contingencias Ambientales: donde se especifican las acciones a
adoptar para la actuacion en caso de eventos subitos, de naturaleza y
magnitud indeseadas, que pudieran resultar de la ejecucién del Proyecto.

Programa de Seguridad e Higiene: donde se prevé el cumplimiento estricto
de la legislacién laboral vigente en la materia; incluyendo la capacitacién de
los trabajadores en los casos necesarios.

Programa de Capacitaciéon: donde se establecen propuestas metodoldgicas
para la capacitacion del personal a desempafiarse en el Centro Ambiental,
estableciendo contenidos minimos a impartir.

Programa de Comunicacion y educacion: donde se formulan los
lineamientos necesarios para alcanzar un adecuado acoplamiento de las
funciones del proyecto con el accionar publico e institucional en la
prevenciéon y modos de generacion de los RSU, y las acciones desarrolladas
para la mitigacién de los impactos ambientales resultantes.

Programa de Forestacién: donde se establecen los lineamientos a seguir en
la implantacion de los forestales, que deberan cumplir distintas medidas de
mitigacidon o compensacion, segin surge de la evaluacion realizada.

Programa de Mantenimiento de Equipos: donde se establecen los equipos
minimos a utilizar para la construcciéon y operacion del relleno sanitario,
como asi también las recomendaciones pertinentes en cuanto a seguridad y
mantenimiento.

Por ultimo se formularon Conclusiones, mediante la realizacién de un balance, en
donde se discuten los aspectos positivos y negativos del proyecto, asi como los
riesgos derivados de su naturaleza, que a juicio del evaluador ambiental generara
el proyecto, asi como su importancia en la economia regional, y la influencia
estimada del proyecto en la eventual modificacion de los procesos naturales.
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Principales impactos ambientales identificados

Luego de la aplicaciéon de la metodologia de evaluacion de impactos enunciada
anteriormente, se pueden resumir los impactos detectados en lo siguiente:

e Los impactos ambientales positivos de relevancia (por su duracion,
intensidad, etc.) respecto de la linea de base actual, se refieren a los efectos
de proyecto sobre la salud publica, la disminucion de interferencia con otras
actividades que son afectadas por la permanencia de basurales a cielo
abierto, y el mejoramiento de la calidad general del aire por la eliminacién
de la quema incontrolada de RSU.

e Los impactos de signo negativo a producirse sobre el suelo, la flora y la
fauna, debido a los movimientos de suelo requeridos para la realizacion de
las obras, son de baja intensidad, y comparables en magnitud a los
generados por el sistema de gestion actual, que por otra parte presenta
serias deficiencias. El proyecto utiliza mayor cantidad de energia que el
sistema actual, debido al aumento de las distancias de transporte y
acondicionamiento de los RSU en su sitio de disposicion final.

Cabe destacar que si bien el proyecto no incluye el saneamiento de los basurales a
cielo abierto actuales, en esta primera etapa, permitira al reubicacion laboral de los
actuales separadores informales de residuos que actualmente trabajan en estos
sitios; estando prevista la recuperacion de estos sitios en una segunda etapa
cuando el Centro Ambiental “El Borbollén”, se encuentre operando.

Finalmente se concluye que se trata de un proyecto de interés regional e impacto
positivo sobre la salud publica y el desarrollo normal de las actividades
econdmicas en la region. La instalacion adecuada de las obras y la futura
remediacidon de los basurales a cielo abierto actuales, contribuiran a representar
adecuadamente las politicas publicas tendientes a la gestién adecuada de los
residuos y control de la contaminaciéon, como asi también de acciones de
minimizacién y clasificacion en origen de residuos urbanos en la Zona
Metropolitana de Mendoza.

Por otra parte, la implantacién de esta obra, no es esperable que produzca
modificaciones de magnitud en el funcionamiento habitual de los procesos
naturales climaticos, hidrolégicos o bidticos, en el sitio, excepto los impactos
locales derivados de la instalacion de las estructuras necesarias para el desarrollo
del proyecto, teniendo en cuenta ademas, que estas obras se llevaran a cabo en un
area que actualmente se encuentran ya profundamente modificada por actividades
de disposicion de residuos, obras de saneamiento y actividades industriales.
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2.1. Encuadre Legal del EIA

La Provincia de Mendoza cuenta con una legislacion que regula el Procedimiento
de Evaluacion de Impacto Ambiental como instrumento para la preservacion del
ambiente en todo el territorio de la provincia, a los fines de resguardar el
equilibrio ecolégico y el desarrollo sustentable (Ley 5961 y Decreto N2 2.109/94 -
"Procedimiento Evaluacién Impacto Ambiental” y Modificado por Decreto N©
605/95).

Este marco legal, establece que la preservacién, conservacion, defensa y
mejoramiento del ambiente, comprende:

a) El Ordenamiento Territorial y la Planificacién de los procesos de Urbanizacidn,
poblacion, industrializacion, explotacion minera y agricola -ganadera y
expansién de fronteras productivas, en funcién de los valores del ambiente;

b) La utilizaciéon racional del suelo, atmésfera, agua, flora, fauna, gea, paisaje,
fuentes energéticas y demas recursos naturales en funcion de los valores del
ambiente;

c) La creacién, proteccidon, defensa y mantenimiento de areas y monumentos
naturales, refugios de vida silvestre, reservas forestales, faunisticas y de uso
multiple, cuencas hidricas protegidas, areas verdes de asentamiento humano
y/o cualquier otro espacio que conteniendo suelos y/o masas de agua con flora
y fauna nativas, seminativas o exoéticas y/o estructuras geoldgicas, elementos
culturales o paisajes, merezca ser sujeto a un régimen de especial gestion y
administracion;

d) La orientacién, fomento y desarrollo de iniciativas publicas y privadas que
estimulen la participacion ciudadana en las cuestiones relacionadas con el
ambiente;

e) La orientacidon, fomento y desarrollo de estudios e investigacion;

f) El control, reduccion o eliminacién de factores, procesos, actividades o
componentes del medio que ocasionen o puedan ocasionar perjuicios al
ambiente, a la vida del hombre y a los demas seres vivos;

g) La coordinaciéon de las obras y acciones de la administraciéon publica y de los
particulares en cuanto tengan vinculacién con el ambiente;

h) La orientacion, fomento y desarrollo de procesos educativos y culturales a fin de
promover la preservacion, conservacién, defensa y mejoramiento del ambiente;

i) Establece que todos los proyectos de obras o actividades capaces de modificar,
directa o indirectamente el ambiente del territorio provincial, deberan obtener
una declaracién de impacto ambiental (D.I.A.), expedida por el Ministerio de
Tierras, Ambiente y Recursos Naturales o por las municipalidades de la
provincia, quienes seran la autoridad de aplicacion de la presente ley, segtn la
categorizacion de los proyectos que establezca la reglamentacién y de
conformidad con el ANEXO I.
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El Articulo 27 de la Ley N25961, establece que, todos los proyectos de obras o
actividades capaces de modificar, directa o indirectamente el ambiente del
territorio provincial, deberan obtener una Declaracion de Impacto Ambiental
(D.I.A.), expedida por la Autoridad de Aplicacién que corresponda (Provincial o
Municipal), de acuerdo a lo establecido en el Anexo I de la mencionada Ley.

A los efectos de la obtencion de la D.I.A, el Articulo 29 de la Ley Provincial N25961,
establece que se debera realizar el Procedimiento de Evaluacién de Impacto
Ambiental, integrado por las siguientes etapas:

a) La presentacién de la Manifestacién General de Impacto Ambiental y, en su
caso, la manifestacidn especifica de impacto ambiental;

b) La Audiencia Publica de los interesados y afectados;

c) El Dictamen Técnico;

d) La Declaracion de Impacto Ambiental.

Finalmente, en el Anexo I de la Ley, se establecen los proyectos a ser evaluados por
la Autoridad Provincial y los que deberan contar con la evaluacién de la Autoridad
Municipal, segin las tematicas de los mismos.

Por otra parte, el Decreto N922109/94, en su Articulo 22 establece que la
Manifestacién General de Impacto Ambiental debe contener:

1) Datos personales, domicilio real y legal del solicitante responsable de la
obra o actividad, como los del profesional encargado de la confecciéon de la
Manifestacién General de Impacto Ambiental.

2) Descripcion del proyecto y sus acciones. Examen de las alternativas
técnicamente viables y justificacion de la solucion adoptada.

3) Inventario ambiental y descripcion de las interacciones ecoldgicas o
ambientales claves.

4) Identificacion y valoraciéon de impactos, tanto en la solucion propuesta
como en sus alternativas.

5) Establecimiento de medidas correctoras y protectoras.

6) Programa de vigilancia ambiental.

7) Documento en sintesis.

El Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos Naturales de la Provincia, a través
de la Unidad Provincial de Evaluaciones Ambientales, es la autoridad de aplicacién
de la Ley de Preservacion del Ambiente, y es la responsable de evaluar las acciones
y proyectos ejecutados por organismos del Estado y del sector privado para
prevenir las consecuencias negativas que los mismos puedan producir, a través del
Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental (PEIA), segtin lo establecido
por la legislacion ambiental vigente. En la Figura 2 se puede observar el
procedimiento administrativo del EIA.
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Manifestacion General de Impacto Aviso de Proyecto

Ambiental

Presentacion del Estudio @ Presentacion del Estudio @
Informe Preliminar @ Informe Preliminar @

Resolucion de Inicio @ Resolucion de Inicio @

Dictamen Técnico Dictamen Técnico
Dictamenes Sectoriales Dictamenes Sectoriales

!

Resolucion Convocatoria Audiencia @
Publica

!

Audiencia Publica

¢ v
Resolucion Declaracion de Impacto @ Resolucion Def:laracién de Impacto @
Ambiental (DIA) Ambiental (DIA)

Control y Seguimiento @ Control y Seguimiento @

Presentado ante el Ministerio de Tierras, Ambiente y
Recursos Naturales.

Categorizacion y Designacién de Organismos para
Dictamenes Técnico y Sectoriales.

En el Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos
Naturales.

Publicacion en medios de prensa.

Con recomendaciones e instrucciones.

Del cumplimiento de las instrucciones.

©®OO
@O

Figura 2: Esquema del Procedimiento Administrativo de EIA
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En virtud de lo expuesto precedentemente, y en cumplimiento de la legislacion
vigente, se desarrolla la presente Evaluaciéon de Impacto Ambiental bajo la figura
de “Manifestacion General de Impacto Ambiental - Centro Ambiental EL
BORBOLLON - Departamento de Las Heras”.

Dicha manifestacion se presenta ante la Autoridad Provincial para su evaluacion,
en virtud de lo establecido en el Anexo I de la Ley N25961, punto 14; ya que si bien
la tematica de los Residuos Sélidos Urbanos, es de incumbencia municipal, por
abarcar en este caso, diferentes jurisdicciones territoriales (Departamentos
integrantes de la Zona Metropolitana), resulta ser de incumbencia provincial.

2.2. DATOS GENERALES
2.2.1 Datos del Proponente

Razodn Social: Ministerio de Trabajo, Justicia y Gobierno Provincia de Mendoza.
Domicilio real y legal: Av. Peltier 351-32Piso-Cuerpo Central-Ciudad (5500)-
Argentina.

Teléfonos: 0261 - 4492172/74/76

e-mail: mingobierno@mendoza.gov.ar

2.2.2 Datos Responsables de la MGIA

Nombre: Marcela Davila

Profesion: Arquitecta

Titulo expedido por: Universidad de Mendoza

Teléfono: 0261-4251506/261-5740030

e-mail: mdavila@mendoza.gov.ar

Ocupacién: Area Gestién de Residuos Sélidos Urbanos - Unidad de Proyecto
Criticos. Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos Naturales.

Actividad: Elaboracién y Coordinacién del presente documento.

Nombre: Miriam Cumaodo

Profesion: Arquitecta

Ocupacion: Coordinadora de Sistema de Informacién Ambiental (SIAT) - Agencia
Provincial de Ordenamiento Territorial de la Provincia de Mendoza (APOT)
Actividad: Revisién del documento, aportes en tematicas especificas y gestion de
cartografia.

Nombre: Ariel Lazaro

Profesion: Técnico en Cartografia y Gedgrafo profesional.

Ocupacion: Profesional actuante en el Sistema de Informacién Ambiental (SIAT) -
Agencia Provincial de Ordenamiento Territorial (APOT).
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Actividad: Revision y aporte de cartografia en diversas tematicas.

Nombre: Mariano Tagua

Profesion: Técnico en Cartografia y Gedgrafo profesional.

Ocupacion: Profesional actuante en el Sistema de Informacién Ambiental (SIAT) -
Agencia Provincial de Ordenamiento Territorial (APOT).

Actividad: Revision y aporte de cartografia en diversas tematicas.

Nombre: Rubén Villegas

Profesion: Técnico Superior.

Ocupacion: Profesional actuante en el Sistema de Informacién Ambiental (SIAT) -
Agencia Provincial de Ordenamiento Territorial (APOT).

Actividad: Revision y aporte de cartografia en diversas tematicas.

En la confeccién de los Planos de Proyecto Ejecutivo, colaboraron los profesionales
de la Direccién de Administraciéon y Contratos de Obra Publica (DACOP), del
Ministerio de Infraestructura del Gobierno de Mendoza:

Nombre: Matias Riquelme

Profesion: Arquitecto

Ocupacion: Profesional actuante en la Direcciéon de Administracién y Contratos de
Obra Publica (DACOP) - Ministerio de Infraestructura - Gobierno de Mendoza.
Actividad: Planos de Arquitectura.

Nombre: Cristina Aguerre

Profesion: Arquitecta

Ocupacion: Profesional actuante en la Direcciéon de Administracién y Contratos de
Obra Publica (DACOP) - Ministerio de Infraestructura - Gobierno de Mendoza.
Actividad: Planos de Arquitectura.

Nombre: Raquel Pellerman

Profesion: Arquitecta

Ocupacion: Profesional actuante en la Direcciéon de Administracién y Contratos de
Obra Publica (DACOP) - Ministerio de Infraestructura - Gobierno de Mendoza.
Actividad: Planos de Arquitectura.

Nombre: Felix Magafia

Profesion: Ingeniero

Ocupacion: Profesional actuante en la Direcciéon de Administracién y Contratos de
Obra Publica (DACOP) - Ministerio de Infraestructura - Gobierno de Mendoza.
Actividad: Planos de Estructura

Nombre: Marcelo Morelli
Profesion: Ingeniero
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Ocupacion: Profesional actuante en la Direcciéon de Administracién y Contratos de
Obra Publica (DACOP) - Ministerio de Infraestructura - Gobierno de Mendoza.
Actividad: Planos de Estructura

Nombre: Ariel Bisso

Profesion: Maestro Mayor de Obras

Ocupacion: Profesional actuante en la Direcciéon de Administracién y Contratos de
Obra Publica (DACOP) - Ministerio de Infraestructura - Gobierno de Mendoza.
Actividad: Planos de Instalaciones Sanitarias

Nombre: Juan Carlos De Luca

Profesion: Técnico Electricista

Ocupacion: Profesional actuante en la Direcciéon de Administracién y Contratos de
Obra Publica (DACOP) - Ministerio de Infraestructura - Gobierno de Mendoza.

Actividad: Planos de Instalacion Eléctrica

Nombre: Beatriz Vatiatta

Profesion: Ingeniera

Ocupacion: Profesional actuante en la Direcciéon de Administracién y Contratos de
Obra Publica (DACOP) - Ministerio de Infraestructura - Gobierno de Mendoza.
Actividad: Planos de instalaciones de gas e instalaciones contra incendios.
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3.1Zona de Estudio

Este proyecto se circunscribe a dar solucién a la Gestion Integral de los Residuos
Sélidos Urbanos, para la Zona Metropolitana de la Provincia de Mendoza. En la
Figura 3, se presenta la localizacién de esta area en el contexto nacional y
provincial.

PROVINCIA DE MENDOZA AREA METROPOLITANA DE MENDOZA

Las Heras Lavalle

Capital
. . Guaymallén |

Godoy Cruz= 5

Maipi

L L ! Lujdn de Cuyo

Figura 3: Ubicacién del Area de Estudio

La Provincia de Mendoza se sitda en la region cuyana, en el sector centro oeste de
la Republica Argentina. Limita al norte con San Juan; al este, con San Luis y La
Pampa; al sur, con La Pampa y Neuquén y, al oeste, con la Republica de Chile. Su
territorio se encuentra entre los paralelos 31° 58’ y 37° 33 de latitud sur y los
meridianos 66° 30” y 70° 36; de longitud oeste. Su superficie es de 148.827 km?2
de superficie (4% de la superficie total del pais). Esta Provincia est4 integrada por
dieciocho Departamentos, incluyendo su Ciudad Capital.

El clima mendocino es arido y continental. Las precipitaciones son escasas, por lo
que en las principales ciudades se ha construido una red de riego urbano, a través
de un sistema de acequias y canales, que cumplen a su vez una funciéon de
contencidn y desagiie aluvional. La época del afio mas lluviosa es el verano, con
temperaturas medias por encima de los 252C. El invierno es frio y seco, con
temperaturas medias por debajo de los 8°C.
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Las principales actividades economicas son la vitivinicultura y la explotaciéon
petrolera, que incluye extraccién y refinacion. Tienen relevancia también otros
cultivos como son el olivo, frutas de carozo, vid y ajo.

Ademas Mendoza se ha convertido en las tltimas décadas, en un destino turistico
significativo dentro de Argentina. Una encuesta sobre el Turismo y caracterizacion
del Turista en Mendoza realizado por la Direcciéon de Estadistica e Investigaciones
Econdmicas de la Provincia, revela que el turismo internacional es el que presenta
mayor importancia relativa.

El mayor caudal proviene del pais vecino de Chile. Los turistas argentinos
representan en promedio el 36 % y son en su mayoria provenientes de Buenos
Aires, Cordoba y Santa Fe. Los turistas del resto del mundo adquieren mayor
importancia relativa durante el verano atraidos por deportes extremos. En el caso
de los argentinos los principales motivos de visita a la provincia son: Turismo (65
%); eventos y congresos (14 %) y visita a familiares y amigos (12%).

La Zona Metropolitana de la Provincia de Mendoza, esté integrada por los
Departamentos de Capital, Guaymallén, Godoy Cruz, Las Heras, Maipu, Lavalle y
Lujan de Cuyo. Esta region constituye un importante centro de atraccion turistica y
universitaria.

En cuanto al perfil socioeconémico de la zona de estudio, el 50% de la poblacion,
pertenece a la clase media y un 11,3% se encuentra en situacion de necesidades
basicas insatisfechas, segin datos del IDEC.

La Zona Metropolitana posee alta cobertura de red cloacal y agua, encontrandose
los porcentajes de cobertura mas altos en la Ciudad de Mendoza. La red vial esta
atravesada por dos Rutas Provinciales: RNN240 que recorre la provincia del Norte
a Sur, vinculando a todos los departamentos del area, y RNN27 con eje Este-Oeste,
que vincula la zona de estudio con la zona este de la Provincia.

En el afio 2010 contaba con una poblacién de 1.123.371 habitantes, que
actualizados a 2014 son aproximadamente 1.139.548. En la siguiente tabla se
indican los datos de poblacién por departamento segtiin Censo 2010 y proyeccion
2014, con discriminaciéon de poblacion urbana y rural (Datos Direcciéon de
Estadisticas e Investigaciones Econ6micas de la Provincia de Mendoza).
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TABLA 1: Datos de Poblacién Zona Metropolitana — Provincia de Mendoza

CAPITAL 115.041  99,87%  0,00%  0,13% 3,6 0,4 116.698  116.546 152

GODOY CRUZ 191.903  99,69%  0,00%  0,31% 4,9 0,5 194.666  194.063 603

GUAYMALLEN 283.803  93,17%  0,74%  6,09% 12,9 1,3 287.890  268.227 19.663
LUJAN 119.888  81,62%  0,81%  1545% 14,8 1,5 121.614  99.262 19.774
LAS HERAS 203.666  94,70%  0,81%  4,49% 11,3 1,1 206.599  195.649 10.950
MAIPU 172332 74,75%  2,38%  22,88% 12,2 1,2 174.814  130.673  44.158
LAVALLE 36.738  29,09%  13,10% 57,82% 14,3 1,4 37.267 10.841 26.430
SUBTOTAL AM 1.123.371 89,09%  10,68% - 10,6 1,1 1.139.548 1.015.261  121.730

FUENTE: Censo INDEC 2010

* Poblacion proyectada segiin método Relacion/Tendencia

** Fuente: Direccidon de Estadisticas de Estadisticas e Investigacion Econdmica de la Provincia, sobre datos Censo
INDEC 2010

3.2Naturaleza del Proyecto

La presente Evaluacion Ambiental, se lleva a cabo sobre el Proyecto de
Construccion y Operacion del Centro Ambiental “El Borbollon” -
Departamento de Las Heras - Provincia de Mendoza, a ser financiado por el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), y que se ejecutara a través del
Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos Naturales.

Este proyecto se inserta dentro del Proyecto para la Gestion Integral de Residuos
Sélidos Urbanos en la Zona Metropolitana de la Provincia de Mendoza.

3.2.1 Generacion de residuos

La cantidad de los residuos s6lidos urbanos a gestionar en el Centro Ambiental El
Borbollon, se calculé en funcion de la poblacién proyectada para la Zona de
Estudios (poblacién estable mas poblacién turistica o flotante), y para el periodo
(2010-2035).

Para esto, en primer lugar se realiz6 el calculo de la PPC (produccién per capita)
para la region y para cada Municipio. Para este calculo se tomaron valores
referenciales de este indicador en sitios de similares caracteristicas poblacionales,
los cuales se pueden observar en la Tabla 2.
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TABLA 2: PPC segun nivel socioeconémico y uso del suelo

Residencial / Residencial

Comercial
Residencial

Residencial

Alto (A)

Medio (M)
Bajo (B)

FUENTE: Estudio Zona Metropolitana — IATASA 2009

0,995
0,710
0,548

Luego, y teniendo en cuenta la estratificacion social por Departamento y los
porcentajes genéricos de composicion de la masa total de residuos soélidos

urbanos: 1) residuos domiciliarios (60%), 2) residuos de poda y limpieza (15%), y

3) otros residuos (25%); se calcul6 el PPC por Departamento y el total para la Zona

Metropolitana.

Para la poblacion flotante o turistica, se adopt6 una produccién per capita de 0,750
kg/hab/dia, que es el valor promedio de PPC correspondiente a la fraccién
domiciliaria de los residuos para la Zona Metropolitana.

En funcién de estos valores y la poblacién proyectada, se calcul6 la generacion de
RSU para el periodo (2010-2035), en valores de Toneladas/dia.

TABLA 3: Proyeccién Anual Poblacién Estable mas Flotante (2010-2035)
Zona Metropolitana de Mendoza — Resultado por afio

2010(1) 1.123.371
1.135.090

1.146.809

1.156.952

1.168.146

2015 1.177.074
1.187.815

1.198.555

1.223.751

1.226.306

2020 1.227.534
1.237.950

1.248.366

1.258.783

1.271.338

2025 1.274.911

2,16%
2,45%
2,54%
2,63%
2,72%
2,84%
2,94%
3,04%
3,14%
3,23%
3,33%
3,42%
3,51%
3,60%
3,69%
3,78%

24.234
27.786
29.178
30.380
31.812
33.482
34.971
36.462
38.410
39.656
40.845
42.334
43.824
45.317
46.890
48.129

1.147.605
1.162.876
1.175.987
1.187.332
1.199.958
1.210.556
1.222.786
1.235.017
1.262.161
1.265.962
1.268.379
1.280.284
1.292.190
1.304.100
1.318.228
1.323.040
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2030

2035
(1)  Censo Nacional de Poblacién 2010 (INDEC)
Fuente: Elaboracién propia segun datos Ministerio de Turismo

TABLA 4: Generaciéon de RSU — Zona Metropolitana

2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033

M E N DOZA ﬁ Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO \&%,

Poblacion
Estable

% Poblacion
Turistica

Poblacion
Turistica

y Ordenamiento Territorial

1.285.013
1.295.471
1.305.596
1.315.720
1.322.119
1.332.057
1.341.994
1.351.932
1.361.869
1.371.806

Poblacion
Servida

Estable

1.003.130
1.182.749
1.194.625
1.206.500
1.218.376
1.230.252
1.242.127
1.254.003
1.265.879
1.277.754
1.289.630
1.301.506
1.313.381
1.325.257
1.337.132
1.349.008
1.360.884
1.372.759
1.384.635
1.396.511

3,86%
3,95%
4,03%
4,12%
4,20%
4,28%
4,27%
4,44%
4,51%
4,59%

Poblacion

1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18
1,18

Flotante

31.812
33.482
34.971
36.462
38.410
39.656
40.845
42.334
43.824
45317
46.890
48.129
49.631
51.149
52.656
54.166
55.521
57.011
57.331
59.994

49.631
51.149
52.656
54.166
55.521
57.011
57.331
59.994
61.487
62.982

PPC
(flotante)

0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75
0,75

1.334.644
1.346.620
1.358.252
1.369.886
1.377.640
1.389.068
1.399.325
1.411.926
1.423.356
1.434.788

Total
residuos
(tn/dia)

1.208
1.421
1.436
1.451
1.466
1.481
1.496
1.511
1.527
1.542
1.557
1.572
1.587
1.602
1.617
1.632
1.647
1.663
1.677
1.693
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2034 1.408.386 1,18 61.487 0,75 1.708
2035 1420262 1,18 62982 0,75 1.723

FUENTE: Elaboracion propia

3.2.2 Descripcion del proyecto

El Centro Ambiental El Borbollén se emplazara en un predio de propiedad fiscal de
428,47 hectareas, ubicado en el Departamento de Las Heras, Distrito Capdevila,
cuya identificacion catastral es Lote 03-01-88-2300-730179. Este terreno posee las
condiciones necesarias para la instalacion de un Relleno Sanitario y Planta de
Separacidn, segun los estudios geologicos e hidrogeoldgicos realizados, y posee
como principales ventajas, el hecho de encontrarse en una zona destinada a usos
industriales (segiin Ordenanza N2 104/88 de Usos del Suelo del Municipio de Las
Heras).

Al predio se accede a través de la Ruta Nacional N2 40, y existe la disponibilidad
del servicio eléctrico sobre esta ruta. Se encuentra ubicado a una distancia
aproximada de 10 Km del centro urbano mas cercano que es el conglomerado
urbano del Departamento de Las Heras. Se agrega un cuadro indicando las
distancias desde el predio hasta cada uno de los centros urbanos de los Municipios
de la Zona de Estudio.
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Elaboracién cartogrdfica: SLAT
Figura 4: Localizacion del Centro Ambiental respecto a zonas urbanas
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TABLA 5: Distancias de Departamentos al Centro Ambiental?

CAPITAL 14,00 17,70
GODQY CRUZ 17,00 19,70
GUAYMALLEN 12,70 20,90
LUJAN DE CUYO 30,00 34,50
LAS HERAS 9,50 13,40
MAIPU 22.00 31,40
LAVALLE 18,00 26,80

FUENTE: Elaboracion propia

Algunos de los actuales predios de disposicion final de RSU se encuentran en malas
condiciones sanitarias, con quema de residuos, alto impacto visual por la voladura
de los materiales livianos en la zona periférica a cada basural y situaciones
extremas para las personas que alli realizan trabajo informal. No se controla el
ingreso de las aguas de lluvia, ni de las aguas de escorrentia superficial, ni de
lixiviados. Tampoco disponen de sistema de venteo de biogas, por lo que los gases
migran sin control. Su estado y operatoria lo ubican en la clasificaciéon de “basural a
cielo abierto”. Estos sitios se encuentran con condiciones tales que requieren del
inmediato cese del ingreso de RSU, y la posterior clausura y remediacion del sitio.

A continuacién se agrega un cuadro de resumen de la actual situacién de
disposicion final de residuos en la Zona Metropolitana, segiin datos aportados por
los Municipios, y de acuerdo a los calculos de generaciéon realizados para el
Proyecto de Gestion Integral de Residuos So6lidos Urbanos (GIRSU) para la
Zona Metropolitana de la Provincia de Mendoza.

TABLA 6: Caracteristicas de la Disposicion Final en Zona Metropolitana

Vertedero Controlado de Las
Heras.
Vertedero Controlado de Las
Heras.
Basural a cielo abierto de Campo
Papa (Godoy Cruz)
Vertedero Controlado de Las
GUAYMALLEN 18% 82% Heras.

Basural a cielo abierto de Puente

CAPITAL 100% 0%

GODQY CRUZ 22% 78%

? Distancias Calculadas en el Sistema de Informacién Ambiental (SIAT)
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de Hierro (Guaymallén).

Basural a cielo abierto de Campo
Cacheuta (Lujan).
Basural a cielo abierto de
Chacras de Coria (Lujan)
Vertedero Controlado de Las
Heras.
Vertedero Controlado de Las
MAIPU 36% 64% Heras.
Planta de Separacion de Maipu.
LAVALLE 100% 0% Vertedero Controlado de Las
Heras.

LUJAN DE CUYO 0% 100%

LAS HERAS 100% 0%

FUENTE: Elaboracion propia

De los valores expuestos precedentemente se concluye que, de la totalidad de los
residuos que se generan en el Area de Estudio sélo en 46% tienen disposicién
controlada, el resto se dispone en forma incontrolada en Basurales a Cielo Abierto
(dato que surge de la generacion total de RSU por departamento y los porcentajes
expuestos precedentemente)3.

De la caracterizacidon de los basurales existentes en la region, surgieron tres con
caracteristicas de Macro-basurales, que son: 1) Basural Campo Papa en Godoy
Cruz, 2) Basural Puente de Hierro en Guaymallén, y 3) Basural Campo Cacheuta en
Lujan de Cuyo, cuya remediacién también se realizard, en una segunda etapa y
cuando el Centro Ambiental El Borbollon se encuentre en funcionamiento. A la
remediacion de estos tres basurales, se sumara también la remediacion del Basural
de Uspallata, ubicado en el Departamento de Las Heras, que si bien no tiene
caracteristicas de “macrobasural”, su prioridad esta dada por ser un sitio ubicado
dentro de los circuitos turisticos de Alta Montafia.

La construccion del nuevo Centro Ambiental, facilitara las tareas de cierre de los
vertederos actuales y posibilitard su saneamiento.

El predio donde se construira el Centro Ambiental El Borboll6n estd dimensionado
para una disposicion y tratamiento aproximado de 38.000 toneladas mensuales,
segun calculo realizado para el afio promedio de disefio. Los residuos provendran
de los Municipios de Capital, Godoy Cruz, Guaymallén, Las Heras, Lavalle, Lujan de
Cuyo y Maipt, durante un maximo de cinco afios para el primer médulo y un
horizonte previsto de veinte afios con la construccién de los restantes tres
modulos proyectados.

* Datos de generacion y tipo de disposicidon de residuos por cada Departamento tomados del desarrollo
realizado en el Informe 1: Estudio de Diagndstico — Proyecto GIRSU Zona Metropolitana de Mendoza,
presentado por el Ministerio de Tierras, Ambiente y Desarrollo Sustentable ante la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de Nacién.
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% F

Con el trabajo de concientizaciéon programado se prevé la disminucién del volumen
inicialmente estimado, por lo que oportunamente se debera ajustar el proyecto de
los médulos subsiguientes.

Para evitar la percolacion de los liquidos lixiviados generados por el nuevo relleno
hacia capas inferiores del suelo o hacia terrenos linderos, o napas de aguas
subterraneas, se proyectaron los mddulos del relleno con la instalaciéon de una
doble barrera de impermeabilizacién, una natural (30 cm de suelo bentonitico
compactado) y sobre ésta, otra artificial (geomembrana impermeable).

El objetivo de este Proyecto es crear un nuevo sitio de disposicidn final de residuos
urbanos domiciliarios que permita el cierre de los actuales predios de disposicion
final de los centros urbanos involucrados, a través de la adecuada disposicion de
sus residuos.

El nuevo relleno se realizara de conformidad a las normas y recomendaciones del
Banco Interamericano de Desarrollo para la disposicion final. Por lo tanto la meta
principal es cesar a la brevedad posible la disposicion de residuos en los basurales
a cielo abierto existentes, contando con un sitio de disposicién final de RSU
controlado en cuanto a sus aspectos operativos, técnicos y ambientales; recibiendo
los residuos generados por todos los Municipios que integran el Area de Estudio,
con un horizonte minimo de cinco afios para el primer médulo.

La Planta de Separacion a construirse, estd dimensionada para una clasificaciéon de
100 a 150 toneladas diarias, provenientes de los sectores dentro de la zona
metropolitana donde ya se realice separacion en origen (sectores comerciales e
industriales). A los cuales se irdn sumando otros sectores una vez que se
implementen las correspondientes campafias de informacién a la comunidad para
la separacion en domicilio.

A tal efecto, la Planta se podra operar en dos turnos y las instalaciones de la misma
se realizaran previendo la colocacion de otra linea de separacién en el futuro.

El objetivo de la planta de separacidn a construir para el tratamiento de los RSU de
la zona metropolitana de Mendoza, es generar un nuevo espacio previo a la
disposicion final de los residuos, con el objeto de valorizar las fracciones
reciclables de los RSU y la disminuir del material destinado a la disposicién final,
favoreciendo asi la vida util del relleno sanitario. Asimismo, la planta generara
trabajo, mejorando la calidad laboral de los trabajadores informales que ingresen a
trabajar al Centro Ambiental.

Al construirse la infraestructura prevista, se producird una mejora ambiental
sustancial dentro de la zona de influencia de esta actividad, ya que en lo sucesivo
se controlaran los factores de afectaciéon ambiental que actualmente impactan en
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las zonas de basurales a cielo abierto, implementandose una verdadera Gestion
Integral de RSU.

La inversion requerida para la construccion de las obras previstas en la primera
etapa es de aproximadamente $ 220.000.000.

3.3 Area de Influencia del Proyecto

El area de influencia de un proyecto, se define como la distribucion espacial de los
posibles impactos y efectos que generara el proyecto.

En el desarrollo de los estudios ambientales, se debera identificar y delimitar
claramente el area de influencia. Esta delimitacion se hace con base en una
identificacién previa de los probables impactos (positivos y negativos) y riesgos
que pueda generar el proyecto en las etapas de construcciéon o implementacion,
operacion y desmantelamiento o abandono.

Al delimitar esta area, se debe analizar la intensidad de los efectos producidos y si
su afectacion es directa o indirecta. De ahi surgen dos términos importantes en la
elaboracién de los estudios ambientales que son: Area de Influencia Directa (AID) y
Area de Influencia Indirecta (AIl).

En funcién de estos conceptos se definieron: 1) Area de Proyecto (AP), 2) Area de
Influencia Directa (AID), y 3) Area de Influencia Indirecta (AII).

3.3.1 Area de Proyecto

Se considera Area de Proyecto a la superficie correspondiente a la totalidad del
terreno sobre el cual se implantara el proyecto, y que tiene 428,47 hectareas.

3.3.2 Area de Influencia Directa (AID)

Se define el Area de Influencia Directa como el area donde puntualmente
sucederan los impactos.

Esta area se definié como el area puntual en donde se desarrolla el proyecto, es
decir el terreno de implantacién, y un area alrededor del mismo que varia entre
1.000 metros, hacia el sur y sureste y 2.500 metros hacia el norte y noroeste
alrededor del terreno. Esta area perimetral incluye un sector de las piletas de
tratamiento de liquidos cloacales de Campo Espejo, el actual Vertedero Controlado
de Residuos de Las Heras e instalaciones industriales y una parte del sector aéreo
del Aeropuerto El Plumerillo.

Los limites de esta zona se establecieron teniendo en cuenta los alcances e
intensidad de los impactos que la afectaran, y tienen que ver con la posible
afectacidon de factores fisicos como aire, agua (superficial y subterranea) y suelo;
factores bidticos como vegetacion natural y fauna del lugar; y factores
socioeconémicos como el valor de la tierra y el desarrollo de nuevas actividades
econdmicas. El condicionante especifico para la determinacion de los limites, fue la
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distancia de la pluma de posibles emisiones, que teniendo en cuenta el viento de
orientacién SE, hace que hacia el norte se extiendan mas los limites. En la Figura 5
se puede observar la extension del Area de Influencia Directa.

- Area del Proyecto Fuente: DPV, DPC

Elaboracidn SLAT
Area de Influencia Directa
" | Parcela Lot il
1:85.139
Ruta Km
0 05 1 2 3 4
Nacional

Sistema de Proyeccion Posgar 1998, Arg. Zona 2

Provincial

Ministeric de

TIERRAS, AMBIENTE Y
Mendoz A RECURSOS NATURALES

Agencia Provinclal de Ordenamiento Territorial

Figura 5: Area de Influencia Directa del proyecto

3.3.3 Area de Influencia Indirecta (All)

Esta area se define como la zona hasta donde llegaran los efectos ambientales
producidos por el impacto. Generalmente, se define en el contexto regional.
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Para el presente proyecto esta area se defini6 como las zonas urbanas de los
Departamentos que conforman la Zona Metropolitana de Mendoza, que se
considera que se vera impactada positivamente por la obra a construir que
implicard una gestién ambientalmente adecuada de los residuos sé6lidos urbanos
que se generan, lo cual también ira acompafado del cese de la disposicion
incontrolada de residuos y la futura remediacién de los pasivos actuales.

En la Figura 6 Se pueden visualizar las areas de influencia directa e indirecta
descriptas, sus vinculaciones y limites departamentales.

REP. DE CHILE
sm7 uos

LAS HERAS

LAVALLE

CAPITAL

Fuente: DPV, DPC
- Area del Proyecto Elsboracidn STAT

Area de Influencia Directa
lem=2km
1:227.799
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Sistema de Proyeccicn Posgar 1998, Arg. Zona 2

Area de Influencia Indirecta

Nacional

Provincial
Ministerio de
M ﬁ TIERRAS, AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES
endo Agencia Provincial de Ordenam ento Territcrial

Figura 6: Areas de Influencia Directa e Indirecta del Proyecto
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3.4Marco legal e institucional del proyecto

La gestion de residuos sélidos urbanos es de competencia municipal, segin lo
establece la Constitucién Provincial y la Ley Organica de Municipalidades N21078,
en virtud de ello, la regulacién de la tematica surge de las distintas ordenanzas
dictadas por los Municipios de la Provincia, que ademas gozan de plena autonomia.

Ademas, existe la Ley Provincial N2 5970 de RSU, que establece las obligaciones de
los Municipios y de la autoridad provincial con relacién a la gestion de los residuos
solidos urbanos en el territorio provincial.

Por otra parte, a nivel nacional, en el afio 2004 se sanciona la Ley N2 25.916 que
establece los presupuestos minimos para la gestion de los residuos domiciliarios, y
a la cual deberan adaptarse las distintas provincias argentinas. A su vez, y
fundandose en los principios establecidos en esta ley, la Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable de Nacidn, elaboré la Estrategia Nacional para la Gestion
Integral de RSU (ENGIRSU), que plantea las soluciones tendientes a Ila
implementacion de una gestion adecuada de los residuos sé6lidos urbanos en todo
el pais; interpretando a la Gestién Integral como el conjunto de actividades
interdependientes y complementarias que conforman un proceso para el manejo
de los residuos domiciliarios, con el objeto de proteger el ambiente y la calidad de
vida de la poblacién. Sus etapas comprenden: Generacion, Higiene Urbana,
Recoleccidn, Transferencia, Transporte, Tratamiento y Disposicion Final.

3.4.1 Aspectos Legales
3.4.1.1 Constituciéon Nacional

Articulo 41: Este articulo establece que todos los habitantes gozan del derecho a
un ambiente sano, equilibrado, apto para el desarrollo humano y para que las
actividades productivas satisfagan las necesidades presentes sin comprometer las
de las generaciones futuras; y tienen el deber de preservarlo. El dano ambiental
generara prioritariamente la obligacion de recomponer, segun lo establezca la ley.
Asimismo, se determina que las autoridades proveeran a la proteccién de este
derecho, a la utilizacién racional de los recursos naturales, a la preservacion del
patrimonio natural, cultural y de la diversidad bioldgica, y a la informacién y
educacion ambientales.

3.4.1.2 Legislacion Nacional

En la siguiente tabla, se presenta un detalle de la legislacién nacional especifica,
relacionada con la Gestion Integral de Residuos Sélidos Urbanos, asi como las
normas conexas que son de aplicacion en este caso:
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TABLA 7: Legislacién Nacional aplicable

Residuos Solidos Domésticos

Establece los presupuestos minimos de proteccion ambiental para la
gestion integral de los residuos domiciliarios, sean éstos de origen
residencial, urbano, comercial, asistencial, sanitario, industrial o
institucional, con excepcion de aquellos que se encuentren regulados por
normas especificas.

Se define como gestiéon integral de residuos domiciliarios al conjunto de
actividades interdependientes y complementarias entre si, que
conforman un proceso de acciones para el manejo de residuos
domiciliarios, con el objeto de proteger el ambiente y la calidad de vida
de la poblacién.

Establece como objetivos, lograr un adecuado y racional manejo de los
residuos domiciliarios mediante su gestion integral, a fin de proteger el
ambiente y la calidad de vida de la poblacién; promover la valorizacion
de los residuos domiciliarios, a través de la implementacién de métodos y
procesos adecuados; minimizar los impactos negativos que estos
residuos puedan producir sobre el ambiente; y lograr la minimizacion de
los residuos con destino a disposicion final.

Establece la necesidad de aprobacién de una Evaluacién de Impacto
Ambiental para la habilitacién de estos centros de tratamiento y
disposicion final, asi como la ejecucién de un Plan de Monitoreo de las
principales variables ambientales durante las fases de operacién,
clausura y post-clausura.

Determina que los centros de disposicion final deberdn ubicarse en sitios
suficientemente alejados de dreas urbanas y su emplazamiento deberd
determinarse considerando la planificacion territorial, el uso del suelo y
la expansién urbana durante un lapso que incluya el periodo de post-
clausura.

Asimismo, no podrdn establecerse dentro de dreas protegidas o sitios que
contengan elementos significativos del patrimonio natural y cultural
Los centros de disposicion final deberdn ubicarse en sitios que no sean
inundables. De no ser ello posible, deberdn disefiarse de modo tal de
evitar su inundacion.

Establece como organismo de coordinacién interjurisdiccional para el
cumplimiento del Pacto Federal Ambiental y en procura de cooperar con
el cumplimiento de los objetivos de la presente ley, al Consejo Federal de
Medio Ambiente (COFEMA). Establece infracciones y sanciones.

Se establece un plazo de 10 arios, a partir de la entrada en vigencia
de la presente ley, para la adecuacion de las distintas
jurisdicciones a las disposiciones establecidas en esta ley respecto
de la disposicion final de residuos domiciliarios. Transcurrido ese
plazo, queda prohibida en todo el territorio nacional la disposicion
final de residuos domiciliarios que no cumpla con dichas
disposiciones.

Se establece un plazo de 15 arios, a partir de la entrada en vigencia
de la presente ley, para la adecuacion de las distintas
jurisdicciones al conjunto de disposiciones establecidas en esta ley.
Transcurrido ese plazo, queda prohibida en todo el territorio
nacional la gestion de residuos domiciliarios que no cumpla con
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dichas disposiciones.
Residuos Industriales

Se establecen los presupuestos minimos de proteccion ambiental sobre la
gestion integral de residuos de origen industrial y de actividades de
servicio, que sean generados en todo el territorio nacional, y sean
derivados de procesos industriales o de actividades de servicios.

Se define como residuo industrial a cualquier elemento, sustancia u
objeto en estado sédlido, semisdlido, liquido o gaseoso, obtenido como
resultado de un proceso industrial, por la realizacién de una actividad de
servicio, o por estar relacionado directa o indirectamente con la
actividad, incluyendo eventuales emergencias o accidentes, del cual su
poseedor productor o generador no pueda utilizarlo, se desprenda o
tenga la obligacién legal de hacerlo.

Quedan excluidos del régimen de la presente Ley los residuos
biopatogénicos; los residuos domiciliarios; los residuos radiactivos; y los
residuos derivados de las operaciones normales de los buques y
aeronaves.

Se establece la prohibicién de la importacion, introduccion y transporte
de todo tipo de residuos, provenientes de otros paises al territorio
nacional, y sus espacios aéreo y maritimo; con excepcion de aquellos
residuos que por reglamentacién sean incluidos, previamente, en una
lista positiva, aprobados por la autoridad de aplicacion y que los
interesados demuestren, en forma fehaciente, que serdn utilizados como
insumos de procesos industriales.

Asimismo, cabe la excepcion para el trdnsito de residuos previsto en
convenios internacionales.

Se determina que la responsabilidad del tratamiento adecuado y la
disposicion final de los residuos industriales es del generador. Estos
deberdn instrumentar las medidas necesarias para:

e Minimizar la generacién de residuos que producen, adoptando
programas progresivos de adecuacion tecnoldgica de los procesos
industriales, que prioricen la disminucién, el reuso, el reciclado o la
valorizacién, conforme lo establezca la reglamentacion.

e Separar en forma apropiada los residuos incompatibles entre si,
evitando el contacto de los mismos en todas las etapas de la
gestion.

e Envasar los residuos industriales, cuando las medidas de higiene y
seguridad ambiental lo exijan, identificar los recipientes y su
contenido, fecharlos y no mezclarlos, conforme lo establezca la
reglamentacion.

e Tratar adecuadamente y disponer en forma definitiva los residuos
industriales generados por su propia actividad in situ con el fin de
lograr la reduccién o eliminacién de sus caracteristicas de
peligrosidad, nocividad o toxicidad; de no ser posible, deberd
hacerlo en plantas de tratamiento o disposicién final que presten
servicios a terceros debidamente habilitadas, todo ello, conforme lo
establezca la reglamentacién y las leyes complementarias de la
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presente. El transporte se efectuard mediante transportistas
autorizados.

Se deberdn mantener y actualizar los registros que correspondan, en el
que deberdn inscribirse todas las personas fisicas o juridicas
responsables de la generacién, manejo, transporte, almacenamiento,
tratamiento y disposicion final de residuos industriales.

Se establece la necesidad de utilizacion de un manifiesto en donde se
documente la naturaleza y cantidad de residuos, su origen y
transferencia del generador al transportista, y de éste a la planta de
tratamiento o disposicién final, asi como los procesos de tratamiento o
eliminacion a los que fueren sometidos, y cualquier otra operacién que
respecto de los mismos se realizare. Este instrumento tendrd cardcter de
declaracion jurada.

La autoridad de aplicacién nacional determinard las obligaciones a las
que deberdn ajustarse los transportistas de residuos industriales y de
actividades de servicio. Cuando el transporte de los residuos tenga que
realizarse fuera de los limites provinciales, deberd existir convenio
previo entre las jurisdicciones intervinientes, y por el cual, se establezcan
las condiciones y caracteristicas del mismo, conforme lo prevean las
normas de las partes intervinientes.

Todo transportista de residuos es responsable, en calidad de guardidn de
los mismos, de todo dafio producido, durante el transporte desde los
lugares de generacion hasta los lugares autorizados de almacenamiento,
tratamiento o disposicion final.

Se denomina planta de tratamiento a aquellos sitios en los que se
modifican las caracteristicas fisicas, la composicion quimica o la
actividad biolégica de cualquier tipo de residuo industrial y de
actividades de servicio, de modo tal, que se eliminen o reduzcan sus
propiedades nocivas, peligrosas o tdxicas, o se recupere energia y
recursos materiales, o se obtenga un residuo de niveles de riesgo menor,
o se lo haga susceptible de recuperacién o valorizacién, o mds seguro
para su transporte o disposicion final, bajo normas de higiene y
seguridad ambientales que no pongan en riesgo ni afecten la calidad de
vida de la poblacién, en forma significativa.

Se denomina planta de disposicién final a los sitios especialmente
construidos para el depdsito permanente de residuos industriales y de
actividades de servicio, que retinan condiciones tales que se garantice la
inalterabilidad de la cantidad y calidad de los recursos naturales, bajo
normas de higiene y seguridad ambientales que no pongan en riesgo ni
afecten la calidad de vida de la poblacion, en forma significativa.

Por razones excepcionales y debidamente fundadas, se podrdn autorizar
plantas de almacenamiento, para el depdsito transitorio de residuos,
bajo normas de higiene y seguridad ambientales que no pongan en
riesgo o afecten la calidad de vida de la poblacién. Los criterios de
transitoriedad y los plazos de almacenamiento serdn determinados por
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las autoridades correspondientes, en base a fundamentos técnicos y
segun sean las caracteristicas ambientales del sitio de emplazamiento,
su entorno y los niveles de riesgo de los residuos que se deban almacenar.

Se establece que toda planta de almacenamiento, tratamiento o
disposicion final de residuos, previo a su habilitacién, deberd realizar un
estudio de impacto ambiental, el cual deberd ser presentado ante la
autoridad competente, que emitird una declaracion de impacto
ambiental, en la que fundamente su aprobacion o rechazo. La
reglamentacién determinard los requisitos minimos y comunes que
deberd contener dicho estudio.

La autoridad de aplicacion nacional acordard con las autoridades
provinciales, en el dmbito del Consejo Federal de Medio Ambiente
(COFEMA), las caracteristicas y contenidos del estudio de impacto
ambiental y las condiciones de habilitacion de las plantas de
almacenamiento, tratamiento y disposicién final de residuos industriales
y de actividades de servicio, asi como las caracteristicas particulares que
deben tener las mismas de acuerdo a la calidad y cantidad de residuos
que traten, almacenen o dispongan finalmente.

Se determina que toda planta de almacenamiento, tratamiento o
disposicion final de residuos industriales deberd llevar un registro de
operaciones permanente, en la forma que determine la autoridad
competente, cuya informacion deberd integrarse al Sistema de
Informacion Integrado.

Otras Legislaciones Nacionales Aplicables

Establece los presupuestos minimos de proteccién ambiental para la
gestion de los PCBs. Prohibe la instalacién de equipos que contengan
PCBs y la importacién y el ingreso al Territorio Nacional de PCB o
equipos que contengan PCBs.

Establece los presupuestos minimos para el logro de una gestion
sustentable y adecuada del ambiente, la preservacion y proteccion de la
diversidad biolégica y la implementacién del desarrollo sustentable. La
politica ambiental argentina estard sujetas al cumplimiento de los
siguientes principios: de congruencia, de prevencion, precautorio, de
equidad intergeneracional, de progresividad, de responsabilidad, de
subsidiariedad, de sustentabilidad, de solidaridad y de cooperacion.
Establece los presupuestos minimos ambientales para la preservacion de
las aguas, su aprovechamiento y uso racional. Para las cuencas
interjurisdiccionales se crean los comités de cuencas hidricas.

Crea la Administracion Nacional de Parques Nacionales. Como
autoridad de aplicacién federal, posee poder jurisdiccional en aquellas
zonas declaradas Parques Nacionales, Monumentos Naturales y
Reservas nacionales. Crea también el Cuerpo de Guarda parques. Deroga
las Leyes 12103/34, 18594/70 y 20161/73 y el Decreto 2811/72.
Modifica al Decreto 637/70.

FUENTE: Proyecto Gestion Integral de RSU Zona Metropolitana — Provincia de Mendoza — Ministerio de
Tierras, Ambiente y Recursos Naturales (2013)
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3.4.1.3 Legislacion de la Provincia de Mendoza

A fin de lograr la preservacion, conservacion, defensa y mejoramiento del
ambiente, de acuerdo a las disposiciones de la Ley N2 5.961, el Ministerio de
Tierras, Ambiente y Recursos Naturales, en coordinaciéon con los Municipios de la
Provincia estan obligados a:

e Ejercer el control, reduccién o eliminacién de factores, procesos, actividades o
componentes del medio que ocasionen o puedan ocasionar perjuicios al
ambiente, a la vida del hombre y a los demas seres vivos (cfr. inc. f), art. 32, L.
5.961).

e (Garantizar que en la ejecuciéon de sus actos de gobierno y de la politica
econdmica y social, se observen los principios de politica ambiental que
establece el articulo 52 de la Ley N2 5.961, a saber:

o

El uso y aprovechamiento del ambiente y de los recursos naturales debe
ser realizado de forma tal de no producir consecuencias dafosas para las
generaciones presentes y futuras.

Los ecosistemas y sus elementos integrantes deben ser utilizados de un
modo integral, arménico y equilibrado teniendo en cuenta la interrelacion
e interdependencia de sus factores y asegurando un desarrollo 6ptimo y
sustentable.

El ordenamiento normativo provincial y municipal y los actos
administrativos deberan ser aplicados con criterio ambientalista,
conforme con los fines y objetivos de la presente ley.

Los organismos publicos deberan utilizar un enfoque cientifico inter y
multidisciplinario al desarrollar actividades que, directa o indirectamente,
puedan impactar al medio ambiente.

Los habitantes de la provincia de Mendoza tienen derecho a gozar de un
ambiente sano y ecolégicamente equilibrado.

e Elaborar un Plan Ambiental, el que debera contener como minimo lo requerido
en el articulo 62 de la Ley N2 5.961. Entre tales requerimientos figuran:

o

La aplicacion de los principios de politica ambiental fijados en la Ley N2
5.961.

El potencial impacto ambiental por el desarrollo de nuevas actividades
productivas.
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o Programas de estudio e investigacion cientifica y educativa a desarrollarse
en el dmbito de la administracién publica o mediante convenios con
entidades nacionales o extranjeras, publicas o privadas, estatales o no.

o Disefio de pautas dirigidas al aprovechamiento de los recursos naturales,
conforme a un uso integral, armoénico y coordinado de los mismos.

o Implementaciéon de un banco de datos y de un sistema de informacién y
vigilancia permanente de los ecosistemas, los elementos que lo integran y
su equilibrio, actualizado en forma permanente.

o Elaboracion de programas de lucha contra la contaminacién y degradacién
del ambiente y de los distintos recursos naturales.

Asimismo, en la préxima tabla, se presenta un detalle de la legislacién provincial
relacionada con la Gestion Integral de RSU, asi como las normas conexas que son
de aplicacion en este caso:

TABLA 8: Legislacion Provincial aplicable

Residuos Soélidos Urbanos

BASURALES - Establece que los Municipios de Mendoza deberdn
erradicar todos los basurales a cielo abierto y los microbasurales en
terrenos baldios que se encuentren dentro de sus Iimites. Asimismo, se
deberd impedir el vuelco de residuos en cauces de riego o el mal
enterramiento de los mismos.

Ademds indica que los Municipios deberdn implementar un régimen
integral de tratamiento de residuos urbanos, y la Autoridad Provincial
estard obligada a asistir técnica y econdmicamente a los Municipios
para el logro de este objetivo.

Indica también que la Autoridad Provincial podrd revisar, recopilar y
solicitar; y los Municipios deberdn entregar la informacién necesaria,
para que la misma evaliie técnicamente el impacto ambiental que el
sistema integral de tratamiento de residuos adoptado, realice en el lugar
elegido para su radicacion.

CONSORCIOS PUBLICOS DE GESTION DE RSU - Se establece que los
Municipios de la provincia de Mendoza podrdn conformar consorcios
publicos, para la gestion intermunicipal de servicios ptblicos de
prestacion local, en un todo de acuerdo a las disposiciones de la Ley N2
1079 Orgdnica de Municipalidades.

Estos consorcios deberdn establecer en sus estatutos los objetivos,
funciones, atribuciones, recursos financieros, patrimonio, organizacion
administrativa, funciones y responsabilidades de sus miembros,
estructura gerencial y solucién de controversias. La gestion de residuos
solidos urbanos realizada por los consorcios deberd observar las
disposiciones establecidas por las leyes N° 5.961 y N2 5.970.
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Residuos Peligrosos

RESIDUOS PELIGROSOS- Establece la adhesién de la Provincia de
Mendoza a la Ley Nacional 24.051, que determina las normas generales
para la generacién, manipulacién, transporte, tratamiento y disposicion
final de residuos peligrosos. Se establece que el Ministerio de Tierras,
Ambiente y Recursos Naturales, serd Autoridad de Aplicacién y gestion
de la Ley 5.917 y su Decreto Reglamentario.

RESIDUOS PATOGENICOS Y FARMACEUTICOS - Con dos autoridades de
aplicacién, el Ministerio de Salud para el control de generadores y el
Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos Naturales, para el control de
transportistas y operadores de residuos patogénicos y farmacéuticos.
Fija que el servicio de recoleccién, transporte, tratamiento y disposicion
final de estos residuos revestird cardcter de Servicio Publico.

“PROHIBICION CONSTRUCCION REPOSITORIOS Y DEPOSITOS DE
ALMACENAMIENTO DESECHOS RADIOACTIVOS Y BASURA NUCLEAR EN
TERRITORIO PROVINCIAL” - Se prohibe en todo el territorio provincial,
la construccién de repositorios y depdsitos para el almacenamiento de
desechos radiactivos y basura nuclear altamente peligrosos, como
asimismo, el ingreso de todo tipo de desechos y basura clasificados como
de peligrosidad media y alta.

Preservacion del Medio Ambiente - Impacto Ambiental

Establece la necesidad de preservacion del ambiente en todo el territorio
de la provincia de Mendoza, a los fines de resguardar el equilibrio
ecologico y el desarrollo sustentable.

Establece que todos los proyectos de obras o actividades capaces de
modificar, directa o indirectamente el ambiente del territorio provincial,
deberdn obtener una declaracion de impacto ambiental (D.LA.),
expedida por el Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos Naturaels o
por las Municipalidades de la Provincia, quienes serdn la autoridad de
aplicacién de la presente ley, seguin la categorizacion de los proyectos
que establezca la reglamentacion y de conformidad con el Anexo L.

Establece el Procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental, que
comprende las siguientes etapas:

a) la presentacion de la manifestacion general de impacto
ambiental y, en su caso, la manifestacion especifica de impacto
ambiental;

b) el dictamen técnico y dictdmenes sectoriales

¢) la audiencia ptiblica de los interesados y afectados;

d) ladeclaracion de impacto ambiental.

Los Proyectos de Obras o Actividades sometidas al proceso de Evaluacién
de Impacto Ambiental Provincial son:
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e Generacion de energia hidroeléctrica, nuclear y térmica;

e Administracién de aguas servidas urbanas y suburbanas;

e Manejo de residuos peligrosos;

e Localizacion de parquesy complejos industriales;

e Exploracion y explotacion de hidrocarburos y minerales
utilizados en la generacién de energia nuclear, en cualquiera de
sus formas;

e Construccién de gasoductos, oleoductos, acueductos y cualquier
otro conductor de energia o sustancias;

e Conducciény tratamiento de aguas;

e Construccién de embalses, presas y diques;

e Construccion de rutas, autopistas, lineas férreasy aeropuertos;

e Emplazamiento de centros turisticos o deportivos en alta
montana;

e Extraccion minera a cielo abierto;

e Construccién de hipermercados y grandes centros comerciales;

e Instalacién de antenas de telecomunicaciones.

e Todas aquellas obras o actividades que puedan afectar directa o
indirectamente el equilibrio ecolégico de diferentes
jurisdicciones territoriales, es decir cuando se trate de proyectos
interjurisdiccionales.

Establece los requisitos y alcances para las Audiencias Publicas que sean
convocadas por la Autoridad Provincial de Aplicacion en el
procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental (E.LA.) establecido
en el titulo V de la Ley N° 5961.

“EVALUACION IMPACTO AMBIENTAL ACTIVIDADES DE EXPLORACION
Y EXPLOTACION HIDROCARBUROS” - Se adopta con cardcter de
reglamento especifico para la Proteccion Ambiental en el dmbito de la
produccion de hidrocarburos en la Provincia de Mendoza, las normas del
Anexo I de la Res. 105/92, "Normas y Procedimientos que regulan la
proteccion ambiental durante las Operaciones de Exploracién y
Explotacion de Hidrocarburos” de la Secretaria de Energia de la Nacidn,
con las adecuaciones legales y de procedimiento que se detallan en la
presente Reglamentacion.

Se establece como Autoridad de Aplicacién, el Ministerio de Tierras,
Ambiente y Recursos Naturales en los términos del Capitulo V de la Ley
5.961.

Preservacion de Calidad de Aire

“PRESERVACION RECURSOS DEL AIRE” - La Provincia de Mendoza
adhiere a la Ley Nacional 20.284, que establece las normas generales
para la preservacion de los recursos del aire. En el Dec. 2404/89
(Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos Naturales), establecen las
normas complementarias, dentro del dmbito de la Provincia,
estableciendo los niveles mdximos de emision de los distintos tipos de
fuentes fijas y disponiendo los plazos que se otorgardn a los responsables
de éstas para adecuar la emision de contaminantes a niveles inferiores a
los mdximos que se fijen.
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Se establece ademds, un Plan de Prevencion de situaciones criticas de
contaminacién atmosférica, fijando los tres niveles mdximos de
concentraciéon que determinardn la existencia de estados de Alerta,
Alarma y Emergencia. En este Plan se determinan las distintas medidas a
adoptar por la autoridad de aplicacién segtin la gravedad del caso.
“MEDICION Y DIFUSION DE NIVELES CONTAMINACION AMBIENTAL
(GASES Y RUIDOS, INCLUIDOS LIQUIDOS Y SOLIDOS EN AGUA)” - Se
establece la necesidad de difusion de los niveles de contaminacion
ambiental, existentes en el micro centro. Asi también en cualquier zona
de Mendoza donde el Poder Ejecutivo considere tdxicos, o peligrosos los
niveles de concentracién o emanacién, incluidos los niveles de liquidos y
sdlidos en aguas.

“PROHIBICION FABRICACION, ALMACENAMIENTO Y
COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS CON SUSTANCIAS QUE AGOTAN
CAPA DE OZONO (ANEXO "A" PROTOCOLO DE MONTREAL 1987)” - Se
prohibe en todo el territorio de la Provincia, la fabricacion de cualquier
producto que contenga como gas propelente alguna de las sustancias
enumeradas en el anexo "A" del Protocolo de Montreal, relativo a las
sustancias que agotan la capa de ozono, ratificado por Ley de la Nacién
23.778. También queda prohibido su almacenamiento y/o
comercializacién inclusive de aquellos que se fabriquen en otras partes
del pais que sean de origen extranjero.

Calidad de Suelos

"FOMENTO A LA CONSERVACION Y RECUPERACION CAPACIDAD
PRODUCTIVA DE LOS SUELOS" - Se adhiere a las disposiciones de la Ley
Nacional 22.428. Se declara de interés general la accién privada y
publica tendiente a la conservacion y recuperaciéon de la capacidad
productiva de los suelos.

Se establece que todo fraccionamiento de tierras pertenecientes a
predios no urbanizados que se ubiquen a una distancia menor de
ochocientos (800) metros de los limites de un parque provincial o
municipal, deberd efectuarse de acuerdo con las disposiciones de la
presente Ley. Se considera como predios no urbanizados cuando a la
fecha de promulgacién de la presente Ley no contaren con trazado
regular de calles, ya en servicio, y carecieren de servicios piiblicos de
agua corriente y energia eléctrica. Se considerard trazado regular de
calles aquel que permita el acceso normal a todas las fracciones,
haciendo innecesaria la apertura de nuevas circulaciones.

Areas Naturales

Se establecen las normas que regirdn las dreas naturales provinciales y
sus ambientes silvestres. Siendo la finalidad de esta ley:

e (Conservar y promover lo mds representativo y valioso del
patrimonio natural de la Provincia, en forma compatible con las
necesidades de las fuentes productivas, la produccion agraria, la
explotacion industrial y los requerimientos turisticos conforme con
las pautas de desarrollo sustentable.
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e [nstituir el funcionamiento organizado de un sistema de dreas
naturales provinciales que, comprendiendo el conjunto de
ambientes naturales con valores notables, de excepcién y
significacién ecoldgica existentes en el territorio de la Provincia de
Mendoza, en beneficio de la poblacién y de las futuras
generaciones, se declaren comprendidos por las disposiciones de la
presente legislacion.

e Establecer los regimenes de conservacion de dichos ambientes y sus
recursos, para contribuir al desarrollo social, econdomico y
espiritual de la vida humana con ellos relacionada.

e Promover, facilitar y apoyar la investigacién cientifica en
cualquiera de sus formas en las dreas Naturales Protegidas.

e Promover la transferencia de los resultados de la tarea de
investigacion generalizables al uso de los demds recursos de
Provincia y compatibilizar su uso.

e Asegurar la diversidad genética.

Se establece que las dreas Naturales Protegidas y sus recursos,
constituyen un patrimonio natural de fundamental valor cultural e
importancia socio-econémica, por lo que se declara de interés ptiblico su
conservacion.

Se establece que el Poder Ejecutivo y el 6rgano de aplicacion de esta Ley,
velardn por la integridad, defensa y mantenimiento de las dreas
Naturales Protegidas y sus recursos. Se dispone:

e Medidas reguladoras de la conservacion, administracién y uso de los
ambientes naturales y sus recursos;

e El establecimiento dentro de las dreas afectadas de las prohibiciones
a las que hace referencia esta Ley;

e La expropiaciéon de los bienes que fueren necesarios, previa
declaracion legal de utilidad publica, conforme al régimen general
sobre el particular;

e Medidas de promocidn, fomento y compensacion;

e La realizacién de obras y prestacién de servicios publicos, de
acuerdo a las normas que rijan en la materia.

Aguas

Establece que la administracion del agua, su distribucién, canales,
desagiies, servidumbres, etc., las concesiones de agua para la irrigacién y
su empleo para otros usos, estardn exclusivamente sujetos a las
disposiciones de esta ley y de las autoridades creadas por esta ley. Los
contenidos generales de esta normativa se pueden resumir en los
siguientes puntos:

e Establece las condiciones del dominio de las aguas.

e Condiciones de Servidumbres

e Concesiones sobre el aprovechamiento del agua.

e Normativa sobre canales de riego y desagiies.

e Turnos para el aprovechamiento del agua.

e Obras de Defensa, cuestiones sobre agua, administracion del
agua.
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e Atribuciones y deberes de los superintendentes del agua,
subdelegados, delegados, inspectores, etc.
Por la Ley N2322, se crea el Departamento General de Irrigacion, cuya
funcién es la administracién general de las aguas de los rios, arroyos,
canales, hijuelas y desagiies de la Provincia, su distribucién y la
tramitaciéon de solicitudes para agua de riego y su empleo en usos
industriales.

Régimen Legal de Aguas Subterrdneas. Trata sobre el dmbito de
aplicacién, usos, modos de adquisicidn, y prioridades.

Otras legislaciones asociadas

DEFENSA Y ACRECENTAMIENTO RIQUEZA FORESTAL” (Adhesion Ley
Nacional N2 13.273 y sus Modificaciones) - Se adhiere al régimen que
establece la Ley Nacional 13.273 y sus modificaciones, de defensa y
acrecentamiento de la riqueza forestal. Se crea la Administracion
Provincial de Bosques, dependiente del Ministerio de Economia, con
autonomia funcional técnica administrativa y para disponer del Fondo
Forestal.

"PROMOCION DE INVERSIONES, DESARROLLO E INTEGRACION DE LA
INDUSTRIA FORESTAL" - Se promueve en todo el dmbito provincial, las
inversiones en explotaciones forestales y el desarrollo e integracion de la
industria forestal.

“REALIZACION PLAN REFORESTACION PROVINCIAL” - Se establece que
el Poder Ejecutivo Provincial, a través del organismo especializado dard
comienzo en forma inmediata a un plan de reforestacion provincial,
cubriendo las dreas aptas de cada departamento, reemplazando los
ejemplares enfermos o irrecuperables y avanzando también en nuevas
zonas posibles de ser forestadas.

Ley 4609

“PROTECCION FLORA DE LA PROVINCIA. BOSQUE PROTECTOR Y
BOSQUE PERMANENTE” - Se declara como bosque protector a todo el
monte espontdneo que vegete en la Provincia de Mendoza, tanto en
terrenos del dominio ptiblico como el dominio privado.

Ley 6099 y
Dec. 768/95

“PREVENCION Y LUCHA CONTRA INCENDIOS EN ZONAS RURALES BAJO
RIEGO Y DE SECANO" - PROGRAMA DE PREVENCION DE INCENDIOS EN
ZONAS RURALES - PLAN INTEGRAL DE PREVENCION CONTRA INCENDIOS
RURALES - PLAN PROVINCIAL DE PICADAS CORTAFUEGO — Se declara de
Interés Provincial la prevencion y lucha contra incendios en zonas rurales
bajo riego y de secano. Se crea el Programa de Prevencion de Incendios en
Zonas Rurales, siendo la autoridad de aplicacion el Ministerio de Tierras,
Ambiente y Recursos Naturales, a través de la Direccion de Recursos
Naturales Renovables. La autoridad de aplicacion deberd elaborar un plan
integral de prevencion contra incendios rurales.

Ley 2373 y 5.721

REGIMEN PROVINCIAL SOBRE ARBOLADO PUBLICO Y PRIVADO - Se
establece que el arbolado ptblico estd sujeto a la exclusiva potestad
administrativa y al legal vigente. Se denomina “arbolado ptiblico” al
existente en calles, caminos, plazas, parques, jardines y demds lugares o
sitios publicos y al que existe plantado en las mdrgenes de los rios,
arroyos y cauces artificiales o naturales del dominio ptblico al servicio
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de la irrigacion.
Dichos drboles no podrdn ser cortados, erradicados ni podados, sin
autorizacion del Ministerio de Economia.

Las Municipalidades no podrdn sin autorizacién del Poder Ejecutivo de
la Provincia, disponer de la corta de drboles de los caminos, calles o
plazas publicas, pudiendo sélo atender a su cuidado y conservacion.

Dec. 4602/81 y
Dec.1998/82

PROTECCION, CONSERVACION, PROPAGACION, REPOBLACION Y
APROVECHAMIENTO RACIONAL FAUNA SILVESTRE” - Se establece la
adhesién a la Ley Nacional N° 22.421. Se determina que la Direccién de
Bosques y Parques Provinciales serd la autoridad de aplicacién en el
dmbito provincial.

Ley 6245

“DECLARACION DE INTERES PUBLICO A LA CONSERVACION Y
PROTECCION ~ ESPECIES FAUNA Y  FLORA SILVESTRE.
REGLAMENTACION USO VEHICULO TODO TERRENO”

Se declara de interés ptiblico la conservacion y proteccion de las especies
de la fauna y flora silvestre, que habitan en todo el territorio de la
provincia de Mendoza, la que estd bajo la administracion del Ministerio
de Tierras, Ambiente y Recursos Naturales, a través de la Direccién de
Recursos Naturales Renovables.

Ley 4386

"CONSERVACION, PROTECCION, REPOBLACION Y EXPLOTACION
ESPECIES FAUNA SILVESTRE" - Se declara de interés ptblico la
conservacion, proteccién, repoblacién y explotacion de las especies de la
fauna silvestre que, temporal o permanentemente, habitan en el
territorio de la Provincia, la que quedara bajo el contralor directo del
Poder Ejecutivo. Se establece que los propietarios de predios cercados
donde existen especies de la fauna silvestre, podrdn realizar la
explotacién de las mismas en las temporadas y bajo las condiciones
previstas en la presente ley. Se determina la prohibicion de la caza,
destruccién o comercio de todas las especies de la fauna silvestre, como
asi también de trdnsito, comercio se industrializacion de sus cueros,
pieles o productos, con las excepciones que se establecen en el articulo
siguiente, quedando facultada la Direccién de Bosques y Parques
Provinciales para fiscalizar, controlar, inspeccionar y constatar
procedencia, guias de trdnsito, certificados de origen y legitima tenencia;
actividades que se desarrollan en barracas, curtiembres, peleterias y
afines, como asimismo en vehiculos de transporte terrestre y aéreo.

Ley 6169

“RELEVAMIENTO ICTIOFAUNA EN CURSOS DE AGUA DE LA PROVINCIA
DE MENDOZA PARA ELABORAR PLAN INTEGRAL MANEJO RECURSO
ICTICO” - Se establece la incorporacién al Plan Ambiental, previsto en
art. 6 de la Ley 5961 de preservacion del medio ambiente, el
relevamiento del estado de las poblaciones de la ictiofauna existente en
los cursos de agua de la provincia de Mendoza, a fin de elaborar un plan
integral de manejo del recurso ictico.

Ley 6972

“CREACION PROGRAMA RELEVAMIENTO ICTIOFAUNA DE RIOS,
ARROYOS Y LAGUNAS DE LA PROVINCIA DE MENDOZA” - Se crea el
Programa de Relevamiento de la Ictiofauna de Rios, Arroyos y Lagunas

de la provincia. Este tiene como objeto la investigacidn aplicada:
a) biolégica bdsica (alimento disponible, utilizacion y capacidad de
carga de los ambientes, dindmica poblacional, sanidad de los
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peces, movimientos migratorios, evolucién de la reproduccion);

b) del estado del hdbitat de los peces (calidad del agua, dreas
ribereiias, refugios, lecho, dreas aptas para la reproduccion,
incidencias climdticas y estacionales); y

c¢) de la actividad pesquera (uso del recurso, evaluacion del
desarrollo econémico asociado al recurso, modalidad de pesca,
equipos admitidos, temporadas de pesca, adecuacién de
reglamentaciones vigentes).

Ley 6122 Se declara de Interés Provincial el fomento, promocion y desarrollo de la
especie caprina en la Provincia de Mendoza, estableciendo como zona de
prioridad el departamento Malargiie.

Ley 3660 Establece la adhesion a la Ley Nacional 25.670 - Presupuestos minimos
de proteccion ambiental para la gestion y eliminacién de los PCBs en
todo el territorio de la Provincia de Mendoza.

FUENTE: Proyecto Gestion Integral de RSU Zona Metropolitana — Provincia de Mendoza — Ministerio de
Tierras, Ambiente y Recursos Naturales (2013)

3.4.1.4 Ordenanzas Las Heras

TABLA 9: Legislacién Municipal aplicable

Residuos Soélidos Urbanos

Ordenanza N° Establece la privatizacién de la gestion de los RSU en el Departamento
de Las Heras. Se refiere especificamente a los residuos sélidos urbanos en
50/1990 las distintas etapas de recoleccion, tratamiento y disposicion final. La

Autoridad de Aplicacién es la Municipalidad de Las Heras. La misma
establece requisitos técnicos y econdmicos para la privatizacién y la
documentacién necesaria para la licitacién publica de la privatizacion.

Ordenanza N° Adhiere al Decreto Reglamentario N° 2109 de la Ley 5961 de Proteccién
del Medio Ambiente y Procedimiento de Evaluacion de Impacto
125/99 Ambiental. Se refiere a la evaluacion de los impactos ambientales, entre

ellos los producidos por la Gestion de RSU. Registros de Consultores y de
Entes Dictaminadores. Certificados otorgados: Habilitaciones de
funcionamiento y Declaraciones de Impacto Ambiental. La Direccién de
Obras Privadas y Medio Ambiente o el Area del Ejecutivo del cual
dependa el Departamento de Sanidad Ambiental, serd La Autoridad de
Aplicacién de la presente Ordenanza, quien tendrd como funciones:

1. Calificar, categorizar y establecer los términos de referencia de los
proyectos de conformidad con lo establecido en la presente
Ordenanza.

2. Coordinar las etapas del procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, asegurando su ejecucion y el cumplimiento de los plazos
legales.

a) Solicitar los dictdmenes técnicos y sectoriales que
correspondiere.

b) Convocar a Audiencia Piiblica.

¢) Requerir Informe de Partida.
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3. Elaborar planes de contingencia externa ante eventuales
accidentes.

4. Producir informacién y proyectos tendientes a la mejora de la
Calidad de Vida de la poblacién, en funcién de la preservacion y
proteccién ambiental.

Ordenanza N° Establece los Usos del Suelo permitidos en el territorio urbano y
104/88 suburbano del Municipio de Las Heras.

FUENTE: Proyecto Gestion Integral de RSU Zona Metropolitana — Provincia de Mendoza — Ministerio de
Tierras, Ambiente y Recursos Naturales (2013)

3.4.1.5 Analisis de politicas BID aplicables al programa

Las politicas operativas (OP por sus siglas en inglés) del BID establecen el marco
operacional para las operaciones y Programas del Banco. En materia ambiental y
social, el BID establece entre los objetivos de su politica, asegurar que todas las
operaciones y actividades sean ambientalmente sostenibles. Asimismo, establece
politicas de fomento del rol de la mujer en desarrollo, los pueblos indigenas y
reasentamientos involuntarios. En el presente apartado se detallan los aspectos de
las OP que aplican al PGIRSU, de acuerdo a sus alcances y caracteristicas, en lo
relativo a los aspectos ambientales y sociales. De este modo todas las acciones que
se proyecten y desarrollen en el marco del Programa, deberan cumplir con los
parametros establecidos en las mismas.

Tabla 6 — OP 703 — Politica de medio ambiente y cumplimiento de
salvaguardias

Objetivo Asegurar que todas las operaciones y actividades sean ambientalmente
sostenibles.

B.2. Legislacion y Garantia de cumplimiento con la legislacién y normativas ambientales,
Regulaciones incluidas las obligaciones ambientales derivadas de Acuerdos
Ambientales Multilaterales.

B.3. Pre-evaluacion y Todas las operaciones serdn pre evaluadas y clasificadas segiin sus
Clasificacion impactos ambientales potenciales. Pre-evaluacion: considerard los
impactos potenciales ambientales, sociales y culturales negativos, tanto
de la operacion como de las instalaciones asociadas. Categoria “A”:
operaciones que podrian causar impactos ambientales negativos
significativos y efectos sociales asociados. Estas operaciones requerirdn
una EIA o Evaluaciones Ambientales Estratégicas (EAE), segiin
corresponda y requerird salvaguardias de alto riesgo. Categoria.
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“B”: operaciones que puedan causar principalmente impactos
ambientales negativos localizados y de corto plazo, incluyendo impactos
sociales asociados. Requerirdn un Andlisis Ambiental y Social (AAS), asi
como un Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS). Categoria “C”:
operaciones que no causen impactos ambientales negativos, incluyendo
sociales asociados, o que estos sean minimos. No requieren de andlisis
ambiental o social mds alld de su preseleccion y delimitacion para
determinar su clasificacion. Si se considera pertinente, se puede
establecer requisitos de salvaguardia o supervision.

B.4. Otros factores de
Riesgo

Considerar factores de riesgo que puedan afectar la sostenibilidad
ambiental de sus operaciones (Capacidad institucional de los
organismos ejecutores).

B.5. Requisitos de
Evaluacién Ambiental y
Social

Segun sus caracteristicas, habrd operaciones que requieran Evaluacién
Ambiental (EA). Requerimientos minimos de la EIA. Requerimientos
minimos de PGAS. Informe de EIA y PGAS, a disposicion del publico segiin
OP-102.

B.6. Consultas

Categoria “A”: Requiere al menos dos instancias de consulta publica.
Categoria “B”: Requiere consultas con las partes afectadas por lo menos
una vez, preferentemente durante la preparacion o revision del PGAS.

B.9. Habitats Naturales
y Sitios Culturales

No se apoyardn operaciones que afecten significativamente hdbitats
naturales o sitios de importancia cultural criticos. Cuando sea posible se
ubicardn en tierras y sitios previamente intervenidos. Sino deberdn
incorporar medidas de mitigacién y compensacién. El EIA identificard y
evaluard los impactos en sitios de importancia cultural critica. Cuando
se presenten hallazgos arqueoldgicos o historicos durante la
construccion u operaciéon de instalaciones, se preparard y pondrd en
prdctica procedimientos sobre hallazgos fortuitos.

B.11. Prevencidn y
Reduccion de la
Contaminacion

Las operaciones incluirdn, medidas destinadas a prevenir, disminuir o
eliminar la contaminacién resultante de sus actividades. Promocién de
la reduccién y control de emisiones de gases efecto invernadero de modo
que se ajusten a la naturaleza y escala de las operaciones.

B.17. Adquisiciones

Asegurar que haya un proceso ambientalmente responsable de
adquisiciones.

Tabla 7 — OP 761 — La Mujer en desarrollo

Objetivo

1. Oportunidades de
empleo

Lograr una mayor integracion de la mujer, en todas las etapas del
proceso de desarrollo.

- Aumentar la oportunidad de empleo.
-Mejorar el nivel de ingresos de los participantes.
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-Reducir los obstdculos que impiden que la mujer participe en
actividades remuneradas.

2. Educacion,
capacitacion y
extension

-Capacitar para el fomento de la participacién de la mujer.
-Realizacién de actividades destinadas a identificar y eliminar las
condiciones que limitan la participacion de la mujer.

3. Cooperacién técnica

-Fomentar la participacioén social y econdmica de la mujer.

-Analizar compatibilidad de Proyectos con factores socioculturales que
afectan la participacion de la mujer.

-Evaluar el impacto potencial del Proyecto sobre la mujer donde fuera
relevante.

Tabla 8 — OP 710 — Reasentamientos involuntarios

Objetivos

1. Medidas posibles

Minimizar alteraciones perjudiciales a las personas que viven en la zona
de influencia del Proyecto, evitando o disminuyendo la necesidad de
desplazamiento fisico y asegurando que las personas sean tratadas de
manera equitativa y participen de los beneficios que ofrece el Proyecto,
cuando sea factible.

Tomar todas las medidas posibles para evitar o reducir al minimo la
necesidad de reasentamiento involuntario, prestando especial atencién a
los aspectos socioculturales.

2. Desplazamiento
inevitable

Reubicacién como
objetivo del Proyecto

Deberd prepararse un Plan de Reasentamiento que asegure que las
personas afectadas serdn indemnizadas y rehabilitadas de manera
equitativa y adecuada.

Perturbar al minimo a la poblacidn afectada en el traslado de personas
de dreas que no son adecuadas para el asentamiento humano.

Anadlisis del Riesgo de
Empobrecimiento

Cuando las personas a reasentar pertenecen a grupos marginales o de
bajos ingresos, se prestard especial consideracion al riesgo de
empobrecimiento como consecuencia del reasentamiento debido a:

i) la pérdida de vivienda.

ii) la pérdida de ingreso.

iii) la desarticulacidn de las redes sociales.

Comunidades Indigenas

S6lo se respaldardn operaciones que conlleven el reasentamiento de
comunidades indigenas o de otras minorias étnicas de bajos ingresos en
dreas rurales, si puede comprobarse que:

i) El componente de reasentamiento beneficiard directamente a la
comunidad afectada en relacién con su situacién anterior.

ii) Los derechos consuetudinarios de la comunidad se reconocerdn
plenamente y se recompensardn en forma equitativa.

iii) Las opciones de indemnizacion incluirdn reasentamiento basado en
la compensacion de tierra por tierra.

iv) Las comunidades afectadas hayan otorgado su consentimiento
fundamentando a las medidas de reasentamiento y compensacion.
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Reasentamiento
Temporal

Las actividades de reasentamiento temporal estardn también sujetas a
consideraciones de reducir al minimo la perturbacién de la poblacion
afectada.

Criterios para el Disefio
y Evaluacién del Plan de
Reasentamiento

Criterios en los siguientes aspectos.
-Informacion de Base.
-Participacion de la Comunidad.
-Indemnizacién y Rehabilitacion.
-Marco Juridico e Institucional.
-Medio Ambiente.

-Cronograma.

-Seguimiento y Evaluacién.

Se deberd presentar un Plan de Reasentamiento Final, como
complemento del Informe de Impacto Ambiental y Social.

Tabla 9 — OP 704 — Gestion de Riesgo de Desastres

Objetivos Asistir en la reduccion de riesgos derivados de amenazas naturales y en
la gestion de desastres.

(i) Prevencién y mitigacién de desastres mediante la Programacién y una
labor proactiva en los Proyectos.

(ii) Intervencién posterior para hacer frente a los efectos de los fenémenos

A.2. Riesgo y viabilidad
de los Proyectos

naturales y a los dafios materiales.

Los Proyectos financiados incluirdn las medidas necesarias para reducir
el riesgo de desastres. El Banco no financiard Proyectos que, segun su
andlisis, acrecienten la amenaza de pérdida de vidas humanas, lesiones
importantes, trastornos econémicos mayores o daiios materiales graves
imputables a amenazas naturales,

Tabla 10 — OP 765 — Pueblos Indigenas

Objetivo

(b) Salvaguarda
ambiental

Contribuir al desarrollo de los pueblos indigenas.

Salvaguardar a los pueblos indigenas y sus derechos de impactos
adversos potenciales.

(f) Proyectos de manejo
0 extraccion de recursos

Promocionar los mecanismos apropiados de consulta, de participacion
en la gestion de los recursos naturales y de participaciéon en los
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naturales o gestion de beneficios de los Proyectos por parte de los pueblos indigenas.

dreas protegidas

Impactos adversos Evitar o mitigar los impactos adversos directos e indirectos sobre los
pueblos indigenas, sus derechos o su patrimonio, individuales o
colectivos.

Territorios, tierras y Las operaciones que afecten directa o indirectamente territorios, tierras

recursos naturales o recursos naturales, tradicionalmente ocupados o aprovechados por los

pueblos indigenas, en los Proyectos de extraccion y de manejo de
recursos naturales, deberdn incluir:

-Mecanismos de consulta previa.

-Mecanismos para la participacion de dichos pueblos en la utilizacién,
administracion y conservacion de dichos recursos.

-Compensacion justa por dafios.

-Participacion en los beneficios del Proyecto, cuando sea posible.

Correlacion entre normativa local y politicas BID

Entre el marco normativo local y las Politicas Operativas del BID hay una relacién
de complementariedad, sin haberse detectado incongruencias entre ambas. Es por
eso que para todas las Operaciones y Proyectos no existen contradicciones en los
parametros y requerimientos fijados por ambos marcos, optando en cada caso por
el mas riguroso en materia ambiental y social.

Conclusiones

Las Politicas Operativas del BID, identificadas como aplicables al presente
Proyecto son: las de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias (OP-703), la
de la Mujer en desarrollo (OP-761), la de Reasentamiento Involuntario (OP-710), y
la de Gestion de Riesgos de Desastre (OP-704).

En particular, el Area Metropolitana de la provincia de Mendoza ha aplicado las OP
de Medio Ambiente y Cumplimiento de Salvaguardias (OP-703) donde el PGIRSU fue
clasificado por el equipo de Proyecto en la Categoria “B”, debido a que mas alla de
que el impacto global por la ejecucion del Programa sea positivo, sus operaciones
pueden causar principalmente impactos ambientales negativos localizados y de
corto plazo, incluyendo los impactos sociales asociados. Las operaciones han sido
evaluadas y clasificadas durante las etapas de construccion, operacion y cierre del
Proyecto. El Procedimiento de Impacto Ambiental establecido por la legislacion de
la Provincia de Mendoza, contempla un andlisis ambiental exhaustivo de los
distintos componentes del proyecto, con opiniones de distintos organismos con
incumbencia en la temdtica, como asi también la realizaciéon de una consulta
publica, la cual cumple con todos los estandares previstos por las politicas del
Banco al respecto.
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Sobre las medidas de mitigacion ambiental y social se ha elaborado un Plan de
Inclusién Social que mitiga los efectos negativos de las actividades o resultados de
los recuperadores. Esto es contemplado en la OP-710 como desplazamiento
inevitable, debido a una reubicacién como Objetivo del Proyecto.

En cuanto a la OP-761, en lo relativo al PGIRSU, sera necesario contemplar los
instrumentos necesarios que contribuyan a reducir o eliminar los obstaculos que
impiden la participacion de la mujer, tanto en la formalizacion de los
recuperadores, como en su capacitaciéon. Asimismo, las problematicas asociadas a
la mujer, con especial énfasis en la maternidad, deben considerarse tanto en las
evaluaciones de impacto como en los PGAS, los Planes de Reasentamiento y de
incorporacién de recuperadores.

La Gestion de Riesgos de Desastre se tuvo en cuenta en la elaboracion del analisis de
riesgos del presente documento.

En lo referente a la OP-765, esta s6lo se activara en caso que los Proyectos del
Programa se emplazaran o impactaran significativamente, recursos o territorios de
propiedad indigena, sea esta de indole legal o ancestral. Para el caso del presente
proyecto para la Zona Metropolitana de Mendoza, esta politica no es aplicable ya
que en ninguno de los precios que comprenden el proyecto, hay asentamientos
indigenas. Esto se hace extensivo a las areas de influencia directa e indirecta del
proyecto.

3.4.2 Aspectos Institucionales

En la provincia de Mendoza la autoridad provincial en la tematica ambiental es el
Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos Naturales. Este Ministerio esta
compuesto por Direcciones, con funciones y responsabilidades especificas, ademas
de la Agencia de Ordenamiento Territorial, y la Unidad de Proyectos Criticos. El
detalle de funciones de cada uno de estos organismos se presenta en la Tabla 10.

TABLA 10: Estructura Institucional Gobierno de la Provincia de Mendoza

Direccion de  Mision Contribuir al mejoramiento de la calidad de vida por medio del
D Il desarrollo territorial, ambientalmente sustentable, a través de la

es?rro_ 0 contencién del proceso de desequilibrio ecolégico oasis/secano, de
Territorial desarraigo rural.

Funciones e [Instrumentar las politicas y estrategias de desarrollo
territorial y medio ambiente.

e (Coordinar las iniciativas del Gobierno Provincial con los
Gobiernos Municipales, en temas ambientales y territoriales a

fin de lograr el desarrollo sustentable de la Provincia.

e  Promover el desarrollo de proyectos productivos en las dreas

61
MANIFESTACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL
Centro Ambiental El Borbollon — Las Heras



MENDOZA

NUEVO GOBIERNO

“5‘::: Secretaria de Ambiente
y Ordenamiento Territorial

de secano.

Desarrollar estrategias para alentar el arraigo de los
habitantes de zona rurales y regularizar la tenencia de
tierras, generando procesos participativos para promover
proyectos de desarrollo. Ley N® 6086 y sus modificatorias y
Decreto N?4711.

Aplicar en lo pertinente, la normativa referida a la gestién y
administracién de Tierras Fiscales.

Organigrama

Area Legal Dpto. General de

Administracién

Area Contable Division Mesa de

Entradas

Dpto. Tierras
Fiscales

Division
Colonizacion

Division Arraigo
de Puesteros

Direccion de
Recursos
Naturales
Renovables

Mision

Entender en la administracion, preservacion y la conservacion de
los recursos naturales renovales, como asi también en el ejercicio
del poder de policia en el dmbito de la Provincia de Mendoza.

Funciones

Administrary controlar las dreas protegidas de la Provincia.

Desarrollar el sistema de prevencién y combate de incendios
forestales.

Producir en vivero, especies forestales que permitan mantener
la flora nativa y el arbolado ptblico.

Controlar y regular la pesca y la caza deportiva en la
Provincia.

Sancionar las infracciones a las normas vigentes en materia
de preservacioén de la flora y la fauna.

Organizar campafias de educacion y fomento sobre
preservacion de los recursos naturales renovables.
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e Sistematizar la informacién referente a especies, dreas
protegidas, riesgos potenciales, etc.

e Preservar conservary desarrollar el arbolado ptblico.

e Preservar y aprovechar sustentablemente la fauna y flora
nativa.

e Promover el uso racional de los recursos naturales
renovables.

e (Coordinar con la Administracién de Parques y Zooldgico, el
cumplimiento de lo previsto en las leyes N26006 y N26394.

e Flaborar y actualizar los Planes de Manejo de las distintas
dreas naturales de la Provincia.

e Sancionar dentro de las dreas naturales, las infracciones a las
normas vigentes, en materia de preservacién del ambiente.

e Sistematizar la informacion referente a las dreas protegidas.

e Controlar el cumplimiento de la legislacion referida a
cavidades naturales.

e Analizar el desarrollo de actividades ambientalmente
sostenibles y compatibles con los planes de manejo de las
dreas naturales.

o Aplicar la legislacion referida a bosques nativos.

e Controlary regular las actividades nduticas de la Provincia.
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Subdireccion

Asesoria
Letrada
Secretaria Secretaria
Técnica Administrativa
Areas Naturales Fauna Delegaciones
Protegidas
Flora Nativa Forestacion Valle de Uco
San Rafael
Gral. Alvear
Mision e  Entender en la prevencién de la contaminacién ambiental

y ejercer el poder de policia ambiental en el territorio
provincial en la normativa competente.

Velar por la preservacion del patrimonio ambiental de
Mendoza para mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Funciones .

Controlar la utilizacion del medio ambiente, preservando
el patrimonio ambiental.

Monitorear las fuentes de contaminacion fijando los
niveles permisibles.

Controlar el impacto ambiental que puedan provocar
diversas actividades.

Coordinar acciones conjuntas con las empresas privadas,
involucradas con las actividades con riesgo de
contaminacién  (petroleras, quimicas, alimenticias,
minerasy otras).

Recepcion y atencion de denuncias publicas.

[o2]
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Subdireccion

Gestion Asesoria Letrada
Administrativa y
Contable
Residuos Control
Peligrosos Area de 1 Petrolero
Control e
Inspecciones
Desinfeccione Control
s,aguay Minero
efluentes
Unidad de Cont.
Evaluac. — L Atmosférica
Ambientales

Agencia
Provincial de
Ordenamiento

Mision

Establecer el ordenamiento territorial como procedimiento
politico - administrativo del Estado, en todo el territorio
provincial, entendiendo éste como Politica de Estado para el
Gobierno Provincial y el de los Municipios. Es de cardcter
preventivo y prospectivo a corto, mediano y largo plazo;
utilizando la planificacién como instrumento bdsico para
conciliar el proceso de desarrollo economico, social y
ambiental, con formas equilibradas y eficientes de ocupacion
territorial.

Funciones

e FElaborar los proyectos de los Planes de Ordenamiento
Territorial.

e Proponer medidas concretas para coordinar la elaboracion,
revision y propuestas de modificacion de los Planes
Provinciales de Ordenamiento Territorial, Programas y
Proyectos; y someterlos a la consideracién del Concejo
Provincial de Ordenamiento Territorial (CPOT).

e Introducir la Evaluacién Ambiental Estratégica de planes y
programas.
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e Promover la participacion social y ciudadana.

e Procurar la activa participacién de los organismos
cientificos 'y académicos, en la capacitacion y
asesoramiento, en la formulaciéon y evaluacién de
propuestas de programas y proyectos, como asi también en
el monitoreo y control de los procesos.

e  Proponer medidas para coordinar las politicas y prdcticas
catastrales, con los Planes de Ordenamiento Territorial y
los programas que se refieran al desarrollo urbano y rural,
Yy a asentamientos humanos.

e Promover la formulacion, ejecucién, financiamiento y
ejecucion de programas y proyectos, enmarcados en los
Planes Provinciales de Ordenamiento Territorial

Organigrama

Presidente Comité Ejecutivo Vocales (7)

Equipo Técnico Interdisciplinario

Unidad de
Proyectos
Criticos

Mision

Creada por Resolucion N° 694/2012 de la Ex - Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Provincia, actual
Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos Naturales, la
Unidad de Proyectos Criticos surge a partir de la necesidad de
dar cumplimiento efectivo a las Leyes N° 7168, que establece
como autoridad de aplicacién para el control de la gestion de
transportistas y operadores de residuos patogénicos a la Ex -
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la
Provincia, y Ley N2 5970, en donde se designa a esta autoridad
como responsable de la implementacion de un Sistema Integral
de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) en el territorio provincial. A
estas leyes se agrega la necesidad de cumplir con los objetivos
de la Agencia Provincial de Cambio Climdtico.

Funciones

e Desarrollar las acciones previstas en el Plan Provincial de
Residuos Sdlidos Urbanos de la Provincia, para mejorar la
gestion de los RSU.

e Controlar y Fiscalizar el Servicio Piiblico de Recoleccidn,
Transporte, Tratamiento y Disposicion Final de los residuos
patogénicosy farmacéuticos de la Provincia.
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e Implementar acciones en la temdtica de Cambio Climdtico.

Organigrama

Coordinacion

Agencia de Cambio Residuos Residuos
Climatico Patogénicos Patogénicos

FUENTE: Elaboracién Propia
3.4.2.1 Plan Provincial de Residuos Solidos Urbanos

La regionalizacion de la gestion ambiental de los residuos sdlidos urbanos en la
Provincia de Mendoza se encuentra organizada en zonas, entre ellas la zona
Metropolitana integrada por los Municipios de: Guaymallén, Godoy Cruz, Lavalle,
Las Heras, Capital, Lujan de Cuyo y Maipu.

Las Leyes provinciales N2 6.957 y N2 5970, facultan a los municipios de la
provincia de Mendoza, a conformar mediante la celebracién de convenios,
Consorcios Publicos destinados a la gestion intermunicipal de servicios publicos de
prestacion local, en un todo de acuerdo a las disposiciones de la Ley N2 1.079
Organica de Municipalidades.

Los consorcios publicos que se creen en el marco de lo dispuesto por el articulo 12
de la Ley de anadlisis deberan:

e Establecer en sus estatutos los objetivos, funciones, atribuciones, recursos
financieros, patrimonio, organizacién administrativa, funciones y
responsabilidades de sus miembros, estructura gerencial y solucion de
controversias (Art 22, L. 6.957).

e Cumplir con las normas que rijan la actividad que desarrollaran, tanto de
orden provincial como nacional, como asi también observar las disposiciones
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establecidas por las Leyes N2 5.961 y N2 5.970 (cfr. art. 29, in fine, art. 32, L.
6.957). Para el caso de que los firmantes del Convenio decidieran concesionar
todas o algunas de las fases del sistema integral de gestion de residuos
urbanos, deberan ajustar su proceder y accionar a la Ley N2 5.507 de
concesion de obras y servicios publicos (Art 72, L. 5.970).

e Estar autorizados a funcionar, previa aprobacién de sus estatutos y demas
requisitos legales que disponga la Direccion de Personas Juridicas, quien
otorgara, cuando asi corresponda, la personeria juridica propia a los
consorcios (Arts. 42y 52, L. 6.957).

La Ley N2 5.970 que rige a nivel provincial en materia de gestién de residuos
sélidos urbanos, establece que los Municipios de Mendoza en sus jurisdicciones
estan obligados a cumplir con los siguientes requerimientos:

e Erradicar todos los basurales a cielo abierto y los microbasurales en terrenos
baldios que se encuentren dentro de sus limites (Arts. 12, L. 5.970).

e Impedir el vuelco de residuos en cauces de riego (Arts. 12, L. 5.970).
e Impedir el mal enterramiento de los mismos (Arts. 12, L. 5.970).

e Instrumentar un régimen integral de tratamiento de residuos urbanos, (deber
de establecerlo en un plazo de un (1) afio a contar de la vigencia de la L. 5.970).
El sistema de tratamiento que elijan comprendera las fases de generacidn,
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicién final de los residuos de
origen domiciliario, vial, industrial, sanitario y comercial, producidos en su
jurisdiccion (Arts. 29, L. 5.970).

e Realizar controles sanitarios efectivos (Arts. 22, L. 5.970).

e Evitar y sancionar la contaminacion y sus riesgos, la manipulacién clandestina
de la basura, el desvio de camiones y el vuelco en lugares no autorizados por
parte de los empleados municipales y/o de empresas concesionarias (Arts., 29,
L. 5.970).

e Utilizar tratamientos aprobados segun articulo 32 Ley N2 5.970 (procesos de
estabilizacion bioldgica -rellenos sanitarios y compostaje con o sin seleccion de
materiales; incineracion de residuos sanitarios con tratamiento de gases o
cualquier otro sistema que cumpla con las normas vigentes de proteccion
ambiental y sanitaria).

e Entregar la informacién necesaria para que el Ministerio de Tierras, Ambiente
y Recursos Naturales, evalte técnicamente el impacto ambiental que el sistema
integral de tratamiento de residuos adoptado realice en el lugar elegido para
su radicacion.
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En la Figura 7, se puede observar la regionalizacién propuesta para la Provincia de
Mendoza, en el Plan Provincial de Residuos Sélidos Urbanos, tendiente a la gestiéon
integral e integrada de los residuos sélidos urbanos.

REGIONALIZACION B Zona Metropolitana: Capital, Godoy Cruz,

PLAN PROVINCIAL DE Guaymallen, Las Heras, Lavalle, Lujan de Cuyo y Maipu

RESIDUOS SOLIDOS | Zona Centro: San Carlos, Tunuyan, Tupungato

URBANOS I Zona Este: Rivadavia, San Martin, Santa Rosa, Junin,
La Paz

O (L B "1 Zona Sur: Malarglie, General Alvear, San Rafael

Figura 7: Regionalizacion Propuesta en el Plan Provincial de RSU
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En el Gran Mendoza la prestacion del servicio de higiene urbana, como asi también
la fiscalizacion de la gestion de los residuos so6lidos urbanos estd a cargo de la
Secretaria de Obras y Servicios Publicos, a través de la Direcciéon de Servicios
Publicos de cada Municipio.

3.4.2.2 Ficha Resumen del Plan Provincial de RSU

A continuaciéon, se presenta los principales aspectos del Plan Provincial de
Residuos Sélidos de la Provincia de Mendoza, y un detalle del estado de avance en
cada una de las regiones propuestas.

TABLA 11: Resumen Plan Provincial de RSU — Provincia de Mendoza

Objetivos

Optimizar y sistematizar la gestion de residuos sélidos urbanos en la
Provincia de Mendoza.

Definicion del
Sistema

Un sistema de manejo de residuos sélidos, implica tener en cuenta seis
etapas consecutivas, las que se encuentran interrelacionadas y que pueden,
a efectos de su andlisis, desagregarse en: Generacién, Disposicion inicial,
Recoleccidn, Transporte, Tratamiento y Disposicion Final. El plan abarca el
andlisis integral de todas y cada una de las etapas nombradas,
identificando la etapa de tratamiento y disposicion final, como la mds
critica y que plantea la necesidad de intervencion del Gobierno Provincial.
En funcion de esto se desarrollaron estudios especificos por cada regién,
para el correcto dimensionamiento de las obras y de los costos de ejecucion
de las mismas en la etapa de inversién y operacién. A ello se incorporan
estudios econémicos, ambientales y de gestién y regulacién del servicio
involucrado, todo ello directamente orientado a optimizar su prestacion y
en condiciones de eficiencia equivalente en toda la provincia.

Etapas del
Proyecto

Para el logro del objetivo se focalizaron acciones al punto critico de la
gestion actual, que lo constituyen la falta de plantas de tratamiento y/o
disposicion final El Plan se dividié en TRES ETAPAS:

e Etapa de Preinversion: Consiste en la elaboracion de proyectos de
plantas de tratamiento y/o disposicion final.

e FEtapa de Inversion: Implica la ejecucion de las obras de
infraestructura proyectadas, destinadas al tratamiento y/o disposicion
final de los Residuos Sélidos Urbanos.

e FEtapa de Operacion: Tiene por finalidad el seguimiento y control de
la prestacion de los servicios, los cuales deberdn ajustarse a los niveles
de calidad y eficiencia, atendiendo a la adecuada proteccion del
ambiente.
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El plan Provincial de Residuos Sélidos

Urbanos busca atender a las distintas

realidades Urbanas de la Provincia,

& priorizando las que se constituyen en

' cabeceras de las jurisdicciones
municipales.

Zona Centro

A tal efecto se propuso la
regionalizacién de la provincia,
Zona Sur tendiente a la integracion de distintas
dreas servidas en funcion de su
nuclearizacion en una tnica planta de
tratamiento o disposicion final.

Esta regionalizacion permite reducir
notablemente los costos de inversién y
de operacién, con = significativas
ventajas desde el punto de vista
territorial y ambiental.

Las ubicaciones de las plantas de tratamiento y/o disposicion final serdn
definidas por los municipios mediante acuerdos con el Ministerio de
Tierras, Ambiente y Recursos Naturales.

El Gobierno Provincial propondrd distintas alternativas de ubicacidn,
preferentemente en terrenos fiscales y que no se encuentren incorporados a
actividades agricolas. Para la seleccién del sitio se tendrd en cuenta su
ubicacién sobre vias de comunicacion existentes y de fdcil acceso de
trdnsito pesado y realizarse previamente algunas evaluaciones de las
caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona. Las plantas de tratamiento y/o
disposicion final, cuando sea factible se ubicaran equidistantes y actuando
como nticleo de una o mds dreas urbanas de uno o mds Departamentos.

Zona Centro

Municipalidades de San Carlos,

/ Tunuydn y Tupungato.
/Tupungato®~ Se concluyé la Etapa de Preinversion,
\‘\{ contando con el proyecto ejecutivo de
f Tunuyan \\l la  Planta  Intermunicipal  de
| Tratamiento y/o Disposicién Final de
San residuos sélidos urbanos generados
Carlos .J en el dmbito de los tres
r Departamentos involucrados. Esta
< /f_J infraestructura cuenta con su
\ / correspondiente  Declaracion  de
e Impacto Ambiental, en el marco de la

Ley Provincial N2 5961.

La construccion de la Planta en el Departamento de San Carlos, se inicid en
2006 en la localidad denominada Valle del Toba. Ademds se ha proyectado
en el Departamento de Tupungato, una Planta de Transferencia de los
residuos alli generados para su posterior transporte con equipamiento
especial.

El Consorcio Intermunicipal de la Zona Centro (COINCE), se encuentra
operando desde 2005.
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Zona Este
o Municipalidades de San Martin,
/Ma gh | {)umn, Rivadavia, Santa Rosa y La
o az.
My / Se ha concluido la Etapa de
Rivadavig B ( | Preinversién,  contando con el
| ‘ proyecto ejecutivo de la Planta

s '| Rosa | LaPaz ., .
Intermunicipal de Tratamiento y/o

\ ‘ Disposicién Final de residuos sélidos
2 | urbanos generados en el dmbito de
b \ 4 los cinco Departamentos

involucrados, mds una Estacién de
Transferencia. Estas infraestructuras
cuentan con su correspondiente
Declaracién de Impacto Ambiental,
en el marco de la Ley Provincial N°
5961.

En septiembre de 2014 se inicid la Etapa de Construccién de un Centro de
Disposicion Final de RSU en Rivadavia y una Estacién de Transferencia en
San Martin. Estas obras se realizan como resultado de un Proceso
Licitatorio iniciado en 2012 y que previé la construccién de las obras
mencionadas y su operacién por 36 meses, con financiamiento del Banco
Mundial.

El Consorcio de la Zona Este estd conformado desde 2009, y serd el
responsable del control de la operaciéon de las obras mencionadas.

Zona Metropolitana

Municipalidades de Capital, Godoy
Cruz, Guaymallén, Las Heras,

A : Lavalle, Lujan de Cuyo y Maipt
u T ™ ey Con los Municipios del Area

| LasHerss /  Laale 1 Metropolitana se ha firmado durante

~ . . el afio 2001, un Protocolo entre el
v\ GO paen il [ Ministerio de Ambiente y Obras
J Lujan -GodoyCriz,_ Mafpu —— | Publicas con los Municipios de la

Zona Metropolitana, con la finalidad
de comenzar con la Etapa de
Preinversion, es decir realizar los
estudios y proyectos destinados a la
optimizacion  del transporte y
Disposicién final de residuos sdlidos
urbanos generados en el dmbito de
los Departamentos mencionados.

Durante el afio 2004, la Universidad Tecnolégica Nacional realiza los
estudios para la Zona Metropolitana que posteriormente fueron
completados por la Consultora IATASA en 2009. Tomando como base
ambos estudios la Unidad de Proyectos criticos del Ministerio, desarrolla el
Proyecto Ejecutivo del Proyecto GIRSU para la Zona Metropolitana, cuyas
obras de infraestructuras serdn financiadas por el BID, a través de la
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de Nacion.
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El Gobierno de la Provincia, a través el Ministerio de Tierras, Ambiente y
Recursos Naturales, hasta tanto se pueda materializar la conformacién del
Consorcio previsto para esta Regién, y la construccion de las nuevas
infraestructuras, desde 2004 viene subsidiando a los Municipios que
integran la Zona Metropolitana para que realicen la disposicion de sus
residuos en el Vertedero Controlado de Las Heras.

Zona Sur
Regionalizacién 5 . : Municipalidades de San Rafael,
P t gy General Alvear y Malargiie
ropuesta San Rt (e Se ha completado Etapa de
| Preinversién con la confeccién de los
| proyectos  ejecutivos  para los
" . - Departamentos de la Zona Sur.

} En este caso, por razones de
distancia  geogrdfica, se  han
desarrollado soluciones de tipo
monomunicipal para cada uno de los

2 Departamentos.
En los Municipios de Malargiie y General Alvear, se construyeron durante
2010, las infraestructuras proyectadas para la disposicién final de los
residuos que incluyen Plantas de Separacién y Relleno Sanitario. Estas
obras fueron financiadas por el Banco Interamericano de Desarrollo, y
actualmente estdn operando.
Queda pendiente el desarrollo del proyecto GIRSU para el Departamento de
San Rafael.
Modelo de
Consorcio
Propuesto
Organo Concejos
Consultivo Deliberante
Funciones y 1. Proponer y aplicar una reglamentacion uniforme del Sistema de Gestién
Atribuci del de Residuos Sélidos Urbanos generados en el territorio de los Municipios.
n ucu?nes e 2. Operary mantener las infraestructuras construidas.
Consorcio 3. Organizar y aplicar una Gestién Integral de los residuos sélidos urbanos

de la regién.
4. Desarrollar una normativa comtin a los Municipios de la Regién para la
optimizacion del funcionamiento del sistema.

FUENTE: Elaboracién Propia
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3.5 Proyectos asociados

La construccion y puesta en marcha del Centro Ambiental El Borbollén, constituye
la Primera Etapa del “Proyecto GIRSU Zona Metropolitana” a ser financiado por el
Banco Interamericano de Desarrollo. Una vez que esta infraestructura se encuentre
operando, comenzara el desarrollo de la Segunda Etapa, que incluye el cierre y
remediacién de cuatro basurales, como ya se menciond precedentemente: 1)
Basural Campo Papa (Godoy Cruz), 2) Basural Puente de Hierro (Guaymallén), 3)
Basural Campo Cacheuta (Lujan de Cuyo) y 4) Basural Uspallata (Las Heras).
Ademas esta segunda etapa incluye también, la construcciéon de cinco Puntos
Verdes en distintos municipios de la zona de estudio, cuya localizacién y sistema
de funcionamiento se debera estudiar en detalle, una vez que se ponga en marcha
el sistema. Los Puntos Verdes se entienden como sitios de recepcién de material
separado en domicilio, cuya funcién principal es el desarrollo de la cultura de la
separacion de residuos en la poblacién y la inclusidn de los actuales separadores
informales de residuos en el trabajo formal, tarea que se esta desarrollando con
mayor profundidad en el Plan de Inclusién Social (PISO), desarrollado para el
Proyecto GIRSU Zona Metropolitana de Mendoza.

Por otra parte, también se debera desarrollar un Plan de Remediacién de
microbasurales, que incluya todos los sitios impactados en cada Departamento de
la Zona de Estudio; trazando el correspondiente cronograma de acciones, en
funcion de las caracteristicas de cada uno de los sitios evaluados. Esta tarea sera
financiada en forma conjunta por el Gobierno de la Provincia y cada uno de los
Municipios involucrados.

3.6 Politicas de crecimiento futuro

Las obras proyectadas para el Centro Ambiental, tienen un horizonte de vida de 20
afios, y estan constituidas por cuatro (4) modulos de relleno sanitario, con una vida
util cada uno de 5 afnos, mas una Planta de Separacién de residuos y demas
instalaciones complementarias (oficinas, bdascula de ingreso, galp6n de
mantenimiento, cierre perimetral, caminos interiores, barrera forestal, entro
otros) . Inicialmente se construira el primer médulo de disposicién final y todo el
resto de la infraestructura mencionada. Los siguientes mddulos se irdn
construyendo a medida que se vaya agotando la capacidad del modulo en
operacion.

Debido a las dimensiones del terreno de implantacion (alrededor de 400
hectareas), siendo que el proyecto del Centro Ambiental sdlo ocupara alrededor de
90 hectareas en el periodo mencionado, se podra proyectar el desarrollo a futuro
de nuevos médulos de disposicion final una vez transcurrido los 20 afios.

Ademas, como ya se mencion6 se prevé para una segunda etapa el cierre y
remediacidn de los actuales macro-basurales presentes en la zona de estudio, y la
construccion y operacion de Puntos Verdes, como centro de recepcién y venta de
material separado en origen, localizados en distintos Departamentos de la Zona
Metropolitana.
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3.7Vida util de proyecto

El horizonte del proyecto se estima en 20 afios y los pardmetros de disefio se
corresponden con una tasa promedio de ingreso de residuos de aproximadamente
1.564 Tn/dia para el afio promedio de disefio, de las cuales se destinaran a
disposicion final, previo desvio a Planta de Separacién y Sector de Compostaje
alrededor de 1.271 Tn/dia. Los residuos dispuestos en los moddulos de relleno
sanitario tendran una densidad de compactacién de 1 Tn/m3, la cual se lograra con
equipos como topadoras sobre orugas, con pesos igual o superiores a 20 Tn, y
realizando 3 (tres) pasadas de compactacién, para capas de espesor no superior a
los 30 cm. Consecuentemente el Modulo 1 (calculado para una vida ttil de 5 afios)
tendra un volumen de almacenamiento de:

Volumen de residuos = 38.129 Ton/mesx12 meses 3 anos =2.287.758 m’

1 Ton/m’

Volumen suelo de cobertura =15% (Volumen de residuos) = 343.164 m’

Para este Modulo Inicial (M1), se ha adoptado una forma casi cuadrada, a los fines
de maximizar el aprovechamiento del area disponible para ubicaciéon de los
sucesivos modulos. Las dimensiones exteriores a nivel de cota de coronamiento de
los terraplenes perimetrales son de 420 m x 480 m. La profundidad promedio de
excavacion es de 3 metros, y la altura maxima de los médulos alcanzara alrededor
de los 17 metros (respecto del nivel de terreno natural), es decir 14 metros sobre
el nivel de coronacion del terraplén. Y se calcula un nivel de asentamiento de
alrededor de un 20%, lo cual daria una altura final de 11 metros sobre nivel de
terraplén. Con estos datos arribamos a un volumen disponible de 2.373.485 m3.

Este modulo, dimensionado para cinco afios de operacion, se repetira en forma
similar, para los siguientes dos modulos (M2 y M3). Para el cuarto mddulo, se
adoptara una forma rectangular (debido a las caracteristicas topograficas del
relleno), conservando la misma capacidad de almacenamiento, y con el que se dara
fin a la vida util proyectada.

Es importante destacar que, debido a la superficie total del terreno disponible,
podran diseflarse y construirse mayor cantidad de moédulos a futuro, lo cual
extendera la vida util del mismo. Ver Anexo 1: Planos de Proyecto Ejecutivo.

3.8 Ubicacioén fisica del proyecto

El Centro Ambiental El Borbollon se emplazara en un predio de 428,47 hectareas,
ubicado en el Departamento de Las Heras, Distrito Capdevila, cuya identificacion
catastral es Lote 03-0188-2300-730179. En la Figura 8 se puede observar un
croquis de localizacion del terreno y sus colindancias, y en Anexo 1: Planos de
Proyecto Ejecutivo, se agrega mensura y localizacion.
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Figura 8: Ubicacion del terreno y colindancias
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3.9Seleccion del Sitio

La ubicacién del Centro Ambiental, fue analizada en el “Informe 1: Estudio de
Diagnoéstico del Proyecto para la Gestion Integral de los Residuos Sélidos
Urbanos - Zona Metropolitana - Provincia de Mendoza” presentado por el
Ministerio de Tierras, Ambiente y Recursos Naturales ante la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de Naciéon (2013), en donde se realiz6 la
ponderacion del sitio mas adecuado para la implementacién de las infraestructuras
a construir. Se acompafia una imagen satelital con la ubicacién de los sitios
evaluados y una sinopsis de los aspectos ponderados. El desarrollo completo de
esta evaluacién se encuentra en el informe mencionado.

Para la seleccion del sitio para la implantacion de Centro Ambiental se realizé la
comparacién entre dos posibles predios, uno localizado en el Departamento de Las
Heras y otro en el Departamento de Lujan de Cuyo.

La preseleccidon de los sitios para la disposicion final de los residuos sélidos se
efectud teniendo en cuenta que, de todos Departamentos que componen la Zona
Metropolitana, solamente los Departamentos de Lujdn de Cuyo y Las Heras poseen
sitios aptos para la implantacién de un proyecto de las caracteristicas descriptas.
Asi por ejemplo, en el Departamento de Guaymallén hay muy pocos sitios de
propiedad fiscal con el agravante de presentar niveles freaticos muy altos
(profundidades entre 2 y 3 metros).

El Departamento de Godoy Cruz, solamente posee el sector del piedemonte como
superficie para analizar, pero se trata de una zona de recarga de acuifero
subterraneo, con fuertes pendientes zonales, suelos permeables y alto riesgo
aluvional.

En el Departamento de Capital no existen zonas aptas para la implantacién de un
Centro de Tratamiento y Disposicién Final de residuos (CTDF) dado que se halla
fuertemente urbanizado sin dejar areas disponibles.

El Departamento Lavalle se halla a una distancia de 40 km de Capital, lo cual
implicaria altos costos de transporte, ademdas de carecer de la infraestructura
minima de servicios para la implantacion del Centro Ambiental.

Por estos motivo sélo se analizaron los sitios: 1) El Borbollén - Departamento de
Las Heras, y 2) Agrelo - Departamento de Lujan de Cuyo. Para la comparacion se
tuvieron en cuenta distintos factores, que posteriormente se ponderaron, como:

e Factores Territoriales: Usos del suelo, Ordenamiento Territorial previsto,
Factores econdmicos, y factores socioculturales.

e Factores hidrogeoldgicos: Profundidad de niveles freaticos y riesgo
aluvional.
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e Factores relativos al transporte: Distancias, cantidad de viajes y
kildmetros diarios a recorrer.

La seleccion del sitio se efectué en base a la consideracion integral de todos los
factores considerados. Dado que cada uno de ellos pesa diferencialmente en la
decision, se adopt6é una regla de ponderaciéon por grupos de factores. Asi, en la
seleccidn de la localizacion, los factores vinculados a la hidrologia constituyen un
40% de la calificacion total de cada sitio; los factores socio-culturales (entre los
que se incluyen las expectativas de la sociedad) inciden en un 30%, mientras que
los relativos a uso del suelo/ordenamiento territorial, los econdémicos y los
vinculados al transporte, aportan un 10% de la calificacion total cada uno. Esta
modalidad de ponderacién de los factores de evaluacion, se expresa en el siguiente
polinomio:

Calificacion Total = 0,4xH +0,3xSC+0,1x0T+0,1xE+0,1xT
(Calificacion Max = 10)

En donde:
H = Factores hidrogeolégicos
SC = Factores socio-culturales
OT = Factores relativos al uso del suelo / ordenamiento territorial
E = Factores econémicos
T = Factores vinculados al transporte

Los resultados obtenidos, se pueden observar en la siguiente tabla comparativa.

TABLA 12: Resumen Evaluacién para Seleccion del sitio

Grupos de Factores HETE BT ! 2
% Campo Espejo Agrelo
Costo del Transporte 10 9 5
Uso del suelo 10 9 6
Actividad Econdmica 10 8 5
Hidrogeoldgicos 40 7 6
Socio Culturales 30 8 5
100%
Caglif.icacion Técnica 7 5.4 4
Maximo
I\C"a!hf_lcaclon Total 10 78 55
aximo
FUENTE: Sistema de Gestién Integral de RSU-Area Metropolitana — Mendoza
UTN-FRM (2004)
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el v

Dado que la consideracion de las expectativas de la comunidad es una variable de
localizacion sumamente importante pero que se maneja con criterios y
modalidades de gestion distintas de las de los factores "técnicos", se efectu6 una
"calificacién técnica" que incluye todos los factores menos aquélla. De este modo,
se puede evaluar separadamente el peso de esta "variable independiente” en la
aptitud de los distintos sitios. En este caso, el polinomio es el que sigue:

Calificaciéon técnica =0,4xH+ 0,10x 0T+ 0,10xE +0,10x T
(Calificacién maxima = 7)

La ponderacion indica el peso relativo otorgado a cada uno de los grupos de
factores en la construccion de la calificacion.

El sitio que aparece con mayor calificacion para la localizacion (en ambas
calificaciones) es el de Campo Espejo en el Departamento Las Heras, siendo sus
ventajas con respecto al sitio de Agrelo:

Menor Distancia Media de Transporte

Menor visualizacion desde la Ruta

Mayor aceptabilidad social e incorporacién cultural del entorno.
Terreno de propiedad fiscal.

Baja permeabilidad natural del terreno.

Por lo que se concluye que el sitio mas apropiado desde los puntos de vista técnico,
econdmico, ambiental y social para la localizaciéon del Centro Ambiental es el
ubicado en el Departamento de Las Heras.
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3.10 Colindancias del predio

El terreno de implantacién del Centro Ambiental El Borboll6n se orienta en sentido
Norte-Sur. En este predio actualmente no se desarrolla ninguna actividad.

Los limites del terreno son: al Norte y Este colinda con terrenos de propiedad
privada, al Oeste con las Piletas de tratamiento de efluentes cloacales de Campo
Espejo, al Sur con el Actual Vertedero Controlado de RSU de la Municipalidad de Las
Heras y las Celdas de Disposicién de residuos patogénicos tratados. Ademas, a una
distancia de aproximadamente 2 km hacia el Sur, se ubica el Parque Industrial
Minero Eje Norte, y hacia el Sureste, el Aeropuerto Internacional Mendoza EIl
Plumerillo. Se agrega croquis de localizacién de las colindancias del predio.

LAS HERAS

COLINDANCIAS

DEL PREDIO

M Depurador Campo Espejo
Terreno de Implantacion
Parque Industrial-l y Il

; I Actual Vertedero RSU

- ‘»gé M Aeropuerto

| || === Ruta Nacional N40
| Terreno Gob. Mun.-Ley 7034

Terreno Gob. Municipal

1 0 1 2 km
[ EE—

Figura 10: Ubicacién terreno y detalle de Colindacias
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3.10.1 Piletas de tratamiento de Campo Espejo

El Establecimiento Depurador Campo Espejo se ubica en el Departamento de Las
Heras, Localidad El Resguardo, a 18 km de la Ciudad de Mendoza en direccién
norte. En él se realiza el tratamiento de los efluentes cloacales provenientes del
Gran Mendoza

El sistema de tratamiento es por lagunas, recibiendo los afluentes del Gran
Mendoza, fundamentalmente Capital, Las Heras y parte de Godoy Cruz, por medio
de dos colectores de 1300 mm y 1500 mm. El caudal de ingreso (aproximadamente
4.400.000 m3/mes) se deriva a doce baterias de lagunas, constituidas por tres
lagunas cada una: primarias facultativas, secundarias facultativas y terciarias de
maduracion, instaladas una a continuacion de la otra. Estas lagunas que ocupan
una superficie de 278 hectareas (espejo de agua), tratan y operan la totalidad de
los efluentes recibidos (146.620 m3/dia).

Las dimensiones de las baterias de lagunas no son iguales, ya que fueron disefiadas
aprovechando la morfologia del terreno, para reducir el movimiento de tierras. Por
ello, son alimentadas en funcién de su tamafio y para mantener constante el
tiempo de residencia del mismo.

Las caracteristicas de cada etapa del sistema de tratamiento se muestran en la
tabla siguiente.

TABLA 13: Caracteristicas Piletas de Tratamiento de Efluentes Cloacales de Campo Espejo

ETAPAS Primaria Secundaria Terciaria
NUmero de lagunas (u) 12 12 12
Profundidad media (m) 2,17 2,17 2,07
Relacion L/A de las lagunas 6,1 3,1 3,1
Carga organica (kg DBO/ha/dia) 22.200 13.320 4.000
Area de tratamiento (ha) 153 63,49 62,87
Ancho (m) 145 131 130
Longitud (m) 885 405 403
Efluente (L/s) 1.604,37 1.566,16 1.563,01
Periodo de retencion real (dias) 10,9 49 5.3
Tasa de mortalidad de bacterias (L/dia) 0,3683 0,4297 0,6080
Factor de dispersion 0,0550 0,0986 0,1095
Factor adimensional 1,3766 1,3529 1,5510
Colimetria fecha del efluente (NMP/100 ml) 2,02E+05 3,31E+04 2,54E+03

Fuente: Estudio General Campo Espejo — Proyecto Regional Sist. Integrados de Tratamiento y Uso de Aguas
Residuales en América Latina. Convenio: IDRC-OPS/HEP/CEPIS — 2000-2002.
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La planta no tiene previsto retiro de lodo. Se prevé en el futuro extraer lodo por
bombeo. Las coronas y taludes se mantienen en buen estado de conservacién. El
Departamento General de Irrigacion, realiza monitoreos frecuentes de las aguas
residuales crudas y tratadas, y de la napa freatica mediante una red de 15
freatimetros, dispuestos en el perimetro de las lagunas.

El efluente resultante del tratamiento del establecimiento Campo Espejo, no realiza
vuelco a cuerpo receptor, ya que todo el efluente se dirige a un Area de Cultivos
Restringidos (ACRE), que alcanza las 1.900 hectareas agricolas regadas. En el ACRE
hay: 655 has. de Vid, 548 has. de hortalizas, 357 has. de pastos, 107 has. de
forestales y 118 has. de frutales, totalizando 1.785 hectareas implantadas. En la
Figura 11 se puede observar el area abarcada por esta area de cultivos
restringidos.

Establecimiento

Depurador
CAMPO ESPEJO

ACRE CAMPO ESPEJO

FUENTE: Diagnéstico Fisico Ambiental Mza - UNCuyo - 2012

@ Sitio de Implantacién proyecto == Desagiie cloacal Campo Espejo
— . = Canal Aguas de riego
~ . Extensién ACRE —— Canal Aguas mezcladas

Figura 11: Area de Cultivos Restringidos (ACRE) de Campo Espejo
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El control y monitoreo actual del ACRE, esta a cargo del Departamento General de
Irrigacién, AySAN y la Municipalidad de Las Heras, en forma conjunta.

Las propiedades regadas con estos efluentes son, en general privadas o tenencias
precarias a privados.

Como conclusion se puede establecer que la zona regada con los efluentes de
Campo Espejo en la actualidad registra un impacto positivo, puesto que
inicialmente esta zona era regada con liquido cloacal crudo, proveniente de un
campo de derrame, hasta que en 1976 se inauguré el Establecimiento Depurador
Campo Espejo, que inicialmente era una Planta de Tratamiento Primario, cuyos
efluentes regaban no sélo la zona actualmente utilizada por el ACRE, sino que se
mezclaba con el agua de riego proveniente de canales del Rio Mendoza.
Actualmente, estan separadas las aguas de riego con respecto al efluente de Campo
Espejo. La zona de ACRE se circunscribe al riego con el efluente, separada de los
demas sectores con riego por canales por la Ruta Nacional N240.

Es importante tener en cuenta, que por lo indicado en el parrafo precedente, los
suelos del sector, como asi también la primera napa de aguas subterraneas, se
hallan totalmente impactadas por el derrame de efluentes cloacales sin tratar, y
esto se debe tomar como linea de base previa a la implantacion del
emprendimiento.

3.10.2 Vertedero Controlado de RSU

En el sector ubicado inmediatamente al sur del predio donde se instalara el Centro
Ambiental El Borbollén, se encuentra el Vertedero Controlado de RSU de la
Municipalidad de Las Heras, que fue concesionado por este Municipio a la Empresa
LIME S.A., perteneciente a IMPSA Servicios Ambientales, en 2001 y quien lo opera
hasta la actualidad. Este vertedero ocupa actualmente una superficie aproximada
de 6 hectareas.

Es importante aclarar que previo a esta concesion en el sitio se encontraba un
basural a cielo abierto, utilizado como el sitio de disposicion final de residuos de la
Municipalidad de Las Heras. Este basural fue clausurado previo al inicio de las
actividades del actual Vertedero. La clausura consistiéo en la redistribucion y
compactacion de los residuos dispuestos, y posterior cobertura con suelo del lugar
(de caracteristicas limo-arcillosas).

Las caracteristicas del actual Vertedero son las siguientes:

e (Cuenta con cierre perimetral.

e Control de acceso y bascula de pesaje de camiones.

e Disposicion controlada de los residuos, en celdas excavadas, las que estan
impermeabilizadas con suelo del lugar.

e (Compactacion y tapada diaria de residuos.
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Es importante comentar que en 2009 se comenzé con el desarrollo de un Proyecto
de Des-gasificacion de las celdas de residuos, mediante la extraccion forzada, y
posterior destruccién de gases efecto invernadero, haciendo uso de una instalacion
recuperacion de “Biogas”, que consta de 40 pozos de 10 metros de profundidad, en
las celdas cerradas.

Este proyecto iniciado en 2009, tendra una continuidad hasta 2019, instalando los
sistemas de extraccion en los sectores del Vertedero que se van cerrando.

3.10.3 Parque Industrial Minero Eje Norte

El Parque Industrial y Minero Eje Norte es administrado por la Asociacion de
Empresarios de Pimen (AEPIMEN) y la Municipalidad de Las Heras. Sus limites
son:

Al Este: Ruta Nacional N240.
Al Norte: Calle Santa Rita.

Al Sur: Calle Alvarez Condarco.
Al Oeste: Ferrocarril Belgrano

La via de acceso mas cercana es la Ruta Nacional N240. Este Parque Industrial
ocupa una superficie total de 320 hectareas, de las cuales hay 161 hectareas
ocupadas y 159 hectareas disponibles. Hay 87 empresas radicadas, de las cuales 52
estan activas, 25 en etapa de construccion y 10 han iniciado tramites para acceder
al Parque*.

Las actividades que se desarrollan en el Parque son: metalurgica, carpinteria de
madera, de aluminio y metadlica, textil, muebleria, pintura, plastico, depésito de
productos quimicos, depdsitos varios, alimentos, vinagre, grasa. En este parque no
estd permitida la instalacién de industrias contaminantes, como tampoco la
entrada al Parque de transito y/o tratamiento de residuos patogénicos o
industriales peligrosos.

Para la instalacion de las industrias en este Parque, los terrenos son donados por el
Municipalidad y adjudicados a las empresas mediante procesos licitatorios.

3.10.4 Aeropuerto Internacional El Plumerillo

El Aeropuerto Internacional El Plumerillo se encuentra a 8 km de la Ciudad de
Mendoza, en el Departamento de Las Heras, hacia el norte de la ciudad, localizado a
322 49’ 54” S y 682 47’ 34” 0. Es uno de los mas importantes que posee la
Argentina, ya que sirve a la region de Cuyo y a paises limitrofes. Sus caracteristicas
son las siguientes:

4 Segun informacion publicada por el Instituto de Desarrollo Industrial, Tecnoldgico y de Servicios (IDITS)
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Categoria de Referencia OACI: 4E

Categoria de Sanidad: 3

Horario de Operacién: 24 hs- Aeropuerto Internacional

Pista: 18/36 2.835 m x 54 m. Hormigén

Superficie: 490 hectareas

Aeroestacion: 10.600 m2.

Tipo de pista: vuelo por instrumentos.

Cabecera 36 - Sur: Para aproximaciones de precision.

Cabecera 18 - Norte: Para aproximaciones que no sean de precision.

Pistas con ayuda radioeléctrica para aeronavegacidn, aproximaciéon y

aterrizaje.

e Opera como aeropuerto de cabotaje e internacional en el transporte aéreo
regular, no regular, en aviacion general, en la actividad de escuela y trabajo
aéreo.

e Registra una actividad de 35 movimientos diarios (un aterrizaje o despegue
se considera movimiento).

e El 80% de los movimientos se realiza por Cabecera 36 (Sur), y el 20%

restante por Cabecera 18 (Norte).

En este punto es importante evaluar la interaccién posible entre las actividades del
Aeropuerto y las del Centro Ambiental a implantar, debido a la posibilidad de
riesgo aviario, entendiendo el mismo, como la presencia de aves en las cercanias
del sector de operaciones del aeropuerto, que por sus caracteristicas (tamafio o
bandadas), puedan desencadenar accidentes aéreos.

A los efectos de esclarecer este punto, se trataran dos aspectos. Uno es la
posibilidad de atraccién de aves que pudiera provocar la infraestructura a
construir, y el otro es la localizacion relativa del emprendimiento con relacion a las
areas de restriccion establecidas por la normativa aeroportuaria.

En primer lugar comenzaremos diciendo que actualmente en el entorno del sitio
de implantaciéon del nuevo proyecto, se ubican las piletas de tratamiento de
efluentes cloacales de Campo Espejo y el Vertedero Controlado de disposicién de
residuos solidos urbanos de la Municipalidad de Las Heras; siendo estas dos
actividades, potenciales atractores de aves. Esto implica, que el sitio ya se
encuentra fuertemente impactado en lo que se refiere al “riesgo aviario”. La nueva
infraestructura (Centro Ambiental El Borbolldn), reemplazara al actual Vertedero
de residuos de Las Heras, mejorando la gestion actual.

Actualmente, el vertido de RSU en el sitio, se realiza en condiciones
semicontroladas, es decir que no se cumple con todos los requerimientos de un
relleno sanitario, en tanto las nuevas instalaciones cumplirdn con todas las
normativas nacionales e internacionales referidas a disposicion final de residuos,
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ya que la técnica utilizada sera la de relleno sanitario. Esto, operativamente implica
la compactacién y tapada diaria de residuos, lo que en si evita la concurrencia de
aves en busca de alimento, siendo ésta una de las diferencias fundamentales entre
un relleno sanitario y un basural a cielo abierto, donde los residuos quedan
totalmente expuestos.

Ademas, y en cumplimiento de los estdndares internacionales que se estableceran
para la operacion de este sitio, se implementaran medidas de control de
operaciones para el resguardo de la higiene y seguridad del sitio, que contribuiran
a ahuyentar la presencia de aves. En el Anexo 2: Memoria Técnica y Operativa, se
establecen mayores especificaciones sobre medidas de control de aves.

Por otra parte, es importante destacar que la implementaciéon de una Gestion
Integral de Residuos Solidos Urbanos, implicara que una vez que se encuentre
operativo el Centro Ambiental destinado a la disposicién final controlada de
residuos, se procedera a la aplicacion de un Plan Regional de Remediacion de
basurales a cielo abierto, eliminando de este modo las amenazas que actualmente
existen en las inmediaciones del Aeropuerto El Plumerillo.

A los efectos de determinar la posicion del emprendimiento con relacién al
aeropuerto, y sus zonas de restriccion, se presenta una revision de la normativa
aeroportuaria. Esta informacién fue aportada por la Direccién de Desarrollo
Territorial>, en base a documentaciéon presentada por el Comité de Seguridad
Aviario dependiente de la Administracion Nacional de Aviacion Civil (ANAC). En la
Figura 12, se puede observar la localizaciéon del futuro Centro Ambiental, con
relacién a las zonas de seguridad del Aeropuerto. Se definen las zonas del siguiente
modo:

El Area de Aplicacién del Aeropuerto, comprende el Aeropuerto propiamente
dicho y su entorno. Es el drea adoptada para el relevamiento, identificacion,
evaluacion y manejo de los factores de riesgo y gestion de la seguridad
operacional, la preservacion y armonizacion de los ambitos concurrentes. Se divide
en tres zonas diferenciadas y concéntricas con relacién al centro geométrico de la
pista. Estas son: Zona Interna, Entorno Inmediato y Entorno Distante.

o Es el predio aeroportuario, denominada area de evaluaciéon y
ejecucion. Los factores de peligro y las situaciones de riesgo en esta zona
tienen cardacter critico, condicionando seriamente la seguridad aérea, por
cuanto pueden producir efectos extremos inmediatos. Sus limites fisicos no
afectan la continuidad de los espacios aéreos y preservan esta area del
ingreso de fauna terrestre y personas no autorizadas.

Las previsiones, medidas y acciones de mantenimiento correctivo,
preventivo y predictivo de esta zona son ejecutadas por sus responsables

> Informe aportado por la Arg. Miriam Cumaodo, Agencia Provincial de Ordenamiento, en funcién de
documento presentado por Sr. Hugo Irusta, Ex — Jefe del Area Aerédromo, Aeropuerto de Mendoza,
ante la Ex - DOADU.
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(concesionario, propietario, titular, etc.) de modo directo, y fiscalizadas por
la Autoridad Aerondutica del Aeropuerto.

Es el sector inmediato a la Zona Interna, la contiene y

la continta, se define como area de evaluacion y gestion. Su borde interior
es el perimetro aeroportuario y su borde exterior seria de 4 km de radio,
tomado desde el centro geométrico de la pista.
Todo aspecto adverso que suceda en este sector es critico y se agrava con su
cercania a la pista, condiciona seriamente la seguridad aérea, y puede
producir efectos inmediatos. Esto se debe a que la altura sobre el terreno
durante las operaciones de despegue y aterrizaje en menor, siendo
proporcionalmente menores el tiempo y espacio disponibles para corregir
los efectos de incidentes (aves, obstaculos, ocurrencias meteoroldgicas,
operacionales, tecnoldgicas, etc.).

En esa misma proporcion son mayores las restricciones y el caracter critico
del uso y ocupacion del entorno de los aerédromos, y en la medida que las
trayectorias de las aeronaves y el sistema de superficies limitadoras de
obstaculos (base del espacio operacional aéreo del aer6dromo y/o de los
procedimientos), convergen hacia la pista, restringiendo progresivamente
la proyeccion vertical y el uso del suelo adyacente (limitaciones al dominio,
planificacién).

La prevencion del riesgo, adecuacion y compatibilizacion de esta zona se
lleva a cabo, gestionando ante los responsables que corresponda, la
correccion de las causas o factores de riesgo que se constaten.

Es la parte externa del entorno Aeroportuario, y se
designa como area de Estudio, Relevamiento y Gestién. Su perimetro
circunscribe el ambito de aplicacidon de toda medida, proceso o gestion que
se adopte con relacion a la seguridad, regularidad y eficiencia del sistema
aeroportuario, su sustentabilidad y desarrollo. Se extiende mas alla del
entorno inmediato, con perimetro irregular aproximado a los 20 km,
tomados desde el centro de la pista, y comprende existencias relativamente
alejadas, cuyas caracteristicas, contenidos y dindmica, aporten factores que
prefiguren y caractericen aspectos de la problematica aeroportuaria
(peligro aviario, crecimiento urbano, industrias, residuos, etc.).
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Del analisis de la grafica realizada surge que el terreno donde se ubicara el Centro
Ambiental, se encuentra dentro del denominado Entorno Distante, lo cual se
entiende no implicaria riesgos de caracter critico, quedando a su vez fuera del cono
de superficie de aproximacién de aeronaves.

3.10.5 Conclusiones Colindancias

Como conclusidon con relacion al entorno del predio, se puede establecer que
actualmente se desarrollan actividades industriales y de saneamiento, las cuales
resultan absolutamente compatibles con las actividades a desarrollarse en el
Centro Ambiental El Borbollon.

Con respecto al Aeropuerto, y en funcién de lo expuesto precedentemente, no
deberian producirse interferencias entre ambas actividades, si se respetan las
condiciones exigidas para la operacion del sitio, es decir la aplicaciéon de medidas
para el control de aves, resaltando como ya se coment6 anteriormente, que esta
nueva infraestructura viene a reemplazar y mejorar las condiciones del actual
Vertedero Controlado de Las Heras, disminuyendo de este modo, los potenciales
riesgos actuales, aclarando por otra parte, que la nueva localizacién del proyecto se
encuentra mas alejada del cono de aproximacién que la actual.

Como antecedente, cabe mencionar que en 2004, las autoridades del Aeropuerto
fueron consultadas por la Universidad Tecnolégica Nacional, acerca de posibles
objeciones sobre la localizaciéon de este emprendimiento, a lo cual informaron no
tener objecion sobre la misma. Posteriormente, en 2013, cuando se repitié la
consulta expresaron su deseo de conocer en profundidad el proyecto a
desarrollarse, teniendo como principal preocupacién el “riesgo aviario”.

Por esto, se sugiere a la Autoridad de Aplicacion del Procedimiento de EIA, solicite
a las autoridades del Aeropuerto El Plumerillo (ANAC), Dictamen Sectorial, a los
efectos de recibir por parte de este organismo todas las recomendaciones que
consideren pertinentes, con relacién a las medidas que se deberan implementar
dentro de las instalaciones del Centro Ambiental para el control de las aves.

Las recomendaciones que asi surjan, se incluiran dentro de la Declaracion de
Impacto Ambiental, y también en los Pliegos de Llamado a Licitacién, para ser
tenidas en cuenta en la Etapa de Operacidn.

También con respecto a esto, seria importante que las mismas medidas que se
apliquen en el Centro Ambiental a construir, sean replicadas en las instalaciones de
la Piletas de Campo Espejo, cuya operacidn es controlada por AySAM, EPAS y el
Departamento General de Irrigacion; a los efectos de lograr acciones eficaces en el
control del riesgo aviario.
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3.11 Urbanizacion del area (usos del suelo)

La zona de emplazamiento del Centro Ambiental El Borboll6n, segtin los usos del
suelo previstos por la Ordenanza N¢ 104/88, de la Municipalidad de Las Heras,
abarca dos usos, a saber: la parte sur del terreno se ubica dentro la zona
denominada “industrial no nociva”, y el sector norte del mismo terreno en la zona
denominada “industrial nociva”. Por tanto, se considera que el emprendimiento a
desarrollar se encuadra dentro de las actividades permitidas.

3.12 Superficie requerida

Para el desarrollo del proyecto completo del Centro Ambiental, se prevé la
utilizaciéon de aproximadamente 90 hectareas, lo que incluye los 4 Médulos de
Relleno Sanitario y la Infraestructura complementaria (oficinas, galpon de
mantenimiento y Planta de Separacion), siendo la superficie total del predio
428,47 hectareas.

En la etapa inicial del proyecto se construira sélo el Modulo 1 (20,45 has), las
Obras complementaria (4,46 has), y el camino de acceso (2,10 has.), las piletas de
contencidn de liquidos (2,50 has), mas las areas circundantes de circulacion, todo
lo que totaliza una superficie de implantacién inicial de 68,96 hectareas. Se
agrega un croquis con el detalle de las superficies.

IMPLANTACION DEL ™ Médulo 12545 has. — —
PROYECTO EN EL Mddulos a proyectar - 78,24 has.

Zona de acopio de liquidos - 2,50 has.
PREDIO " Zona Obras Complementarias - 4,46 has.

I Camino de ingreso - 2,10 has.
[ Zona implantacién etapa inicial - 68,96 has.

Figura 13: Croquis de Implantacién del proyecto
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3.13 Situacién legal del predio

El predio donde se construira el Centro Ambiental, fue transferido por el Gobierno
de Mendoza, a través de la Ley N° 7034 a la Municipalidad de Las Heras,
especificandose a través del Decreto Reglamentario N2 3176/08, que la
transferencia corresponde a la “Fraccién B”, de dicho terreno, ya que en la Fraccion
A del mismo, se ubican las piletas de tratamiento de efluentes cloacales de Campo
Espejo, que se encuentran bajo jurisdiccion provincial.

3.14 Uso actual del suelo en el predio

Actualmente, en el predio donde se implantard el Centro Ambiental, no se
desarrolla ninguna actividad, habiendo funcionado anteriormente un sector del
predio, como cantera de extraccion de aridos. En las figuras siguientes se pueden
observar las caracteristicas del predio, donde se puede apreciar el desarrollo de la
flora natural sin presencia de intervencién antrdpica, y los sectores donde se ha
realizado extraccion de aridos.

Vista rno -0 Vista Tereno - E

Sector Cantera E - O Sector Cantera E - O

Figura 14: Fotografias actuales del predio
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3.15 Vias de acceso

La principal via de acceso al terreno donde se implantara el Centro Ambiental es la
Ruta Nacional N2 40. Desde las distintas cabeceras departamentales se accedera al
predio a través de diversas arterias municipales, convergiendo finalmente sobre
Ruta N2 40. Se agrega croquis de localizacién y distancias relativas y cuadro de

distancias.

RUTA PROV. 34

LAVALLE

LAS HERAS

ACCESIBILIDAD

M Terreno Centro Ambiental

=== Rutas Nacionales
=== Rutas Provinciales
«—> Distancia lineal

@ Cabeceras departamentales
1 Loc. Terreno
(2 Departamento Las Heras

Departamento Capital
LAS HERAS

Departamento Guaymallen

(5 Departamento Godoy Cruz
(6 Departamento Maipu

(7' Departamento Lujan

(8 Departamento Lavalle

LUJAND

M Lagunas Campo Espejo
M Rio Mendoza

1 0 1 2 km
I

Figura 15: Distancias al sitio de implantacion
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TABLA 14: Distancias al Centro Ambiental

. . Puntos Distancia lineal Distancia por ruta
Distancias al Cabeceras (km) (km)
Terreno

1-2 9,50 13,40
1-3 14,00 17,70
1-4 12,70 20,90
1-5 17,00 19,70
1-6 22,00 31,40
1-7 30,00 34,50
1-8 18,00 26,80

FUENTE: Elaboracién propia

3.16 Etapa de preparacion del sitio y construccion
3.16.1 Programa de trabajo

Se agrega al presente documento, el Anexo 2: Memoria Técnica y Operativa y el
Anexo 1: Planos de Proyecto Ejecutivo del Centro Ambiental El Borbollén, a
escala técnicamente adecuada en cada caso.

Cerramiento perimetral

Tramitacion de documentacion y aprobaciones

Preparacion del terreno; Limpieza y desmonte de suelo vegetal.

Excavacion del Médulo, y pileta de acopio de lixiviados.

Acopio del material adecuado para conformacion de terraplenes.

Conformacién y compactacion de terraplenes.

Conformacién del fondo del moédulo con pendientes adecuadas de

escurrimiento de lixiviado.

8. Conformacion de barrera impermeable mediante capa de suelo bentonitico
de 30 cm.

9. Conformacion y preparacion de bermas de separacion.

10. Colocacion de membrana PEAD de 2.000 pum.

11. Colocacion de barrera mecanica de proteccién de membrana compuesta por
una capa de suelo limo-arcilloso compactado.

12.Construccion de edificios (Oficinas, Galpén de Mantenimiento y Nave de
Planta de Separacion).

13. Construccion de camino de acceso, apertura de caja, colocacion de base y
sub-base, carpeta de rodadura.

14. Construccién de caminos perimetrales al médulo, y rampas de acceso.

15. Construccion de caminos internos en el sector de Obras Complementarias.

16. Construccion de pileta de almacenamiento de agua pluvial.

17.Construccion de canales perimetrales del moédulo.

N UTE W=
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18. Colocacion de sistema de coleccidn de lixiviados, drenes de escurrimiento y
pozos de extraccion.

19. Construccion de pileta de evaporacidén de lixiviados.

20.Colocacion de elementos de venteo de gases y colector general.

21.Tendido eléctrico general desde acometida y construccién de subestacion.

22.Instalacion eléctrica sectores externos.

23.Instalacion eléctrica edificios.

24.Construccion de pozo de extraccion de agua (prof: entre 150 y 180 metros).

25. Construccion de cisterna y tanque elevado.

26.Construccion de desagiies pluviales del sector de Obras Complementarias.

27.Instalacion interna de agua, desagiies cloacales.

28. Construccion/Instalacion de planta de tratamiento de efluentes.

29.Instalacion cisternas de almacenamiento.

30. Construccion enlace comunicaciones edificios.

31.Instalacion sistema camaras de seguridad.

32.Instalacion acondicionamiento interno edificios.

33.Provision y colocacién de carteleria de seguridad y prevision contra
incendios.

34.Provision y montaje de equipamiento electromecanico: Bascula, Cintas
transportadoras en nave de recepcion y de separacién, Equipo
compactador, maquinaria de planta, grupo electrogeno.

35. Provision equipos para operacion del relleno y transporte.

36.Provision de equipamiento para taller y oficinas.

37.Control de vectores.

38.Desarrollo tareas de forestacién y parquizacion.

39.Provision e instalacion de sefalizacion.

40.Limpieza de obra y puesta en marcha de equipos.

3.16.2 Equipo a utilizar

Los equipos utilizados para la preparacién del sitio y construccién seran similares
a los empleados en obras viales estimandose la utilizacion de:

TABLA 15: Resumen equipos a utilizar en la Etapa de Construccién - Relleno

EQUIPOS TIPO CANTIDAD

RELLENO Cargadora Frontal sobre neumaticos 560 HP 2
Tractor sobre neumaticos 55 HP 2
Rastra de arado 2
Trailer tanque regador 800 litros 2
Compactador vibrador 153 HP 2
Camion volcador con caja 10 m3 10
Retropala John Deere 310 6 similar 2
Retroexcavadora sobre orugas 350 HP 2
Motoniveladora 285 HP 1

FUENTE: Elaboracion propia

95
MANIFESTACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL
Centro Ambiental El Borbollon — Las Heras



M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

Para la construccion de los edificios se utilizara:

TABLA 16: Resumen equipos a utilizar en la Etapa de Construccién — Obras Complementarias

TIPO CANTIDAD
EQUIPOS
OBRAS Camiones trompo de provision de hormigon 1
COMPLEMENTARIAS , : . .
Gruas para montaje de naves industriales 1

Herramientas menores para instalaciones
domiciliarias internas
FUENTE: Elaboracion propia

3.16.3 Materiales

Para el sector de relleno sanitario se requerird: suelo bentonitico para
impermeabilizacién de base del mddulo y taludes, geomembrana PEAD 2000 mm
para impermeabilizacién de base de médulo y taludes, geomembrana PEAD 1500
mm para impermeabilizacién de laguna de evaporacion de lixiviados, materiales
para construccion del sistema de recoleccion de liquidos lixiviados, materiales para
construccion del sistema de extraccion de biogas, suelos excavados para la
construccion de terraplenes, materiales para la conformacion de camino de ingreso
y caminos internos.

Para la construcciones de edificios se utilizaran los materiales tipicos de
construccion: H2A2, muros de mamposteria de ladrillo, cerramientos metalicos tipo
naves industriales, revoques cementicios, pisos y revestimientos cerdamicos,
pinturas, membranas asfalticas, luminarias exteriores, carteles de sefializacidn, etc.
Dichos materiales serdn acopiados dentro del predio a medida que el avance de
obra lo requiera, seran transportados mediante camiones, ya sean provenientes de
corralones o de empresas constructoras subcontratadas.

Las naves industriales sera provistas y montadas por los proveedores habituales
de este tipo de estructuras, y se transportaran desde sus respectivas fabricas a los
lugares de emplazamiento mediante camiones playos de transporte.

Por dltimo, para el apoyo y funcionamiento de maquinarias sera utilizados
combustibles y lubricantes. Los que deberan ser acopiados en un sitio con las
correspondientes medidas de seguridad, de acuerdo a la legislacion vigente, como
bateas de contencion, sefialética, etc.

3.16.4 Requerimientos de mano de obra

Se estima un requerimiento de mano de obra para la etapa de construccion del
orden de 40 operarios, estimdndose la utilizacién de 30 operarios para la
construccion de la Planta de Separacién y 10 operarios para la construccion del
relleno sanitario. Se debera dar prioridad para la incorporacién a la oferta de mano
de obra local. Se puede estimar aproximadamente que se necesitardn 15

96
MANIFESTACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL
Centro Ambiental El Borbollon — Las Heras



M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

magquinistas, 30 oficiales y 15 ayudantes. El tiempo de ocupacién se estima en 15
meses.

3.16.5 Obras o servicios de apoyo a utilizar

El obrador debera estar conformado por Contenedores de 20 pies y 6 bafos
quimicos (como minimo). El agua se proveera mediante camiones tanque y la
electricidad de obra mediante medidor a solicitar a la empresa prestadora en la
zona, que es EDEMSA S.A.

3.16.6 Requerimientos de energia

En la etapa de construccion se requerira aproximadamente una energia de 150 Kw
x 380 volts.

3.16.3.1 Electricidad

La electricidad en el predio, se proveera a través de la red publica, que se
encuentra sobre la Ruta Nacional N240 a una distancia aproximada de 3 km.

3.16.3.2 Combustibles

En la etapa constructiva se requeriran alrededor de 7.000 litros de gasoil
semanales. La fuente se suministro sera externa, se almacenara el combustible en
el area de trabajo en cisterna mévil de 10.000 litros.

En aquellos casos en los que se almacene en forma aérea combustible en el sitio de
obras los tanques de almacenamiento cumpliran con todos los requerimientos de
seguridad emanados de las resoluciones de la Secretaria de Energia de la Nacién
(Resolucion N21102/04). Entre las medidas de seguridad a adoptar, se debera
tener en cuenta que el drea de ubicacién del tanque dispondra de piso
impermeable, sistemas de contencién secundaria de derrames, sistema de
proteccion contra incendios, iluminacién antifuego y seguridad perimetral.

3.16.7 Requerimiento de agua

El agua para la construccién de las Obras Civiles sera potable y debera ser
transportada al sitio de la obra mediante camiones. En la etapa constructiva se
requeriran alrededor de 1.800 m3 semanales (15% del volumen de
terraplenes/plazo de obra), el suministro sera un pozo de extraccién existente en
el predio colindante (de propiedad fiscal), hasta que se concluya con la
construccion del pozo de extraccion propio para el emprendimiento. El agua se
almacenara en dos tanques méviles de 1.000 litros cada uno.

97
MANIFESTACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL
Centro Ambiental El Borbollon — Las Heras



M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

3.16.8 Residuos Sdélidos generados
Los residuos generados seran:

e Los provenientes de las Obras Civiles menores, los que seran retirados y
dispuestos en los lugares especificos destinados para tal fin (volquete). Se
estima un volumen diario de 5 m3 (9 tn/dia).

e Los residuos sélidos generados por el personal de obra, los que se estiman
en 20 kg/dia (considerando un PPC de 0.50 kg/trab/dia).

e Los residuos de bafios quimicos seran retirados por el proveedor de los
mismos, y se dispondrdn donde habitualmente descargan dichos
proveedores.

e Los suelos provenientes de destapes y excavaciones seran clasificados
convenientemente y se acopiaran para el uso en las diferentes etapas
operativas dentro del predio.

e Los residuos peligrosos que se generaran, compuestos por filtros de aceite,
restos de pintura, envases de aerosoles, trapos contaminados, restos de
aceites y solventes usado (todo producto de eventuales mantenimiento de
maquinarias y equipos) realizadas en terreno, se estiman en el orden de 2
m3/mes. Estos residuos seran gestionados por la Contratista segun lo
establecido en la legislacién vigente.

3.16.9 Efluentes liquidos

No se produciran efluentes liquidos durante la etapa constructiva, el agua de uso
para la conformaciéon y compactaciéon de terraplenes quedara incorporada a la
humedad natural del terreno. El agua necesaria para la construcciéon de
hormigones y muros de mamposteria serda incorporada a los mismos, no
produciendo corriente liquida de desperdicio. Los efluentes liquidos cloacales
seran retirados por los proveedores de bafios quimicos.

3.16.10 Emisiones a la atmoésfera

Las emisiones atmosféricas identificadas, corresponden a los gases emitidos por
los equipos de obra: camiones, retroexcavadoras, cargadores frontales, etc.,
emision que es asimilable a la que ya existe en el entorno (Operacion del Vertedero
Actual colindante y circulacién vehicular de la Ruta Nacional N240), asi como el
polvo en suspension generado por el movimiento de unidades sobre terrenos
polvorientos. Estas ultimas serdn controladas mediante el riego periédico de los
caminos de circulacion, con agua proveniente del pozo de extraccion.
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3.16.11 Residuos semisdlidos (barros, lodos)
No se produciran residuos semisélidos durante la etapa constructiva.
3.16.12 Desmantelamiento de la estructura de apoyo

Una vez terminadas las obras se retiraran los obradores temporarios y los bafios
quimicos, procediendo a la devolucion de los mismos a las empresas proveedoras.

3.17 Etapa de Operacion y Mantenimiento
3.17.1 Programa de Operacién

Los horarios de funcionamiento del Centro Ambiental seran los necesarios para
asegurar el correcto funcionamiento de los servicios asociados (servicios de
recoleccion de RSU, privados, etc.) tanto en horarios diurnos como nocturnos,
asegurando la recepciéon de todos los camiones provenientes de los distintos
Departamentos que conforman la Zona de Estudio.

Las tareas de disposicion final en el relleno (compactacion, topado de residuos,
construccion, coleccién de lixiviados, etc.) se realizardn preferentemente en
horarios diurnos para el aprovechamiento de la luz solar, esto permitira, entre
otras cosas, brindar mayor grado de seguridad en las tareas de operacion y ahorro
de energia.

A continuacién se detalla el Plan de Operaciones del proceso de separacion de
residuos en la Planta.

3.17.1.1 Ingreso al Centro Ambiental

Todos los vehiculos recolectores, tanto los municipales como privados, deberan
registrarse en la Oficina de Control de Acceso, donde seran pesados y
direccionados al sector que corresponde de acuerdo a su procedencia, es decir
pueden ser remitidos a la Planta de Separacién o al sector de Relleno Sanitario. En
las Figuras 16 y 17 se puede observar el entorno del terreno, la implantacion del
proyecto y el detalle de operaciones de circulacion. Se agrega Anexo 1: Planos de
Proyecto Ejecutivo, con el detalle de todas las instalaciones a construir.
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UBICACION

UBICACION Y DISTRICION

1 Ingreso al Predio 4 Modulos 1y 2
2 Terreno de Implantacion 5 Sector Edificios
3 Piletas Campo Espejo 6 Camino de ingreso

Figura 16: Distribucién General del Proyecto

<
o
y.
A%
DISTRIBUCION GENERAL O Control de Acceso v Bascula
——> Direccionamiento a Plantade = =2 Direccionamiento a Planta de
QanarariAn QanarariAn
R  Relleno Sanitario PS Planta de Separacion

Figura 17: Croquis de distribucién en planta y recorridos
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3.17.1.2 Sistema de Separacion de residuos

Los vehiculos que sean enviados a la Planta de Separacidn, realizaran la descarga
en la Playa de descarga situada en el frente de la Nave de Separaciéon (Sector
Semicubierto), para evitar la dispersiéon de elementos ligeros por efecto de las
corrientes de aire. Una vez realizada la descarga, estos vehiculos regresaran a la
Oficina de Control de Acceso, para completar el tramite de egreso.

La zona de Playa de descarga tendra la amplitud suficiente para permitir la
maniobrabilidad de los vehiculos de recoleccion y descarga.

El sistema de descarga se realizara habitualmente sobre la playa de descarga, no
directamente sobre la cinta, con el objeto de graduar la alimentacidn al tratamiento
y evitar la subida de elementos voluminosos a la zona de seleccidn. Asi, estos
posibles voluminosos seran separados manualmente en esta area y no alimentaran
al proceso, direccionandolos directamente hacia el sector de compactacion.

El equipo que se emplea para alimentar los residuos al proceso es una pala
cargadora. El material alimentado hacia el foso de recepcién, equipado con una
cinta metdlica, es conducido sobre la cinta inclinada de alimentacién, sobre la que
cae con velocidad regulable. La cinta, alimentada por la pala, eleva los residuos a la
zona de seleccion, donde los operarios, separaran los materiales recuperables y
obtendran fracciones para un posterior acondicionamiento, acopio y venta. La
tolva de alimentacién a la linea de clasificaciéon con boca a nivel de piso facilita la
alimentaciéon mediante palas cargadoras frontales. La cinta de alimentacidn,
combinando su inclinacion con el disefio de las barras de empuje, permite dosificar
el caudal de residuos alimentados a la linea de clasificacion, para diferentes niveles
de carga en la tolva de alimentacién. En la Figura 18, se agrega croquis de Planta
de Separacién. (Ver Anexo 1: Planos de Proyecto Ejecutivo).
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2 Foso de Recepcion 4 Cinta de separacion

Figura 18: Croquis Planta de Separacion

Una cinta de elevacion y una cinta de derivacion reversible transfieren el material
no seleccionado hasta la tolva de carga del material de rechazo, que
posteriormente sera trasladado al sector de relleno. Los materiales recuperados
pueden ser reclasificados sobre mesas a nivel de piso, cargados en carritos y
transportados hasta la prensa enfardadora o los boxes de material no prensable.
Una vez acondicionados estos materiales reutilizables, seran dirigidos al deposito
de acopio de materiales, el cual estara convenientemente preparado para recibir
los mismos.

La seguridad personal estara presente en todo el disefio. De esta manera, se han
contemplado barandas de protecciéon en toda la cinta y en las escaleras de
movimiento del personal; todos los pisos seran antideslizantes; la instalacion
eléctrica sera segura, con cables tipo Sintemax de aislaciéon forzada, colocados
dentro de cafios en los tramos rectos, con distribucién de botones y cables tirén de
parada en todos los lugares donde resulte necesario.
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3.17.1.3 Descripcion de las Operaciones del Relleno Sanitario

La densidad de los residuos dispuestos y compactados es un dato critico para el
calculo del volumen de residuos a disponer. La densidad de los RSU pasa por
distintos valores de acuerdo a la etapa de gestion en la que se encuentra. En estado
suelto es decir en origen, la densidad oscila entre 80 a 120 kg/m3, y después de la
compactaciéon en Camion Recolector, su valor aumenta a 350-500 kg/m3, en
funcion del estado de la prensa de dicho equipo. En el relleno, los residuos pueden
alcanzar valores desde 600 km/m3 hasta 1.100 kg/m3, dependiendo su valor final
promedio del espesor de residuos compactados, el peso del equipo compactador y
el nimero de pasadas realizadas para cada capa compactada.

Existen pocos datos regionales de la densidad alcanzada en rellenos sanitarios, a
excepcion de las estadisticas del CTDF del Valle de Uco, donde se han alcanzado
densidades superiores a 1,1 Tn/m3. Dicha densidad ha sido alcanzadas con
equipos pesados (Topadora sobre Orugas de 20 tn de peso) en capas compactadas
de espesores menores de 30 cm.

Por lo tanto, y teniendo en cuenta datos regionales, se adopta para el disefio del
primer Moédulo, la densidad de 1,0 Tn/m3, para los residuos compactados en sus
posicion final, teniendo en cuenta que los equipos seran similares a los utilizados
en el vertedero mencionado.

La cantidad de residuos generados por la poblacion estable y la poblacién flotante
se puede observar en la Tabla 17, con calculos realizados desde el afio 2010 al afio
2034. Se considera que el 12 M6dulo comenzara a operar desde el afio 2016 hasta
el afio 2020, es decir, por un periodo de 5 afios. En la misma tabla también se
puede observar las cantidades de residuos de disponer por médulo.

® Datos tomados del Informe del Ing. Edgardo Espinoza, consultor externo contratado por la Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustentale de Nacién.
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TABLA 17: Resumen de Generacion y Disposicion Final de RSU
Municipalidad Disposicion Final (Tn/dia)

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

CAPITAL 1700 1722 1744 77,2 1791  1810| 1832 1854 1876 1899 1919
GODOY CRUZ 2215 2226 2237 2248 2260 227,1| 2282 2294 2305 2317 2328
ﬁUAYMA'—'—E 3185 3227 3269 3311 3354 3302 3442 3487 3532 3578 3624
LUJAN 145 1160 1177 195 1213 1231 1250 1268 1287 1307 1326
LASHERAS 2300 2326 2351 2377 2403 2430 247 2484 2511 2538 2566
MAIPU 1460 1484 1502 1520 1539 1557| 1576 1595 1614 1633 1653
LAVALLE Mo 12 13 M5 16 18| 120 121 123 125 126

Total (tn/dia) 1.212,0 1.2256 1.2394 1.253,8 1.267,6 1.281,4| 1.2957 1.310,2 1.3248 1.339,7 1.354,3
Total (tn/afio) ~ 442.394 447.362 452.382  457.640 462.662 467.712 | 472.939 478.220 483.557 488.982 494.325

-
Volumen Total 1° Médulo 2.287.758 -

(m3)
De los valores obtenidos en la tabla precedente surge que la cantidad de residuos a
disponer en el Primer Médulo sera de 2.287.758 toneladas en el periodo 2013-
2020.

FUENTE: Elaboracién Propia

Volumen del M6dulo N°1

La capacidad interior del primer Médulo, surge del volumen calculado de residuos
a disponer, su densidad, el volumen ocupado por el suelo de proteccion de la
geomembrana, y del suelo necesario para las bermas y coberturas diarias.

Asi, las dimensiones necesarias del Médulo 1, para contener el volumen de
residuos de 2.287.758 m3 de RSU, el suelo de cobertura de protecciéon de fondo, las
bermas de separacidn, y el suelo necesario para las coberturas diarias, es el
siguiente:

Base Mayor =480 m x 420 m
Base Inferior = 384 m x 444 m
Altura maxima = 20,50 m
Altura promedio = 13,80 m
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GEOMETRIA DEL MODULO 1

V1=1.139.104 m3 H1=6,00m L

V2 =1.372.205 m3 H2 =890 m | _ j Volumen de

V3=2327.817Tm3 H3 = 6,50 m excavacion

Vex = 547.681 m3

Figura 19: Geometria del Médulo 1

En la Tabla 18 se muestra el detalle de los volimenes que componen el Médulo 1,
incluyendo los distintos volumenes interiores, a los efectos de determinar el
Volumen Neto disponible para la disposicion de los residuos.

TABLA 18: Calculo de volumenes del Médulo 1

Volumen interior bruto 2.773.573 A
Coberturas de fondo 51.149

Cobertura periodica 343.164 B
Bermas de separacion 5.775

Total Coberturas 400.088

Volumen Neto Médulo 2.373.485 (A-B)
Volumen de residuos 2.287.758

Rel. VM/VR > 1 1,037

FUENTE: Anexo 16: Disefio del Médulo de Disposicion Final

En funcién de estos calculos se adoptaron las medidas del Médulo que aseguran
una capacidad de 2.373.485 m3, es decir un volumen superior en un 3,7% del
necesario para los 5 afios de operacion del Primer Médulo

El movimiento de suelos en un relleno sanitario es uno de los aspectos mas
importantes a tener en cuenta en el disefio y de su ejecucion depende gran parte
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del costo de la obra. De la forma en que fue disefiado y de su secuencia operativa
dependeran también los impactos que producira sobre el entorno.

Un correcto disefio implica que el balance de suelos sea nulo o casi nulo, es decir
que los volimenes de excavacion sean suficientes para cubrir la demanda de
suelos para los terraplenes perimetrales, suelos de proteccion, coberturas diarias y
finales, ademdas de las obras complementarias, como por ejemplo la laguna de
almacenamiento de liquidos.

Las necesidades de suelo para la construccién del 12 Médulo se observan en la
Tabla 19.

TABLA 19: Balance de Suelos

Terraplén perimetral 160.870
Cobertura proteccién de fondo 51.149
Cobertura Diaria 343.164
Cobertura Final 123.379
Laguna de retencion pluvial 5.250
Laguna de lixiviados 6.750
Camino de acceso 31.500
Terraplén zona edificios 62.000
Rampa de acceso 6.000
Total Demanda de Suelos 790.062

FUENTE: Anexo 16: Disefio del Médulo de Disposicién Final

Para los terraplenes perimetrales se adoptaron anchos de coronamiento de 12,00
m y taludes extendidos hacia el exterior con pendientes 1:4, para mejorar la
seguridad y maniobrabilidad de los vehiculos pesados que transitaran en
terraplenes elevados (3 a 4 m de altura, de acuerdo al sector). El ancho adoptado
permite acomodar un ancho de calzada bidireccional de 7 m, y espacio remanente
de 5 m para banquinas y desagiies laterales. La pendiente de 1:4, promueve la
revegetacion, minimizando la erosion hidrica y eodlica de dichas superficies
inclinadas.

El volumen de terraplén ha sido corregido con un Indice de Compactacién de 1,15
para poder compararlo con los volimenes de excavaciéon. El volumen de suelo
necesario para la construccion del 12 Moédulo y de las obras complementarias
(790.062 m3), se podria obtener realizando una excavacion promedio de casi 3,50
metros de profundidad y obligaria a acopiar los suelos a utilizar en las coberturas
durante un periodo maximo de 5 afios.

Cabe aclarar que la excavacidon del Modulo y el consumo de suelos se encuentran
temporalmente desfasados, ya que la excavacidn se realiza al inicio de la obra y los
suelos de cobertura se utilizan a lo largo de 5 afios de operacién del mismo. Este
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desfasaje temporal entre la disponibilidad de suelo (excavacién) y el consumo de
los mismos, implica realizar grandes acopios, salvo que se adopte otra estrategia
constructiva.

Si se construye el primer Médulo deberad acopiarse en las proximidades del 12
Modulo los suelos correspondientes a los volimenes de cobertura diaria (343.164
m3) y cobertura final (123.379 m3), formando un inmenso monticulo de suelos
sueltos (466.543 m3).

Para evitar este acopio se propone ejecutar en la Etapa de Construccion: el 12
Modulo y los terraplenes perimetrales del 22 Mo6dulo, incluidos los volimenes de
suelos para las obras complementarias (lagunas de retencion y lixiviado, camino
de acceso, relleno en zona de edificios y rampa de acceso al médulo). El volumen
de suelo compactado, necesario para la ejecucidn de estas obras es de 484.389 m3.
En la Tabla 20 se observan desglosados los volimenes de cada componente del
proyecto.

TABLA 20: Etapas de Construccién y Volumenes de suelo
Demanda de suelos 1° Médulo Volumenes a Ejecutar
Etapa de Construccion Etapa de Operacion
Volumen

LESIEEI (m3) | 1°Médulo | 2°Médulo | 1°Médulo | Excavacién
A B A 2° Médulo

Terraplén perimetral 160.870 160.870 160870 - -
Cobertura proteccion de fondo 51.149 51149 e e
Cobertura Diaria 343.164 — e 343.164
Cobertura Final 1233719 - e e 123.379
Laguna de retencién pluvial 5.250 5250 - e e
Laguna de lixiviados 6.750 6.750 - - e
Camino de acceso 31.500 31500 - e e
Terraplén Zona Edificios 62.000 62.000 - —_——
Rampa de acceso 6.000 6.000 e

Total Volumenes (m3) 790.062 m 160.870 “ 466.543

FUENTE: Anexo 16: Disefio del Médulo de Disposicién Final

e Volumen de Terraplenes Etapa de Construccion (A) + (B) = 484.389 m3
e Volumen de excavacion del primer Médulo = 547.681 m3

En la Etapa de Operacion, los suelos para las coberturas diarias y finales del primer
Modulo se extraeran de la excavaciéon del interior del 22 Mo6dulo. Para obtener
dicha excavacion el 22 Modulo, de dimensiones similares al primero, debera
excavarse una profundidad promedio de 2,70 m en su superficie interior, para
obtener un estimado total de 478.683 m3.
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Esta estrategia constructiva evitara:

e Acopiar suelo en estado suelto, sujeto a los agentes atmosféricos y en las
proximidades del Aeropuerto Internacional El Plumerillo.

e Construir obras de proteccién para evitar la erosién por escorrentias
superficiales del suelo acopiado.

e Mayores costos de transporte al evitar un traslado intermedio al acopio
transitorio.

El emplazamiento de los edificios complementarios, se corresponde con una
logistica de movimientos coordinados con todas las etapas de gestion, siendo la
bascula uno de los elementos que centralizan los movimientos de cargas y su
posicion es estratégica para todas las operaciones que se realizan. En la Figura 20
se puede observar un croquis de distribucién. Ver también Anexo 1: Planos de
Proyecto Ejecutivo.

Los componentes de la infraestructura proyectada para el sector de edificios son:

Oficina de Control de Bascula.
Oficinas y Salén de Usos Multiples.
Vestuarios y oficinas de personal.
Planta de Separacion.

Galpon de Acopio de material separado.
Galp6n de Mantenimiento.

Sala de bombas y depdsito
Depoésito de Residuos Peligrosos.
Sector acopio de combustible.
Subestacion eléctrica.

Depoésito de gas envasado.

Zona de compostaje.
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1- CASILLA DE GUARDIA y BASCULA
2- SALON USOS MULTIPLES
3-VESTUARIOS

4-PLANTA DE SEPARACION

5- DEPOSITO

6- MANTENIMIENTO

7- SALA DE BOMBAS Y DEPOSITO
8- DEP.RESIDUOS PELIGROSOS
9- COMBUSTIBLE

10- SUBESTACION ELECTRICA
11- GAS ENVASADO

12. ZONA DE COMPOST

13- SEGUNDO MODULO

La bascula se localizé en el centro de la calzada para evitar que los camiones
tengan que cruzar la calzada en sentido contrario al de la circulacién. Esta bascula
debera ser del tipo con control electrénico y celdas de carga, que permitan
registrar el peso a distancia desde la oficina de control.

La posicion de la bascula responde a la necesidad de registrar el peso de:

e Las bateas y camiones compactadores que ingresen con residuos
directamente al relleno.

e Los camiones con rechazo proveniente de la Planta de Separacion y con
destino al relleno.

e Los camiones recolectores que ingresen a la planta de separacidn.

e Los camiones que egresen del sitio con materiales recuperados del Galpon
de Acopio de materiales separados.

e Los camiones que egresen cargados con compost.

La localizacién general del sector edilicio se ha distanciado del médulo a los efectos
de:

e Disponer de una distancia que permita acceder al terraplén perimetral con
una pendiente razonable para los vehiculos de transporte (i = 3% a 4%).

e Contar con una zona despejada que sirva de zona de amortiguamiento entre
las actividades propias del vertedero y de los edificios.
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La laguna de lixiviados se proyecté adosada el terraplén Norte del 12 Médulo, a los
efectos de facilitar la carga-descarga del camién cisterna y teniendo en cuenta que
los Liquidos lixiviados (LL) seran recirculados permanentemente en la masa de
residuos del relleno.

La estrategia de recirculacion de LL so6lo requiere contar con un volumen
disponible de almacenamiento acotado por algunos dias y s6lo en situaciones
contingentes como la de rotura de equipos o imposibilidad transitoria de producir
su reinyeccién en la masa de residuos.

La produccién de lixiviados en zona semidesértica (evapotranspiracion negativa)
es baja, ya que la precipitacion pluvial oscila los 250 mm anuales. La generacién de
estos liquidos depende del clima, especialmente de la precipitacion pluvial de la
zona y también de otros factores como la humedad de los residuos, la capacidad de
campo de la mezcla suelo-residuos (CC), la actividad biolégica y el tirante de
desechos.

Por lo tanto, y en funcién de todo esto, se verificara la produccién diaria de LL y se
adoptara un volumen de almacenamiento acotado a un periodo prudente de
eventual imposibilidad de reinyecciéon de 10 a 15 dias.

Mantener la accesibilidad en forma permanente, independientemente de los
factores climaticos, es la principal funciéon del camino de acceso al predio. Para
lograr este objetivo se prevé la construccion de una calzada tipica para un camino
de dos trochas indivisas, con una calzada de 7,60 m de ancho y banquinas de 2,50
metros, en ambos laterales, conformando un ancho de coronamiento de 13,60 m.

La estructura del camino estard formada por:

e Base estabilizada granular de 8,00 m de ancho y de 0,20 m de espesor con
CBR <80%.

e Sub - base granular de 8,60 m de ancho y de 0,20 m de espesor, con CBR
>50%.

e Terraplén con compactacion especial de suelos seleccionados con CBR>20%
desde el terreno natural, previamente compactado hasta el nivel de la sub-
rasante.

Mantener la accesibilidad, ademas requiere:
e Asegurar que los escurrimientos pluviales no afecten la transitabilidad, para

lo cual el perfil transversal estara inclinado con pendientes transversales
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del 3% en la calzada y del 5% en la zona de banquina no tratada, para
favorecer la rapida eliminacién del agua de lluvia.

e Proyectar cunetas de desagiies laterales y alcantarillas de cruce que sean
capaces de conducir los escurrimientos pluviales sin afectar la
infraestructura del camino.

La geometria de la poligonal del camino no requiere de grandes curvas y
movimientos de suelos, por lo que solo incluira pequefios quiebres que ajustaran el
trazado a las caracteristicas topograficas, manteniendo una buena visibilidad en
todo el trazado.

La rasante estard en general por encima del terreno natural, para evitar su
inundacion y facilitar la construccion de las obras de drenaje (alcantarillas y
cunetas laterales).

Los camiones que sean enviados al sector de relleno, desde la Oficina de Control de
Acceso, seguiran la sefializacién correspondiente hasta la zona de descarga. Luego
de producida la descarga de los residuos, los equipos retornaran al sector de
basculas para el registro de tara y luego a Oficina de Control de Acceso, donde el
personal de este sector revisara el interior, para comprobar la descarga total de los
residuos y entregara la documentacion que acredite el pesaje correspondiente.

Estas acciones se realizaran de la misma forma con los vehiculos provenientes de
la Planta de Separacion.

En los casos en que en el control del interior se compruebe la existencia de
residuos sin descargar, el vehiculo debera ser remitido nuevamente a la zona de
descarga (relleno o planta) para completar el vaciado del mismo. Una vez que el
vehiculo esté habilitado para salir del predio, previamente se le firmara su hoja de
ruta.

Con relacion a los residuos de origen privado, el Consorcio Interjurisdiccional
como autoridad a cargo del control del funcionamiento de las instalaciones, debera
elaborar el marco legal correspondiente, generando un sistema de registro de los
mismos. Por tanto, en caso que se reciban residuos de este origen, una vez
ingresado al predio se realizara el pesaje correspondiente y posteriormente, se
dirigira a la zona de descarga que le haya sido indicada, donde retornara
nuevamente a la Oficina de Control de Acceso para el control de tara, y finalmente
abonara la carga para obtener la documentacion correspondiente que lo habilita
para egresar del predio. En caso que la carga sea rechazada, el vehiculo sera
nuevamente cargado con una pala cargadora y remitido a la Oficina de Control de
Acceso para emitir el rechazo.
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La zona de descarga tendra un encargado responsable del ordenamiento de los
vehiculos, de la adecuada distribucidn, trituracién y compactaciéon de los residuos,
de la limpieza y de otras tareas propias de esa zona de trabajo. Durante la
operacidon, se recepcionaran en el Centro Ambiental, todos los residuos
domiciliarios de la Zona de Estudio, cualquiera fuera su origen geografico. Se
recibiran RSU compuestos por residuos domiciliarios; residuos provenientes de la
limpieza de calles (los cuales se llevaran al sector de compostaje) y luego se
trasladarid el rechazo al relleno; residuos comerciales e industriales sélidos,
asimilables a urbanos que resulten peligrosos para la operacién, como ser trapos,
papeles, cartones, cubiertas, etc., y que hayan sido clasificados como de “descarte o
rechazo” en la Planta de Separacidn y/o sector de compostaje.

Descargados los residuos, los equipos afectados a la distribucion y compactaciéon
de los mismos, procederan a toparlos hacia el interior de la celda y dentro de ésta,
y en accién combinada realizardn su distribucién en espesores no mayores a 0,30
m, alejando los residuos del area de descarga. La pendiente del frente de avance,
hacia el interior de la celda con residuos sera aquella que permita la correcta labor
de los equipos sobre cada manto de residuos.

La trituracién de los residuos se efectuara por desgarramiento mediante el uso de
equipos compactadores de residuos con ruedas de acero, especialmente disefiados
para tal fin. Si la distribucién de los residuos ha sido correcta, se deberan realizar
como minimo tres (3) pasadas del equipo compactador para cada punto de cada
capa de 0,30 m de espesor, para lograr una eficiente compactacion de los residuos.
A los efectos de lograr una compactacion uniforme se debera duplicar el nimero
de pasadas del equipo compactador, cuando se trate de la trituracion y
compactaciéon de la ultima capa de residuos dispuestos en cada celda, para
asegurar el correcto desplazamiento del equipo a cargo de la tarea de cobertura
final. Inmediatamente después de ser compactados en las celdas, los residuos
seran cubiertos con una capa de suelo. En la Figura 21 se observan las
caracteristicas del modulo de disposicion final de los residuos. El Plano
correspondiente se agrega en Anexo 1: Planos de Proyecto Ejecutivo.
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Cuando se alcancen las cotas finales de proyecto en cada celda, sera necesario
cubrir los residuos inmediatamente con un manto de suelo compactado, a efectos
de minimizar el ingreso de agua pluvial y la consiguiente generacion de liquido
lixiviado, evitar la emanaciéon de olores, proliferacién de vectores, minimizar
voladuras, y crear un ambiente reductor que favorezca la descomposicion
anaerobica de los residuos. Por otra parte, al término de cada jornada y en el caso
de interrumpirse el ingreso de residuos por mas de doce (12) horas, y no haberse
llegado a la cota final de proyecto, se debera ejecutar la tapada de los residuos con
suelo. En este caso el espesor minimo del suelo de cobertura debera ser de veinte
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(20) centimetros, o se podran adoptar otros mecanismos como la utilizaciéon de
membranas plasticas o tejidas.

Como las coberturas pueden agrietarse por efectos de la erosion o por condiciones
climaticas, o descender con asentamientos diferenciales originados por los
procesos de descomposicion de los residuos dispuestos; en estos casos, se deben
corregir los desvios mediante nivelacion y aportes de suelo para evitar la
acumulacién y penetracion de agua, o el deterioro de los anclajes de la membrana.

Como control de avance de las obras del relleno, se realizard en la forma
establecida en el Programa de Monitoreo, un relevamiento planialtimétrico de las
areas en operacion y las ya terminadas.

Se operara y mantendra el sistema de coleccion y extraccion de liquidos lixiviados,
y su acopio en la pileta de evaporacion ubicada dentro del predio, de manera de
lograr asegurar un tirante maximo de liquido dentro de las celdas menor a 30 cm,
para garantizar las condiciones de estabilidad.

El fondo de las celdas tendra un sistema de drenaje adecuado para facilitar la
concentracion del liquido lixiviado y su escurrimiento hacia los colectores y bocas
de captacién, asi como su extraccién de estas ultimas. Se operara el sistema de
coleccion y captacion de liquidos lixiviados, realizando su extracciéon y
almacenamiento en pileta construida para tal fin. En las Figura 22 y 23 se puede
observar el sistema de captacién, extraccion, tratamiento y reinyeccién de
lixiviados (Ver Anexo 1: Planos de Proyecto Ejecutivo).
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El frente de descarga permanecera en todo momento libre de liquido lixiviado,
para lo cual se procedera a su constante extraccion y correspondiente traslado a la
pileta de almacenamiento a ser construida en el Centro Ambiental. Del mismo
modo, debera extraerse el liquido lixiviado que se acumule entre el pie del talud de
residuos y las bermas operativas en aquellos sectores que por el avance de la
operacion deban permanecer con coberturas provisorias.

Se efectuara el control de roedores en todo el predio. Para ello se implementara un
programa de control efectivo que incluira el detalle de los productos a utilizar, los
lugares y la frecuencia con que se ejecutara dicha tarea. Se realizaran
periddicamente desinfecciones a efectos de evitar la proliferacion de vectores
dentro del predio. Se implementara un programa de manejo integrado como el
control biolégico o métodos ecoldgicos, reduciendo la dependencia de pesticidas
quimicos sintéticos para controlar las plagas.

En forma permanente, se realizara un estricto control del nivel de olores en los
puntos aledafios al relleno, aplicando las medidas correctivas que sean necesarias
para disimularlos. Entre las medidas a adoptar podemos destacar: 1) identificacion
de posibles corrientes de residuos que puedan generar olores mas fuertes; 2)
aplicacion de exigencias en cuanto a requisitos de admision o acondicionamiento
de residuos con malos olores; aplicaciéon de exigencias en cuanto a requisitos de
higiene y limpieza de los vehiculos recolectores que ingresan al Centro Ambiental;
3) implementacién de medidas para control de olores (empleo de productos para
control de olores o productos para enmascarar olores); 4) revision de las
frecuencias de aplicacion de las coberturas intermedias y finales sobre los
residuos; 5) revision de la extension del frente de descarga, reduciéndolo al
minimo compatible con la operacién del relleno; 6) revision del estado de
funcionamiento/mantenimiento de la pileta de acopio de lixiviados; 7) revision del
estado de tubos de venteo de gases.

Se realizara en forma permanente, un estricto control del nivel de ruidos que
puedan producirse por las actividades del relleno.

Se controlard la dispersion de materiales particulados por accién del viento dentro
del predio. Para evitar la dispersién de polvo, se regardn los caminos de tierra,
toda vez que sea necesario, utilizando para ello el camién regador que
permanecera en el Centro Ambiental, como parte del equipamiento previsto para
el operacion del Centro Ambiental. El agua de riego sera la que se extraiga del
pozo. Se dispondra ademas, de un cercado de la Playa de Descarga, con un vallado
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movil de altura suficiente para evitar la voladura y dispersion de bolsas y
elementos livianos.

La red de captacion de biogas sera mantenida en perfectas condiciones de
funcionamiento. Los liquidos extraidos del sistema de condensados seran
conducidos por bombeo a la pileta de almacenamiento de liquidos lixiviados. En la
Figura 24 se observa un croquis del sistema de gestion de Biogas (Ver Anexo 1:
Planos de Proyecto Ejecutivo)
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Detalle tubo de captacion de biogas

Figura 24: Esquema del Sistema de captacion de Biogas

3.17.2 Recursos naturales del area que seran aprovechados

Para la etapa de operacion se prevé el aprovechamiento de los suelos resultantes
de la excavacidon de las celdas de disposicion final, que se utilizaran para la
impermeabilizacion y cobertura de los residuos en forma diaria. Para la operacién
del Médulo 1 se prevé la utilizacién aproximada de 790.000 m37 de suelos
procedentes de las propias excavaciones el terreno.

’ Datos obtenidos del Informe del Ing. Edgardo Espinoza, consultor externo contratado por la Secretaria
de Ambiente y Desarrollo Sustentable
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3.17.3 Requerimientos del personal

La cantidad total de personal a utilizar en la operacién del presente proyecto sera
de aproximadamente 45 personas, segun el siguiente detalle:

TABLA 21: Resumen General Personal necesario

Puesto Cantidad Observaciones
Gerente 1 Turno simple
Responsable de Calidad y Medio Ambiente 1 Turno simple
Encargado de Relleno Sanitario 1 Turno simple
Encargado de Planta de Separacion 1 Turno doble
Administrativo 8 Turno simple
Balancero 2 Dos turnos
Operador de pala cargadora 2 Dos turnos
Encargado de Mantenimiento 2 Dos turnos
Ayudante de Mantenimiento 6 Dos turnos
Maquinista 4 Dos turnos
Operador de lixiviados y desgasificacion 1 Turno simple
Ayudantes 6 Dos turnos
Choferes 6 Dos turnos
Vigilancia 2 Dos turnos
Serenos 2 Turno simple

FUENTE: Elaboracién Propia

Ademads se requerird personal para las tareas de separacion de residuos en la
Planta de Separacion (alrededor de 40 operarios), para trabajo en dos turnos.

Respecto a la capacidad de seleccion esperable podemos definir, en base a otras
experiencias, que en una cinta de separacidon como la que se proyecta instalar, con
un equipo de entre 16 a 20 personas, se puede procesar aproximadamente entre 7
a 8 toneladas de residuos por hora. Este analisis considera un turno de 8 horas y
tiene en cuenta que no se puede mantener el promedio en forma continua.

Con estos parametros entonces, se estima que se podran procesar
aproximadamente entre 50 a 60 toneladas/dia, si es que no existe ningin
desperfecto en el sistema mecanico. En nuestro caso, el sistema mecanico prevé
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recibir entre 100 a 150 toneladas por dia, o sea que, trabajando en dobles turnos
de 8 horas, podria pensarse que se procesaria entre el 50% al 60% del total
ingresado.

El rendimiento esperable de la Planta es muy variable, de acuerdo a como se haga
la recoleccion (diferenciada o no). Si el sistema no posee recoleccidn diferenciada
(hoy es asi), el rendimiento esperable rondaria el 10%. Los materiales a
seleccionar, en una primera instancia serian plasticos (especialmente PET), papel y
cartén, que son los mdas buscados. También metales (aunque hay muy poco
material util en los residuos, pero el valor de venta es alto) y vidrio (que es facil de
separar pero tiene bajo valor de venta).?

3.17.3.1 Descripcion de los puestos de trabajo

TABLA 22: Descripcion Puesto de Trabajo — Gerente de Operaciones

Responsabilidades Responsable integral de la gestién del servicio y de toda aquella actividad
relacionada con el mismo

Funciones e Tiene a su cargo todo el personal del CA.
Llevar adelante la relacion con la Autoridad de Aplicacion.

e Cumplir con las obligaciones que emanen de la DIA y del Plan de
Manejo Ambiental.

e Atender a las recomendaciones de la Autoridad de Aplicacion.
Suministrar informacion técnica a los visitantes que, con fin académico
0 técnico sea solicitada, previa autorizacion de la Autoridad de
Aplicacion.

e  Gestion de la politica de mantenimiento de la instalacion.

e  Supervision del cumplimiento de la normativa aplicable, incluyendo
normas de seguridad, salud y prevencién de la contaminacién y riesgos
laborales.

e Disposicion de los medios y toma de decisiones en el control de
situaciones de emergencia.

e Coordinacion con las empresas externas de servicios que colaboren en
la explotacién de las instalaciones.

FUENTE: Elaboracién Propia

¥la investigacion de los precios de mercado de los materiales recuperados, se desarrolld en el Informe
2: Estudio de Alternativas del Proyecto GIRSU Zona Metropolitana, presentado ante la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de Nacién.
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TABLA 23: Descripcion Puesto de Trabajo — Responsable de Medio Ambiente

Responsabilidades Controlar y mantener los planes de calidad y medio ambiente elaborados
para la operacidn del sistema. Observar el cumplimiento de la normativa
vigente, de las disposiciones de la Autoridad de Aplicacién y de lo indicado
en los Planes de Manejo Ambiental y Contingencia.

Funciones .
[ ]

Verificar el cumplimiento de los planes de gestion establecidos.
Proceder a la correccién inmediata de desviaciones en los estdndares
de operacion.

Mantener en vigencia las normativas aplicables a la gestion del servicio
e identificar nuevos cumplimientos solicitados.

Verificar los pardmetros e indices obtenidos en los monitoreos
previstos.

De ser necesario, realizar las correcciones y actualizaciones del Plan de
Manejo Ambiental, como asi también del Plan de Contingencias.
Elaborar los informes solicitados tanto por la Gerencia como por la
Autoridad de Aplicacién.

Elaborar y llevar adelante el plan de capacitacién de calidad y medio
ambiente dirigido al personal.

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 24: Descripcion Puesto de Trabajo — Encargado Relleno Sanitario

Responsabilidades Responsable de todas las operaciones del relleno sanitario.

Funciones .

Coordinar, controlar y verificar todas las operaciones que se realicen
dentro del dmbito del Relleno Sanitario.

Coordinar el ingreso de residuos a los sectores correspondientes.
Controlar la documentacién de la Operacién del Relleno, que incluya
estadisticas de su funcionamiento.

Coordinar las tareas de mantenimiento y reparaciones que sean
necesarias para el correcto funcionamiento del relleno.

Supervisar los diferentes programas de monitoreo previstos en el Plan
de Manejo Ambiental.

Supervisar el funcionamiento del Programa de monitoreo de liquidos
lixiviado y Biogds., a fin de cumplir con lo establecido en el Plan de
Manejo Ambiental.

Informar a sus superiores el estado operativo del Relleno.

Coordinar con los Municipios, los horarios de funcionamiento del
Centro Ambiental.

Verificar y hacer cumplir todas las normas de higiene y seguridad en el
trabajo, de acuerdo a la normativa vigente.

Recibir las visitas autorizadas.

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 25: Descripcion Puesto de Trabajo — Encargado Planta de Separacion

Responsabilidades Responsable de todas las operaciones de la planta de separacion

Funciones .

Al tomar el turno, verificar que todas las condiciones estén dadas para
realizar la operacion.

Coordinar con el sector de recepcion la alimentacién gradual de la
cinta de separacion a fin de realizar las tareas sin inconvenientes.
Distribuir las tareas entre el personal a su cargo: sector de seleccién,
limpieza, enfardado, carga del material separado para su traslado al
Depdsito de almacenamiento, carga y traslado del material de rechazo
y del material destinado a compostaje.

Controlar que se cumplan con las normas de seqguridad en el sector.
Coordinar para mantener la zona de trabajo lo mds limpia posible,
durante la operacion.

Trabajar en conjunto con el sector de recepcién para optimizar el
trabajo y evitar accidentes.

Comunicar a su superior, cualquier inconveniente en el funcionamiento
de los equipos a su cargo.

Comunicar a su superior, cualquier alteraciéon de la operacion y llevar
un registro de las novedades diarias.

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 26: Descripcion Puesto de Trabajo — Personal Administrativo

Responsabilidades Llevar adelante las tareas administrativas que se originen, como
consecuencia de la explotacion de los servicios. Es responsable también de
la organizacién para el cumplimiento de la normativa vigente, que afecten
a los trabajadores de servicios y de tratar estos asuntos con la
escrupulosidad, confidencialidad y respeto a las personas.

Funciones .

Realizar las tareas de administracién, control de personal,
contabilidad, facturacién, suministros, etc.

Seguir las instrucciones del Gerente, con respecto a los apuntes
contables diarios, tramitacion de facturas, registro de operaciones,
formulacién de pedidos, control administrativo de la explotacion,
archivo de documentos, redaccion de informes, etc.

Gestién de pedido a proveedores, atencion de las solicitudes de los
trabajadores, gestion de correos, etc.

Control de formacion del personal de las instalaciones para la correcta
ejecucion de sus funciones en sus respectivos puestos de trabajo.
Confeccionar informes, partes de trabajo de maquinaria e instalaciones
y toda actividad inherente al trabajo de oficina.

Ocuparse del mantenimiento de los sistemas y equipos informdticos
utilizados.

FUENTE: Elaboracién Propia

122
MANIFESTACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL
Centro Ambiental El Borbollon — Las Heras



MENDOZA (|

NUEVO GOBIERNO

\'2@.
\ Secretaria de Ambiente
'y Ordenamiento Territorial

TABLA 27: Descripcion Puesto de Trabajo — Operacién de Balanza

Responsabilidades Pesar y registrar los vehiculos recolectores que ingresan al Centro
Ambiental y derivarlos al sector que corresponda.

Funciones .

Verificar que el vehiculo ingresado con residuos esté debidamente
autorizado.

Proceder a la operacién de pesado, registrando el mismo, como
asimismo la fecha, hora, origen, tipo de residuos, dominio del vehiculo, y
cualquier otro dato relevante,

Indicar al vehiculo recolector, en funcion de su carga, hacia donde
deberd dirigirse a descargar (Planta de Separacion o Relleno).

De ser necesario, sellar los remitos para entregar como comprobantes a
la empresa que realiza la recoleccion.

Realizar el pesaje del vehiculo recolector a la salida del Centro
Ambiental, para registrar la “tara”.

Entregar diariamente al superior los comprobantes y remitos emitidos.
Emitir un listado diario de operaciones para el control cruzado con los
comprobantes.

Realizar otras tareas de acuerdo a las necesidades del sector y de
acuerdo a lo requerido por el superior.

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 28: Descripcion Puesto de Trabajo — Operador Pala Cargadora

Responsabilidades Recibir el vehiculo recolector designado en funcién del tipo de residuos que
trae e indicarle las maniobras a realizar para efectuar la descarga.
Acomodar la descarga de los vehiculos recolectores y alimentar
gradualmente la cinta, para realizar la seleccién.

Funciones .

Verificar que el vehiculo ingresado y derivado de la zona de balanza
transporte los residuos autorizados para la Planta de Separacion.
Indicar al chofer del vehiculo recolector las maniobras adecuadas para
efectuar la descarga en el lugar asignado en la Nave de Recepcién.

Al tomar el turno, verificar el estado de la pala cargadora, controlando
todos sus elementos. Cualquier novedad deberd ser comunicada a su
superior que de acuerdo a su criterio evaluard si se inician operaciones.
Acomodar los residuos para permitir el aprovechamiento de las
instalaciones.

En funcién de la demanda de la Planta realizar la carga gradual de la
cinta de alimentacion de la misma.

Controlar que se cumpla con las normas de seguridad en el sector.
Colaborar con otros sectores del Centro Ambiental, cuando sea
requerida una pala cargadora.

Verificar que la descarga sea completa y que no queden residuos en el
vehiculo recolector.

Comunicar al balancero si por cualquier razon el vehiculo no puede
efectuar la descarga para proceder a la anulacién de la operacion.
Comunicar a su superior, cualquier alteracion de la operacion y llevar
un registro de las novedades diarias.

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 29: Descripcion Puesto de Trabajo — Encargado de Mantenimiento

Responsabilidades Mantener en perfecto estado la maquinaria asignada al Centro Ambiental.
Reparar los desperfectos que se originen en la maquinaria fija y movil
existentes y las instalaciones electromecdnicas

Funciones .

Controlar el estado del equipamiento fijo y movil, segun la frecuencia
establecida en los manuales de uso y en las condiciones que establezca
el Plan de Mantenimiento Preventivo y Correctivo establecido.
Responsable de la aplicacion del programa de mantenimiento
preventivo con el objeto de prevenir posibles averias.

Verificar periédicamente la existencia de repuestos adecuados para
efectuar las reparaciones en la maquinaria.

Controlar que se cumplan con las normas de seguridad del sector.
Mantener la limpieza de los sectores donde se desempeiia y manejar
correctamente los residuos peligrosos que pudieran generarse,
siguiendo los lineamientos establecidos en el Manual Operativo, para su
disposicion temporaria hasta su retiro.

Recibir los partes de novedades mecdnicas de maquinistas y choferes a
cargo de las unidades méviles y proceder a su reparacion.

Comunicar a su superior en forma inmediata cualquier inconveniente
que genere que un equipo quede fuera de servicio temporalmente.

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 30: Descripcion Puesto de Trabajo — Ayudante de Mantenimiento

Responsabilidades Colaborar en el mantenimiento de los equipos fijos y mdviles del Centro
Ambiental.
Funciones e [Ejecutar trabajos manuales de mantenimiento de acuerdo con sus

conocimientos técnicos.

Manipular equipos y partes de equipos a reparar.

Descargar insumos de mantenimiento y llevar un control de inventario
de los mismos.

Realizar trabajos que le sean solicitados por su superior, en
concordancia con su categoria y formacion profesional.

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 31: Descripcion Puesto de Trabajo — Maquinista

Responsabilidades Realizar las tareas de excavacién, empuje, acomodamiento y compactacién
de los RSU y materiales de cobertura en el relleno sanitario, ademds podrd
realizar movimientos de tierra, desmonte, nivelacién de terrenos y otras
tareas semejantes.

Funciones .

Al tomar el turno, deberd revisar el adecuado funcionamiento de la
magquinaria pesada.

Realizar la operacién de la maquinaria pesada para efectuar las tareas
del relleno sanitario.

Realizar el empuje de los residuos sélidos en las celdas del relleno
sanitario con la maquinaria adecuada.

Operar la maquinaria para la realizacion de la tarea de compactacién
de residuos.

Realizar tareas de cobertura de residuos, con el material de coberturay
la maquinaria correspondiente.

Informar a su superior las fallas que pudiera detectar en las
maquinarias.

Realizar las demds funciones inherentes al puesto que le sean
encomendadas por su superior.

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 32: Descripcion Puesto de Trabajo — Operador de Lixiviados y desgasificacion

Responsabilidades Controlar el correcto funcionamiento de los equipos asignados. Operar en
funcién de los pardmetros de funcionamiento establecidos en los manuales
de funcionamiento y los planes de gestion de calidad y ambiental, los
sistemas de tratamiento de liquidos lixiviados y desgasificacién. Realizar
junto con el Encargado de Mantenimiento el mantenimiento del
equipamiento fijo.

Funciones .

Supervisar el buen funcionamiento del sistema de coleccion y
almacenamiento de liquidos lixiviados y el de venteo de gases.

Auxiliar al personal de mantenimiento en la manipulacién de equipos
de los sistemas de gestién de liquidos lixiviados y gases.

Comprobar el correcto funcionamiento de los sistemas mencionados.
Elaborar informes de la operacién de dichos sistemas que le sean
requeridos por el superior.

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 33: Descripcion Puesto de Trabajo — Ayudante General

Responsabilidades Colaborar en el mantenimiento integral del Centro Ambiental.

Funciones .
[ ]

Ejecutar trabajos manuales que no requieran conocimientos técnicos.
Auxiliar al personal de mantenimiento en manipulacion de equipos.
Realizar trabajos que le sean solicitados por su superior, y en
concordancia con su categoriay formacion.

Realizar la limpieza de oficinas y demds instalaciones.

Realizar limpieza de canales y mantenimiento de espacios verdes.
Recoger los residuos que se hayan dispersado y mantener limpio en
frente de trabajo del relleno.

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 34: Descripcion Puesto de Trabajo — Chofer de vehiculo de volteo

Responsabilidades Operar un camion de volteo para el transporte de suelo para coberturas.
Verifica el funcionamiento del vehiculo y lo conduce hasta el sitio de carga
del material, y luego lo traslada al frente de trabajo del relleno, donde lo
descargard, previa instruccién de su superior.

Funciones .

Abastecer al frente de trabajo del relleno, del material de cobertura
diaria necesario.

También podrd transportar material inerte para realizar reparaciones
en caminos o alguna obra de infraestructura del Centro Ambiental.
Revisar el funcionamiento del vehiculo y reportar los desperfectos a su
superior.

Mantener la limpieza y engrasado del vehiculo.

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 35: Descripcion Puesto de Trabajo — Chofer de camioneta y camion regador

Responsabilidades Operar una camioneta para transporte de combustible y el camién
regador. Verificar el funcionamiento del vehiculo y conducirlo hasta el
lugar donde sea requerido.

Funciones .

Abastecer de combustible, refacciones, aceite y agua para la operacién
y mantenimiento del equipo mecdnico.

Maniobrar el tanque regador, para mantener regados los sectores que
le indique su superior, en cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.
También podrd transportar al personal que trabaje en el relleno desde
algtin lugar especifico hasta la zona de trabajo. Desarrollard
actividades complementarias de mensajero.

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 36: Descripcion Puesto de Trabajo - Vigilador

Responsabilidades

Realizar tareas de vigilancia durante el dia.

Funciones

Controlar la entrada y salida de materiales, productos, mercancias u
otros articulos que se manejen en Centro Ambiental.

Abrir y cerrar las puertas de ingreso al sitio, a los camiones
recolectores y personas autorizadas.

Salvaguardar las actividades del personal, los materiales, maquinaria
pesada, oficinas, vehiculos e instalaciones del Centro Ambiental.

No permitir la descarga de residuos en forma indiscriminada dentro del
establecimiento, ni en sus alrededores.

Llevar registros y listas de los movimientos ejecutados diariamente.

Al terminar la jornada, deberd rendir un informe de las irregularidades
observadas.

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 37: Descripcion Puesto de Trabajo - Sereno

Responsabilidades

Realizar tareas de vigilancia durante la noche.

Funciones

Recorrer las diferentes zonas del Centro Ambiental.

Cerrar puertas y contestar llamadas telefénicas.

Reportar vehiculos particulares que descarguen residuos en las dreas
proximas al Centro Ambiental.

Estar pendiente de cualquier eventualidad como, incendio de los
residuos o algiin pozo de biogds, inundaciones o dafios a caminos por
lluvias, etc.; a efectos de reportarlo inmediatamente o tomar las
medidas preliminares que resulten adecuadas.

Al terminar la jornada, deberd rendir un informe de las irregularidades
observadas.

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 38: Descripcion Puesto de Trabajo — Operador de Planta de Separacion

Responsabilidades

Realizar las tareas de seleccién de residuos, limpieza de drea de trabajo,
enfardado de los materiales seleccionados, traslados a depdsito de acopio,
carga de vehiculos destinados al relleno o al sector de compostaje.

Funciones

Realizar la separacion de los elementos seleccionados en la cinta de
trabajo de la Planta.

Realizar el embolsado y enfardado de los materiales separados.
Realizar las tareas de limpieza de la Planta de Separacion al terminar
el turno.

Cumplir con las normas de seguridad del sector.

Realizar el traslado de los elementos separados al sector de acopio.
Colaborar con la carga del material de rechazo para el relleno y/o
material orgdnico destinado al sector de compostaje.

Comunicar al superior, cualquier inconveniente en el funcionamiento
de los equipos con los cuales se realiza la tarea.
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3.17.4 Equipos para la etapa de operacion

Los equipos a utilizar en la etapa de operacion se pueden observar en las Tablas
39,40,41y42.

TABLA 39: Resumen equipos a utilizar en la Etapa de Operacién - Relleno

TIPO CANTIDAD
EQUIPOS

RELLENO Compactador tipo Caterpillar — Mod 826H 1
Tractor sobre orugas tipo Caterpillar D7 1

Tractor neumatico 120 HP 3

Pala de arrastre vial hidraulica autocargable (pala 4 m3) 2

Acoplado tanque cisterna 5000 litros 1

Acoplado tanque cisterna 7000 litros 1

Camion volcador con caja 10 m3 2

Bomba de desagote 2HP 1

Bomba extraccion de lixiviados 2,5 HP- 5000 I/hora 1

1

Tanque 10 m3 para combustible con bomba
FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 40: Resumen equipos a utilizar en la Etapa de Operacion — Planta de Separacion

EQUIPOS TIPO CANTIDAD
PLANTA DE Planta con cinta de elevacion sobre estructura elevada 1
SEPARACION Depositos de transporte para material de rechazo 3
Prensa vertical 2
Prensa horizontal 2
Triturador de plasticos 1
Cinta de derivacién de material organico 1
Contenedores de residuos 10
Pala cargadora para alimentacion de tolva 170HP 1

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 41: Resumen equipos a utilizar en la Etapa de Operacion - Compostaje

TIPO CANTIDAD
EQUIPOS
PARA Chipeadora 1
COMPOSTAJE  Zaranda tipo Trommel 1

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 42: Resumen equipos a utilizar en la Etapa de operacion - Generales

TIPO CANTIDAD
EQUIPOS
GENERALES Bascula electronica 80 Tn/ 20 m de longitud 1
Grupo electrégeno 50 KVA 1
Grupo electrégeno 5 KVA (para operaciones en relleno) 1

FUENTE: Elaboracién Propia
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3.17.4 Materias primas e insumos

No se utilizaran materias primas. Se recibiran residuos sélidos provenientes de la
Zona Metropolitana, segin lo expuesto en el Anexo 2: Memoria Técnica y
Operativa.

En funcién del listado de equipos indicado en el punto precedente se realizé un
calculo aproximado de los insumos a utilizar, con el siguiente resultado:

e Combustible 200.000 litros de gasoil/afio (13 equipos, con consumo seguin
potencia del equipo).

Aceite de motor: 10.000 litros/afio (consumo promedio= 0,20 1/hora).
Aceite hidraulico: 2.500 litros/afio (consumo promedio=0,05 1/hora).

Aceite de transmisién: 2.500 litros/afio (consumo promedio = 0,05 1/hora).
Liquido de frenos: 640 litros/afio (0,02 1/hora)

Grasa: 2.500 kg/afio (0,04 1/hora).

Liquido refrigerante: 1.200 litros/afio (0,03 I/hora).

Para el manejo de los residuos provenientes de esta actividad, se dara
cumplimiento a la legislacion vigente (Ley N2 5917 y su Decreto Reglamentario N2
2625/99).

El almacenamiento de combustible se realizard en un tanque cilindrico metalico
aéreo. El area sera descubierta, cerrada por valla perimetral fija, de acceso
restringido y con las siguientes caracteristicas constructivas salientes: piso
impermeable, sistema de contencién secundaria, sefialética de seguridad y sistema
de proteccion contra incendios. Los tanques aéreos de combustible cumpliran con
la reglamentacién vigente al respecto (Resolucion N2 1102/04 de la Secretaria de
Energia de la Nacion).

Los lubricantes seran almacenados en tambores metalicos, en un area especifica
del Sector de Mantenimiento, cubierta y con acceso separado y restringido.
Asimismo, los aceites usados seran almacenados temporalmente hasta su retiro
por empresas autorizadas en tambores de plastico reforzado de 1000 litros, en el
Deposito para Residuos Peligrosos. Las caracteristicas constructivas de este sector
seran: piso impermeable, sistema de contenciéon secundaria, sefalética de
seguridad y sistema de proteccién contra incendios.

3.17.5 Subproductos por fase de proceso

Se obtendran como subproducto del proceso, lodos estabilizados de la laguna de
evaporacion de lixiviados del relleno sanitario.

Si bien, no existe una férmula empirica que se utilice para calcular el volumen de
lodos a producirse, este puede estimarse en funcion de experiencias similares de
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lugares de acopio y evaporacion de lixiviados. Para ello se debe tener en cuenta
que la cantidad de so6lidos en suspension en los liquidos lixiviados es baja, de tal
manera, se estima obtener en la laguna de evaporacion correspondiente a un
modulo, un valor de 173 m3 en cinco afios (vida util del moédulo); valor
correspondiente a la superficie del fondo de la laguna por un tirante esperado de
lodos estabilizados de 20 cm.

Al avanzarse con la construccion de los modulos sucesivos al primero, deberan
construirse en forma simultanea nuevas lagunas de evaporacién de lixiviados para
captar los liquidos de las nuevas celdas. Una vez operativa la laguna de
evaporacion correspondiente al Mdédulo 2, seran derivados a ésta los liquidos
lixiviados de ambos moédulos, quedando la primera laguna como playa de secado
de los lodos generados en ella, los cuales, una vez secos seran retirados y
dispuestos en el RS. Quedando nuevamente la laguna libre de lodos como laguna
de acopio y evaporaciéon de lixiviados. Este proceso se repetira en forma similar
para la totalidad de los médulos.

3.17.6 Productos Finales

Se pueden considerar como productos finales los materiales que se separen en la
Planta de Separacién y el compost obtenido del procesamiento del material
organico. Los materiales que se obtendran seran los siguientes:

Plastico
Papel/Cartén
Metales
Vidrio
Compost

Estos residuos reutilizables seran enfardados y acopiados en la Nave de Selecciéon
de la Planta, para luego ser transportados para su venta a compradores de estos
materiales.

Las cantidades de estas fracciones a recuperar, se calcularon en funcién de la
ultima Caracterizacion de Residuos realizada en la Zona Metropolitana por la
Universidad Tecnoldgica Nacional en el afio 2004. Este estudio se realizé sobre los
residuos de origen domiciliario.

La masa total de los Residuos Soélidos Urbanos, se considera conformada por
residuos de distintos origenes. A los efectos de estos calculos, y en funcién de otros
estudios realizados, se considera que el total de los RSU estd compuesto del
siguiente modo: 1) Residuos Domiciliarios (60%), 2) Residuos de Poda y Limpieza
(15%) y 3) Otros Residuos (25%). Dentro de este ultimo grupo se consideran
incorporados los residuos voluminosos y residuos de origen industrial, asimilables
a RSU.
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Del Estudio de Caracterizacion mencionado surge que la fracciéon potencialmente
reciclable es de aproximadamente 26% y la fraccién potencialmente compostable
del 42%.

Partiendo de estos datos y en funcién de las caracteristicas de los otros grupos de
residuos que no fueron caracterizados, se adoptaron los siguientes valores:

TABLA 43: Porcentajes de materiales potencialmente recuperables

Residuos domiciliarios 26% 42%
Residuos de limpieza urbana 25% 65%
Otros residuos 60% 0%

FUENTE: Elaboracién Propia

En funcion de estos valores, y teniendo en cuenta la capacidad de procesamiento
de la Planta de Separacién a construir (entre 100 y 150 Tn/dia por turno), se
estima que del total de los residuos que ingresen al Centro Ambiental, el cual se
estima en 1.451 Tn/dia en promedio para los primeros 5 afios (vida util del
Modulo 1), podrian ingresar a la Planta de Separacion el 20% de este total, con la
Planta trabajando en dos turnos (hipdtesis de maxima). Y aplicando los
porcentajes de los materiales potencialmente reciclables, se tendria
aproximadamente un 34% del total de residuos para reciclables y 35% para
compostables, lo cual daria los siguientes valores: Reciclables = 99 Tn/dia, y
Compostables = 101 Tn/djia.

De este total de residuos potencialmente recuperables, se tomara como valor real
de recuperacion, el 40% del total para reciclables y 35% para compostables. Estos
valores surgen de considerar como porcentajes iniciales de eficiencia: 35% para
reciclables y 30% para compostables, con un incremento promedio del 2% anual
en cada caso, a lo largo de toda la vida util del relleno. Estas mejoras se daran por
el desarrollo e incremento de campafias de separacién en origen, mejoras
graduales en la infraestructura de separacién, como agregado de nuevas lineas, y
mayor eficiencia en el trabajo por capacitacién a los operarios. Esto daria los
siguientes valores finales

e Reciclables =40 Tn/dia
e Compostables = 36 Tn/dia

Pero ademas, se debe tener en cuenta que de toda la masa de residuos posibles de
recuperar, no todos los materiales se van a separar, sino que sélo se separaran:
metales, papel/cartdn, plasticos y vidrio. En el siguiente cuadro de resumen se
indican las cantidades estimadas de subproductos a obtener en la separacién.
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TABLA 44: Calculo cantidades de residuos a recuperar

Metales 1,09% 40 0,44 13,08
Papel/Cartén 9,14% 40 3,66 109,68
Plasticos 10,43% 40 417 125,16
Vidrio 2,59% 40 1,04 31,08
Compost 50,20% 36 18,07 542,16

FUENTE: Elaboracién Propia

Total Recuperables: 9 Tn/dia
Total Compostable: 18 Tn/dia

No ingresaran a la Planta residuos peligrosos, en caso de detectarse alguna porcién
de ellos dentro de la propia corriente de residuos domiciliarios recibidos, seran
separados en la etapa de clasificaciéon y dispuestos en contenedores plasticos y/o
metalicos claramente identificados para tal fin.

Estos residuos seran periédicamente retirados por empresas autorizadas para su
transporte y tratamiento, la cual entregara al final del ciclo el correspondiente
certificado de disposicion final, el cual sera entregado a la Autoridad de Aplicacion.
Asimismo, aquella fracciéon de rechazo del proceso de separacidn, sera trasladada
al médulo de relleno sanitario, para su disposicidn final.

El sitio de acopio de dichos residuos peligrosos sera cubierto, de acceso
restringido, y poseera piso impermeable, sistema de contencion secundaria (si
fueran a almacenarse residuos liquidos), sefialética de seguridad y sistema de
proteccion contra incendios.

La empresa se inscribira en el Registro Provincial de Generadores y Operadores de
Residuos Peligrosos.

3.17.7 Transporte de materias primas, productos finales y subproductos

La forma de transporte de los residuos sélidos urbanos hacia el Centro Ambiental
se realizara a través de los camiones recolectores compactadores, de los distintos
Municipios que integran la Zona de Estudio.

Y los productos finales, es decir las distintas fracciones separadas, compactadas,
enfardadas y acondicionadas, resultantes del proceso de separacién en la Planta,
seran retiradas periédicamente por camiones de transporte de mercaderias hacia
los sitios de comercializacion.
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3.17.8 Medidas de Higiene y Seguridad
3.17.8.1 Seguridad en el Trabajo

En el Centro Ambiental a construir, serd de plena aplicacién la Ley Nacional N2
19.587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo, como su Decretos Reglamentario N2
1338/96, que determinan las condiciones de seguridad que debe cumplir cualquier
actividad industrial en todo el territorio de la Republica Argentina.

De acuerdo a lo reglado en el Decreto 1338/96, y en funcion de la cantidad de
operarios final, se dispondra de un Servicio de Higiene y Seguridad Laboral de 3 a
5 horas semanales (12 a 20 mensuales) en el Centro Ambiental.

Los vestuarios para el personal operativo se ajustaran al Articulo 49 de la Ley
N219.587. Se prevera sistema de agua fria y caliente.

Los vestuarios se hallaran equipados con armarios individuales. Dado que no se
operara con sustancias toxicas, irritantes o peligrosas, no se dispondran armarios
dobles. Esto es asi ya que no se permitira el ingreso de residuos peligrosos al
Centro Ambiental, los cuales serdn rechazados en el ingreso, evitando de este
modo el contacto de los operarios con este tipo de residuos.

3.17.8.2 Ventilacion

Con respecto a la ventilacion, se dispondra de ventilacién pasiva en los ambientes
de trabajo cubiertos. Se acompafia en Anexo 3: Memoria de Cdlculo de
Ventilacion. La ventilacién natural se complementard con ventilaciéon pasiva,
mediante extractores eolicos superiores.

3.17.8.3 lluminacion

Segin lo reglamentado en la Ley N2 19.587, respecto a la iluminacién de los
lugares de trabajo, los mismos poseeran luz adecuada para las tareas a realizar
(recepcion, clasificacion y compactacién de residuos).

La iluminancia de los planos de trabajo serd considerada de acuerdo a lo
establecido en el Anexo 4: Memoria de Calculo de Iluminaciéon, como “tareas de
gran esfuerzo visual”, para la cual se establece una iluminacién sobre el plano de
trabajo de 700 lux. Este pardmetro se respetara en todas las dreas de la Planta de
Separacién y el Galpdn de Mantenimiento.

Para ello seran proyectadas las instalaciones, respetando los siguientes valores
segun locales.

Se efectuara instalacion contra incendios a través de extintores colocados segtn las
cargas de fuego verificadas y las distancias minimas entre elementos estipulada en
la normativa correspondiente.
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3.17.9 Requerimientos de energia

3.17.9.1 Electricidad

Para la etapa de operacién del Centro Ambiental El Borbollén, se estima una
potencia instalada de 200 kW x 220/380. La fuente de suministro sera el
proveedor de la red publica de energia eléctrica (EDEMSA).

3.17.9.2 Combustible

Se utilizara gasoil para la operacion de la maquinaria de la Planta de Separaciéon y
equipos del Relleno Sanitario. La fuente de suministro sera a través de
proveedores tradicionales del mercado de los combustibles.

Se dispondra de un depoésito metalico cilindrico para almacenamiento, de 10 m3 de
capacidad y uno de 20 m3. Se estima un consumo anual de 200.000 litros, segtin lo
expresado precedentemente.

3.17.10 Requerimientos de agua

Los consumos de agua potable tanto para personal, como para lavado de las
instalaciones se calcularon en funcién de las instalaciones proyectadas. Se
acompafia Anexo 5: Memoria de Cdlculo del consumo de agua, de donde se
obtuvo un valor de consumo diario de agua para todas las instalaciones del Centro
Ambiental de 108,18 m3/dia. Este valor no contempla el consumo de agua para
riego, el cual debera calcularse en funcidn de las especies a implantar y el sistema
de riego que se proponga.

El agua para riego se obtendra del pozo de extraccidn a construirse y los efluentes
tratados obtenidos de la Planta de tratamiento de efluentes cloacales a construirse
para servir al sector de oficinas.

3.17.11 Residuos sdlidos generados

Los residuos sdlidos que se generen seran los provenientes de la limpieza de
Oficinas y Talleres. Se estima una tasa de generaciéon de RSU de 1kg/empleado/dia.
De esta forma se estaran generando aproximadamente 85 kg de residuos diarios.
No se efectuara almacenamiento de los mismos, ya que diariamente seran
trasladados al sector de relleno y convenientemente dispuestos en las celdas
habilitadas, en un todo de acuerdo con las normas de seguridad previstas en el
relleno.

En lo que respecta a los residuos peligrosos, no se recibiran este tipo de residuos
en el Centro Ambiental. En caso de detectarse una carga que posea este tipo de
residuos en el control de acceso al predio, se le negara el ingreso a la unidad que
los transporte, hecho que sera comunicado a la Autoridad de Aplicacién. Para el
caso que ya se hubiera producido la descarga y se detectaran residuos peligrosos
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en la zona de Relleno o Planta de Separacion, la carga sera nuevamente depositada
en el camidén que la condujo mediante la pala cargadora para que lo retire del sitio,
comunicandose el hecho también a la Autoridad de Aplicacion.

Y para el caso de alguna corriente de residuos peligrosos que pudiera generarse
dentro de las instalaciones, fundamentalmente en el Galpon de Mantenimiento, se
dard cumplimiento a lo establecido en el Ley N2 5917 de Residuos Peligrosos de la
Provincia, y su Decreto Reglamentario N2 2625.

3.17.12 Residuos biosodlidos

Los efluentes cloacales de las instalaciones seran tratados en una Planta compacta
de tratamiento de efluentes cloacales, que sera disefiada segun el calculo
correspondiente. El tratamiento a realizar sobre el efluente, debera alcanzar los
parametros establecidos en la legislacion vigente, para riego de forestales. Las
autorizaciones que correspondan se tramitaran ante el Departamento General de
[rrigacion.

3.17.13 Efluentes liquidos continuos e intermitentes

Los efluentes liquidos que se generaran en el Centro Ambiental El Borbollén,
estaran constituidos por: 1) Efluentes provenientes de la limpieza de la Planta de
Separaciéon y Galpén de Mantenimiento de Equipos, y del sector de Lavado de
equipos moviles y 2) Liquidos Lixiviados generados en el sector de relleno
sanitario.

1) Los efluentes provenientes de la limpieza, se dirigirdn por un sistema de
alcantarillado hasta una cisterna de almacenamiento a ubicarse entre estas
construcciones, y de donde serd extraido con bombas y trasladado hasta la
laguna de evaporacién de liquidos lixiviados. Estos efluentes, segtn el calculo
realizado en Anexo 5: Memoria de Cdlculo del consumo de agua, se estima en
1,51 m3/dia.

2) Segun los calculos realizados sobre la generacién de lixiviados para el primer
modulo, los cuales se encuentran en Anexo 6: Cdlculo de generacion de
lixiviados y sistema de gestion, se estima que el 42 afio, serd el de mayor
producciéon de lixiviados, con la generacién de aproximadamente 163 m3 de
lixiviados. El tratamiento previsto de estos voliumenes se realizara a través del
sistema de reinyeccion de liquidos en la masa del relleno, previo
almacenamiento en una pileta de evaporacién dimensionada para tal fin.

Para el disefio se consider6 una tasa de evaporacién media, de acuerdo a
calculos realizados sobre datos meteoroldgicos, ya que no se cuenta con esta
informacion en las Estaciones Meteorologicas de la Provincia. Se adopté una
precipitacion media de 223,2 mm anuales, segin datos del SMN Estaciéon El
Plumerillo, y una temperatura media mensual de 15,49°C.
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Considerando una profundidad para la laguna de 2 metros, con taludes
laterales internos con pendiente 1:2, se llegé a las siguientes dimensiones de la
laguna:

e Longitud de fondo: 48 m

e Ancho de fondo: 38 m

¢ Longitud a nivel superior: 60 m
e Ancho a nivel superior: 30 m

e Profundidad: 1,50 m

e Volumen: 66,21 m3

En la siguiente tabla se resumen los datos enunciados, y los valores calculados:
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TABLA 45: Calculo de lixiviados a almacenarse

Precipitacion media mensual (mm) 4820 38,00 3470 13,40 7,90 360 12,20 530 13,20 820 1520 23,30 223,20
Temperatura media mensual (°C) 23,87 21,92 19,80 14,36 11,37 741 5,98 9,08 13,47 15,82 20,19 22,60 15,49
Radiacién promedio mensual (W/m2) 264,32 240,28 197,19 15553 11553 107,00 12584 14210 178,80 22494 27233 316,13 195,00
Evaporaciéon media mensual (mm/mes)* 281,12 25507 208,90 163,90 12140 112,01 131,56 149,00 188,27 237,38 288,61 335,81
Evaporacion neta mensual (mm) 257,25 233,15 189,10 149,54 110,03 10460 12558 139,92 17480 221,56 268,42 313,21
Caudal evaporado mes (m3/mes) 3.105,53 2.814,59 2.282,81 1.805,30 1.328,31 1.262,77 1.515,96 1.689,06 2.110,14 2.674,73 3.240,37 3.781,07

Caudal méaximo de lixiviado ingreso**

(m3/mes) 3.064,50 3.064,50 3.064,50 3.064,50 3.064,50 3.064,50 3.064,50 3.064,50 3.064,50 3.064,50 3.064,50 3.064,50

Caudal a infiltrar en el relleno (m3/mes) 41,03 249,91 781,69 1.259,20 1.736,19 1.801,73 1.548,54 1.37544 954,36 389,77 -17587 -716,57
(m3/dia) -1,37 8,33 26,06 41,97 5787 60,06 51,62 45,85 31,81 12,99 -586  -23,89
(Its/seg) considerando 5 hs de bombeo  -0,08 0,46 1,45 2,33 3,22 3,34 2,87 2,55 1,77 0,72 -0,33 -1,33

* Calculada con la siguiente formula E = Rn/Lv*fw (mm/dia)
** Se utilizaron de la generacién promedio dentro de la vida util del Médulo 1
FUENTE: Elaboracién Propia
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3.17.14 Emisiones a la atmosfera

Los gases emitidos por los equipos que realizaran las operaciones del relleno y la
Planta de Separacion es minima, ya que se utilizara equipamiento nuevo.

En lo que respecta al Sector de Relleno, la fuente de emisiones a la atmoésfera sera
fija y la constituye la masa de residuos dispuestos en el médulo de disposicion
final. A los efectos del control de los gases emitidos, se disefié un sistema de
captura de biogas, y dentro del Programa de Monitoreos del Plan de Manejo
Ambiental, se prevé la frecuencia correspondiente y parametros necesarios.

El biogas de un relleno se genera por la descomposicion de los materiales
orgdnicos biodegradables, favorecido por otros aspectos derivados de las
caracteristicas locales (clima) y de la forma de explotacion del propio vertedero.
Entre los materiales que contribuyen a la generacion del biogas estan los
rapidamente biodegradables (materia organica, papel y cartén) y los lentamente
biodegradables (textiles, comas, cueros y maderas). Fundamentalmente es el
contenido de materiales organicos el que decide la cantidad de biogas generada. Se
agrega Anexo 7: Memoria de Generacion de Biogds y sistema de gestion.

En primer término se prevé la construcciéon de un sistema pasivo de captacion de
gases, conformado por pozos de captacidén por grupos, conectados a una misma
linea y en ésta linea se realizaran las mediciones adecuadas de composicion del
biogds y se modificard el grado de aspiracién de la linea para adecuarla a las
consignas establecidas en cada momento. Estos pozos tendran un radio de
influencia de 30 metros, teniendo una distancia entre estos de 50 metros. Las
cafierias de transporte de gas seran de PEAD, entre 45 y 160 mm de ancho y de 10
atmoésferas de presion. Finalmente, el gas llegara a una antorcha para su adecuada
combustion. Ver Anexo 1: Planos de Proyecto Ejecutivo.

3.17.15 Niveles de ruido

En las zonas de trabajo donde existan focos de emisidn sonora, el personal y los
conductores de la maquinaria iran provistos de protectores acusticos. Se
consideraran especialmente las limitaciones a este respecto impuestas por la Ley
N2 19.587 y sus Decretos Reglamentarios.

Esta normativa indica que cuando se supere el nivel sonoro de 90 db (A), se debera
proveer al trabajador de elementos de proteccién auditiva acorde al nivel y
caracteristicas del ruido (Articulo 1092 - Decreto 911/95).

Los ruidos a producirse se deberan al movimiento de maquinarias, tanto en la fase
de construccidn, como en la de operacion. No obstante, no se prevé que este ruido
tenga un impacto importante. En cualquier caso, se respetard estrictamente lo
establecido en la normativa vigente.
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Asimismo, se tomaran las medidas, tendientes a la disminucién del ruido tanto en
la fase de construccidn, como en la operacion y la de clausura, las cuales se pueden
resumir en lo siguiente:

e Limitar y reducir al maximo los focos de emision.

e Atenuar las emisiones mediante las instalaciones habituales (insonorizaciéon
de equipos e instalaciones).

e Adoptar medidas preventivas que eviten la aparicion de nuevos problemas.

3.18 Etapa de Clausura y post-clausura del sitio
3.18.1 Programas de restitucion del area

Una vez finalizada la etapa de operacion del Centro Ambiental (cuyo horizonte es
de 20 afos), se restituiran las instalaciones a la Autoridad de Aplicacion. Es de
destacar que el terreno tiene otros sectores aptos para continuar con las obras, y
que podran afectarse a una nueva etapa del Centro Ambiental.

3.18.2 Monitoreo post-clausura

En el Proyecto Ejecutivo realizado para esta obra, se elabor6 un Plan de Clausura y
Post-Clausura, el cual se incluye en el presente documento. A continuacién agregan
algunas medidas de mitigacion y control, previstas en el mismo, como son:

e Mantener los monitoreos de aguas subterraneas y superficiales previstos
para la etapa de operacion.

e Continuar con las operaciones de extraccion y recirculaciéon de los liquidos
lixiviados generados en los mddulos cerrados.

e Monitorear los asentamientos diferenciales, y realizar tareas de
mantenimiento de las coberturas finales y sistemas de drenaje.

e Mantener los sectores del Centro Ambiental en perfecto estado de limpieza,
mediante mantenimiento de zonas verdes y forestacion implantada y
desarrollo de trabajos de pintura y mantenimiento de las instalaciones.

e Desarrollar proyectos de utilizaciéon de las areas terminadas, tales como
destinos para recreacion y areas verdes.

Por otra parte, dadas las condiciones de construccién industrial que poseera la
Planta de Separacion de Residuos, se estima que al finalizar la vida util de la
misma, se puede mantener la utilizacién de la misma con fines ilustrativos a los
estudiantes, visitantes interesados, etc.
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3.19 Costos de Proyecto y Cronograma de Obra
3.19.1 Costos de inversion

En este apartado se describen los costos de todas las obras a realizarse en el
Centro Ambiental El Borbollon, y las obras previstas para la Planta de Maipu.
Luego se presentan los costos totales de operacién y finalmente el Costo Total
Final, correspondiente a las obras de construccion de la Inversidn Inicial.

COSTO INVERSION COSTO

PLANTA MAIPU $ 37.700.000

TOTAL $339.700.000

3.19.2 Costos de Operacion

CANTIDAD DE RESIDUOS A GESTIONAR COSTO

Total de residuos a gestionar por afio PM 132.000

TOTAL 559.000 tn/afio

COSTO DE OPERACION COSTO

Costo Anual PM $ 51.000.000

TOTAL $ 141.000.000

COSTO UNITARIO DE OPERACION 247,80 $/Tn
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3.19.3 Cronograma de Obra

A continuacién se presenta el Plan de Accién y Cronograma de implementacion del
Proyecto GIRSU en la Zona Metropolitana de Mendoza, las que se dividieron en:

e Acciones de corto plazo (1 afio)
e Acciones de mediano y largo plazo (5 y 20 afios respectivamente).

Las principales tareas de corto plazo son las siguientes:

Formacion del Consorcio Zona Metropolitana de Mendoza.
Fortalecimiento Institucional.

Plan de Inclusion Social y Plan de Comunicacidn Social y Ambiental.
Construccion del Centro Ambiental y obras de Maipu.

W

A mediano y largo plazo fue previsto el sostenimiento de estas tareas:

Operacién y mantenimiento del Centro Ambiental.
Campafias de Concientizacidn para separacion en origen.
Remediacién de Grandes Basurales.

Estudio Técnico y Remediaciéon de Basurales Menores.
Mantenimiento y Monitoreo de Basurales Remediados.
Fortalecimiento Institucional.

Monitoreo del Plan de Inclusion Social.

Noswh e
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Actividad

Meses

2 4 6 8

10

12

14

18

20

22

24

A

INVERSION INICIAL

Proceso Licitatorio

Construccion

Puesta en Marcha

B FORMACION CONSORCIO ZONA METROPOLITANA MENDOZA
C FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL
Capacitacion de personal del Consorcio y Municipios asociados
Desarrollo Estructura del Consorcio
Evaluacion de Costos Operativos
Definicion de tasas y Tarifas - Subsidios
D PLAN DE COMUNICACION
E PLAN DE INCLUSION SOCIAL

Construccion y/o adecuacion de las obras previstas

Capacitacion de trabajadores y gestion con grandes generad.
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PLAN DE ACCION-CRONOGRAMA-ACCIONES A LARGO PLAZO

Actividad

19

20

A

OPERACION DEL SISTEMA GIRSU

Tareas de operacion y mantenimiento

Construccion de modulos

(=]

lREMEDIACION DE GRANDES BASURALES

Proceso Licitatorio

Realizacion de tareas de remediacion

Tareas de recomposicion paisajistica

Construccion de instalaciones de monitoreo

ESTUDIO TECNICO Y REMEDIACION DE BASURALES

Estudio técnico y analisis de riesgo

Proyecto Ejecutivo

Proceso Licitatorio

Realizacion de las tareas de remediacion

Tareas de recomposicion paisajistica

Construccion de instalaciones de monitoreo

MONITOREO EN BASURALES REMEDIADOS

FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL

Capacitacion de personal del Consorcio y Municipios

R R EE e
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4.1.1 Tipo de clima

El término ambiente abarca por un lado, el equilibrio de los recursos naturales
identificados e identificables, existentes en cantidades finitas en la tierra; y del otro
lado, la calidad del medio; estas cualidades constituyen elementos importantes del
nivel de vida y condiciona a la disponibilidad y calidad de los recursos renovables.

De la enorme variedad de definiciones propuestas para el ambiente, se elige la que
propone el Programa de las Naciones Unidas para el Ambiente, que habla del
habitat total del hombre. Esta definiciéon ecolégica del ambiente humano aunque
puede ser demasiado abarcante, evidencia la necesidad de descripcion y
conocimiento de todos los componentes ambientales de modo de estudiar el efecto
del presente proyecto sobre las mismas. Entre los componentes ambientales, se
hace indispensable la descripcidn de las variables meteoroldgicas a fin de describir
y clasificar el clima en el sitio de emplazamiento del proyecto, e identificar posibles
impactos que puedan devenir del mismo, y las correspondientes acciones que
deberan preverse para mitigarlos.

Para poder llegar a datos mas precisos, y debido a la falta de informacién en
algunos casos, se trabajé con los datos provenientes de distintas Estaciones
Meteorologicas de la regidn, las cuales se listan a continuacion:

Esta estacién dependiente del
Servicio Meteoroldgico Nacional, esta ubicada en el Aeropuerto Internacional El
Plumerillo, del Departamento de Las Heras, Mendoza. Sus coordenadas son: 322
50’S; 682 47°0 y altitud 704 msnm. Esta estacién, presenta una importante
informacion de largo periodo, disponiendo de datos diarios de las diferentes
variables para el periodo comprendido entre los afos 1956 y 2008. Los
parametros relevados por este organismo son: temperatura (media, maxima y
minima diaria); humedad relativa, velocidad y direccion del viento (media y
maxima); precipitacion y heliofania.

La estacion meteorolégica denominada
Mendoza Observatorio, esta ubicada en el Parque General San Martin de la Ciudad
de Mendoza y sus coordenadas de ubicacion son: 322 53’S; 682 50’ O y altitud 827
msnm. Esta estacidn presenta informacion desde el afio 2000 a 2013, siendo los
parametros relevados: temperatura (media, maxima y minima) y precipitaciones.
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Estacion Experimental Mendoza - Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria  (INTA): Esta estacibn meteorologica esta ubicada en el
Departamento de Lujan de Cuyo, Mendoza. Sus coordenadas son: 332 00’S; 689
51’0, y una altitud de 925 msnm. Presenta informacién desde el afio 2007 a 2013,
siendo los pardametros relevados: temperatura (media, minima y maxima),
Humedad relativa, humectacién, precipitacion, radiaciéon (promedio y maxima),
viento evapotranspiraciéon y punto de rocio.

Se agrega mapa de localizacion de las tres Estaciones Meteorolodgicas utilizadas,
donde se pone de manifiesto su ubicacidén relativa con respecto al sitio de
implantacién del proyecto.

LAS HERAS

o . £ . Llaboracidn cartopreiica: SLAT
74 Localizacion Terreno Centro Ambiental e
O  Estacién meteorologica
e iz 0 125 25 5 7.5 10
5] Limite Departamental pah km
Sistema de Proyeccion Posgar 1998, Arg. Zona 2

Ruta

Nacional

T Ministerio de
Provincial

TIERRAS, AMBIENTE Y

Mendoz Anscunsos NATURALES

Agencia Provincial de Ordenamienta Territorial

Figura 25: Localizacién de Estaciones Meteorologicas
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A continuacién, se resumen estadisticas de los diferentes parametros
meteoroldgicos, que permiten una caracterizacion general del clima de la region,
donde se localizara el proyecto, y se analizan con mayor profundidad aquellos que
tienen repercusion directa sobre la formacién de escorrentias.

4.1.1.1 Temperatura

El estudio de la temperatura es importante por sus efectos directos e indirectos en
los andlisis del balance hidrolégico, como asi también a través de diferentes indices
de clasificacion del clima. Se estudia por tanto, la temperatura media mensual,
media maxima y minima; temperatura del mes mas calido y del mes mas frio - de
utilidad para algunos criterios de clasificacion - maximas y minimas extremas,
numero de dias con heladas y periodo libre de heladas.

La temperatura media mensual varia desde 8,22C a 25,22C, en la Estacion de
Meteorologica del Aeropuerto El Plumerillo, que es la mas cercana al predio de
proyecto. Se puede observar entonces, que se da una apreciable gama de
condiciones térmicas, pero siempre dentro de los valores tipicos de climas
templados. Los datos de temperatura media mensual se pueden observar en la
Tabla 46 y Figura 26, para las estaciones en estudio en las que se dispone de esta
informacion. En las Tablas 47 y 48, se pude ver el desvio estandar y el coeficiente
de variacion correspondiente a cada estacidn.

En la marcha de las temperaturas medias se hacen evidentes las pequefias
variaciones entre las estaciones, que obedece por un lado, a los diferentes
emplazamientos y por otro a la diferencia de longitud de los periodos de
observacién. Cabe senalar que realizados los estudios de correlaciéon
correspondientes, se verifica un buen coeficiente de correlacion entre la
informacion de las estaciones.

La temperatura media del mes mas caluroso del afio (enero) esta en el orden de
los 23°C a 26°C .Es decir el verano presenta las caracteristicas del clima entre
templado y calido.

Observando los datos de las distintas Estaciones Meteorolégicas, se puede decir
que la regidn presenta caracteristicas de verano calido, ya que la temperatura
media del mes mas caluroso sobrepasa los 259, y la temperatura media inferior
(mes de julio) varia entre 62C y 92C, lo que indica un invierno frio, no llegando a las
caracteristicas de muy frio.
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TABLA 46: Temperatura Media Mensual

I 3 I 1 O R N P N T R

Observatorio | 2000-2012 252 235 211 166 116 91 104 139 184 213 245 17,0
Aeropuerto | 2000-2012 26,5 250 223 171 123 94 8,8 110 148 196 229 254 179

INTA 2007-2012 230 216 195 149 102 72 63 85 126 165 20,1 220 152
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 26: Temperatura Media Mensual

TABLA 47: Desviacién Estandar datos Temperatura Media Mensual

Ere s LMar ey n [l e Ot Now D
1,7

Observatorio | 2000-2012 1,4 1,7 16 10 13 16 17 09 15 13
Aeropuerto 2000-2012 09 10 1,3 14 13 12 13 14 12 11 13 06
INTA 2007-2012 08 09 12 15 14 08 14 22 13 07 08 05
FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 48: Coeficiente de variacion — Temperatura Media Mensual

| Mar | Abr [ May | Jun | Jul [Ago] Sep | Oct | Nov | Dic

Observatorio | 2000-2012 01 01 01 01 01 01 02 02 01 01 01 01
Aeropuerto | 2000-2012 00 00 01 01 O1 01 02 01 01 01 01 00

INTA 2007-2012 00 00 oO1 O1 O1 01 02 03 01 00 00 00
FUENTE: Elaboracién Propia
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En cuanto a las mas altas temperaturas que se han registrado, estas alcanzan
valores de entre 402C y 44°C. En la Tabla 49 y la Figura 27, se observa la
evolucion de este pardmetro durante el afio. Los valores sefialados indican que, en
verano suelen presentarse dias con temperaturas sumamente elevadas, durante
las cuales la maxima diaria supera los 402C. Esto se puede explicar porque a la
inversa de las regiones ecuatoriales donde la radiacién solar recibida por el suelo
es intensa todo el afio, pero la duracién del dia nunca es larga (12 horas), en el
verano de las zonas de latitud media, en cambio, la radiacién solar es intensa, y al
mismo tiempo, los dias son largos, lo que provoca un gran calentamiento del suelo
y consiguientemente de la atmésfera.

TABLA 49: Temperatura Maxima Absoluta

Observatorio | 2000-2012 402 39,0 352 323 29,7 308 275 305 342 385 395 43,0 43,0
Aeropuerto 2000-2012 44,0 400 370 330 30,0 300 280 320 350 400 40,0 430 44,0

INTA 2007-2012 36,3 350 323 29,1 258 26,0 26,7 291 30,0 355 363 392 39,2
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 27: Temperatura Maxima Absoluta

TABLA 50: Desviacion Estandar datos Temperatura Méaxima Absoluta

Observatorio | 2000-2012 1,9 21 21 28 29 45 24 34 31 25 18 24
Aeropuerto | 2000-2012 19 13 15 24 27 39 25 33 31 25 14 16

INTA 2007-2012 14 12 14 54 23 29 28 39 34 32 16 26
FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 51: Coeficiente de variacion — Temperatura Maxima Absoluta

| Ene [ b | Mar | Aor | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |

Observatorio |2000-2012 01 01 01 01 01 02 01 01 01 01 00 01
Aeropuerto | 2000-2012 00 00 00 O1 01 02 01 01 01 01 00 00

INTA |zoo7.2o1z 00 00 00 02 01 01 O1 02 01 01 00 01
FUENTE: Elaboracién Propia

Temperatura maxima media

La media de las temperaturas maximas diarias, se puede observar en la tabla y
grafico que se agregan a continuacion.

TABLA 52: Temperatura Maxima Media
_Pmmmmmmmmmm
Observatorio 2000-2012

31,2 294 266 222 17,0 147 143 163 197 243 278 307 228
Aeropuerto 2000-2012 338 319 289 239 188 166 163 185 221 271 304 328 251

INTA 2007-2012 288 27,2 255 212 16,6 134 128 14,7 184 222 260 279 21,2
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 28: Temperatura Maxima Media

TABLA 53: Desviacién Estandar datos Temperatura Maxima Media

| Abr | May [ Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic_
Observatorio 2000-2012 15 18 21 20 18 14 14 20 19 11 15 14
Aeropuerto 2000-2012 112 14 16 18 18 15 15 19 16 15 14 09

INTA |2007-2012 8 11 13 16 18 07 13 24 17 09 08 09
FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 54: Coeficiente de variacion — Temperatura Maxima Media

Observatorio | 2000-2012 00 o1 01 01 01 01 01 01 01 00 01 00
Aeropuerto 2000-2012 00 00 01 O1 O1 O1 01 01 01 01 00 00

INTA 20072012 01 00 00 01 01 01 01 02 01 00 00 00
FUENTE: Elaboracién Propia

Las temperaturas mas bajas que se han registrado son de -82C en el mes de julio,
segun los registros de la Estacién Meteoroldgica del Aeropuerto de Mendoza. En la
Tabla 55, y Figura 29, se observa la evolucion de este parametro durante el afio.

TABLA 55: Temperatura Minima Absoluta

Observatorio 2000-2012 85 72 55 07 47 -40 60 -48 -20 20 25 50 -6,0
Aeropuerto 2000-2012 80 80 00 -10 -30 50 80 -50 -20 10 40 60 -80
INTA 2007-2012 105 71 49 01 -44 59 -73 49 11 08 42 40 -73
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 29: Temperatura Minima Absoluta

TABLA 56: Desviacion Estandar datos Temperatura Minima Absoluta

Observatorio 1 2000-2012 21 30 28 28 27 15 17 22 16 16 21 30
Aeropuerto 2000-2012 24 27 40 25 20 18 22 17 13 21 24 29

INTA 2007-2012 10 21 24 20 24 17 24 18 15 18 18 26
FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 57: Coeficiente de variacion — Temperatura Media Absoluta

mmmmmmmmm

Observatorio | 2000-2012 0.2 03 00 00 00 03 03 03
Aeropuerto 2000-2012 02 02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 04 03 03
INTA 2007-2012 01 02 03 00 00 00 00 00 00 O6 03 03

FUENTE: Elaboracién Propia
Temperatura minima media

La media de temperaturas minimas se puede observar en las tablas y figura que se
adjunta.

TABLA 58: Temperatura Minima Media

Ere Lot [t A Jty L n Lt Lpgo Lo Ot Low Dz [t

Observatorio | 2000-2012 192 17,8 155 111 78 115 151 180 11,2
Aeropuerto 2000-2012 19,3 18,0 15,7 10,3 5,8 2,4 1,2 3,6 75 122 154 18,0 10,8
INTA 2007-2012 16,7 159 142 91 48 11 05 26 68 104 137 156 9,3

FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 30: Temperatura Minima Media

TABLA 59: Desviacion Estandar datos Temperatura Minima Media

o e e e

Observatorio | 2000-2012 1 3 1 6 14 24 15
Aeropuerto 2000-2012 08 10 1,2 1,2 1,0 1,6 1,4 1,3 13 11 11 0,6
INTA | 2007-2012 07 08 13 13 13 09 14 17 12 08 10 05

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 60: Coeficiente de variacion — Temperatura Minima Media

Observatorio | 2000-2012 01 01 01 02 03 03 05 03 02 02 01 01
Aeropuerto 2000-2012 00 01 01 01 02 09 00 04 02 01 01 00

INTA 2007-2012 60 00 01 01 03 00 00 00 02 01 01 00
FUENTE: Elaboracién Propia

Uno de los factores del clima que influyen mas poderosamente en la determinacién
de las caracteristicas climaticas, estd dado por la llamada amplitud anual de la
temperatura. Se entiende por tal la diferencia entre la temperatura media del mes
mas calido del ano y la del mes mas frio, que es de aproximadamente 20°C,
tomando como temperatura media mas alta 26,5°C (Estacion Meteoroldgica
Aeropuerto) y como temperatura media mas baja 6,32C (Estacion Meteorologica
INTA).

Las estaciones térmicas estan bien diferenciadas, dado que la temperatura media
del mes mas calido es indudablemente mas elevada que la del mes mas frio. No
obstante, la amplitud anual, es moderada.

4.1.1.2 Humedad Relativa

La humedad del aire sufre en el curso del afio, una variaciéon bastante apreciable.
Midiendo esa variacion por la diferencia entre la humedad relativa media del mes
mas humedo y la del mes mas seco, se presentan valores del orden del (28%).

En la Tabla 61 y la Figura 31 se observa la evolucion de este parametro durante el
afio. Y en las tablas siguientes se muestran el desvio y coeficiente de variaciéon de
cada estacidn.

TABLA 61: Humedad Relativa Media

Aeropuerto | 2000-2012 510 540 620 650 680 660 540 530 450 440 460 450 544

INTA 2007-2012 47,5 528 580 56,8 631 56,5 50,7 501 452 410 40,0 46,0 50,6
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 31: Humedad Relativa Media

TABLA 62: Desviacion Estandar datos Humedad Relativa Media

q-mmmmmmmmm
Aeropuerto | 2000-2012 36 80 55 76 57 72 46 72

INTA |zoo7.2o12 49 73 63 80 31 54 51 69 73 73 57 101
FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 63: Coeficiente de variacion — Humedad Relativa Media

Aeropuerto | 2000-2012 00 01 01 01 01 02 01 01
INTA | 2007-2012 0,1 01 0,1 0,1 0,0 0,1 01 0,1 02 02 0,1 0,2
FUENTE: Elaboracién Propia

Humedad Maxima y Minima Media Anual

Los valores de Humedad maxima y minima media anual, se pueden observar en las
siguientes tablas y figura que se agregan.

TABLA 64: Humedad Maxima Media Anual

 Ene | Feb | Mar | Abr | May { Jun | Jul { Ago | Sep | Oct | Nov ] Dic | Anual

Aeropuerto | 20002012 510 540 620 650 680 660 540 530 450 440 460 450 68,0

INTA |2007.2012 475 528 58,0 56,8 63,1 565 50,7 501 452 41,0 40,0 46,0 63,1
FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 65: Humedad Minima Media Anual
| Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Aeropuerto | 2000-2012 51,0 54,0 620 650 680 66,0 540 53,0 450 440 46,0 450 44,0

INTA |zoo7.2o12 475 528 58,0 56,8 631 565 50,7 50,1 452 41,0 400 46,0 40,0
FUENTE: Elaboracién Propia
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Humedad Maxima y Minima Media Anual
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Figura 32: Humedad Maxima y Minima Media Anual

4.1.1.3 Precipitacion

Se da un tratamiento especial al tema precipitacion, ya que es el factor principal de
formacién de escorrentias, incidiendo en forma directa en el balance hidrologico.
Se engloba dentro del término “precipitaciones”, todas las aguas metedricas que
caen en superficie, tanto en forma liquida como soélida y son medidos sin
discriminacidn por su “equivalente en agua” mediante los pluviémetros.

El desarrollo de la precipitacion media mensual se puede observar en la Tabla 66
y Figura 33 que se agregan. Se pueden observar en algunos meses que se
presentan importantes diferencias entre los datos de las distintas Estaciones
Meteorologicas, lo cual se debe por una parte a la distancia entre ellas, y por otra
que en algunas estaciones soOlo se consigna “lluvia” como precipitacion. Es
importante aclarar que los datos de mayor relevancia para el proyecto son los
datos provenientes de la Estacion Meteorologica Aeropuerto, ya que es la mas
cercana al sitio del proyecto.

Ademas se agregan las tablas con los correspondientes desvios estandar y
coeficiente de variacion para cada estacidn.

TABLA 66: Precipitacion Media Mensual

Observatorio | 2000-2012 349 331 369 194 187 89 86 140 168 166 133 203 2416
Aeropuerto | 2000-2012 490 394 394 153 220 146 93 159 30,7 31,0 246 482 3392

INTA 2007-2012 546 240 415 50 80 63 41 11,5 135 327 293 299 2602
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 33: Precipitacién Media Mensual
TABLA 67: Desviacion Estandar datos Precipitacion Media Mensual

Observatorio | 2000-2012 264 19,1 294 252 221 113 80 131 131 187 192 105
Aeropuerto | 2000-2012 355 374 296 180 325 255 134 306 432 399 460 51,6

INTA 2007-2012 216 272 355 66 102 130 39 72 119 463 310 148
FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 68: Coeficiente de variacion — Precipitacion Media Mensual

Observatorio |2000-2012 11 10 00 00 00 00 00 17 00 00 00 06
Aeropuerto | 2000-2012 10 00 13 00 00 00 00 00 00 00 00 00

INTA 2007-2012 04 00 12 00 00 00 15 07 00 00 20 06
FUENTE: Elaboracién Propia

La precipitacién maxima mensual se puede observar en la Tabla 69 y Figura 34

TABLA 69: Precipitacion Media Méxima

Observatorio | 2000-2012 1006 61,8 1090 806 770 369 226 410 448 708 608 384
Aeropuerto | 2000-2012 113,5 1385 842 634 965 894 458 1082 1199 1160 1618 153,38

INTA 2007-2012 778 724 1064 174 272 326 114 21,8 334 1190 86,2 428
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 34: Precipitaciéon Media Maxima

La precipitacién minima mensual se agrega en la siguiente tabla, donde se puede
observar la gran cantidad de meses sin precipitacidn.

TABLA 70: Precipitacién Minima Mensual

Observatorio | 2000-2012 20 04 00 00 00 00 00 10 00 00 00 40
Aeropuerto | 2000-2012 77 00 10 00 00 00 00 00 00 00 00 00

INTA 2007-2012 298 0,0 54 00 00 00 04 456 0,0 0,0 1,2 7,2
FUENTE: Elaboracién Propia

Los datos del nimero de dias de lluvia que se han registrado en las estaciones
consideradas, corresponden a un total de entre 50 y 70 dias, con la distribucién
anual indicada en la Tabla 71

TABLA 71: Numero de dias con lluvia
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Observatorio | 2000-2012 6 6 6 3 4 3 3 4 4 4 3 4 49
Aeropuerto | 2000-2012 6 5 5 4 4 2 2 3 4 3 3 4 45
INTA 2007-2012 13 6 8 4 3 3 3 5 6 8 9 1 77

FUENTE: Elaboracién Propia
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Se determiné la maxima precipitaciéon diaria para cada mes de las series. Los
valores de precipitacion maxima diaria para cada estacidn, son los que se indican
en la Tabla 72, donde puede observarse que se han podido registrar
precipitaciones diarias entre 130 a 185 mm diarios, segin los registros de las
estaciones meteoroldgicas analizadas.

TABLA 72: Precipitacion Diaria Maxima

Aeropuerto | 2000-2012 66 99 52 46 90 89 40 97 109 116 131 115 13

INTA 2007-2012 30 27 184 5 138 19 5 20 10 26 41 49 184
FUENTE: Elaboracién Propia

Mediante un software especifico, para Calculo de Extremos, creado por el personal
del Instituto de Investigacion FLUMEN, de la Universidad Politécnica de Cataluifia,
se realizaron los ajustes segun diferentes funciones de distribuciéon y cuya
finalidad es la obtenciéon de valores asociados a diferentes periodos de retorno
para una serie de maximos anuales de precipitacion o caudal, utilizando tres tipos
de distribucién: Gumbel, LogPearson IIl y SQRT-ET max.

Se agrega una imagen con la captura de pantalla del software y un cuadro de
resumen de los datos obtenidos.

% Calculo de Extremos 2.0

@A
Salir

Abrir Guardar | Avuda

Andlisis estadistico empleando las distribuciones Gumbel,
Log-Pearson Tipo Il y SQRT-ETmax

B Gurbel B LogPesonlll B SORT-ET max
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2325

155.0
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Figura 35: Captura de pantalla — Célculo de extremos FLUMEN
sobre datos de la E.M. de Aeropuerto Mendoza
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TABLA 73: Ajuste de Precipitacion Maxima Diaria segun diferentes funciones de Distribucién para la
Estacion Meteorolégica Aeropuerto Mendoza

Gumbel 75 111 134 164 186 208 230 259 281
LPIII 77 117 139 161 174 185 195 205 217
SQRT 70 99 121 152 177 203 231 270 301
Media 74 181 131 159 179 199 219 245 266

FUENTE: Elaboracién Propia

A continuacidén se exponen los calculos sobre intensidad, duracién y recurrencia de
las precipitaciones realizado por el Instituto Nacional del Agua - Centro Regional
Andino (INA-CRA) en 2008, mediante la utilizacion de la siguiente férmula:

o (T;)
(D+0,268)*

D,Ty

Donde:

Ip,tr = Intensidad (mm/h)
D = Duracién (h)

w(TR) 36,049 53303 64,727 79,161 89,869 100,498 111,088

Esta ecuacion representa la relacion intensidad - duracion - frecuencia para el
piedemonte del Gran Mendoza para distintos periodos de retorno. En el siguiente
grafico se pueden observar los resultados obtenidos para distinta duracion y
retornos.
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Figura 36: Gréfica Intensidad — Duracion — Recurrencia
INA — CRA 2008

En la Tabla 74 y Figura 37 se agrega el hietograma de disefio calculado por el
INA-CRAS, a partir de la curva I-D-R. para la determinacién de la tormenta de
disefio, se debe seleccionar la recurrencia de diseno y la curva I-D-R respectiva. Y a
partir de las diferencias entre valores sucesivos de altura de lluvia, se obtiene la
cantidad de precipitacién que debe afiadirse por cada unidad adicional de tiempo.
Estos incrementos (o bloques) se reordenan en una secuencia temporal, de modo
que la intensidad maxima ocurre en el centro de la duracion requerida T, y que los
demads incrementos queden en orden descendentes alternativamente hacia la
derecha e izquierda del bloque central.

TABLA 74: Hietograma de Disefio de duracién 60 min

% Lamina total | 4,2 9,7

12,7 140 140 130 112 89 64 39

FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 37: Hietograma de Disefio para R=60 min
INA — CRA 2008

4.1.1.4 Vientos

Los vientos pueden clasificarse de moderados a fuertes. La marcha anual de la
variable es la que se observa en las tablas y figuras que se agregan a continuacion,
aunque se debe aclarar que las diferencias entre los valores registrados por la dos
estaciones evaluadas se deben a que la Estacion del INTA esta ubicada en una zona
semirural, y la Estacion Aeropuerto en el area urbana.

En la Tabla 75 y Figura 38 se puede observar la marcha anual de la velocidad
media de esta variable y en las Tabla 76 y 77 su desvio estandar y coeficiente de
variacion en cada una de las estaciones consideradas.

TABLA 75: Velocidad Media del Viento

Aeropuerto | 2000-2012 184 16,1 149 121 113 118 129 138 151 168 164 168 147

INTA 20072012 35 27 24 23 22 25 28 32 55 44 39 36 33
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 38: Velocidad Media del Viento

TABLA 76: Desviacion Estandar de datos Velocidad Media del Viento

Aeropuerto  2000-2012 0,5 04 0,5 04 03 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,5
INTA 2007-2012 05 0,5 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,7 0,1 0,6 0,5 0,5
FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 77: Coeficiente de variacion — Velocidad Media del Viento

Aeropuerto | 2000-2012 0,1 0,1 0,1 01 01 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

INTA 2007-2012 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,6 0,0 0,8
FUENTE: Elaboracién Propia

En la Tabla 78 y Figura 39 se puede observar la marcha anual de la velocidad
maxima del viento y en las Tablas 79 y 80 su desvio estandar y coeficiente de
variacion en cada una de las estaciones consideradas.

TABLA 78: Velocidad Maxima del Viento
km/h Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

Aeropuerto | 2000-2012 20,6 188 17,6 14,5 134 174 12’ 164 182 195 20,8 18,6 20,8

INTA 2007-2012 46 43 3,7 37 32 40 41 53 58 60 52 49 6,0
FUENTE: Elaboracién Propia
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Figura 39: Velocidad Maxima del Viento

TABLA 79: Desviacion Estandar de datos Velocidad Maxima del Viento
km/h Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Aeropuerto 1 2000-2012 05 04 05 04 03 06 05 05 05 06 07 05
INTA 2007-2012 05 05 04 04 04 05 05 07 01 06 05 05
FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 80: Coeficiente de variacion — Velocidad Maxima del Viento
km/h Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Aeropuerto ' 2000-2012 01 01 01 01 01 02 01 01 01 01 01 0,1
INTA 2007-2012 o7 00 00 00 00 00 OO0 00 oO01 06 00 08
FUENTE: Elaboracién Propia

Se realiz6 un andlisis de la frecuencia de vientos en cada direccién, con los
resultados que se adjuntan en la Tabla 81 y Figura 40 con datos obtenidos de la
Estacion Meteoroldgica Aeropuerto, que es la mas cercana al sitio de implantacion
del proyecto. Es una informacién importante en cuanto a su incidencia en los
valores de evaporacidn en reservorios, segun la direccidon prevalente de los vientos
coincida o no con la mayor dimensién del cuerpo de agua.

Cabe mencionar que la informacion de la EM Aeropuerto, proviene de reportes de
un periodo de 7 afios (2007-2014) con valores tomados diariamente entre las 7am

y 7pm.

TABLA 81: Direccién de los vientos

Aeropuerto 2007-2014 | SE SE SE SE NE NE SE SE SE SE SE SE SE
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Promedio Anual de direcciéon de los vientos
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Figura 40: Promedio Anual de direccién de vientos

La altura de la capa de mezcla constituye un parametro basico en la modelacion de
la dispersion de contaminantes atmosféricos, por cuanto es la zona inferior de la
atmésfera donde ocurre fundamentalmente el transporte turbulento de masa y
energia y donde los contaminantes se trasladan e interaccionan. Para el calculo de
la capa de mezcla existen varias alternativas que pueden ser empleadas en
dependencia de los datos de que se disponen, algunas extremadamente sencillas y
otras mucho mas complejas que necesitan mediciones de diferentes variables
meteoroldgicas en la altura de la atmdsfera (sondeos de aire superior).

La altura Z de la capa de mezcla es un parametro importante para los modelos de
contaminacion atmosférica, por cuanto determina el volumen disponible para la
dispersion de contaminantes y esta involucrada en muchos métodos y/o modelos
predictivos y de diagnostico para evaluar las concentraciones de contaminantes;
también es un parametro importante en los modelos de flujo atmosférico. Z no es
medido por las practicas meteorolégicas normales; al contrario, es a menudo un
parametro cuya definicién y estimacién no resulta sencilla.

Los problemas practicos y tedricos asociados con la determinacién de Z se reflejan
en las numerosas definiciones encontradas en la literatura. En ocasiones las
diferentes definiciones tienen que ser vistas en el contexto de los datos disponibles
para su estimacidn. La definicién que se ha adoptado en este trabajo es: la altura de
la capa de mezcla es la altura de la capa adyacente a la tierra en la que los
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contaminantes se dispersan verticalmente por conveccion o por turbulencia
mecanica en un periodo de aproximadamente una hora.

Para su determinaciéon se emplean métodos paramétricos basados en la velocidad
del viento y el grado de insolacion. Se utiliza esta metodologia porque no se cuenta
con datos de sondeos de la alta atmosfera.

La Tabla 82 sefiala los criterios simplificados para estimar la clase de estabilidad
atmosférica y altura de la mezcla a partir de la velocidad del viento y el grado de
insolacién. En base a ésta y las condiciones locales, resulta una altura de mezcla de
800 m para la zona alrededor del Aeropuerto que es el sector mas cercano al sitio
de implantacién del proyecto, y de 1600 para la zona suburbana alrededor de la EM
INTA.

TABLA 82: Criterios simplificados para estimar la clase de estabilidad atmosférica
y la altura de la mezcla a partir de la velocidad del viento y el grado de insolacién

0-2 m/s A (muy inestable) 1600
Dia (Alta 2-3mfs B (inestable) 1200
Insolacion) 3-5mis C (ligeramente inestable) 800
>5m/s D (neutra) 560
0-2 m/s B 1200
Dia (Baja 2-3m/s C 800
Insolacion) 3-5 m/s D 560
>5m/s D 560
0-2 m/s F (estable) 200
2-3m/s F 200

Noche . .
3-5mls E (ligera estabilidad) 320
>5m/s D (neutra) 560
Nublado D 560

FUENTE: Estudio de Impacto Ambiental — Plantas de Separacién y Relleno Sanitario
Chubut — Rca. Argentina

El componente de la baja atmdsfera, donde discurren las emisiones de
contaminantes procedentes de focos puntuales, esta determinado por la capacidad
de dispersion o diluciéon de los contaminantes. Esta capacidad es funcién de la
turbulencia que, bien de origen térmico como mecanico, posibilita una mayor o
menor dispersion. Para definir de manera operativa esta capacidad es util trabajar
con el concepto de estabilidad atmosférica y su definicion cualitativa como es la de
categoria de estabilidad. Las categorias de estabilidad son indicadores de
turbulencia atmosférica.
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La turbulencia de la atmésfera se caracteriza en base a un pardmetro que se
denomina “clase de estabilidad”, que es funcién de la turbulencia térmica y de la
turbulencia mecanica. Las categorias de estabilidad en cualquier momento van a
depender entonces de:

a) La estabilidad estatica (relacionada al cambio de la temperatura con la
altura).

b) La turbulencia térmica (causada por el calentamiento del aire a nivel del
suelo).

c) La turbulencia mecanica (una funcién de la velocidad del viento y la
rugosidad de la superficie).

Es necesario tipificar las posibles infinitas situaciones de capacidad de dispersion
de la atmoésfera en un nimero discreto. Las categorias de estabilidad de Pasquill-
Gifford (Tabla 83) aunque presentan las desventajas de cualquier tratamiento
discontinuo de un fenémeno natural, siguen utilizandose profusamente dado que
hay un gran nimero de correlaciones de parametros atmosféricos basados en ellas,
y son una solucién de compromiso cuando no se dispone de sistemas de medidas
que proporcionen informacién mas concreta sobre estos parametros (por ejemplo,
la turbulencia atmosférica).

TABLA 83: Categorias de estabilidad de Pasquill
A: muy inestable

inestable
ligeramente inestable
Neutra

ligeramente estable

: estable
FUENTE: EIA —Plantas de Separacion
y Relleno Sanitario-Chubut

R e

En la Tabla 84, se sintetiza la definicion de las clases de estabilidad para
condiciones diurnas y nocturnas, segun la radiacion solar incidente, para todos los
rangos de velocidad de viento. En base a estos criterios y teniendo en cuenta las
condiciones locales, resulta una clase de estabilidad C (ligeramente inestable)
para la Estacion de Aeropuerto y B (inestable) para la Estacion INTA.
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TABLA 84: Turbulencias de la atmésfera. Clases de estabilidad

Dia Noche (2)
Velocidad
del viento Radiacion solar incidente (1)
e HoRSIe Débil | 4/g<Nubosidads7/8 |  Nubosidad<3/3
dealtura | mayor que 50 | entre 25y 50 | menor que 25
callcm2 h callcm2 h callcm2 h
<2 A AB B F F
2a3 A-B B C E F
3ab B B-C c D E
5a6 C C-D D D D
>6 C D D D D

FUENTE: Estudio de Impacto Ambiental — Plantas de Separacién y Relleno Sanitario
Chubut — Rca. Argentina

4.1.1.5 Nubosidad

Del andlisis de la nubosidad, medida en octas, sobre datos de la Estacion
Meteoroldgica Aeropuerto, se observa un cielo parcialmente nuboso a lo largo de
todo el afo, ya que los valores se manejan entre 3 y 5. Ademas, se agregan datos
sobre condiciones del cielo, observandose en los meses de junio y julio una mayor
cantidad de dias con cielo cubierto, pero siendo en general muy inferior a los dias
con cielo claro.

TABLA 85: Nubosidad

EM Aeropuerto
1961-1990 y Abr | May | Jun | Jul |Ago Nov
2000 - 2014

9 7 10 11 9 8 10 10 12 12 10 9

Dias con cielo claro 117
Dias con cielo cubierto 3 5 1 5 5 6 7 5 6 5 4 4 56
Nubosidad total (octas) 34 37 36 33 36 36 37 34 34 32 32 34 35
Maximo valor medio 47 55 50 55 43 54 51 51 50 44 44 44 49

Minimo valor medio 25 28 27 19 29 24 26 28 25 14 21 25 24
FUENTE: Elaboracién propia
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Figura 41: Nubosidad
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Figura 42: Cobertura de cielo
4.1.1.6 Heliofania

En cuanto a la duracion del dia se puede afirmar que el lapso en horas en que cada
dia el disco solar se mantiene susceptible de ser visto (suponiendo la atmdsfera
transparente) varia en forma apreciable en el curso del afio, registrandose muchas
mas horas diurnas en verano que en invierno. La duracion del dia y de la noche y
su variacion en el curso del afio es un elemento del clima de suma importancia
biolédgica, pues incide notablemente sobre las actividades humanas, la vida de los
animales y el desarrollo de las plantas. Se indica también la duracién tedrica del
dia en funcién de la latitud y el mes del afio, que serd de utilidad en calculos
posteriores.
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En la Tabla 86 y Figura 43 se observa la evolucién de este pardmetro durante el
afio, con valores medios, maximos y minimos, medidos por la Estacion
Meteorologica Aeropuerto.

TABLA 86: Heliofania Efectiva

Heliofania Efectiva (horas) 10,1 92 74 73 64 56 57 7,1 73 91 10,1 9,5
Maximo Valor Medio 11,9 102 84 93 72 64 7,1 79 84 11,7 11,7 10,8

Minimo Valor Medio 71 71 62 50 56 37 44 63 48 64 86 81
FUENTE: Elaboracion propia

Heliofania Efectiva
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Figura 43: Heliofania Efectiva

4.1.1.7 Evaporacién y Evapotranspiraciéon

El estudio de la evaporacién es importante por sus efectos directos e indirectos en
los analisis del balance hidrolégico, como asi también a través de los diferentes
indices de clasificacién del clima. Como no existen registros de evaporacion en las
Estaciones Meteoroldgica analizadas, la misma se ha calculado mediante la
siguiente formula:

Rn mm

(Lv.fw))| dia
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Donde:

E = Evaporacion (mm/dia)

Rn= Radiacién Neta (W/m2)

Lv= (2,501 x 106-2.370 x temperatura) (kJ/kg)
fw = densidad del agua (997 kg/m3)

De los calculos realizados se obtuvo la evaporacion media, maxima y minima y la
probabilidad asociada a los diferentes valores de evaporacién en cuerpos de agua.
La evaporaciéon media mensual varia desde algo mas de 114 mm en el mes de junio
a aproximadamente 300 mm que promedian los valores de enero, siendo la media
de los valores anuales de 213, 96 mm. En la Tabla 87 se puede observar la marcha
anual de la evaporacion media y maxima.

TABLA 87: Evaporacién

Radiacion
promedio
mensual
(W/m2)
Radiacion
max mensual 1.186 1.155 1.035 880 682 619 685 800 963 1.064 1.196 1.190 955
(W/m2)

Evaporacion

media

mensual

(mm/mes)

286 251 209 168 116 110 120 144 193 242 289 301 202

304 267 221 177 122 115 126 151 203 255 307 319 214

Evaporacion
maxima
mensual
(mm/mes)
FUENTE: Elaboracion propia

1.260 1.225 1.096 928 716 648 717 839 1.013 1.124 1.268 1.263 1.008

Se denomina evapotranspiracién a la evaporaciéon en superficies cubiertas de
vegetales, unida a la transpiraciéon de estos vegetales. Este concepto unitario es
necesario, ya que en suelos con cubierta vegetal, las relaciones entre ambos
fen6menos son muy importantes.

Se adjuntan los valores obtenidos de la Estacion Meteorolégica INTA, los cuales se
pueden observar en la Tabla 88 y Figura 44, donde se pueden observar totales
anuales de 7,1 mm de evaporaciéon y 3,8 mm de evapotranspiracidon para totales
diarios.

TABLA 88: Evaporacion

Evapotranspiracion

Lo 56 46 37 29 18 18 20 25 34 48 57 62 38
Promedio Diaria
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Figura 44: Evaporacién y Evapotranspiracion
4.1.1.8 Intemperismos severos

Se llama INTEMPERISMO o METEORIZACION a la accién combinada de procesos
(climaticos, biologicos, etc.) mediante los cuales la roca es descompuesta y
desintegrada por la exposicién continua a los agentes atmosféricos, transformando
a las rocas masivas y duras en un manto residual finalmente fragmentado.
Preparando a los materiales rocosos para ser transportados por los agentes de
erosion terrestre (agua corriente, hielo glaciar, olas y viento), y también son
acarreados por la influencia de la gravedad para acumularse en otros lugares.

En este estudio se analizaran distintos intemperismos que se producen en la Zona
de Estudio, entre ellos se encuentran los siguientes: nieve, granizo, heladas,
tormentas, tempestad de polvo y viento zonda. Siendo este udltimo fenémeno
estudiado con mayor profundidad debido a su recurrencia y dafios asociados.

Se agregaa Tabla 89 y Figura 45 donde se muestran registros de estos
intemperismos tomados de la Estacion Meteoroldgica Aeropuerto.

TABLA 89: Intemperismos

Nieve 00 00 00 00 02 04 01 02 01 00 00 00 0,1
Granizo 03 03 03 01 00 00 00 00 00 00 00 01 0,1
Tormenta 70 60 30 10 02 00 03 00 07 10 30 60 24
Helada 00 00 00 02 10 70 70 30 07 00 00 00 186

Tempestad de 04 03 03 03 01 03 03 10 04 10 08 03 05
polvo

FUENTE: Elaboracion propia
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Figura 45: Intemperismos Severos — Valores Anuales

El Viento Zona es caracteristico de varias zonas inmediatamente cercanas a
cadenas montafiosas. Debido a que los trabajos mas antiguos referentes a este tipo
de viento se realizaron en la regién alpina, donde se lo denomina “foehn”, este
término se convirtié en el nombre genérico dado a todo viento descendente calido
y seco.

Dentro de los fendmenos en mesoescala que se registran en la regién de Cuyo, el
Viento Zonda es de caracteristicas singulares, no sélo por su notable variabilidad
temporal y espacial, y el comportamiento complejo de los parametros
meteoroldgicos asociados (temperatura, humedad, presidn, direccion, intensidad y
rafagosidad del viento, nubosidad y precipitacién) sino también por los diversos
efectos que ocasiona.

Federico Norte explica que el Zonda “es un viento caliente y seco que sopla en el
occidente de Argentina, a sotavento de la Cordillera de Los Andes, entre los 389S y
el Sur de Bolivia, y pertenece al grupo de los vientos que descienden desde la
cresta de la montana al valle o el llano. Tiende a soplar con frecuencia de tarde, a la
hora de la temperatura maxima, y con menor frecuencia de madrugada, con un
minimo a la hora de la salida del sol. El calentamiento diurno influye sobre el aire
frio de capas bajas y disminuye su contraste térmico, permitiendo la irrupcion del
viento en el llano™?

o Norte, Federico, Tesis Doctorado en Ciencias Meteoroldgicas: “Caracteristicas del Viento Zona en la
Regidén de Cuyo”, Facultad de Ciencia Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, 1988.
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En zonas pobladas produce dafios de indole variada, segiin la intensidad de sus
rafagas, incluyendo: voladuras de techos, caidas de cables de alta tension y arboles,
interrumpe los servicios telefénicos y eléctricos y favorece la produccion de
incendios. Crea perjuicios en la agricultura por la fuerza del viento, por su extrema
sequedad y por su alta temperatura que puede acelerar la floracion de frutales al
final del invierno los cuales quedan luego ante el riesgo de ser dafiados por
posteriores heladas.

En la alta montafia donde con suelo nevado su presencia acelera al proceso de
fusion y evaporacion de la nieve, provoca modificaciones en su acumulacidn,
contribuyendo a la formacion de aludes o avalanchas e influye en el
comportamiento del ciclo hidrolégico, e inversamente a lo que sucede en el llano,
las horas con mayor frecuencia corresponden a los momentos posteriores a la
salida del sol. Esto podria ser consecuencia del efecto de la brisa montafia/valle. En
los niveles mas altos, el viento presenta mayor rafagosidad.

Son destacables los efectos bioldgicos que lo acompanan y que se reflejan en el
estado psico-fisico de los habitantes de la region tales como: alteracion del ritmo
cardiaco, irritabilidad, angustia, depresién, desgano. Es notable el incremento de
los accidentes de transito, las muertes por infartos cardiacos, los actos de violencia,
situaciones que no solo se presentan cuando el Zonda aparece en superficie sino
también cuando éste es detectado en estaciones de montafia o en la atmosfera libre
mediante radio-sondeos.

Segun explica Federico Norte, el Viento Zonda se produce por el ascenso de aire
humedo desde el Océano Pacifico a barlovento de la Cordillera de Los Andes y por
el posterior descenso orografico de una masa de aire pre-frontal, que en el ctispide
de la cordillera se presenta como un viento frio que se fue calentando al descender.
El viento Zonda en el llano arrastra gran cantidad de polvo, especialmente en
agosto, al terminar la estacién seca. Ademas detalla que existen muchos casos de
viento Zonda en la montafia que no aparecen en el llano, al que se denomina
“Zonda en altura”. La mayoria de los casos ocurren entre mayo y noviembre y mas
de la mitad de los eventos se registran entre mayo y agosto. La mayor o menor
frecuencia esta condicionada por la altura sobre el nivel del mar y la distancia de la
localidad con respecto a la cordillera y precordillera.

Se agrega Figura 46, con el esquema del proceso de formacion del Viento Zonda.
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1.Un centro de baja presion - 2.El aire se condensa,

se instala en el piedemonte forma nubes, descarga su

cordillerano y atrae el aire ) y ) humedad sobre las laderas

humedo y calido del Pacifico. occidentales y pasa hacia
el Este practicamente sin
humedad.

3. Al descender el aire se
recalienta y se torna
caluroso y seco.

Océano Zotavento
Pacifico

Figura 46: Esquema del proceso del Viento Zonda

En estudios realizados sobre datos meteoroldgicos de distintas Estaciones
Meteoroldgicas de la region (en funcién de variaciones sobre otras variables
meteoroldgicas que produce este fendémeno), entre las que se incluye la Estacion
Meteoroldgica Aeropuerto de Mendoza (El Plumerillo), se pudo determinar sus
caracteristicas y frecuencias a aparicion, como asi también los casos severos.

Los datos recabados en la Tesis Doctoral de Federico Norte, (1988), se muestran
en las Tablas 90y 91, y Figura 47, que se agregan a continuacion.

TABLA 90: Viento Zonda Mendoza

Frecuencia :
Ne Porcentaje Meses de

anual o Periodo Mayo- Periodo
Total de : en el llano maxima :
media : Noviembre Mayo-Agosto
casos > (%) frecuencia

(dias)
JACHAL _ . .
(1162 msnm) 195 17,7 4,8 Junio 94,8% 62,0%
SAN JUAN ) . .
(598mnsm) 127 11,5 3,1 Julioy Oct. 81,0% 54,3%
EL PLUMERILLO .
(704 msnm) 86 7,8 2,1 Julio y Oct. 89,3% 52,3%
SAN CARLOS 111 10,0 2,7 Sept. Y Oct. 83,7% 37,8%
(943 msnm)
SAN RAFAEL . .
(746 msnm) 51 4,6 1,2 Mayo - Agosto 96,0% 64,7%
SAN MARTIN 50 4,3 1,1 Julio - Oct. 96,2% 56,6%
(653 msnm)

FUENTE: Tesis Doctoral Federico Norte (1988)
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TABLA 91: Viento Zona casos severos en el llano

(Sé\sl\;;::rg':q) 43 Julio 38,0%
(E;OZL:mEnT;LLO = Julio 20,0%
SNCARLOS G uiosen  sa
(S;A4l\€ls I:]ASF:EI). 9 Oct-Nov 17,6%
(5:5'\; '\r:?:ﬂ )N 10 Octubre 18,8%

FUENTE: Tesis Doctoral Federico Norte (1988)
Viento Zonda - Distribucion Anual

20 -+

15 -

10 4
5_ I
-

o /NN EEm
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

N2 de dias

® zonda normal zonda severo W Zonamuy severo
Figura 47: Viento Zonda — Distribucién Anual

De los datos anteriores surge que la frecuencia de dias con Viento Zonda en las
estaciones del llano es relativamente baja, asi en El Plumerillo la probabilidad
climatolégica que en un dia se presente el Viento Zonda es de 2,1%, si bien las
rafagas maximas pueden alcanzar o superar los 120 km/h.

Se observa ademas que incide la altura de la estacion, aumentando la frecuencia
con la elevacilén, asi Jachal tiene probabilidad de 4,8%, mientras que San Martin
tiene 1,1%, influyendo en esto también la distancia de la cordillera al lugar. Se
agrega Tabla 92 de categorizacion del viento Zonda, publicada por el Programa
Regional de Meteorologia/IANIGLA-CONICET.
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TABLA 92: Categorizacion del Viento Zonda

Raf <65 o
65<raf<90 2
90<raf<120 Tégs
Raf>120 CUATRO

FUENTE: Tesis Doctoral Federico Norte (1988)

4.1.1.9 Tipo de Clima

y Ordenamiento Territorial

MODERADO
SEVERO

MUY SEVERO

EXTREMADAMENTE SEVERO O
CATASTROFICO

La clasificaciéon climatica de Koppen, es una de las mas universalmente seguidas
actualmente, divide al mundo en unas pocas zonas principales, que se designan con
las letras siguientes (Sverre Petersen 1976):

A = Climas Tropicales
B = Climas Secos

C = Climas templados lluviosos
D = Climas frios de los bosques nevados

E = Climas polares

Ademads, cada una de las zonas principales se subdivide de acuerdo con la
temperatura y la precipitacion, sus variaciones estacionales y sus efectos sobre la
vegetacidon natural. Las subdivisiones se indican afiadiendo una letra al simbolo
principal, y esto conduce a los once tipos climaticos principales. Las informaciones
de las tres estaciones estudiadas para la Zona Metropolitana de Mendoza, indican
que corresponde al clima Seco (B), semiarido (S), correspondiendo a la regién un
clima BSK, que significa seco, semiarido y con una temperatura media anual por

debajo de 18¢C.
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Figura 48: Zonas Climaticas de Mendoza (Clasificacion de Képpen)

El Clima Seco (B), segin Koéppen, se caracteriza porque las precipitaciones anuales
son inferiores a la evaporacion. Para el calculo hay que multiplicar la temperatura
media anual por los doce meses y duplicarla, pues se considera un mes himedo
aquel en el que la precipitacién en mm es mas del doble de la temperatura en °C,
de modo que para un afio habra de multiplicarse la temperatura media anual por
veinticuatro. Esta es la formula mas utilizada aunque hay otras formas de calcular
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la aridez que resultan mas complejas. Bajo estas condiciones se suelen dar las
estepas y los desiertos.

En este tipo de climas, la segunda letra explica el grado de aridez:

e S = las lluvias medias anuales estan entre un 50% y un 100% de la
temperatura media anual multiplicada por veinticuatro.

e W = las lluvias medias anuales estan entre un 0% y un 50% de la
temperatura media anual multiplicada por veinticuatro.

La tercera letra explica las temperaturas:

e h =temperatura media anual igual o por encima a 182C.
e Kk =temperatura media anual por debajo de 182C.

En el clima Semiarido, las precipitaciones estan entre 50% y 100% de la
temperatura media anual multiplicada por veinticuatro. Bajo estas condiciones la
vegetacion es escasa. Este clima es conocido en algunas regiones como
mediterrdneo seco pues es, en muchas ocasiones, un clima de transicién entre el
Csa (mediterraneo) y el BW (desértico). Se da en zonas de estepas, semi-desiertos,
o zonas previas a los desiertos, en todos los continentes salvo el Antartico.

En la Tabla 93, se observa el andlisis de las estaciones en estudio.

TABLA 93: Clasificacion climatica de Képpen

Observatorio 17,0 2416 408,0 S k BSk
Aeropuerto 17,9 339,2 430,2 S k BSk
INTA 15,2 260,2 364,9 S k BSk

FUENTE: Elaboracion propia

En cuanto a los limites fundados en los valores de precipitacién, son muy
importantes puesto que éste, es el elemento de mayor influencia en el balance
hidrolégico, pero no se puede considerar sino en combinacioén con la temperatura
del aire, pues una misma cantidad de agua que llegue al suelo se evapora en mayor
o menor grado, segln sea esa temperatura.

Por ello se han ideado muchos indices - arbitrarios todos ellos - que relacionan la
precipitacion y la temperatura (Lorente 1966). El primero que se propuso, fue el
llamado factor de pluviosidad de Lang, que es igual al cociente entre la
precipitacion anual y la temperatura media anual:
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Pr ecipitacion (mm)

I, = ;
Temperatura media (°C)

Y se calcula con los valores medios de las tres estaciones, resultando un valor
medio de 16 (Observatorio = 14,2; Aeropuerto = 18,5; INTA = 15,5). Con arreglo a
él, Lang establece una clasificacion correspondiendo la categoria de zona humeda
de desierto (0<IL<20). El indice de Lang, considerado a nivel mensual, es un
indicador de sequia, sefialando que cuando toma valores inferiores a 2, se
interrumpe el periodo vegetativo a causa de la sequia, resultando la marcha anual
que se observa en la Tabla 94

TABLA 94: indice de Lang

Observatorio 14 14 17 12 16 10 10 13 12 09 0,6 08 142
Aeropuerto 18 16 18 09 18 15 11 14 21 16 1,1 19 185

INTA 24 11 21 0,3 0,8 0,9 0,7 14 11 20 1,6 1,4 15,5
FUENTE: Elaboracion propia

Philips trabaja con la relacién entre la precipitacion caida durante los meses de
verano y la temperatura del mes mas calido, de lo que resulta un indicador de
aridez estival, del orden de 2 (Observatorio= 1,4; Aeropuerto = 1,8 ; INTA = 2,4).

El gedgrafo francés Enmanual Martonne propuso el indice de aridez:

I Pr ecipitacion (mm)
" Tempertura media (° C) +10

O sea, el mismo de Lang, pero adicionando 10 unidades al denominador para evitar
indices negativos. El indice de Martonne resulta Im = 9 (Observatorio = 8,7;
Aeropuerto = 11,6; INTA = 9,4) que corresponde a la clase entre 5 y 10,
correspondiente a semi-desierto.

Como parece un contrasentido llamar indice de aridez a un nimero que es mas
pequefio cuanto mas grande es la aridez misma, los gedgrafos espafioles J. Dantin
Cereceda y A. Revenga Carbonell, propusieron el indice termopluviométrico, que se
calcula con la siguiente férmula:

1, =100- Temperatura media (°C)

Pr ecipitacion (mm)

Con arreglo a este indice, los resultados obtenidos para las Estaciones en
evaluacion fueron del orden de 6 (Observatorio = 7; Aeropuerto= 5,3; INTA = 5,8)
se clasifica como zona Arida (Itp entre 3y 6).
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Otros indices que reiteran los resultados obtenidos hasta ahora, son el de Blair:
1, = Precipitacion (mm)

Correspondiendo a clima semidrido (Ig. entre 225 y 500 mm), ya que los valores
de las estaciones en estudio ascienden a: Observatorio = 242 MM; Aeropuerto =

339 mm e INTA = 260 mm.

El indice de Gasparin se utiliza como indice de humedad del suelo, y responde a la
expresion:

Pr ecipitacion (mm)

¢ 50-Temperatura media (° C)

Resultando suelo muy seco (0<Ig<0.5) ya que para las estaciones vale:
Observatorio = 0,3; Aeropuerto = 0,4 e INTA =0,3.

El indice de Knoche, expresa:

_ Numero dias lluvia - Pr ecipitacion (mm)
K 100 - (Temperatura media (° C)+10)

Correspondiendo a una aridez extrema (0<Ix<25) en cuanto a que los valores de
las estaciones en estudio ascienden a: Observatorio = 4,4; Aeropuerto = 5,5 e
INTA=7,9.

El climatélogo C.W. Thornthwaite, juzgd que la eficacia de la lluvia para el
desarrollo vegetal no depende de la cantidad de agua que precipita, sino
principalmente, de la que queda en el suelo, pues la evaporaciéon devuelve a la
atmoésfera una gran parte de esa agua recibida. Fundandose en esa idea, establecio
en 1931 un método de clasificacién de climas, basado en un indice de efectividad
de la precipitacidén, indice que relaciona ésta con la evaporacion, o si no se tiene el
dato de esa evaporacion, con la temperatura del aire (Lorente 1966). Con arreglo a
él, sefiala limites de ese indice, entre los cuales quedan comprendidos los puntos
que presentan clima: A, lluvioso (de selva); B, himedo (de bosque); C, subhiimedo
(de praderas); D, semiarido (de estepas); y E, arido (de desierto).

Posteriormente, el mismo autor presenté un nuevo método, en el que ya no trata
de acomodar sus zonas climaticas a las de distribucion vegetal, sino que toma
como idea fundamental y basica de todo el sistema, la consideracién de la
evaporacion. Para una cierta temperatura, habria una evapotranspiraciéon
determinada, si el suelo estuviese saturado de agua. Esta es la evapotranspiracién
potencial, a la que da importancia fundamental. Pero, como el suelo no siempre
estd saturado de agua, en cada momento habrd wuna determinada
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evapotranspiracién. Realizadas muchas medidas, logré establecer la siguiente
férmula empirica que relaciona evaporacion y temperatura.

a

e=16.| L
I

Siendo:

e = evaporacion potencial mensual, en milimetros de altura de agua;
t = temperatura media mensual en grados centigrados, siendo a su vez:

1,514

4
=)=
2|3

o =0,00000067513 - 0,0000771 * 12+ 0,01792 * 1 + 0,49239

Ademas, Thornthwaite tiene en cuenta la latitud del lugar y los dias del mes,
mediante un coeficiente K, obteniéndose de este modo, la evapotranspiracion
corregida para cada mes. La suma de los valores mensuales de la
evapotranspiraciéon corregida, proporciona el valor de evapotranspiracion anual.
Teniendo ya calculados estos valores basicos, procede Thornthwaite a establecer
su clasificaciéon de los climas con arreglo a los siguientes razonamientos. La
diferencia entre la evapotranspiracion potencial mensual, estacional o anual, y la
respectiva precipitacion media de un lugar puede ser positiva o negativa. Si es
positiva, hay superavit o exceso (s) de agua; si es negativa, hay déficit o falta (d).
Para las diferentes estaciones en estudio, resultan los valores indicados en las
Tablas 95,96 y 97

TABLA 95: Clasificacion Thornthwaite — EM Observatorio

P media (mm) 349 331 369 194 187 89 8,6 14,0 168 166 133 203
Tmedia (mm) 252 235 211 166 116 91 8,2 10,4 139 184 213 245
I 16 104 89 6,2 3,6 25 2,1 3,0 47 72 90 111
Evapotransp (mm) 1146 1256 2033 1242 3051 1547 1938 2442 1541 720 324 468

K 08 08 103 109 120 119 1,22 1,15 1,03 097 087 086
Evapotr. Corr. (mm) 101,1 1078 2094 1349 3655 1848 2360 2813 1587 701 282 403
Déficit (cm) 66,2 746 1725 1155 346,7 1759 2274 2674 1419 535 149 200
Exceso (cm) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00

FUENTE: Elaboracion propia
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TABLA 96: Clasificacién Thornthwaite — EM Aeropuerto

P media (mm) 49,0
Tmedia (mm) 26,5
| 12,5
Evapotransp (mm) 2116
K 0,88
Evapotr. Corr. (mm)  186,6
Déficit (cm) 137,6
Exceso (cm) 0,0

394
25,0
11,4
166,2
0,86
142,6
103,2
0,0

FUENTE: Elaboracion propia

394
22,3
9,6
2314
1,03
238,3
198,9
0,0

15,3
171
6,4

82,5
1,09
89,6
74,3
0,0

22,0
12,3
3.9
4172
1,20
499,8
4779
0,0

TABLA 97: Clasificacion Thornthwaite — EM INTA

P media (mm) 54,6
Tmedia (mm) 23,0
| 10,1

Evapotransp (mm) 236,5

K 0,89
Evapotr. Corr. (mm)  210,0
Déficit (cm) 1554
Exceso (cm) 0,0

24,0
21,6
9,2
74,5
0,86
64,2
40,2
0,0

FUENTE: Elaboracion propia

415
19,6
78
228,3
1,03
235,1
193,7
0,0

5,0
14,9
5,2
14,9
1,08
16,1
11
0,0

8,0
10,2
3,0
78,1
1,19
93,1
85,1
0,0

Secretaria de Ambiente
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146 93 159
94 88 110
2,6 23 33
4117 2178 3106
119 122 1,15
4916 2653 3578
4770 2560 3419
0,0 0,0 0,0
6,3 4,1 1,5
7.2 6,3 8,5
1,7 14 2,2
1238 881 2189
1,19 1,21 1,15
146,8 106,7 2512
1405 1026 2398
0,0 0,0 0,0

30,7
14,8
5,2
464,6
1,03
4785
4478
0,0

13,5
12,6
4.1
107,8
1,03
11,0
97,5
0,0

31,0
19,6
79
2108
0,97
205,3
174,3
0,0

32,7
16,5
6,1
2349
0,98
229,3
196,6
0,0

A partir de estos parametros, Thornthwaite define los siguientes indices:

Indice de Humedad
S
1,=100-=
n
Indice de Aridez
d
1, =100-=
n

Indice hidrico anual:

1,=1,-061
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22,9
10,0
87,6
0,87
76,4
51,8
0,0

29,3
20,1
8,2
121,6
0,88
106,8
775
0,0

48,2
254 17,9
11,7 86,9
2316 a=1,9
0,86
1996  3231,5
151,56  2892,3
0,0 0,0
29,9
22,0 15,2
9,5 68,5
1003  a=1,6
0,87
871 16574
57,2  1397,2
0,0 0,0
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Para las estaciones en estudio, resultan:

Observatorio Aeropuerto INTA

Indice de Humedad (Ih) 0,00 0,00 0,00
Indice de Aridez 87,40 89,50 84,30
Indice Hidrico Anual (Im) -52,44 -53,70 -50,58

FUENTE: Elaboracion propia

Basiandose en estos indices, Thornthwaite clasifica el clima como E Arido
(-60<Im<-40); con ningin exceso de agua d (0<Ih<10); Mesotérmico A’
(ETP<1140); a’ por la relacion existente entre la evaporacion que se produce en
verano, respecto a la del afilo (menor a 48%). La formula climatica de la Zona
Metropolitana de Mendoza resulta segin Thornthwaite: E A’da’.

Thornthwaite, también define otros indices, como son el de precipitacion efectivay
temperatura efectiva, con los que da indicadores de vegetacion tipica para cada
conjunto (Heras 1983):

Precipitacion Efectiva:

10

282-P \°

PE=S"| 2227
2(1,8-Ti+22]

Temperatura Efectiva:

TE =54-T,

nual

En base a la precipitacion efectiva, que resulta de un valor aproximado de 15
(Observatorio = 12,7; Aeropuerto = 17,6; INTA = 14,1) resulta, en el limite de clima
arido (0<PE<15) con semiarido (15<PE<30) con vegetacién caracteristica de
desierto a estepa; en cuanto a la temperatura efectiva, resulta del orden de 90
(Observatorio = 91,8; Aeropuerto = 96,8; INTA = 92,1) se define como clima
mesotermal, con floresta media (64<TE<127).
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4.1.2 Geologia y Geomorfologia
4.1.2.1 Rasgos geolégicos generales™

La Zona de Estudio presenta en su borde occidental, un estilo tecténico influido
por la Precordillera. Por lo tanto, esta regién se caracteriza por presentar un
basamento fracturado, cubierto por un manto sedimentario de unos 5.000 metros
de espesor, en la mayor parte de su extension.

Las fallas que afectan el basamento, también han dislocado en la generalidad de los
casos, a la cubierta sedimentaria, si bien localmente y cerca del limite occidental
del area, han plegado levemente dicha cubierta. Estas fallas pueden ser normales o
inversas. Las que son paralelas a los cordones montafiosos de la Precordillera son
inversas, de alto angulo, de rumbos NNO - SSE, NNE - SSO y NS. Estas fallas pueden
alcanzar rechazos (cantidad de movimiento en el plano de la falla) de varios
kilobmetros al tope de los terrenos terciarios, es decir, a la base de los terrenos
portadores de acuiferos.

Existen también fracturas transversales a las nombradas, y corresponden a las
fallas normales ya mencionadas, generalmente con rumbo ONO-ESE o EO.

Casi todas estas fracturas alcanzan la superficie. Su expresion superficial consiste
en rupturas de pendiente o en “escalones” mas o menos rectilineos, de uno a tres
metros de altura aproximadamente. El rechazo de las fallas disminuye con la edad
de los terrenos afectados, lo que indica que han sido reactivadas por distintas fases
tectdénicas.

El estilo estructural precordillerano influye solamente en la base limitrofe
occidental de la Zona de Estudio. Se caracteriza por el plegamiento intenso de los
terrenos del basamento y la base impermeable, en anticlinales asimétricos, con un
flanco tendido y el otro vertical o rebatido. Este tltimo generalmente coincide con
una falla inversa de bajo angulo, que suele consistir en una verdadera superficie de
corrimiento. Estas fallas y zonas de corrimiento tienen rumbo N-S, NNE-SSO y
localmente NE-SO, con frecuentes deflexiones de rumbo.

Al oeste de la capital mendocina, por ejemplo, estas fallas de bajo angulo tienen
tramos con rumbo E-O. Existen también fallas normales perpendiculares a las de
corrimiento, o sea con rumbo predominante E-O o ENE-0SO.

Al este de la Precordillera existe la Cerrillada Pedemontana, integrada por lomadas
con afloramientos terciarios, donde el plegamiento asimétrico de los estratos es
menos intenso que en los terrenos Precordilleranos. Su estilo de deformacién, por
lo tanto, es menos intenso que el de la Precordillera y se suaviza hacia el este.

0 sistema Integral de Gestion de Residuos Sélidos Urbanos, Universidad Tecnolégica Nacional, Facultad
Regional Mendoza, 2004.
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Dicha cerrillada constituye el limite occidental de la Zona de Estudio. Al este de la
misma, el estilo tectonico es de transicion al de las Sierras Pampeanas, como lo
demuestra la desaparicion del plegamiento en los terrenos cenozoicos, salvo en
zonas proximas a fallas importantes.

Para resefiar las condiciones geoldgicas de parte del area objeto de estudio, se ha
dividido en dos subzonas (Ver Figura 49), ya que revelan aspectos diferenciales,
una en correspondencia con el sector noroeste, y la otra al sudoeste en la que ain
no se han realizado tareas de correccién ni de contencién de aluviones, razén por
la que en ésta se detallan, con mayor precisidn, las caracteristicas de las diversas
formaciones interesadas por futuras obras.

El sector noroeste abarca desde el arroyo San Isidro hasta inmediatamente al Sur
del Zanjon Frias, la cual muestra una secuencia estratigrafica bien estudiada por
Rodriguez y Barton (1990), quienes reconocen las diversas unidades e indican sus
distintas caracteristicas litoldgicas. Entre éstas se destacan los depdsitos
cuaternarios de la Formacién Los Mesones, formados por gravas polimicticas poco
consolidadas de origen fluvial y espesores variables y la Formacion La invernada
con gravas polimicticas poco consolidadas, correspondientes al primer y segundo
nivel de piedemonte.

Las condiciones estratigraficas y litolégicas para el sector sudoeste, desde
inmediatamente al sur del Zanjon Frias hasta el sur del rio Seco Tejo; es decir, del
sector oeste comprendido entre Godoy Cruz y Lujan de Cuyo, han sido relevadas en
ocasiones de realizarse los estudios para el proyecto del control de avenidas
provenientes de dicho sector (Rimoldi, 1980 y Rimoldi y Mon, 1989) que afectan al
Gran Mendoza. Los depdsitos cuaternarios estdn nuevamente representados por
las Formaciones Los Mesones y La Invernada. Se trata de depoésitos aterrazados en
los cuales se distinguen geomorfolégicamente dos niveles claramente definidos. La
composicion litolégica de ambos y sus caracteristicas geotécnicas son muy
similares, por lo cual pueden ser tratadas en forma conjunta. Estan constituidas
por gravas con escasa matriz arenosa o de materiales finos. En los taludes
existentes se observa que, practicamente, carecen de estratificacién. Apoyan
mediante una discordancia de erosion sobre las entidades terciarias de la
Formaciéon Marifio, mediante una superficie aproximadamente plana que inclina
levemente hacia el naciente. Por la composicién y granulometria de las gravas
resultan similares a las de la Formacion Mogotes.

Estos depdsitos, que probablemente pertenecen a viejos conos estan cortados por
los cauces y zanjones de los rios actuales.

Los depositos aluvionales recientes estan constituidos por gravas arenosas. Las
primeras presentan una disposicién similar a los depdsitos psefiticos precitados.
Revelan una matriz arenosa abundante e intercalaciones netas de este material. El
espesor de estos rellenos tiende a aumentar hacia el este. La existencia de una
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tectdnica tan reciente no resulta sorprendente, ya que el area es de alta sismicidad.
Esta tectdnica reciente tiene rechazos que no superan la decena de metros.
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Figura 49: Rasgos geolbgicos de la Zona de Estudio

4.1.2.2 Geomorfologia general y Zona de Estudio

De los cuatro sectores geomorfologicos principales en los que se divide la
Provincia de Mendoza (Montafla, Piedomonte, Planicie y Payunia), soélo
parcialmente la Montafia, el Piedemonte y la Planicie son abarcados por la Zona de
Estudio (refiriéndonos a la extensién completa de los Departamentos de la Zona
Metropolitana).

La Montafia, constituida exclusivamente por la Cordillera de Los Andes, se extiende
en la Provincia de Mendoza en una franja de aproximadamente 180 km de ancho,
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ocupando una tercera parte del territorio provincial, y estd conformada por tres
unidades orograficas:

e Cordillera Principal o del Limite: en ella se encuentran los picos mas
elevados, tales como el Cerro Aconcagua de 6.956 m, o el Cerro Tupungato
de 6.800 m, ubicandose también volcanes apagados o en estado de letargo.

e Cordillera Frontal: ubicada al Este de la anterior, presenta formaciones
montafiosas tales como el Cordon del Plata, con una altura promedio de
5.800 m.

e Precordillera: es un macizo mas bajo que el anterior, situado a
continuacién y hacia el Este, terminado a la altura de Cacheuta.

En el sector limitado al Oeste por las planicies conocidas como Depresion de Los
Huarpes - Graven de Tunuyan (Polansky 1963) y al Este por la Depresion de la
Travesia, y sin llegar a constituir una unidad orografica en si misma, existen las
Cerrilladas Pedemontanas, integradas por lomadas con afloramientos terciarios.

La Zona de Estudio, como ya se menciond, abarca sectores de algunas de las
unidades morfoestructurales de la Provincia de Mendoza, que se pueden observar
en la Figura 50. Estas unidades son:

Precordillera

Cerrilladas Pedemontanas asociadas al Piedemonte de la Precordillera.
Planicies Agradacionales Pedemontanas.

Llanura Oriental Fluvioedlica (Depresion de la Travesia).

La Zona de Estudio incluye en su parte occidental a sectores reducidos del borde
oriental de la Precordillera (Aparicio et al, 1955; Harrington, 1971), representada
por afloramientos de formaciones del Paleozoico inferior y superior y del Tridsico
sobrepuestos a depdsitos de edad terciaria superior mediante fallas inversas, con
plano de falla inclinada hacia el oeste. Tales estructuras, originadas a fines del
Terciario, y con evidencias de actividad tectonica, han generado un relieve
abrupto, con alturas de entre 1500 a 2000 msnm que ha precipitado una activa
erosion retrocedente potenciada por la menor altitud de las Cerrilladas
Pedemontanas (altitudes medias de 800 a 1000 msnm) y las Planicies
Agradacionales Pedemontanas (altitudes medias de 600 a 900 msnm) ubicadas
hacia el Este (aguas abajo).

Los procesos superficiales predominantes en esta zona son: A) Meteorizacién
fisica, que genera importante volimenes de materiales residuales gruesos. B)
Remocion en masa, potenciada por laderas empinadas, abundante material
producido por meteorizacion fisica, lluvias torrenciales de verano y escasa
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vegetacion. C) Erosion: es el factor mas importante. La erosion fluvial es muy
activa, ayudada por: I) El Importante escurrimiento superficial resultante de las
precipitaciones sobre rocas impermeables ubicadas en la cuenca hidrografica de
los arroyos que ingresan a la zona de estudio desde el oeste. II) La fuerte pendiente
y las precipitaciones de tipo torrencial que favorecen el escurrimiento superficial.
Atentian a la accién erosiva fluvial, la dureza y cohesiéon de las rocas
(principalmente las paleozoicas), la presencia de vegetacién arbustiva, la
infiltraciéon de caudales no torrenciales en los abanicos intermontanos y el
obstaculo topografico que oponen las Cerrilladas Pedemontanas. La erosién edlica
es poco significativa en el paisaje. D) Transporte de materiales por remocion en
masa y por corrientes fluviales, muy importante por los factores ya mencionados
de: pendiente, disponibilidad de materiales sueltos y caudales aluvionales de los
arroyos. E) Sedimentacion escasa en terrazas y conos aluviales. La sedimentacion
edlica es escasa y subordinada, sin generacién de geoformas propias.

Son cordones submeridionales bajos, que bordean a la Precordillera por el oriente,
originados durante el Cuaternario por esfuerzos compresivos andinos. Permiten el
afloramiento de sedimentitas plegadas del Terciario Superior (Mioceno). En el
oeste de la Zona de Estudio constituyen el cordéon de El Challao - Chacras de Coria,
que esta seccionado por la erosion fluvial provocada por los arroyos que bajan de
la Precordillera y, en el limite sur, por el Rio Mendoza. Este cordén esta
conformado por depdsitos limo-arenosos y principalmente conglomeradicos de la
Formacion Mogotes (Plioceno) conglomeradicos de Pleistoceno inferior y en el
norte de la Zona de Estudio se ubican las cerrilladas de El Borboll6n, conformado
por una estructura anticlinal, que constituiria un pliegue de crecimiento (Costa,
2003) que permite el afloramiento de sedimentitas limo-arenosas y arcillosas de
edad miocena.

Los procesos superficiales observables son: A) Meteorizacion fisica, escasa. B)
Remocién en masa, solo importante en las margenes de arroyos principales, donde
se generan mayores taludes. C) Erosion: es el factor mas importante. La erosion
fluvial es muy activa, ayudada por: I) El importante escurrimiento superficial
resultante de las precipitaciones sobre las sedimentitas terciales impermeables en
la Zona del Borbollén. II) La baja compactacion y cohesién de las sedimentitas. La
accidn erosiva fluvial se ve atenuada por la escasa pendiente (principalmente en El
Borbollon), la presencia de vegetacion arbustiva, la infiltracion de caudales no
torrenciales en los abanicos fluviales y otros depdsitos permeables (solamente en
el Cordoén El Challao - Chacras de Coria). La erosién edlica es poco significativa en
el paisaje. D) Transporte de materiales por remocién en masa y por corrientes
fluviales, muy importante por disponibilidad de materiales sueltos y caudales
aluvionales de los arroyos. E) Sedimentacién escasa en terrazas y conos aluviales.
La sedimentacion eélica es escasa y subordinada, sin generacién de geoformas
propias. F) La actividad antrépica es importante, principalmente en el Cordén El
Challao - Chacras de Coria, en la eliminacion de vegetacién y aumento del
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escurrimiento, lo que provoca erosién y aumenta los riesgos de corrientes de
barro. También en la obstrucciéon de lineas de drenaje naturales que provocan
sedimentacién y embancamientos.

La Zona de Estudio esta constituida principalmente por la coalescencia del cono
aluvial del Rio Mendoza y los conos aluviales de los arroyos procedentes de la
vertiente oriental de la Precordillera, y constituyen el sustrato de la mayor parte
del area urbana y suburbana del Gran Mendoza. Las mayores altitudes pertenecen
a la parte alta del cono aluvial del Rio Mendoza, aproximadamente 900 msnm y las
menores, ubicadas en zonas distales de las bajadas en el este de Maipu y de
Guaymallén (aproximadamente 600 msnm). Los depdésitos de canto rodado grueso,
disminuyen en granulometria y espesor hacia el Este y el Norte. Los sedimentos
gruesos asociados al Rio Mendoza, son redondeados y resistentes por su mayor
distancia de transporte. En cambio los transportados por los arroyos
precordilleranos son mas angulosos y menos clasificados. Los sedimentos
pertenecen a las Formaciones Los Mesones, La Invernada y depésitos modernos.

Los procesos superficiales observables son: A) Meteorizacion fisica, escasa. B)
Remocién en masa escasa o nula. C) Erosion: es un factor muy subordinado. La
erosion fluvial es poco activa, debido a la escasa pendiente y alta capacidad de
infiltracion de los sedimentos gruesos. La erosién eélica es poco significativa en el
paisaje. D) Transporte de materiales por remocién en masa y por corrientes
fluviales, llega a ser importante por caudales aluvionales de los arroyos y
crecientes del Rio Mendoza (catastrofes histéricas). E) Sedimentacion: es muy
importante, en terrazas y conos aluviales. La sedimentacién eoélica es escasa y
subordinada, sin generacién de geoformas propias. F) La actividad antrépica es
dominante en la eliminacién de vegetacion natural (pero sustitucion con flora
autdctona) y aumento del escurrimiento que provocan erosién y aumentan los
riesgos de anegamientos. También en la obstruccidn de lineas de drenaje naturales
que provocan sedimentacién y embancamientos.

Esta gran unidad es una llanura de acumulacién fluvial levemente inclinada hacia
el Este y Norte, cuyo colector principal es el Rio Mendoza. En ella se observa en su
parte occidental una zona de transiciéon con los conos aluviales de las Planicies
Agradacionales Pedemontanas. También son observables cauces abandonados del
Rio Mendoza en sus sucesivos desplazamientos hacia el Norte. Los depoésitos son
de materiales finos: arenas, limos y arcillas transportadas por el Rio Mendoza y
arroyos precordilleranos.

Los procesos superficiales observables son: A) Meteorizacion fisica, escasa. B)
Remocién en masa, practicamente nula. C) Erosién: La erosién fluvial es muy baja.
La accion erosiva fluvial se ve atenuada por la escasa pendiente y la presencia de
vegetacion arbustiva (mucha de ella haléfila, debido a la cercania del nivel
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freatico). La erosién eélica es algo significativa debido a la abundancia de
materiales sueltos de granulometria fina, generando pequefias cuencas de
deflacion. D) Transporte: Por corrientes fluviales y caudales aluvionales de los
arroyos, muy importante por disponibilidad de materiales sueltos de
granulometria fina. El transporte de limos y arcillas por el viento habria provisto
parte del material loéssico que constituye el suelo agricola del Oasis Norte. E)
Sedimentacion: la sedimentacién edlica es importante, con generacion de dunas. F)
La actividad antrdpica es importante, principalmente por la restriccion casi total
de los caudales del Rio Mendoza. También en la obstruccién de lineas de drenaje
naturales que provocan sedimentacion y embancamientos. Ademas, los desmontes
y laboreos agricolas abandonados propician la erosion. Las practicas de riego
inapropiadas y los embalses propician la salinizacién de terrenos.
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Figura 50: Unidades Morfoestructurales Provincia de Mendoza

El estado actual del conocimiento se resume en la Figura 51, donde las principales
fallas con actividad en tiempos cuaternarios se han representado con sus
segmentos activos, diferencidandolos de aquellos donde la actividad no ha sido
comprobada. Asimismo se ubicaron los principales lineamientos regionales

asociados a rasgos morfoldgicos de primer orden.
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La finalizacién austral de la Precordillera se relaciona con tres importantes
sistemas de fallamiento: Sistema de Precordillera Oriental (12); Sistema Maradona
- Acequion - Cerro La Cal (11) y Sistema Tigre (13). Los tres presentan evidencias
de actividad holocena y probablemente el area de falla Cerro Salinas, extremo
austral de Precordillera oriental, se relacione con el sismo de 1917; y el extremo
austral del sistema Maradona - Cerro La Cal, se relacione con los sismos de 1861,
1903, 1920y 1927.

El dominio morfolégico conocido con el nombre de Cerrilladas Pedemontanas, que
agrupa un conjunto de estructuras plegadas con rumbo noroeste - sudeste, con
participacion de sedimentitas del Terciario superior Cuaternario, presenta un
importante fallamiento en el borde occidental del eje anticlinal Lunlunta (10);
aparentemente este fallamiento habria tenido desplazamiento durante el
terremoto del 26 de enero de 1985 (Triep, 1987).

Hacia el sur del Rio Tunuyan, se han reconocido fallas de rumbo este - oeste y
componentes laterales importantes que desplazan a cauces holocenos. Tal es el
caso de la Falla Manantiales (8) en el borde norte de la Meseta del Guadal, y Falla
Huayquerias (9).

Otro sistema importante por su ubicacion tecténica, es el desarrollado desde las
cercanias de Potrerillos, bordeando el faldeo oriental del Cordén del Plata, hasta
Papagayos, y su probable continuacion al sur del Rio Diamante en el piedemonte
de la estructura andina hasta la latitud de Malargiie, Falla Chalet (6), Falla
Chupasangral (5) y Falla Malargiie (7). Este sistema al que se denomind
piedemonte andino fue parcialmente analizado por Polanski (1963).

El lineamiento Vacas - Tupungato (1), asociado en parte al limite entre la
Cordillera Frontal parece tener una prolongacion en la planicie de la cuenca sur
mendocina del Diamante (4) y Papagayos (3). Estas fallas afectan a unidades
cuaternarias del piedemonte, reconociéndose fluencia en los desplazamientos
sinistrales Yaucha y sus terrazas.

El borde occidental del Bloque de San Rafael, principalmente al sur del Rio Atuel,
presenta un sistema de fallamiento activo con sucesivas reactivaciones y con una
superficie nueva de rotura, producida en un segmento del mismo, durante el
terremoto del 30 de mayo de 1939, denominado Villa Atuel - Las Malvinas. Este
segmento, denominado localmente Falla Malvina (2) presenta caracteristicas de un
desplazamiento izquierdo y normal, sugiriendo para este borde tecténico una
cizalla sinistral en distensidn.

La conexidn del sistema Sanrafaelino con las fallas Diamante y Papagayos es un
punto no estudiado en detalle, pero que de verificarse, comprobaria movimientos
de rumbo para el lineamiento Vacas - Tupungato, de gran importancia
geotectonica en la estructuracion del cordon andino a esta latitud.
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En el sur mendocino, limitando con la Provincia de Neuquén y La Pampa hacia el
este, se ubica un extenso campo volcanico comunmente denominado Payunia. En
él se han reconocido dos sistemas de fallamiento cuya actividad cuaternaria no ha
sido comprobada pero que se los considera basdndose en su morfologia como
fallas potenciales. Uno de ellos de rumbo este-oeste se asocia a la posible
estructura de caldera del colapso del Vn. Payun, y el otro a emisiones lavicas
puntuales y alineadas con un rumbo noroeste paralelo al rumbo del sistema San
Rafael. Probablemente este ultimo, se relaciona al tren estructural Diamante -
Papagayos?l.

" Sistema Integral de Gestion de Residuos Sélidos Urbanos, Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad
Regional Mendoza, 2004.
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4.1.2.3 Resena Fisiografica

En la Zona Metropolitana de Mendoza se diferencian las Unidades Fisiograficas
que listan a continuacion, excluyendo las cerrilladas que le sirven de limite al oeste
y sudoeste:

e Abanicos aluviales del Rio Mendoza: con pendiente al este y noreste, los que
tienen cotas que varian entre 900 y 700 metros sobre el nivel del mar. Aportan
al sistema como consecuencia de procesos de erosion hidrica, sedimentos
gruesos de la Formacion Mogote como: grava, arena gruesa y arena fina parda
y amarillenta. Las gravas estan bien redondeadas, lo que indica un intenso
transporte fluvial. Todo esto sumado a cenizas, producto de la deposicion
edlica. Hay fallas activas sepultadas por modernos abanicos aluviales.

e Llanura de Transicion del Rio Mendoza: se extiende entre el limite distal de
los nombrados abanicos y la llanura distal de dicho rio; se encuentra entre 700
y 590 metros sobre el nivel del mar. En esta llanura los procesos de erosion
hidrica, como consecuencia de la disminucién de la pendiente, arrastran sélo
sedimentos medios como: arena gruesa y arena fina parda y amarillenta.
También a esto se le deben sumar cenizas volcanicas y material fino producto
de la deposicion eodlica, basicamente traidas por el Viento Zonda. Hay fallas
activas sepultadas por modernos abanicos aluviales.

e Llanura Distal del Rio Mendoza: abarca el area situada al norte de la unidad
precedente y se extiende hasta el limite de la Provincia de San Juan, donde se
confunde con la llanura distal del Rio San Juan. Esta unidad presenta altitudes
entre 590 y 540 metros sobre el nivel del mar. El pequefio caudal de los rios
secos de esta zona, nunca pudo integrarse a la red de los cursos orientales
(Arroyo Leyes y Tulumaya o Rio Mendoza), debido a la barrera de las lomadas
orientales y a su escasa potencia hidraulica. Posteriormente un curso menor, a
favor de la estructura fallada de la Sierra de Las Pefias fue avanzando sus
cabeceras hasta capturar el antiguo drenaje a la mitad de su recorrido. La
cabecera del Rio Las Pefias sigui6 el nuevo curso a través del portezuelo
abierto en la serrania. El tramo inferior residual, es el rio Las Higueras. La
captura dio nacimiento a un pequefio cono fluvial que sobresale en la llanura
colindante. Flanqueando la montafia vieja, en direccién oeste - noroeste se
extienden lomadas o cerrillos de baja altura (no mas de 40 m sobre el nivel
circundante): Cerrilladas de Jocoli; Capdevila; del Portezuelo y del Borbolldn,
la mas conspicua. Salvo el caso del Borbolldn, estas pequefias bévedas estan
constituidas por la Formacién Mogotes y una cubierta cuaternaria de rodados
y arena.

Respecto al branquianticlinal del Borbollén, estd compuesto por capas finas,
limo-arcillosas, rojizas, pardas o amarillentas con ocasionales intercalaciones
de arena, gravas y gravillas. Hay niveles arcillosos, materia prima para la
industria ceramica, poco consolidados (de origen erosivo hidraulico) con una
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trefa blanca en su coronamiento. Estas bandas de ceniza pura han sido objeto
de explotacion como polvo abrasivo de uso doméstico (depositadas gracias a la
actividad eodlica). También se debe tener en cuenta la constante deposicion del
material fino aportado por el viento Zonda local.

e Llanura Aluvial del Rio Tunuyan: tiene pendiente ESE con cotas entre 700 y
530 metros sobre el nivel del mar. Hay deposicion de abundante material fino,
procedente de la erosion hidrica, deposicion edlica y embanques de RSU en las
partes mas finas del sistema de riego zonal.

e Zonas cubiertas por médanos: de relieve levemente ondulado, estas zonas en
su mayoria se encuentran proximas al limite oriental de la region. Las cotas
varian entre 590 a 540 metros sobre el nivel del mar. Especialmente Lavalle.
Surgen como consecuencia de la deposicion hidrica. En esta zona es donde hay
mayor actividad erosiva edlica, gracias al Viento Zonda, y ha sido denominada
“Altos Limpios” por la presencia de médanos.

4.1.2.4 Unidades estratigraficas

El perfil estratigrafico tipo para la Zona de Estudio, fue tomado de estudios
realizados para la provincia petrolera conocida como Cuenca Cuyana, que abarca la
porcion septentrional de la Provincia de Mendoza, y se extiende hacia el sur de su
Ciudad Capital, debido a que esta zona se ubica dentro de la mencionada cuenca.

La Cuenca Cuyana tiene forma elongada en sentido NNO-SSE acorde con su origen
tatrogénico. El limite occidental lo constituyen dos importantes sistemas
orograficos: La Precordillera y la Cordillera Frontal. Al SO esta limitada por el
Sistema de la Sierra Pintada que la desvincula de la Cuenca Mesozoica Neuquina -
Sur Mendocina. El limite oriental lo integran metamorfitas y rocas igneas del
Pericraton Pampeano (proterozoicas y paleozoicas) y vulcanitas permotriasicas
del Grupo Choiyoi. Por el norte las sedimentitas triasicas trascienden los limites de
la Provincia de Mendoza y afloran en un vasto sector precordillerano de la
Provincia de San Juan.
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Figura 52: Cuenca Cuyana — Provincia de Mendoza

La historia depositacional de la cuenca se puede resumir como sigue:

a) Durante el Tridsico medio se produce el relleno inicial con depoésitos

b)

epiclasticos y piroclasticos que identifican la Formacion Rio Mendoza. En
relaciéon paraconcordante, en el centro de la cuenca y discordante con los
bordes, mediando en algunos casos importantes hiatus y vacios erosionales,

se dispone un espeso paquete de sedimentitas, representado por la
Formacion Potrerillos, Cacheuta y Rio Blanco.

A fines del Triasico o, segun algunos autores, probablemente en tiempos
Jurasicos, y relacionados con los movimientos intermalmicos, el sustrato es
reactivado con movimientos diferenciales de bloque y las areas deprimidas
comienzan a ser rellenadas por capas rojas de origen fluvial de alta energia,
que caracterizan a la Formacién Barrancas. La reactivacién se manifiesta
fundamentalmente en los bordes de la cuenca, observandose en algunos
casos una marcada discordancia. Los limites depositacionales (oriental y
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occidental) de esta unidad, migran hacia el centro de la cuenca, quedando
los bordes expuestos a la erosidn.

c) Con posterioridad, la cuenca es sometida a una reactivacion general, como
consecuencia de las orogenias Preandina y Andina, que son las responsables
de la configuracién estructural actual.

La columna sedimentaria descansa sobre rocas de diversas naturalezas:

a) Metamorficas compuestas por gneises, esquistos micaceos, filitas,
metacuarcitas, etc., atribuidas al Precambrico y pertenecientes al Sistema
de las Sierras Pampeanas.

b) Paleozoicas, como calizas, pelitas negras, filitas y metacuarcitas de edades
cambricas, ordovicicas y devonicas respectivamente.

c) Permo - Triasico, compuesto por sucesivas coladas, aglomerados
volcanicos, brechas y tobas cristaloclascticas y litoclasticas asociadas, que
se conocen como “Serie Porfiritica” o Grupo Choiyoi.

Los espesores maximos medidos en subsuelo para las sedimentitas tridsicas
alcanzan los 3.700 metros, mientras que para el Cretacico - Terciario -
Cuaternario, 3.800 metros en el Sector Productivo.

El Triasico sedimentario se engloba dentro del Grupo Uspallata (representado por
cuatro unidades formacionales), caracterizado por rocas clasticas predominantes y
piroclasticas subordinadas de origen continental, con variaciones faciales rapidas,
principalmente en sentido transversal al eje mayor de la cuenca.

La Formacion Rio Mendoza se apoya en discordancia sobre el sustrato y
representa el deposito inicial de la cuenca que rellena irregularidades del mismo,
en un ambiente de alta energia con facies de abanicos aluvionales y cauces
asociados, de paraconglomerados y vaques de colores rojizos.

Se yuxtapone en paraconcordancia o discordancia segin la posicion de la cuenca,
la Formacién Potrerillos, con una litologia dominante de areniscas, con
intercalaciones peliticas de colores verdosos, grises y negros bituminosos en la
seccion superior, y tobas varicolores. En lineas generales, esta unidad se deposito
en un ambiente de tipo fluvial de cauces anastomosados y meandrosos, mientras
que la porcién superior se vincula a un sistema de llanura de inundacién con
condiciones reductoras. El material tobaceo predomina en la base de la secuencia
en algunos sectores de la cuenca.

En transicion se dispone una sucesion monoétona de lutitas negras muy
bituminosas en la base, con delgadas intercalaciones tobaceas en la parte media e
inferior. Son depdsitos originados en un ambiente lacustre altamente reductor,
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reconocidos como Formacion Cacheuta, que infrayecen a la Formacién Rio Blanco
con caracteristicas paleoambientales similares a la Formacion Potrerillos aunque
con predominio tobaceo, ahora en la seccion superior de la secuencia.

La Formacion Barrancas es una entidad estratigrafica exclusivamente en el
subsuelo, denominada también “Conglomerado Rojo Inferior”. En su composicién
participan conglomerados, areniscas, limolitas y arcilitas de colores rojos y
morados caracterizada por depdsitos originados en un ambiente fluvial de tipo
anastomosado principalmente y meandrosos en forma subordinada. Apoya en
discordancia erosiva sobre los depdsitos triasicos y es sobrepuesto en discordancia
por la Formacion Punta de las Bardas, unidad esta ultima conocida inicamente en
el subsuelo. Se trata de un complejo efusivo representado por basaltos olivinicos
amigdaloides. Existen discrepancias en cuanto a su edad, aunque en base a
dataciones radimétricas se le asigna una cronologia Jurasico superior - Cretacico
inferior.

En relacién también discordante, se dispone por encima de la Formacién
Papagayos, conocida en subsuelo como “Conglomerado Rojo Superior”, constituida
por conglomerados polimicticos, areniscas y limolitas de colores rojizos palidos.
Son depositos originados en un ambiente fluvial de moderada energia y soporta en
forma concordante y transicional a la Formacion Divisadero Largo. Se le atribuye
una edad eocena inferior.

La Formaciéon Divisadero Largo, la constituyen areniscas finas limoarcilitas y
niveles de yeso y anhidrita, siendo el color del conjunto rojo claro. Responde a
depositos generados en un ambiente de barreales y lagunas efimeras, con
predominio de exposicion subaérea y clima cdlido. Se han hallado restos de
mamiferos que permiten asignarle una edad eocena superior.

Es sobrepuesta mediante discordancia por la Formaciéon Marifio (Mb,
Conglomerado Violaceo) con un potente espesor sedimentario que constituye con
las demas formaciones terciarias la molasa orogénica con que se colmata la cuenca
Estructura.

La Cuenca Cuyana se caracteriza estructuralmente por presentar en su porcién
noroccidental dos alineaciones de ejes anticlinales elongados en sentido NNO -
SSE, a menudo fallados en distintas direcciones.

En la Figura 53 se puede observar el Cuadro estratigrafico de la cuenca, analizado
precedentemente.
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Figura 53: Cuadro Estratigrafico de la Cuenca Cuyana

A partir de esta informacion regional, y en el contexto del presente proyecto, se
realizo en 2013, un Estudio de Suelo del sector de implantacién del proyecto. Esta
perforacion exploratoria fue realizada por el Ing. Civil Ignacio A. Maldonado, a una
profundidad de 4 metros, en la posicion 322 46’ 29,4”S; 68246’ 33,7"W.

Se realizé una calicata a cielo abierto de 4,00 metros de profundidad y la continué
hasta los -8,00 metros con métodos no destructivos (refraccion sismica y
geoeléctrica). En dicha calicata se practicaron SPT equivalentes,
geoposicionamiento, tomas de muestras representativas, descripcion estratigrafica
de las secuencias encontradas y ensayos de placa en sectores representativos. Se
indic6 que existe un perfil con alternancia de limos y arenas mal graduadas.
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Se agrega en la Figura 54 en perfil estratigrafico obtenido de los estudios
realizados, y se incluye la memoria técnica completa en el Anexo 8: Estudios de
Suelo en el sitio de implantacion.
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Figura 54: Parte del Perfil Estratigréfico sitio de proyecto

La calicata realizada mostré en los primeros 1,70 metros, limos no plasticos,
continuos de color marrén claro, bajo tenor de humedad y con algunas esporadicas
discontinuas “lentejas muy finas” de gravas finas. Por debajo y hasta los -2,70
metros se encontraron arenas mal graduadas con tamafios maximos de granos de
1”, con caracteristicas de cantos rodados, de color gris claro y baja humedad.
Posteriormente reaparecio el limo descripto previamente y se mantuvo continuo
hasta los -3,00 metros; para reaparecer nuevamente las arenas mal graduadas
hasta los -4,00 metros analizados en forma destructiva.

De acuerdo a los ensayos no destructivos, estas alternancias se contindan hasta los
-10,00 metros analizados, sin la presencia de napas freaticas.

4.1.3 Sismicidad y riesgos asociados

En la Provincia de Mendoza, coexisten las provincias geoldgicas de la Cordillera
Frontal, Cordillera Principal, Precordillera, Cerrilladas Pedemontanas y Bloque de
San Rafael, separadas por depresiones y/o valles intermontanos.

En esta region se han analizado los datos historicos relacionados con movimientos
sismicos pasados, para poder determinar la historia e intensidad de terremotos
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para el periodo anterior al uso de instrumental y tratar de definir si hubo una
superficie de rotura durante el sismo.

4.1.3.1 Sismicidad Historica en Mendoza

El registro de sismos histéricos comienza a principios del siglo XVII, pocas décadas
después que llegaron los primeros colonizadores espafoles. Debido a que la
densidad poblacional en esa época era muy baja y los medios de comunicacién
practicamente no existian, solo se registraron aquellos eventos muy catastroficos.
La provincia de Mendoza, al igual que el resto de las ciudades australes ubicadas en
la franja andina Argentina, tiene muy poca informacién histérica prehispanica y en
los trescientos afios posteriores a sus fundaciones. A pesar de que esta Provincia
fue fundada por primera vez en el afio 1561 y luego en 1562, los primeros planos
oficiales datan de 1761. Con anterioridad a éstos sélo existen bosquejos y escritos
bastante deficientes (Ponte, 1987). Este blanco de informaciéon histoérica,
caracteristica comun para las provincias de Cuyo, probablemente obedece a
momentos politicos que movieron a las corrientes fundadoras del este cordillerano
y a la ignorancia de la cultura y costumbres de los nativos de estas regiones por la
teoria de construccion de la Nueva Europa.

Esta falta de informacion afecta al intervalo del registro sismoldgico historico de la
region. Para la ciudad de Mendoza el primer sismo bien registrado histéricamente
data del 20 de marzo de 1861; con anterioridad a esta fecha sélo existen algunas
menciones sobre las caracteristicas de las construcciones de material crudo (muy
bajas y de paredes anchas) y un relato indigena que explica la formacién de los
Bafios del Borbollén luego de un gran movimiento sismico. En San Juan el primer
sismo historico data de 1894, es decir 33 afios después del evento mendocino.

Es poco probable que esta ausencia de datos sea representativa de un ciclo
asismico regional anterior al afio 1800. La informacién neotecténica recopilada
para San Juan y Mendoza indica que el rango de actividad ha sido continuo a través
de gran parte del Cuaternario. Sin embargo, la escasez de dotaciones en terrenos
cuaternarios impide la obtencién precisa de rangos de movimiento para cada falla.
Pero las evidencias Paleosismolégicas indican reactivaciones periddicas de casi
todas las fallas identificadas.

Los terremotos histéricos que afectaron al territorio mendocino se pueden
clasificar en dos grupos:

e Los producidos dentro del ambito geografico de la Provincia.

e Aquellos registrados en areas cercanas que han afectado las construcciones
del territorio mendocino, por lo tanto se deben considerar en la evaluacion
del riesgo sismico de la provincia.
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Este dltimo punto introduce el concepto de porcidn sismotecténica que es un area
donde la probabilidad de ocurrencia de un evento sismico de importancia presenta
valores estadisticos similares. Los limites de una region sismotecténica son por lo
general rasgos morfoestructurales de primer orden y se asocian con la distribucion
de la sismicidad regional. En estas regiones, asi determinadas, es muy probable
que la liberaciéon de esfuerzos a nivel cortical pueda estar seflalada por las
caracteristicas de la fracturacion cuaternaria y el sentido de las deformaciones
recientes.

Con el conocimiento actual se pude considerar que el territorio mendocino
presenta dos regiones sismotectdnicas diferentes, entendiéndose como tal a una
regidon caracterizada por una consistencia relativa de su historia sismica y por
rasgos estructurales, neotectonicos y sismicos diferentes. Como es de suponer, sus
limites no concuerdan con los limites politicos, pero guardan una gran relacién con
los grandes rasgos estructurales de la regién. Las investigaciones sobre el
fallamiento cuaternario de esas regiones indica que tanto las caracteristicas,
densidad y probablemente los rangos de actividad de las fallas en ambas son
diferentes.

Histéricamente, se pueden mencionar los siguientes movimientos destructivos en
Mendoza, terremotos chilenos (1647-1880), el sismo de San Juan (1977),
movimientos que fueron aparentemente ocasionados por fallas ubicadas en las
cercanias de las areas epicentrales. Asi también, es muy probable que muchos de
los sismos cuyos epicentros se ubicaron en Chile, podrian haber ocurrido en
territorio argentino.

Una caracteristica de los grandes temblores mendocinos es su area de destrucciéon
definida y localizada. Los mejores ejemplos de este tipo de movimiento son los
terremotos de 1861 y 1920 de efectos devastadores y con un elevadisimo
porcentaje de pérdidas en vidas humanas para los nuicleos urbanos afectados.

Un parametro que ha servido de efecto potenciador de esta destruccion ha sido el
suelo arenoso, con una napa freatica muy superficial, donde las evidencias de
fenomenos de licuefaccién con la presencia de grietas y volcanes de arena son
comunmente descriptos, en la reinterpretacion de los datos sobre los terremotos
que afectaron a la provincia. Los periédicos de la época, contribuyeron a obtener
un panorama bastante coherente de las areas afectadas, un ejemplo de ello, es el
diario Los Andes, que envi6 una expedicién de reconocimiento post-sismo de 1920.

Otro informe destacado es el trabajo de Lunkenheimer (1930), que detalla el sismo
del sur mendocino con un excelente atlas fotografico de los dafios ocurridos. En
todos los casos, la cuidadosa descripcion de los fendmenos, efectuada por estos
hombres, permite que con los conocimientos actuales se reevaltien los datos y se
interpreten nuevamente con criterios mas modernos.
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Mediante una intensa revision de los sismos historicos de la Provincia de Mendoza,
de la consulta en diarios, informes y referencias de la época, surge como evidencia
que los de mayor importancia en los tltimos 200 afios (desde 1782 hasta la fecha).
Estos sismos se detallan en la Tabla 98.

TABLA 98: Listado de sismos destructivos que afectaron la Provincia de Mendoza

Fecha Nombre Hora Lat. Long. :’kr;f) Magnitud Imax
22/05/1782 | Santa Rita 16 hs 00’ 32,7 69,2 30 6,7-7Ms VII-VIN
20/03/1861 | Cerro La Cal 20 hs 36’ 32,9 68,9 30 7.2 Ms IX-X
12/08/1903 | Las Heras 23 hs 00’ 32,1 69,1 70 6.3 Ms VIE-VIN
26/07/1917 | Panquehua 22 hs 38’ 32,3 68,9 50 6,5 Ms VI
17/12/1920 | Costa de Araujo 15hs 04’ 32,7 68,4 40 6,3-6,8 Ms Vil
14/04/1927 | Uspallata - Las Heras 2hs 35’ 32,4 69,3 60-110 74 Ms Vil
30105/1929 k?je“l"a"""as =l Shs45 349 680 40 65 Vil
25/04/1967 | Paramillos 6hs 36' 32,7 69,1 45 54 Mb VI
26/01/01985 | Barrancas. Lunlunta 3hs 07’ 33,1 68,5 12 5,7 ML Vil

FUENTE: Microzonificacion Sismica del Gran Mendoza - INPRES

De la localizacion de los sismos surge que la mayor densidad de los mismos se da
en el norte del territorio provincial. Es decir que, a partir del Rio Mendoza, se
pueden considerar zonas sismicas, una situada al norte y otra al sur de éste.

En la zona sismica septentrional (regién sismotecténica de Precordillera) el
registro de ocurrencia de sismos es mayor y se destaca, entre otros el del 22 de
Mayo de 1782, conocido como Santa Rita, el del 20 de Marzo de 1861 o del Cerro La
Cal, el del 12 de agosto de 1903, el del 26 de julio de 1917, 17 de diciembre de 1920,
el del 14 de abril de 1927, el del 25 de abril de 1967 y el del 26 de enero de 1985 o de
Lomas de Lunlunta.

TABLA 99: Algunos datos de los sismos mas importantes que afectaron Mendoza

22/05/1782  SantaRita Capital La Iglesia de San Agustin se Numerosas
agrietd en varias partes y el farol de
la torre del campanario quedo

inclinado.
20/03/1861  Cerro La Cal Sector urbano de Destruccién de la ciudad de 4.247
Mendoza Mendoza. Agrietamiento del suelo, muertos y
(Panquehua, Godoy hundimiento del terreno y formacion 747 heridos
Cruz, Guaymallén, de vertientes. El templo de San
Lujan y Maipu) Vicente (Godoy Cruz) fue
totalmente destruido.
12/08/1903  Las Heras Las Heras La torre derecha de la Iglesia de Mas de 10

San Francisco, fue dividida en dos muertos y
partes y una de ellas cay6 sobre las  numerosos
galerias del templo hundiéndolas. heridos
Muchas casas destruidas. El
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edificio del correo quedo

inhabitable.
26/07/1917  Panquehua Panquehua Las La Iglesia de San Nicolas se 2
Heras agrietd. El segundo piso del Banco
Francés quedo muy destruido. El
segundo piso del Hotel Italia se
cayo. La Iglesia de Las Heras sufrio
considerables perjuicios.
17/12/1920  Costa de Araujo  Norte Dpto. San No quedd una sola casa en pie. 250
Martin (Tres Destruccion parcial de casas.
Portefias, La centraly  Destruccion de la Iglesia. El edificio
Araujo) de la Jefatura de Policia, de
Dpto. Lavalle. construccion moderna se ha
agrietado completamente.
14/04/1927  Uspallata - Las Ciudad de Las Heras  Cornisas y casas destruidas. Se Pocas
Heras derrumbd la Iglesia de San Nicolas.
El edificio del Diario Los Andes se
cay6 parcialmente hacia calle San
Juan.
30/05/1929  Las Malvinas - Las Malvinas. Villa Casas agrietadas. Desnivelaciones 31 muertos y
Villa Atuel Atuel y hundimientos parciales del suelo. 65 heridos
Se cayeron casas de adobe.
25/04/1967  Paramillos Ciudad En muchos edificios se produjeron Ninguna
grietas y caidas de revoques. En el
hospital Central se produjo la rotura
de un centenar de vidrios y la caida
del contrapeso de uno de los
ascensores.
26/01/1985  Barrancas - Nucleo urbano Gran Dafios en construcciones 6 muertos y
Lunlunta Mendoza (Capital, convencionales (adobe o varios
Las Heras, Godoy mamposteria de ladrillo muy heridos

Cruz y Guaymallén) antiguas). El Hospital EI Carmen

colapsé parcialmente.
FUENTE: Microzonificacién Sismica del Gran Mendoza - INPRES

4.1.3.2 Relacion Tectoénica — Sismicidad

La necesidad de conocer mas profundamente la relacion entre la actividad
tectonica y la sismica, dio lugar a la neotecténica, que estudia los movimientos
tectonicos de los tiempos recientes.

Si se representan los epicentros de terremotos en un determinado periodo de
tiempo sobre una escala global se puede comprobar que la mayor parte de la
actividad sismica se concentra en unos cinturones relativamente estrechos que
responden a los sistemas de fosa-arco-isla circunpacificos, el cinturén Alpino-
Himalayo y las crestas dorsales mesoceanicas. Esta distribucion de sismicidad, se
relaciona con la existencia de una serie de placas litosféricas, rigidas de 100 km de
espesor medio, las cuales se desplazan horizontalmente sobre una capa ductil, la
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astenosfera, e interaccionan unas con otras en sus limites, acumulando la energia
elastica de deformacion que, liberada en forma brusca produce los terremotos.

La teoria de la tectonica de placas es muy util en el analisis de la relacién
tectonica-sismicidad y en la interpretacion de origen de cordones montafiosos.

Cuando la Placa de Nazca se hunde bajo la Placa Sudamericana, lo hace con un
angulo inicial de aproximadamente 252. Sin embargo, a una profundidad de 100
km, reduce su inclinacién quedando casi horizontal. Como consecuencia de ello los
focos de los sismos se localizan a escasa profundidad (no superan los 50 km), y no
hay evidencias de volcanismo activo. Mientras que al sur de los 332 Lat. Sur, el
angulo de inclinacion de la zona de Benioff se incrementa a 302, por lo que algunos
sismos ahi originados pueden localizarse a mayor profundidad y asi disminuir su
efecto destructivo, en tanto que la manifestacién del volcanismo cuaternario de
retroarco aumenta.

Desde esta oOptica las investigaciones dentro del territorio mendocino, se pueden
considerar iniciadas con los trabajos de Foss Mancini (1937, 1939); en ellos se
analizan diferentes terremotos mendocinos ocurridos hasta esa época y se detallan
las estructuras entre el Rio Mendoza y el sinclinal de Salagasta, recopilando
documentos realizados por Keidel (1907) y Stappenheck (1910). Los tres autores
concluyen que la ciudad de Mendoza se encuentra en las cercanias de un campo de
fallas activas, las mds importantes de rumbo meridional con continuacién en la
provincia de San Juan y algunas transversales al rumbo andino.

El detalle de las descripciones de Fossa Mancini (1937) y la utilizacion de fotos
aéreas de bajo angulo de iluminacion por primera vez en el pais, convierten a ésta
en una de las literaturas obligadas para comprender el complejo problema
estructural del piedemonte precordillerano al oeste de la ciudad mendocina. Dicho
autor es uno de los precursores del estudio neotecténico aplicado. Sus diferentes
informes sobre la tematica utilizada para reconocer estructuras corresponden a
una linea de investigacion que fue descuidada a fines de 1950, dejandose casi sin
desarrollo hasta 1977.

Groeber (1951), desde un punto de vista regional, agrupa lo que podria ser la fase
orogénica péstuma o neotecténica, como fase principal Il y IV movimiento, a todas
aquellas manifestaciones de movimientos nedgenos que destruyen la planicie
pliocena generada por el movimiento orogénico mioceno (tercera fase del segundo
movimiento).

Polanski (1963) ubica el fallamiento cuaternario con gran detalle entre el Rio
Mendoza y el Rio Diamante, generando un marco geomorfolégico de gran utilidad
para las dotaciones relativas del movimiento de las fallas activas del borde andino
en el sur mendocino.
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En 1985, se produce el ultimo terremoto que afecta a la ciudad de Mendoza y con
ese motivo se realizan varios estudios geofisicos y sismolégicos, INPRES (1985),
Triep (1987); pero ellos no definen con exactitud la falla que se desplaz6 durante
el sismo, ubicdndola en forma aproximada en el borde oriental del anticlinal de
Lunlunta.

En 1989 comienza mediante un proyecto subvencionado por CONICET, un analisis
integral del fallamiento cuaternario para la region cuyana, desarrollandose
programas de trabajo a lo largo de los diferentes sistemas de fallamiento en la
provincia de San Juan y Mendoza. Como uno de sus objetivos se trat6 de
determinar dentro de los diferentes sistemas de fallamiento, segmentos con
movimiento reciente y su probable relaciéon con los sismos histéricos. De esta
forma se encuentra la rotura histdrica del sismo de 1929 “Villa Atuel - Las
Malvinas” y la de la falla Cerro La Cal probablemente relacionada con alguno de los
terremotos locales de 1861; 1903 6 1927, que produjeron dafios de consideracién
en la parte norte de la zona urbana mendocina.

Dentro de los trabajos regionales mas recientes que analizan el fallamiento
cuaternario de la provincia, esta la clasificacion realizada por Velo (1989), quien
considera el fallamiento neotecténico en regiones y sistemas de fracturacion,
aunque no detalla las caracteristicas morfologicas de cada sistema de ni jerarquiza
los desplazamientos producidos por cada falla.

4.1.3.3 Peligro sismico y riesgo sismico

El peligro sismico se define como la probabilidad de ocurrencia de un potencial
sismo destructivo, dentro de un periodo especifico de tiempo en un darea
determinada, y el riesgo sismico es el numero de victimas, dafios a las
construcciones e interrupcion de la actividad econémica, esperados a causa de un
terremoto destructivo.

Para la determinacién del peligro sismico se emplea en numerosos paises la
siguiente metodologia:

e Investigacion histdrica: se realiza con la recopilaciéon de datos existentes
que indiquen la actividad sismica de la zona. Ello se obtiene a través de
archivos histéricos y comunicaciones verbales de los habitantes de la regién
cercana al area de estudio, registros sismograficos obtenidos en estaciones
del pais y del exterior.

e Evidencias geoldgicas: se investiga la asociacién de los sismos o fallas
geologicas, que se obtienen al realizar una cartografia detallada de las fallas
del area, con las evidencias de su actividad reciente.
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e Microsismicidad: para ello se instalan temporariamente sismoégrafos en la
zona que permitan detectar la ocurrencia de microsismos no perceptibles
de otra manera.

Los trabajos realizados en la provincia de Mendoza se dirigieron primero a obtener
un registro historico de los sismos destructivos y luego mediante anadlisis de
geomorfologia tectonica, localizar las evidencias de fallamiento activo para
tiempos cuaternarios. Se trat6 de asignar a cada fuente un sismo potencial
basandose en pardmetros morfolégicos del frente de escarpa, pelosismologia y
registro histérico. Estas multiples aproximaciones al sismo probable de ocurrir se
completaron con una evaluacién sismotecténica regional y con la ubicaciéon de
areas que por sus caracteristicas geoldgicas pueden ser fuentes de sismos
relacionados con plegamiento.

Como aun no se puede efectuar la prediccion de los terremotos, solo se puede decir
que antes de que estos se produzcan hay variaciones en los niveles de agua en los
pozos y alteracién de la conducta animal. Resulta de vital importancia para lograr
el desarrollo de una region, la determinacion del peligro y riesgo sismico, a fin de
minimizar las pérdidas, no solo desde el punto de vista econémico-financiero, sino
también humano.

La evaluacién del peligro sismico y el estudio de los riesgos sismicos en cuanto al
ordenamiento del territorio y urbanismo, no solo se refiere a las normas y métodos
de construccion (disefio sismorresistente), sino también a los problemas de
ubicacion de los asentamientos humanos y a la planificacion adecuada del uso de la
tierra, evitando aquellas areas de mayor riesgo (zonas de fallas, deslizamientos o
zonas de licuefaccién). Los terremotos considerados necesarios para evaluar el
peligro sismico son aquellos cuya magnitud es mayor a 5 en la escala de Richter, ya
que son los capaces de ocasionar dafios en las construcciones.

En la faja de los 300 km al este del eje andino han ocurrido numerosos terremotos
historicos, ocasionando cuantiosas pérdidas econémicas que directamente han
influido en el desarrollo socioeconémico y potencialidad de las comunidades en
crecimiento.

Una provincia que en su historia ha sido afectada repetidamente por eventos
destructivos, debe contemplar la tematica neotecténica en su planificacién. Su
desconocimiento puede ser causa de grandes pérdidas en el futuro, ellas pueden
ser amortiguadas con el conocimiento real de la existencia de riesgo, el cual se
puede cuantificar y evaluar estadisticamente con la aplicacién de metodologias
apropiadas.

Las ideas sobre la reduccion del riesgo sismico mediante estudios neotectonicos
deben ser consideradas por los gobiernos locales y los organismos de planificacidn,
generando conciencia de que la ocurrencia de un desastre es un proceso dinamico
e incierto.
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El oeste argentino por su ubicacidn tectonica, tiene que convivir con ese riesgo y
por lo tanto la toma de decisiones sobre grandes obras de infraestructura y
expansién de centros poblados, debe considerar ese parametro de riesgo.

Las ciudades ubicadas en esta franja de actividad potencial no han tenido un
crecimiento tan explosivo, como el ocurrido en otros sitios del mundo donde
grandes urbanizaciones se han construido sobre fallas activas y las estrategias de
prevencién deben tomarse preferentemente para la asistencia post-desastre.

En nuestro caso la velocidad del desarrollo de ciudades como Mendoza, si bien es
notable en los ultimos 30 afos, permite elaborar la formulacién de planes para
reducir el riesgo basandose en limitaciones en el uso de la tierra en areas no
desarrolladas y tomando precauciones para la construccion de obras de
infraestructura.

En la Figura 55 se puede observar el mapa de riesgo sismico, elaborado por el
Gobierno de la Provincia de Mendoza, en funcion de los estudios realizados.
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Figura 55: Riesgo Sismico de la Provincia de Mendoza

4.1.3.4 Zonificacidon sismica nacional y provincial

El Instituto Nacional de Prevencién Sismica (INPRES) del Ministerio de
Planificaciéon Federal, Inversién Publica y Servicios de la Nacidn, y el Centro de
Investigacion de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las Obras Civiles
(CIRSOC) del Sistema INTI, elaboraron el “Reglamento Argentino para
Construcciones Sismoresistentes “, el cual tiene aplicacién a nivel nacional.
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Este reglamento establece los requerimientos y las previsiones minimas para el
disefio, construccion, reparaciéon y refuerzo de construcciones que puedan estar
sometidas a excitaciones sismicas.

Las acciones sismicas de disefio, procedimientos de analisis, requerimientos de
resistencia y estabilidad, limitaciones de deformaciones, disposiciones
constructivas y previsiones generales se establecen con los siguientes objetivos:

e Evitar pérdidas de vidas humanas y accidentes que pudieran originarse por
la ocurrencia de cualquier evento sismico, protegiendo los servicios y
bienes de la poblacién.

e Evitar dafos en la estructura y en los componentes de la construccion,
durante los sismos de frecuente ocurrencia.

e Reducir al minimo los dafios en los componentes no-estructurales y evitar
perjuicios en la estructura, durante los sismos de mediana intensidad.

e Evitar que se originen colapsos y dafios que puedan poner en peligro a las
personas o que inutilicen totalmente las estructuras durante sismos muy
severos de ocurrencia extraordinaria.

e Lograr que las construcciones esenciales destinadas a los servicios de
emergencia continten funcionando, ain ante sismos destructivos.

El Reglamento CIRSOC 103, Edicion 1992, con posteriores modificaciones en
ediciones posteriores hasta 2013 (actualmente vigente en la Provincia de
Mendoza), en el Capitulo 3, establece la Zonificacién Sismica para la Republica
Argentina. El territorio de la Republica Argentina se divide en 5 zonas, de acuerdo
con el grado de peligrosidad sismica. En la siguiente tabla se especifica la
zonificacion sismica del territorio nacional en funcién del grado de peligrosidad
sismica.

0 Muy reducida
1 Reducida
2 Moderada
3 Elevada

4 Muy elevada

FUENTE: CIRSOC 103

A continuacién se agrega el Mapa publicado en el Reglamento CIRSOC 103-Ed.
1992, donde se puede visualizar al “Zona de Peligrosidad Sismica” que
corresponde al Area Metropolitana de la Provincia de Mendoza.
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Figura 56: Zonificacién Sismica en la Republica Argentina

Los distintos Departamentos que conforman la Provincia, se encuentran en
distintas Zonas de esta clasificacion. En particular, los Departamentos de la Zona
Metropolitana se ubican en la ZONA 4, que segun el Reglamento esta constituida
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o

PROVINCIADEMENDOZA "0 VINCIA OF SAN
1 Las Heras 4  Calingasta
2 Parte de Lavalle 5 Ullun
3 Capital 6  Albardén
4 Godoy Cruz 7 Angaco
5 Lujan de Cuyo 8 Zonda
6 Guaymallén 9 Rivadavia
7 Maipu 10  Chimbas
8 San Martin 11 Capital
9  Junin 12 Santa Lucia
13 San Martin
14 Parte de Caucete
15  Pocito
16 Rawson
17 9de Julio

18  Sarmiento
19 25 de Mayo

Por lo tanto, y al quedar todos los Departamentos de la zona de estudio
comprendidos dentro de la Zona 4, se deberadn tener en cuenta los lineamientos
previstos en el mencionado reglamento para la etapa de Disefio y Construccion, de
las infraestructuras previstas en el presente proyecto. En la Figura 57 Se puede
observar el mapa de zonificacién sismica de la Provincia de Mendoza.
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Figura 57: Zonificacién Sismica de la Provincia de Mendoza

4.1.3.5 Microzonificacién sismica del Gran Mendoza'?

El Instituto Nacional de Prevencién Sismica (INPRES), realiz6 Ilas
microzonificaciones de las ciudades mas importantes de la extensa zona sismica
del pais. Al presente, dos de estas microzonificaciones se han completado, las que
corresponden a los conglomerados urbanos denominados Gran San Juan y Gran
Mendoza. Estas dos ciudades han experimentado terremotos destructivos en

2 “Microzonificacién del Gran Mendoza” Ing. Juan Carlos Castafio (Director Nacional de INPRES — San
Juan) y Nafa-Zamarbide Ingenieros Consultores SRL.
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distintas oportunidades, en sus mas de cuatrocientos afnos de historia. El
terremoto del 20 de marzo de 1861, que destruyo la vieja ciudad de Mendoza, esta
considerado como el de mayor destructividad de los ocurridos en Argentina, ya
que murieron 6.000 personas sobre una poblacién total de 18.000 habitantes. Su
epicentro fue localizado en el mismo lugar del terremoto del 26 de enero de 1985
Ms = 5,7, a 30 km del centro de la ciudad, sobre una falla activa denominada falla
de Barrancas.

La ciudad de San Juan fue completamente destruida por el peor terremoto que
afect6 a la Argentina durante el presente siglo. Ocurri6 el 15 de enero de 1944,
Ms=7,4, dejando un saldo de 10.000 muertos sobre una poblaciéon de 100.000
habitantes. Su epicentro se localizé a 20 Km de la ciudad, estando directamente
relacionado con la falla activa de Nikizanga, de tipo inversa, que sufrié un
desplazamiento vertical de 0,50 m.

La actividad sismica de la region cuyana, esta relacionada tectonicamente con la
convergencia de las placas Sudamericana y de Nazca, como resultado de la cual, la
placa de Nazca se subduce por debajo de la primera, la que es activamente
deformada a lo largo de su amplio borde occidental, dando lugar a estructuras
geoldgicas activas, alguna de las cuales constituyen fuentes de actividad sismica.

Los fenbmenos sismicos en esta region se concentran en dos zonas principales,
teniendo en cuenta las profundidades de los focos de los terremotos: la superficial,
con hipocentros que no superan los 40 Km y la de subduccién con los hipocentros
entre los 100 y los 120 Km. En la Tabla 100 Se presentan los parametros
principales de los terremotos mas importantes que afectaron al Gran Mendoza,
destacandose, como se manifestara previamente, el gran terremoto del 20 de
marzo de 1861.

TABLA 100: Listado de sismos destructivos que afectaron al Gran Mendoza

Fecha Coordenadas Hipocentrales Magnitud Imax
Dia Mes Ao Lat (°S) Long (°W) H (km) Ms M.M.
22 05 1782 33,0 69,2 30 7.0 VIl
20 03 1861 32,9 68,9 30 7.0 IX
19 0.8 1880 VI
27 10 1894 29,0 69,0 30 75 IX
12 08 1903 32,1 69,1 70 6.0 Vil
27 07 1917 32,3 68,9 50 6.5 VI
17 12 1920 32,7 68,4 40 6.0 VIl
14 04 1927 32,5 69,5 110 71 VIl
15 01 1944 314 68,5 30 74 IX
25 04 1967 32,7 69,2 30 5.6 VI
23 11 1977 31,0 67,8 12 74 IX
26 01 1985 33,1 68,8 12 54 Vil

FUENTE: Microzonificacion Sismica del Gran Mendoza - INPRES

214
MANIFESTACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL
Centro Ambiental El Borbollon — Las Heras



M E N DOZA ‘_' n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

El régimen de esfuerzos de esta regién y, consecuentemente, su marco tectdénico,
estd dominado por un sistema de compresidn este - oeste que, generalmente, ha
dado como resultado la formacién de pliegues y de fallas inversas, con rumbo
predominantemente norte-sur. Como consecuencia de estos grandes procesos
dinamicos se han desarrollado importantes rasgos estructurales, destacandose
sobre todos ellos la Cordillera de Los Andes.

La Precordillera, situada al este de la Cordillera principal y al oeste del Gran
Mendoza, presenta un sistema actualmente activo que da lugar a numerosas
fuentes sismicas potenciales, alguna de las cuales atraviesan dareas urbanas
densamente pobladas.

En la region analizada (Zona Metropolitana de Mendoza y Zona sur de San Juan), se
localizaron y caracterizaron, mediante estudios integrales de paleosismicidad,
quince fallas activas o sistemas de fallas, algunas de ellas directamente
relacionadas con terremotos histéricos destructivos, como puede observarse en la
Figura 58. Se estim0, a partir de las evidencias geolégicas, para cada una de ellas,
el terremoto potencial maximo y el intervalo promedio de retorno, valores que se
presentan en la misma figura.
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FUENTE: Ing. Juan Carlos Castaio

Si bien esta region corresponde a la de mayor actividad sismica de la Argentina, no
existen acelerogramas para terremotos de gran magnitud, con la sola excepcidon de
un registro correspondiente al terremoto del 23 de noviembre de 1977, Ms=7 4.
Los registros disponibles corresponden a sismos que no superan el grado 6 de
magnitud.

Por tal motivo se han desarrollado relaciones de atenuacion para valores maximos
de aceleraciéon, combinando los datos instrumentales disponibles con los
correspondientes a intensidades sismicas resultantes de terremotos histéricos.
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El estudio de microzonificaciéon fue realizado con base en el andlisis de la
informacion referida a cuatro campos fundamentales de estudio: geotectonica,
sismoldgica, ingenieria de suelos y vulnerabilidad de las construcciones.

Es importante definir en este caso, que se denomina “Gran Mendoza” al
conglomerado urbano, de lo que nosotros hemos denominado en este estudio
como “Zona Metropolitana”. Al Gran Mendoza, también la designaremos como
“area bajo estudio”, para referirnos a este sector, en el desarrollo de la siguiente
recopilacién de informaciéon presentada en este estudio.

Como se aprecia en la Figura 59, el area bajo estudio, se extiende sobre tres
unidades geoldgicas diferentes: el Cono Aluvial de Maipu, la Planicie Aluvial de
Transicion y el Piedemonte Mendocino.

El Cono Aluvial ha sido formado por el rio Mendoza y se presenta muy
interaccionado por sedimentos del piedemonte, los que con sus bajadas
aluvionales, producto de las torrenciales lluvias veraniegas, lo penetran de oeste a
este, mediante numerosos rios secos.

De la Figura 59 surge que todo el sector occidental se emplaza en el piedemonte
mendocino, mientras que el cono aluvial de Maipt ocupa el sector sur y sureste,
abarcando las zonas de Lujan, Maipu, el sector este de Godoy Cruz y Guaymallén.
Por ultimo, la planicie aluvial de transicion se desarrolla en el norte y noreste,
comprendiendo a las zonas norte y noreste de Las Heras y norte de Guaymallén.
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Para la determinacién de la composicion estratigrafica y caracteristicas
geotécnicas de la zona de estudio, se ha recurri6 a la recopilaciéon de antecedentes
aportados por:

e Perforaciones para extraccion de agua realizadas (Fuente: Departamento
General de Irrigacion).

e Estudios de Suelo (Fuentes: obras publicas y privadas).

e Exploracion geotécnica (se investigaron 1.020 m de subsuelo, con distintos
métodos de exploraciéon segun el tipo de suelo).

Como resulta tipico en los conos aluviales, el material transportado por el rio o por
los cauces eventuales, resulta ser menos grueso a medida que nos alejamos de sus
vértices. De forma tal que encontramos gravas gruesas, bochas y bloques de gran
tamafio a la salida del rio Mendoza por la quebrada de Cacheuta y en Lujan. Esta
misma situaciéon también se presenta en las bajadas aluvionales del piedemonte
occidental mendocino.

A medida que avanzamos, alejandonos del vértice del cono del rio Mendoza, o de
los conos pedemontanos, los sedimentos se vuelven mas finos y consisten en
gravas, gravilla y arena, con una cubierta superficial de limos, arcillas y arenas
finas, en espesores variables.

Al pie del cono aluvial del rio Mendoza, en la zona noreste del area de estudio,
aparece la planicie de transiciéon hacia la llanura aluvial, donde comienzan a
predominar sedimentos finos, limos, arcillas y arenas finas, sobre las gravas y
gravillas. Esta zona de transicién, como es l6gico, no estd bien definida y se ubica,
aproximadamente como se indica en la Figura 60.

La zona noroeste de Lujan, oeste de Godoy Cruz, Capital y Las Heras,
correspondientes al drea estudiada, presentan las interacciones de los sedimentos
aluvionales pedemontanos del oeste, con los sedimentos del rio Mendoza.
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Figura 60: Distribucién de las condiciones del subsuelo en el Area de Estudio

En general, los resultados de los ensayos de penetracion normal (SPT) realizados,
mostraron que la compacidad de los sedimentos aluviales existente en la zona,
varia de suelta a densa, como se describe a continuacion:

Los sedimentos granulares gruesos del cono del rio Mendoza, que aparecen
superficialmente en Lujan, Godoy Cruz, Maipu y Guaymallén, presentan
compacidades medias en los primeros 2 a 3 metros de profundidad, a partir
de donde se presentan densas a muy densas.

Los sedimentos finos, limos, limos arenosos y limos arcillosos, que aparecen
cubriendo a las bochas, gravas y arena del sedimento pedemontano o del
cono del rio Mendoza, en la zona de Capital, con espesores que alcanzan
como maximo los 20 m de profundidad, se presentan con consistencias
variables, desde muy blandas a medias.

Los sedimentos finos, limos, limos arenosos, limos arcillosos y arenas
limosas que aparecen en la planicie de transicién, zonas norte y noreste de
Las Heras y noroeste de Guaymallén, se presentan con compacidades
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sueltas o medias o consistencias blandas a medias. Resulta muy frecuente
que bajo los 5 m de profundidad, en promedio, las compacidades asciendan
a densas y las consistencias de firmes a muy firmes, estando esto asociado a
una cementacion calcarea proveniente de la Cerrillada Pedemontana.

Como el comportamiento de las gravas, arenas y limos, ante las solicitaciones
dinamicas producidas por sismos fuertes, depende en gran medida del estado de
compacidad relativa que presentan “in situ”, surge la importancia de su
determinacion, que en lo descripto hasta ahora ha sido inferida a partir de los
ensayos de penetracion normal.

Para la determinaciéon de las velocidades de propagacién de ondas elasticas
longitudinales y transversales en el subsuelo, se realiz6 una campafa de
exploracion geosismica, de manera de abarcar zonas del area bajo estudio que
presentaran diferentes condiciones fisiograficas. Los puntos explorados fueron los
siguientes:

Municipalidad de Las Heras (planicie aluvional de transicion).

Hospital El Carmen - Godoy Cruz (sedimento pedemontano).

Municipalidad de Maipu (cono aluvial del rio Mendoza).

Escuela Edmundo D’Amicis - Capital (sedimento pedemontano).

Municipalidad de Godoy Cruz (interaccion del cono aluvial con el sedimento

pedemontano).

o Edificio AyEE - Avenida San Martin y Calle Peltier - Capital (zona de
interaccién del cono aluvial con el sedimento pedemontano).

e Villa Hipddromo - Calles Della Santa y Laprida - Godoy Cruz (zona de

interaccién del cono aluvial con el sedimento pedemontano).

En las dareas llanas y valles intermontanos de la zona estudiada, el relleno
sedimentario cuaternario alcanza espesores a veces considerables (mas de 1.000
metros. Los datos de subsuelo provienen de perforaciones y de trabajos geofisicos.
La principal fuente de datos para determinar el espesor del relleno sedimentario
cuaternario es la geoeléctrica. En la Figura 61 se han representado las curvas de
igual espesor de los sedimentos cuaternarios.
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Figura 61: Espesor de los sedimentos cuaternarios en el Gran Mendoza

Sobre la base de la informacién obtenida, tanto de los antecedentes recopilados
como de la exploracion geotécnica realizada, se prepararon diez (10) perfiles, cuya
ubicacion se muestra en la Figura 62.
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Los perfiles A, B, C, G y H son aproximadamente secciones oeste-este, en tanto los
perfiles D, E, I y J son secciones norte-sur. El Perfil F tiene direccion noroeste-
sureste y se ubica en la planicie de transicion con una seccion paralela al limite
noreste del area de estudio.

En el presente estudio, nos interesa la descripcién del perfil D, que se inicia en el
sur, en la ciudad de Maipy, cruzando en su trayectoria hacia el norte a San
Francisco del Monte, Villa Nueva, Pedro Molina, El Plumerillo y culminando en
Gral. Espejo. En la Figura 63, se puede ver un esquema de este perfil y en el Anexo
15: Plano Perfil de Subsuelo Microzonificacién Sismica, se acompaiia una copia
del plano original.

Desde la ciudad de Maipu hacia el Acceso Este, el perfil presenta una cubierta de
1 a 3 metros de espesor de suelos limosos, seguidos en profundidad por bochas,
gravas y arenas provenientes del cono aluvial del rio Mendoza.

A partir del Acceso Este, el espesor de la cubierta superficial aumenta un poco y
comienzan a aparecer en profundidad capas de arcillas, que intercalan a las gravas
arenosas, denotando el inicio de la planicie de transicion.

Y desde el Zanjon Cacique Guaymallén hacia el norte, predominan las capas de
arcillas sobre los estratos de gravas arenosas.
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Figura 63: Perfil D — D de subsuelo

Como base para determinar y delimitar las areas del Gran Mendoza y aledanas,
donde pueden producirse fendmenos de licuacion de suelos, se prepararon mapas
de profundidades maximas y minimas, utilizando datos provistos por el Centro
Regional del Agua Subterranea (C.R.A.), que posee registros desde 1967 a la fecha,
y por el Departamento General de Irrigacion.

Con la informaciéon que contienen los mencionados mapas, se preparo la Figura
64, que resume parte de esa informacién que es de interés para el estudio del
potencial de licuacion en el area bajo estudio.

El origen del agua subterrdanea presente en la zona, se encuentra en la infiltracién
del agua del rio Mendoza, especialmente en el trayecto oeste-este, en el Dpto. Lujan
y limite departamental Lujan-Maipt. En el area de estudio, existen acuiferos libres
y confinados. El acuifero libre se desarrolla en las zonas del cono aluvial del rio
Mendoza y del sedimento pedemontano, en tanto en la planicie aluvial de
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transicion comienzan a aparecer acuiferos confinados y falsas fredticas cerca de la
superficie (aguas colgadas).

El inicio del acuifero confinado se produce en una banda, de algunos kilémetros de
ancho y no en una linea, banda localizada ligeramente al sudoeste del limite del
area bajo estudio, entre El Plumerillo y Rodeo de la Cruz.

Los mapas existentes no indican, en general, el nivel de la falsa fredtica, cuyo
conocimiento es imprescindible para el andlisis del potencial de licuacién de suelos
granulares finos durante sismos. Por ello se programo y realiz6é una densificacion
de las perforaciones en la zona de la planicie de transicion, a los efectos de
determinar, ademas de las caracteristicas del subsuelo, las curvas de niveles
freaticos, cuya distribucion se puede observar en la Figura 66.

En general puede decirse que existe un acuifero libre profundo en la zona de cono
aluvial y sedimentos pedemontanos, que ubica el agua subterranea a las siguientes
profundidades medidas segtn la zona:

MaipU 95
Godoy Cruz 90
Parque Gral. San Martin 110
Capital 80
San José (Guaymallén) 50
Las Heras 35

FUENTE: Microzonificacion Sismica del
Gran Mendoza - INPRES

En la planicie de transicidon aparece la falsa fredtica (aguas colgadas) con niveles
variables entre 1y 10 m de profundidad.
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Figura 64: Curvas de profundidad minima del agua subterranea en el Gran Mendoza

En funcién de lo expuesto anteriormente y concluyendo, podemos decir que desde
el punto de vista geoldgico, hay dos unidades muy bien definidas en el area bajo
estudio: los depdsitos del cono aluvial del Rio Mendoza, que cubren la zona sur y
sudeste, y la llanura aluvial, consistente en sedimentos mas finos, ubicada hacia el
norte y noreste, y que la separacién entre ambas zonas no esta definida por una
linea, sino que existe lo que denominamos una zona de transiciéon donde los

sedimentos van pasando gradualmente de gruesos a finos.
227
MANIFESTACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL
Centro Ambiental El Borbollén — Las Heras



M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

Con respecto a los materiales del subsuelo, se puede establecer que los espesores
de los materiales limosos y arcillosos que sobreyacen en los depdsitos aluviales del
rio, no superan los 3 metros en la zona sur, incrementandose gradualmente hacia
las zonas central y norte, alcanzando mas de 20 metros, como fue observado en los
pozos exploratorios. El espesor tipico de estos sedimentos finos en la zona de
transicion varia entre 5 y 20 metros.

De los resultados de las pruebas de penetracion realizadas surge que, en general,
los sedimentos aluviales varian en su compactacién desde compactos a sueltos.

Por todo esto, se adoptd una clasificacion de las condiciones del suelo,
diferenciando dos categorias de acuerdo con el siguiente criterio: a) Roca y Suelo
Firme: consiste en depositos superificiales de limos y arenas finas con espesores
variables entre 0 y 20 m, yacentes sobre roca o depésitos densos a muy densos de
piedemonte o del rio Mendoza y b) Suelo Profundo: consiste en limos, arenas finas
y arcillas, que se extienden por mas de 20 m debajo de la superficie, hasta alcanzar
la roca o los depésitos aluviales del rio. En la Figura 65 se puede apreciar la
localizacion de estas condiciones de subsuelo en el area bajo estudio.
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Figura 65: Localizacion de las condiciones del subsuelo en el Gran Mendoza

229
MANIFESTACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL
Centro Ambiental El Borbollén — Las Heras



M E N DOZA ‘_' n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

% J
N

Existen varias referencias histéricas sobre la ocurrencia de licuaciéon de suelos,
durante terremotos pasados en la provincia de Mendoza. Segiin Francisco Morey,
en su libro, “Los Temblores de Tierra, Mendoza Sismica”, los terremotos durante
los que se produjo licuacién de suelos fueron: terremoto del 20 de marzo de 1861;
terremoto del 17 de diciembre de 1903; terremoto del 26 de juli de 1917;
terremoto del 17 de diciembre de 1920; terremoto del 14 de abril de 1927 y
terremoto del 23 de mayo de 1929. Durante el terremoto de Mendoza del 26 de
enero de 1985 no se registro la ocurrencia de licuacion de suelos.

Esto muestra que han sido abundantes las manifestaciones del fenémeno de
licuacién de suelos en la provincia de Mendoza, en la zona de la planicie de
transicion y llanura aluvial, donde légicamente se presentan los suelos granulares
finos mds susceptibles de licuar y las posiciones de agua freatica, cercanas a la
superficie.

En el area bajo estudio este fendmeno se ha producido en las localidades de El
Resguardo, Panquehua, Capital y El Plumerillo en el Dpto. Las Heras; y Bermejo del
Dpto. Guaymallén, como puede observarse en la Figura 66.
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Figura 66: Licuacion Histérica y nivel de freatica minima en el Gran Mendoza
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Finalmente, en el documento de “Microzonificacion del Gran Mendoza”, se
realizaron recomendaciones para la zonificacion de los distintos peligros sismicos
en el Gran Mendoza. Los referidos peligros son: movimiento del terreno, licuacion
de suelos y rotura superficial del terreno debido al movimiento de fallas. También se
presentan recomendaciones para la zonificacion con relacién al disefio de
estructuras, consistentes en un mapa de zonificacion y los correspondientes
espectros de disefio.

Se realizaron mapas de peligro de aceleraciones maximas para el area bajo estudio,
las cuales multiplicadas por las formas espectrales correspondientes a la zona, dan
como resultado los espectros de aceleracién absoluta, para sitios especificos.

Combinando adecuadamente los datos obtenidos de: 1) la ubicacién y geometria
de cada fuente sismica, 2) el periodo de retorno de cada sismo potencial maximo; y
3) las relaciones de atenuacién, se obtuvieron mapas de peligro sismico para
diferentes niveles de probabilidad, correspondiendo a terremotos con 10% de
probabilidad de excedencia para 10, 50 y 250 afios. La Figura 67, muestra aquél a
usarse en la determinacion del dafio.
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Figura 67: Aceleraciones maximas probables (10% en 50 afios)

El potencial para la ocurrencia de licuacién en un cierto lugar, es funcién de la
susceptibilidad y de la oportunidad de licuacién del area.

La primera es una medida de la capacidad del movimiento sismico del terreno para
originar presiones de poro elevadas, y consecuentemente, fallas del terreno en los
depdsitos de suelos existentes en la zona. Es funcién de la edad, composicion y
densidad de los depositos de suelos y de las condiciones del agua subterranea.

La segunda es una medida de la frecuencia de ocurrencia de los movimientos
sismicos capaces de originar licuacion en suelos susceptibles.

Del analisis de los datos obtenidos durante la exploraciéon geotécnica realizada
para el area metropolitana de Mendoza surgi6 que la mayor parte de la zona
urbanizada descansa sobre depdsitos de espesor variable de suelo limoso, que a su
vez cubren a los suelos granulares gruesos pertenecientes al cono aluvial del rio
Mendoza (el asi llamado Cono de Maipt) y a los depdsitos granulares mas antiguos
originarios del piedemonte mendocino. Los depdsitos superficiales de suelos finos,
adquieren mayor espesor hacia el norte y noreste de Las Heras y noroeste de
Guaymallén, hacia Lavalle.
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Por otro lado, el nivel de agua subterranea libre es bastante profundo en la mayor
parte de la zona estudiada, oscilando entre 35 a 100 metros. De tal modo, la gran
profundidad del nivel freatico, da como resultado un muy bajo potencial de peligro
de licuacion para localidades como Maipd, Godoy Cruz, Capital y gran parte de Las
Heras y Guaymallén.

Sin embargo, en la parte norte y noreste de la zona bajo estudio, se puede
encontrar la napa denominada falsa fredtica o también fredtica colgada, a
profundidades que varian entre 1y 10 metros. En la Figura 66, se puede observar
la zona con agua freatica poco profunda. En esta zona es necesario considerar el
potencial de licuacién inducido por terremotos, debido a la presencia de
sedimentos finos sueltos y saturados.

Ademas, gran parte de esta zona norte y noreste, experimentd licuacién durante
terremotos pasados.

La susceptibilidad de licuacion de los suelos se mide en términos de las tensiones
ciclicas requeridas para originar licuacion. Utilizando las relaciones empiricas
entre la resistencia a la penetracién del terreno y el nivel de la relaciéon de
tensiones ciclicas, requerido para originar licuaciéon (segin Seed y otros, 1985), y
realizando los calculos pertinentes, se llegd a establecer que con una profundidad
de la napa fredtica de 1 a 3 metros, se necesitan aceleraciones maximas de 0,1g a
0,15g para inducir una relacién de tensiones ciclicas de 0,11 a una profundidad de
5 metros, y aceleraciones maximas de 0,09g a 0,16g para producir la misma
relacion de tensiones a una profundidad de 10 metros.

Los resultados de los andlisis de peligro realizado, indican que esas aceleraciones
son excedidas con una frecuencia de una vez cada 30 a 50 afios. A esta frecuencia,
la probabilidad de licuaciéon en un periodo de 50 afios, en cualquier punto de la
zona antes mencionada, excede el 50%. La frecuencia de licuacion observada en
algunas partes de la zona es de aproximadamente una vez cada 20 afios desde
1861.

Por lo tanto, las areas con nivel freatico poco profundo y con depoésitos de suelos
aluviales finos, que se muestran en la Figura 66, deben considerarse como zonas
de alto potencial de licuacion. Las otras areas donde la napa es profunda y/o
descansan directamente sobre los suelos granulares gruesos y densos, pueden ser
consideradas como zonas de muy bajo potencial de licuacion.

Para evaluar el peligro de rotura superficial durante terremotos se considerd: la
identificacién de zonas donde la ruptura superficial es potencialmente posible y la
probabilidad de que ocurra ruptura superficial del area del Gran Mendoza.
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Zonificacién del peligro de rotura superficial

Los peligros sismicos pueden dividirse en dos categorias generales: 1) aquellos
que estan asociados con el movimiento del terreno; y 2) aquellos que estan
asociados con la ruptura de la superficie del mismo a lo largo de fallas
superficiales.

Debido a que las fallas presentan en general, diferentes grados de peligro potencial
y a que los distintos tipos de construcciones presentan diferentes niveles de riesgo,
se sugiere la adopcion de una matriz de planeamiento para regular el uso del suelo
en estos sectores criticos. Una matriz de planeamiento es tal que permite ciertos
tipos de usos del suelo dentro de zonas con fallas conocidas o posibles, mientras
excluyen o requieren investigaciones detalladas para otros tipos de usos.

En el drea de estudio, la mayor parte de areas de fallas activas, se ubican en zonas
despobladas y sin ningun tipo de desarrollo urbano, como es el caso de las fallas
del Melocoton, Barrancas, Cerro del Cristo y de la Gloria.

Sin embargo, para la falla Cerro de la Cal - Calle Pery, la situacién es
completamente diferente, ya que parte de la misma se ubica en la zona
densamente urbanizada del Gran Mendoza.

Para zonificar el peligro de fallamiento superficial, se propuso una matriz de
planeamiento que se presenta en la Tabla 101. En el caso de las areas sin
desarrollo, se recomienda realizar estudios geolégicos detallados para aquellas
construcciones que se indican en la misma tabla.
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. Hospitales; plantas de energia
eléctrica, de agua potable y de
bombeo; cuarteles de bomberos;
droguerias; puentes elevados y
edificios con mas de ocho pisos,
cuya altura es por lo menos 1,5
veces mayor que la dimension de
la planta minima.

1.A Servicios publicos subterraneos;
principales  lineas  cloacales;
conductos eléctricos; cafierias de

agua potable y para incendio.

. Escuelas; grandes hoteles;
iglesias; centros gubernamentales;
museos;  teatros;  auditorios;

depdsitos de municiones.

. Barrios; pequefios departamentos
multifamiliares; pequefios hoteles;
edificios de oficinas; edificios
comerciales (estructuras menores
de tres pisos).

. Mercados abiertos; casas
familiares; edificios industriales;
edificios para estacionamiento;
negocios de reparaciones;

depdsitos habitados.

. Depositos no habitados; establos;
garajes; estacionamientos abiertos;
casas de madera; construcciones
especiales de techo liviano, no

Excluir (3)

Disefo Especial

Excluir (3)

Excluir (3)

Excluir (3)

Disefio de acuerdo al
codigo de
construcciones

Secretaria de Ambiente
y Ordenamiento Territorial

Excluir hasta tanto
se realicen estudios
especiales sobre la
falla (para ubicar
definitivamente  su
traza)

Disefio Especial

Excluir hasta tanto
se realicen estudios
especiales sobre la
falla.

Excluir hasta tanto
se realicen estudios
especiales sobre la
falla.

Excluir hasta tanto
se realicen estudios
especiales sobre la
falla.

Disefio de acuerdo
al cddigo de
construcciones

TABLA 101: Propuesta de Zonificacion del Peligro de Rotura Superficial por Fallamiento — Matriz de
Planeamiento

Necesita Estudio de
falla local

Necesita Estudio de
falla local

Necesita Estudio de
falla local

Necesita Estudio de
falla local

Disefio de acuerdo al
codigo de
construcciones

Disefio de acuerdo al
codigo de
construcciones

permanentes; estructuras livianas
para terminales de émnibus

FUENTE: Microzonificacion Sismica del Gran Mendoza - INPRES

(1) Fallas tales como: Barrancas, Melocoton, Cerro de la Cal, Cerro del Cristo y Cerro de la Gloria.
(2) Falle de la Calle Peru.

(3) Implica no construir en un area de por lo menos 100 metros a cada lado de la traza de la falla.

Se plante6 también que los requerimientos propuestos en los mapas y matrices de
planeamiento deberian ser articulados periddicamente, a medida que se disponga
de nueva informacidn respecto a fallas, cédigos de edificacion y usos del suelo. En
la Figura 68 se presenta el mapa de zonificacion para disefio estructural
propuesto.
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Figura 68: Propuesta de zonificacién para disefio estructural — Gran Mendoza

Como se observa en la Figura 68, se dividio el area bajo estudio en 5 zonas. La
delimitacion de esas zonas se ha realizado tomando como referencia elementos
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perfectamente identificables, tales como rutas, calles, canales, vias del ferrocarril,
etc., a los fines de su aplicacién practica y para evitar dudas acerca de la ubicacion
de la posible obra con respecto a la linea limite.

Con respecto a la falla del terreno debido a licuacién, la zona con alta probabilidad
de sufrir licuacién se ubica al noreste del area bajo estudio, que es la zona donde se
ubica el terreno de implantaciéon del proyecto. Al respecto, se recomienda tomar
precauciones especiales tales como realizar un conveniente disefio de las
fundaciones y/o el mejoramiento de las condiciones del subsuelo mediante
procedimientos adecuados. En tal sentido resulta necesario realizar estudios en
detalle del subsuelo en el sitio de implantacion de la futura obra.

En funcién de lo expuesto precedentemente, resulta necesario evaluar la situaciéon
especifica del sitio de implantacion del proyecto, a los efectos de la determinacién
de la influencia tecténica del entorno, en la Figura 69 se puede observar la
localizacion del terreno dentro del mapa de condiciones del subsuelo.
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Figura 69: Ubicacién del terreno de implantacién sobre condiciones de subsuelo

En tanto en la Figura 70 se presenta la posicion relativa del terreno destinado a la
construccion del Centro Ambiental El Borbollon, con relacién a la falla activa Cerro
La Cal, que se ubica hacia el oeste del mencionado terreno.

La zona de falla La Cal se localiza en las proximidades del extremo sur del
segmento de subduccion subhorizontal de los Andes Centrales, en pleno ambiente
de Precordillera, y se extiende por unos 30,7 Km desde el rio temporario Las
Higueritas hasta aproximadamente el limite departamental urbano Capital-Godoy
Cruz, pasando por el borde oriental del Cerro La Cal. El rumbo general de esta zona
de falla es meridiano a submeridiano, presentando importantes variaciones locales
en los sectores norte y centro, que van en promedio de N 102E a N7°W
respectivamente (Mingorance 2004).

Segun lo que se puede observar en la Figura 69, resulta que el terreno destinado a
la construccion del Centro Ambiental, se encuentra en una Zona Cercana a la Falla
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(Near-Fault), que es la zona comprendida dentro de una franja de
aproximadamente 15 km a cada lado del fallamiento activo.

Esto, sumado al tipo de suelo (suelo profundo), y la presencia de la falsa freatica a
una profundidad de 10 a 15 metros existente en el sector, ha determinado que
como se mencioné anteriormente, el sitio presente alto riesgo de licuacion de
suelos.

Por tal motivo, se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Desarrollar el disefo estructural de los edificios a implantarse basdndose en
lo establecido en el Reglamento INPRES-CIRSO 103, teniendo en cuenta
fundamentalmente los “Comentarios a la Parte I: Construcciones en
General”, Edicion 2013.

e Tener en cuenta esta situacion en el disefio y construcciéon de la
impermeabilizaciéon del Mddulo de disposicion final de residuos, a los
efectos de prevenir posibles roturas y filtraciones provocadas por los
efectos analizados en el presente apartado.

e Respetar lo establecido en el Plan de Contingencias con relacion a las
previsiones de contingencias por sismo y también por rotura de celda.
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Figura 70: Ubicacién del terreno con relacion a la falla activa Cerro La Cal
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4.1.4 Edafologia

Los relevamientos edafologicos de la Provincia de Mendoza, cubren con muy
diferente grado de detalle, sdlo el 16% del territorio provincial. Se han realizado en
el sector Carmensa - Provincia de La Pampa (E.S.S.0. 1970), en las Lagunas de
Guanacache y desierto de Lavalle (Gaviola de Heras, 1981), en el alto del valle del
rio las Tunas (Gaviola de Heras, 1982), alrededores de San Rafael (C.F.I. - INTA,
1982), zona El Manzano (Moyano de Imazio et al, 1985), sector La Juna - Agua
Nueva (Masotta et al, 1986), Meseta del Guadal y Huayquerias de San Carlos
(Masotta y Berra, 1987), El Sosneado y bafiados del Atuel (Masotta y Berra, 1989)
y piedemonte sur de la Precordillera (Regairaz y Gaviola de Heras, 1993). La mayor
parte de los trabajos previamente citados han utilizado el sistema de Soil
Taxonomy (Soil Survey Staff, 1975, 1992) y solo en el trabajo de Masotta y Berra,
1989 se ha usado otro sistema de clasificacién (FAO-UNESCO, 1971).

Debido a la importancia de la irrigacién en esta provincia predominantemente
arida, muchos trabajos de relevamiento (Romanella, 1954, 1957; Braun, 1963;
Braun y Loos, 1968 a-b; Loos, 1969; IATASA y Latino Consult, 1970; Braun, 1971;
Harza, 1971; LN.C.Y.T.H y otros, 1975; D.G.I, 1987; Regairaz, 1994) solo han
incluido la clasificacion con fines de riego.

Teniendo en cuenta los trabajos citados en el primer parrafo y algunas
reinterpretaciones posteriores (Ferrer y Regairaz, 1993; Regairaz y Gaviola de
Heras, 1993) los taxones encontrados en Mendoza y que se mencionan a
continuacién exceden los reconocidos en el estudio regional (INTA, 1990):

1) ENTISOLES o suelos de escaso desarrollo: Estan representados por
Torripsamentes y Ustipsamentes (suelos predominantemente arenosos);
Torrifluventes y Ustifluventes (desarrollados sobre sedimentos recientes
depositados por rios), Torriortentes y Ustortentes (otros Entisoles). Los que
tienen el prefijo “torri” son de climas aridos - semiaridos y los de prefijo “usti”
de climas semiaridos - subhumedos. Dentro de los Entisoles con drenaje pobre
o régimen de humedad “acuico” (Soil Survey Staff, 1975) se han encontrado
Fluvacuentes (la influencia fluvial se evidencia en un decrecimiento irregular
de la materia organica con la profundidad), Psamacuentes (con sedimentos
arenosos predominantes) y Haplacuentes.

2) INCEPTISOLES o suelos de escaso desarrollo, algo mas desarrollados que los
Entisoles: se han encontrado Eutrocreptes y algunos Inceptisoles con

régimen acuico: Humacueptes (con horizonte superficial “mdélico”, “dmbrico”
o “histico”) y Haplacueptes (otros Incepsisoles mal drenados).

3) ARIDISOLES o suelos de climas aridos (la evapotranspiracion potencial excede
ampliamente las precipitaciones en la mayoria de los afios): se han reconocido:
Calciortides (con horizonte “calcico” o de acumulacién de carbono de calcio y
a veces con algo de carbonato de magnesio), Paleortides (con horizonte
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“petrocalcico” o capa fuertemente cementada, constituida predominantemente
por carbonato de calcio), Gipsiortides (con horizonte “gipsico” o de yeso),
Salortides (suelos con horizonte subsuperficial “salico” o con muy elevado
contenido salino: 2% o mayor de sales mas solubles que el yeso),
Cambortides (con horizonte “cambico” o de alteracion) y Haplargides (otros
Aridisoles).

MOLISOLES o suelos con horizonte superficial “molico”, rico en materia
orgdnica humificada (altamente descompuesta e intimamente unida a la
fraccion mineral de suelo) y con saturacién de bases elevadas (fértiles): se han
identificado Haplustoles y Calciustoles (Molisoles de climas subhumedos
secos o semiaridos); Hapludoles (de climas subhimedos humedos a
himedos) y con drenaje pobre o régimen de humedad acuico, Calciacuoles
(con horizonte “calcico” o “gipsico”) y Haplacuoles.

HISTOSOLES o suelos organicos: se reconocieron Fibristes (predominan
materiales “fibricos” o poco alterados).

Las especificaciones completas de los requerimientos taxonémicos (contenidos,
espesor, etc.) de los horizontes minerales y materiales organicos previamente
mencionados pueden consultarse en el Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1975,
1992).

Con relacion al clima del suelo o edafoclima definido por el Soil Taxonomy, en
Mendoza se han encontrado los siguientes:

e Régimen de humedad: Existen casi todos los regimenes: aridico (hay
marcado déficit de humedad en el suelo durante la mayor parte del afio),
ustico (hay déficit moderado y las precipitaciones son monzodnicas), xérico
(déficit moderado y las precipitaciones son invernales, es decir un clima de
tipo Mediterraneo), udico (no hay déficit sino un excedente moderado de
agua en el perfil del suelo) y suelos con drenaje pobre o régimen acuico (el
suelo esta saturado con agua).

En trabajos de escala regional (Van Wambeke y Scoppa, 1975, 1989) solo
fue reconocido el régimen aridico, que afecta la mayor parte del territorio
provincial. En estudios mas detallados se identifican el dstico en gran parte
del piedemonte de la Cordillera Frontal (Schneider et al, 1976; Nijensohn et
al, 1979; Gaviola de Heras, 1982) y en el sector apical y medio del
piedemonte de la Precordillera (Regairaz y Gaviola de Heras, 1993); el
xérico en el sector sur de Mendoza (Regairaz en preparacion); el udico
(Regairaz, 1992; Ferrer y Regairaz, 1993) en valles intermontanos y sector
apical del piedemonte de la Cordillera Frontal y el acuico (Moyano e Imazio
et al, 1985) que es de caracter dominante en el valle del rio Grande o
aparece con inclusiones en otros paisajes.
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Hacia el oeste se produce un gradiente de mayor humedad (aridico - dstico
- udico), debido al efecto orografico de los cordones montafiosos que
producen un aumento en el valor de las isohietas y una disminucidon de las
isotermas. Esta mayor disponibilidad de agua hacia el sector occidental, es
claramente observable por la variacion de la cobertura vegetal en imagenes
satelitales y se corrobora por la variacién de las propiedades edaficas, por
ejemplo: hacia el oeste se evidencia aumento en el contenido de materia
organica, disminucion o lixiviacion de carbonato de calcio y otras sales mas
solubles, aumento de las propiedades andicas, etc. Por otro lado, es
interesante mencionar que por Mendoza pasa la diagonal que separa en
Argentina las provincias con precipitaciones estivales (régimen ustico) y las
invernales (xérico).

e Régimen de temperatura: En régimen térmico, temperatura media anual
del suelo (T.M.A.S.: 15 a 222C) en la mayor parte del territorio provincial y
el inico reconocido a escala regional (Van Wambeke y Scoppa, 1975, 1980).
Hacia los cordones montafosos del oeste disminuye la tempearatura y
aparece el mésico (T.M.AS.: 8 A 152C), fundamentalmente en la parte
superior de los piedemontes de Cordillera Frontal y Precordillera. En
Cordillera Frontal y Principal se presumen regimenes criico (T.M.A.S.: 0 a
82C), y pergélico (T.M.A.S.: inferior a 02C) debido a la altitud y la presencia
de diversos procesos criopedolégicos activos y/o fésiles, identificados por
diferentes autores.

En Mendoza las llanuras edlicas estan constituidas fundamentalmente por
depésitos arenosos, a diferencia de otras provincias argentinas, por ejemplo
Buenos Aires, donde predomina el loess. Debido a que gran parte de estos
materiales parentales arenosos se ubican en el sector oriental con clima arido -
megatermal (Clasificacion de Thornthwaite), conocido como la Llanura de la
Travesia, la edafizacién es escaza y predominan los Torripsamentes tipicos.
Otros depésitos edlicos se localizan hacia el sector occidental: en clima semiarido -
mesotermal encontramos Ustipsamentes en la Pampa del Blanquillal, con
sedimentos arenosos y Ustifluventes y Ustortentes en el Graben de Tunuyan,
ocupado con depositos loéssicos. Estos suelos solo se mencionan a nivel del Gran
Grupo, porque fueron tentativamente reclasificados (Ferrer y Regairaz, 1993)
teniendo en cuenta fundamentalmente datos analiticos de los trabajos originales
(Gaviola de Heras, 1981, 1982) y algunas evidencias de campo:

e Los Psamentes del sector NE de Mendoza, que constituyen el desierto de
Lavalle, son ligera a fuertemente salinos (C.E. del extracto de pasta
saturada: 1.55-29,14 dS/m), a veces sodicos (R.AS.: hasta 26,7) y
generalmente con presencia de carbonato de calcio y yeso desde la
superficie. La vegetacion es un bosque xerofito de la Formacion del
Algarrobal (Prosopis flexuosa o algarrobo dulce).
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e Los Psamentes del sector O, localizados en el sector distal del cono del rio
Las Tunas, no son salinos (C.E.: 0,24-0,32 dS/m) ni s6dicos y evidencian una
mayor remocién de sales solubles ya que no se encuentran carbonatos ni
yeso aun a profundidad de 1,50 m. La vegetacién regionalmente
corresponde a la Formacion del Jarillal (Larrea spp. o jarilla) y en las
inmediaciones Larrea divaricata que es indicadora de ambientes mas
humedos.

También ocupan una importante superficie los Torrifluventes y Torriortentes
tipicos y se encuentran en los lugares donde el agua ha sido el principal agente de
depositacién de los materiales parentales del suelo, por ejemplo, en las planicies
lacustres de Guanacache (sector NE), son dominantes los Torrifluventes tipicos,
en la ciénaga de Tulumaya (N) predominan los Torriortentes tipicos, en los
alrededores de la Laguna de Llancanelo (S) los Torrifluventes tipicos ocupan la
mitad de la unidad de mapeo y el 50% restante son Torriortentes
acuicodurortidicos. En las planicies aluviales de diversos rios los Torrifluventes
tipicos ocupan la mayor parte del paisaje y estan mezclados en proporciones
variables con Torripsamentes tipicos desarrollados en médanos que han
sepultado geoformas aluviales, por ejemplo: en el rio Mendoza predominan los
primeros, pero en los rios Diamante y Atuel coexisten practicamente en
proporciones iguales.

También son dominante los Torriortentes en relieves volcanicos y en tierras
malas (bad lands) o “huayquerias” (huayco: cauces secos) elaboradas por erosién
hidrica sobre afloramientos friables, por ejemplo: en las huayquerias de San Carlos,
que rodean la meseta (peneplanicie) del Guadal, predominan en general los
Torriortentes tipicos; en las mesetas volcanicas y huayquerias del rio Colorado,
predominan los suelos someros sobre roca o Torriortentes liticos. En cambio, los
Entisoles de origen aluvial y drenaje pobre ocupan poca extension areal en la
provincia, solamente en un sector del rio Grande son dominantes los Fluvacuentes
tipicos. Los Aridisoles también ocupan importantes superficies, especialmente en
la Payunia, sector austral ocupado por mesetas lavicas parcialmente sepultadas
por sedimentos arenosos. Se han identificado Haplargides tipicos como
componentes dominantes en las huayquerias moderadamente disectadas de las
cerrilladas pedemontanas de Lunlunta - Barrancas y Paleortides tipicos en las
pendientes orientales del macizo de San Rafael.
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En la Figura 72, representativa de la taxonomia de suelos a nivel provincial, se ha
identificado la Zona de Estudio, la cual se amplia en la Figura 70

{ ‘---{;: .';*f:;;.:“.;‘;f 58583
% = .l'\-'hrr
N 'f it LA’U’.&LLE
L ur\-"lr £ 1r)r
£od L2608
. / _,J"E‘ﬁ:i::_:r..'irr.::f i '-'..- "" "
R .'._ _.r ] “-Iq.n.-;_.' "i"'i:li' .-.. 5 )]
ido LAS HERAS 186000 DG OHOGA 00D

4720)

CAFITAL

vumnuuvq
[l R

........ L]
f do

[ Aess * : Paln‘nra
Co {.farr.f"srl.'urfd??-!"-,l Frd el _..,_.'.j_’l,u 2

L3N ”E E"ﬂ\g’ﬁ"‘* """"" A

.Putrsin DGYC RUZﬂ" 50

e w s W el _||'|

=
e
=
o

Figura 72: Taxonomia de suelos Zona Metropolitana

De la ubicacion del sitio de implantacion del proyecto sobre el mapa de Figura 73
surge que el sitio de implantacion del proyecto se localiza sobre un suelo del grupo
Entisoles, subgrupo torrifluventes tipicos, es decir desarrollados sobre
sedimentos recientes depositados por rios, con un régimen de humedad en suelos
ustico, es decir que hay déficit moderado y las precipitaciones son monzoénicas, y
con régimen de temperaturas térmico, es decir que la temperatura media anual
del suelo (T.M.A.S.) varia entre 15 a 222C, como en la mayor parte del territorio
provincial.

El perfil estratigrafico especifico del sitio a implantaciéon del Centro Ambiental, se
puede observar en el Anexo 8: Estudios de Suelo del sitio de implantacion
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4.1.5 Aptitud de uso del suelo

Del “Proyecto de Fortalecimiento Institucional para el disefio del Plan Estratégico
de Desarrollo para la Provincia de Mendoza, Componente 7: Escenarios futuro y
estrategias, Producto 9: Informe y cartografia de uso de suelos actuales y aptitud
de usos - zonificacién” de octubre de 2010, se tomaron las evaluaciones hechas
para el Departamento de Las Heras, en donde en el sector sudeste del mismo se
ubica el sitio destinado a la implantacién del Centro Ambiental El Borbollén.

En el estudio mencionado, en primer lugar se evaluaron los usos actuales del suelo
por Departamento de la Provincia, seleccionandose aquellos usos con mayor
vocacion en el ambito provincial, estos fueron: Ganaderia, Agricultura, Urbano,
Industrial, Turismo, Recreativo, Mineria e Hidrocarburos.

Luego se analizé la oferta, considerando a la aptitud actual, como aquella
clasificacion de la aptitud de las tierras, basada en la adaptabilidad para un uso
especifico, en sus condiciones actuales y sin mejoramiento. Y para el conocimiento
de la demanda, se procedié a la seleccién de variables e indicadores especificos, a
los efectos de determinar la demanda de los usos ensayados.

Posteriormente se realizé la confrontacién oferta-demanda para comparar
requerimientos y limitaciones, de donde surgié un sistema de Clasificacién de
Aptitudes en: Usos Aptos y Usos No Aptos. Se agrega el detalle de esta clasificacion:

e (Clase A1 (Altamente Apto): Unidades territoriales que no tienen
limitaciones para la aplicacion sostenida de un uso determinado, o s6lo con
limitaciones de menor cuantia que no reducirdn significativamente la
produccion o los beneficios.

o (lase A2 (Moderadamente Aptos): Unidades territoriales con limitaciones
que en conjunto son moderadamente aptas para la aplicaciéon de un uso
determinado, las limitaciones pueden reducir la productividad y los
beneficios.

e C(lase A3 (Marginalmente Apto): Unidades territoriales con limitaciones
que en conjunto son limitadas para la aplicaciéon sostenida de un uso
determinado y reduciran la productividad o los beneficios.

e C(lase N1 (No apta actualmente): Unidades territoriales con limitaciones
que pueden ser vencidas con el tiempo, pero que no pueden corregirse con
los conocimientos existentes a un costo anualmente aceptable, las
limitaciones son tan graves que impiden un uso sostenido y satisfactorio de
la tierra en un modo determinado.
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En la Tabla 102, se pueden observar los resultados obtenidos en la evaluacién de
aptitud de usos, para el Departamento de Las Heras:

TABLA 102: Aptitud de usos del suelo para el Departamento de Las Heras

Uso ganadero bovino extensivo Moderadamente apto (A2)

Uso agricola Marginalmente apto (A3)

Uso urbano e industrial Moderadamente apto (A2), con
recomendacion para promocién industrial.

Uso turistico y recreativo Altamente Apto (A1)

Uso minero y extraccion de hidrocarburos  Altamente Apto (A1)

FUENTE: Plan Estratégico de la Provincia de Mendoza 2010

El Departamento de Las Heras, presenta una aptitud del suelo moderadamente
apta para la ganaderia, debido a la gran extensién de este Departamento,
aclarando que algunos de los Departamentos que integran la regién (como Capital,
Godoy Cruz o Guaymallén), al ser predominantemente urbanos, no se considera
este uso como compatible.

Las unidades administrativas con aptitud marginal para uso agricola corresponden
a los departamentos de Guaymallén y Las Heras, afectados por procesos
degradatorios de uso de la tierra como revenicion de suelos, extraccion de tierra
para ladrilleras, crecimiento urbano sobre zonas irrigadas e inseguridad; que han
llevado a una disminuciéon sostenida de las superficies de riego de ambos
departamentos a menos de la mitad en los ultimos 20 afios.

Con relacion al uso urbano e industrial se considera que el Departamento de Las
Heras posee una calificacién de moderadamente apto por la influencia del area
metropolitana y la oferta de la aglomeracién. La aptitud turistica de Las Heras, con
calificacion altamente apta, se debe a que este departamento posee fuertes
atractivos tradicionales, fundamentalmente naturales y de alta montafa como el
Cerro Aconcagua. Y finalmente posee una alta calificacidon para la aptitud minera e
hidrocarburifera por su fuerte tradicion en estos aprovechamientos.

De la evaluacién precedente se puede concluir que el Departamento de Las Heras
tiene una importante aptitud para usos industriales (se recomienda para
promocioén industrial), explotacién minera e hidrocarburifera y turismo y
recreacion.

Especificamente, el terreno destinado a la implantacion del proyecto, se encuentra
dentro de una zona industrial, esto se debe fundamentalmente a que no se trata de
suelos aptos para explotacion agricola o ganadera y a su ubicacién estratégica
sobre Ruta Nacional N240 y ubicacién en la periferia urbana. Por tal motivo, el
proyecto del Centro Ambiental El Borbolléon coincide totalmente con el destino
actual de los terrenos del entorno.
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