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INFORME 3: ESTUDIO DE INGENIERIA DE PROYECTO

PROYECTO GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
ZONA METROPOLITANA DE LA PROVINCIA DE MENDOZA

1. CENTRO AMBIENTAL EL BORBOLLON
1.1 Ubicacion del sitio de implantacion

El sitio seleccionado para el emplazamiento del Centro Ambiental, estd ubicado en un
predio de 428,47 hectdreas, ubicado en el Departamento de Las Heras, Distrito de
Capdevila. Al predio se ingresa por la Ruta Nacional N240. En la iError! No se encuentra
el origen de la referencia. se puede observar su localizacién, dentro de la Zona
Metropolitana.
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Figura 1: Localizacion Centro Ambiental El Borbollén
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Este predio seleccionado para la implantacion del Centro Ambiental el Borbolldn, es de
propiedad fiscal y se encuentra localizado en una zona del Departamento de Las Heras,
destinada segun Ordenanza N2 104/88, a Uso Industrial No Nocivo. En la Figura 2 se
muestra la ubicacién del terreno de implantacién y sus colindancias.

Piletas Campo Espejo

DEPARTAMENTO
DE -
LAS HERAS

g:mp&%%":wgfgﬁfxf Ubicacion Terreno

: B Colindancias
RS B Ubicacién Aeropuerto
500 0 500 1000 m

Figura 2: Ubicacion del terreno y colindancia

En el Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental, que se agrega al presente proyecto,
se detallan las caracteristicas de los emprendimiento colindantes.
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El Centro Ambiental a construir, dard tratamiento y disposicion final a los residuos
generados en los Departamentos de: Capital, Godoy Cruz, Guaymallén, Las Heras y
Lavalle, y también se recibira el rechazo provenientes de la Planta de Maipu, en donde
dispondrdn sus residuos los Municipios de Lujan de Cuyo, y Maipu.

1.2 Accesibilidad

Se considera que la accesibilidad al predio es buena. Al sitio, se llega desde todos los
Departamentos que realizaran su disposicion de residuos alli, a través de la Ruta
Nacional N2 40.

El recorrido a realizar por los Departamentos que se ubican al Sur del predio, sera a
través de la RNN240 en direccién Norte, hasta llegar a la entrada ubicada 900 metros al
norte de la interseccién entre la ruta mencionada y la calle Santa Rita. Y el
Departamento de Lavalle, que es el Unico que se ubica al Norte, realizara su recorrido
directamente por RNN240, hasta el ingreso. Ademas, para llegar al sitio especifico de
implantacion del proyecto, una vez ingresados los camiones deberdn recorrer un
camino interno consolidado de aproximadamente 3,5 km de longitud. En la Figura 3,
se ilustra lo expresado precedentemente.
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Figura 3: Accesibilidad al Centro Ambiental El Borboll6n

Y en la Figura 4, se puede visualizar en detalle la entrada al sitio donde se localizaran
las obras, desde la Ruta Nacional N240.
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Figura 4: Ubicacion e ingreo al predio

1.3 Infraestructura General
El Centro Ambiental contara con las siguientes instalaciones:

Alambrado perimetral.

Instalaciones de control de ingreso y pesaje de camiones.
Planta de Separacion.

Galpdn para acopio de material separado.

Planta de Compostaje.

Oficinas administrativas, con un Salén de Usos Multiples (SUM).
Vestuarios para los operarios y oficinas.

Galpdn taller para guardado y mantenimiento de equipos.

e Depodsito de residuos peligrosos.

1.4 Superficie requerida

El objetivo de este proyecto es la construccién de un Centro Ambiental que posibilite el
tratamiento y la disposicidon final de todos los residuos generados en la Zona de
Estudio, en condiciones ambientalmente controladas. Estas instalaciones incluiran:
Planta de Separacion, Planta de Compostaje y Mddulos de disposicidon final del rechazo
de estas actividades. Ademas la puesta en funcionamiento de estas obras, implicaran
el primer paso en las implementacion de todas las acciones previstas en la GIRSU para
la region.
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Durante los relevamientos efectuados en el sitio, se observd que la zona elegida para
construccion de las obras, presenta adecuadas condiciones geoldgicas para la
implantacion de las estructuras necesarias para esta etapa del proyecto. Ver Anexo 10:
Geotecnia, donde constan los estudios de suelo realizados.

Para el desarrollo del proyecto completo del Centro Ambiental, se prevé la utilizacion
de aproximadamente 90 hectdreas, lo que incluye los 4 Médulos de Relleno Sanitario y
la Infraestructura complementaria (oficinas, galpdn de mantenimiento, Planta de
Separacién y Planta de Compostaje), siendo la superficie total del predio 428,47
hectareas.

En la etapa inicial del proyecto se construird sélo el Médulo 1 (20,45 has), las Obras
complementaria (4,46 has), y el camino de acceso (2,10 has.), las piletas de contencién
de liquidos (2,50 has), mas las areas circundantes de circulacidn, todo lo que totaliza
una superficie de implantacion inicial de 68,96 hectdreas. En la Figura 5 se muestra un
croquis con el detalle de las superficies.

IMPLANTACION DEL ™ Médulo 12545 has. — —

Médulos a proyectar - 78,24 has.
PROYECTO EN EL Zona de acopio de liquidos - 2,50 has.

PREDIO I Zona Obras Complementarias - 4,46 has.
W Camino de ingreso - 2,10 has.
[ Zona implantacion etapa inicial - 68,96 has.

Figura 5: Croquis de Implantacion del proyecto

Para determinar el emplazamiento resulté importante la topografia del terreno, su
accesibilidad, la posibilidad de obtener los servicios necesarios, y el hecho de tratarse
de un terreno fiscal. A continuacidn se describen las caracteristicas principales de las
instalaciones proyectadas.
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En la Figura 6 se presenta la Planimetria General del Proyecto, y en la Figura 7, la
Planimetria del Sector de Edificios Complementarios.

UBICACION

Figura 6: Terreno y Planimetria General del proyecto

UBICACION Y DISTRICION
1 Ingreso al Predio 4 Médulos 1y 2
2 Terreno de Implantacion 5 Sector Edificios
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Figura 7: Planimetria del Sector de

Edificios Complementarios

Ver Anexo 9: Planos de Proyecto Ejecutivo y Anexo 14: Memoria Técnica y Operativa
del Centro Ambiental.

1.5 Cantidad de material a gestionar

La cantidad y volumen de residuos generados por la poblacidn estable y la poblacién
flotante se puede observar en la Tabla 1, con célculos realizados desde el afio 2010 al
afio 2034. Se considera que el 12 Mdédulo comenzara a operar desde el afio 2018 hasta
el afio 2023, es decir, por un periodo de 5 afios. En la misma tabla también se puede
observar las cantidades de residuos de disponer por mdédulo.

Tabla 1: Resumen de Generacion de RSU y Disposicion Final

Tabla 1: Resumen de Generacidn y Disposicion Final de RSU

Municipio Disposicidn Final (Tn/dia)
2017 | 2018 | 2019 2020 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027

CAPITAL 207 210 213 215 218 220 223 225 227 229 232
GODOY CRUZ | 234 237 240 243 245 248 250 253 255 258 260
GUAYMALLEN | 329 335 341 347 353 360 366 372 378 383 389
LAS HERAS 238 241 246 250 255 259 263 267 271 276 280
LAVALLE 15 15 16 17 17 18 18 19 19 20 21
LUJAN 144 145 149 153 156 160 163 167 171 173 176
MAIPU 165 167 170 173 177 180 183 187 190 194 198

10
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Tabla 1: Resumen de Generacidn y Disposicion Final de RSU

. Disposicién Final (Tn/dia)
Municipio
2017 | 2018 | 2019 2020 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027
Total (tn/dia) | 1,332 | 1,352 | 1,374 1,398 1,421 | 1,444 | 1,467 | 1,489 | 1,512 | 1,533 | 1,555
Total (tn/afio) | 486,248 | 493,306 | 501,583 | 510,155 | 518,607 | 526,990 | 535,318 | 543,600 | 551,849 | 559,540 | 567,675
Volumen Total 12 Médulo (m3) |  2.287.758 "°'"'“e"T;’;33')29""6"“'° 2.418.023

FUENTE: Elaboracién Propia

De los valores obtenidos en la tabla precedente surge que el volumen de residuos a
disponer en el Primer Médulo de relleno para los primeros cinco afios de gestion,
requiere de un disefio, con una capacidad de 2.287.758 m3 de residuos, ademas de los
volumenes de suelo para coberturas de fondo, peridédicas y final.

El primer modulo ocupara una superficie de 25,45 hectareas para disponer 2.287.758
toneladas de RSU, estimando una densidad de compactacion de 1 Tn/m3. Ver Anexo
22: Balance de Suelos.

El promedio diario de residuos a ser dispuestos durante el periodo de vida util de las
instalaciones, fue estimado en 1.303 Tn/dia, para el afio promedio de disefio. Este
valor incluye el rechazo proveniente de la Planta de Maipu.

1.5.1 Volumen del Médulo N21

La capacidad interior del primer Mddulo, surge del volumen calculado de residuos a
disponer, su densidad, el volumen ocupado por el suelo de proteccion de la
geomembrana, y del suelo necesario para las bermas y coberturas diarias.

Asi, las dimensiones necesarias del Mdédulo 1, para contener el volumen de residuos de
2.287.758 m3 de RSU, el suelo de cobertura de proteccién de fondo, las bermas de
separacion, y el suelo necesario para las coberturas diarias, es el siguiente:

Base Mayor =480 m x 420 m
Base Inferior = 384 m x 444 m
Altura maxima = 20,50 m
Altura promedio = 13,80 m

En la Figura 8 se muestra como serd la geometria del Primer Mddulo de Relleno
Sanitario a construirse.

11
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3m} T___V‘l____/ H1
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GEOMETRIA DEL MODULO 1

V1=1.139.104 m3 H1=6,00m -
V2=1.372.205m3 H2 =890 m I — s Volumen de
V3 = 327.817 m3 H3 =6,50m I

V tot = 2.839.125 m3 Hmax = 20,50 m Vex = 547.681 m3

Figura 8: Geometria del Médulo 1

En la Tabla 2 se muestra el detalle de los volimenes que componen el Mddulo 1,
incluyendo los distintos volumenes interiores, a los efectos de determinar el Volumen
Neto disponible para la disposicion de los residuos.

Tabla 2: Cdlculo de volumenes del Mdodulo 1

Tabla 2: Calculo de volimenes del Médulo 1

Descripcion Vo(lr:rsn)en Grupo
Volumen interior bruto 2.773.573 A
Coberturas de fondo 51.149
Cobertura periddica 343.164 B
Bermas de separacion 5.775
Total Coberturas 400.088
Volumen Neto Mdédulo 2.373.485 (A-B)
Volumen de residuos 2.287.758
Rel. VM/VR > 1 1,037

En funcion de estos calculos se adoptaron las medidas del Mdédulo que aseguran una
capacidad de 2.373.485 m3, es decir un volumen superior en un 3,7% del necesario
para los 5 aifos de operaciéon del Primer Médulo.

12
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1.6 Balance de Suelos

El movimiento de suelos en un relleno sanitario es uno de los aspectos mas
importantes a tener en cuenta en el diseifo y de su ejecucién depende gran parte del
costo de la obra. De la forma en que fue disefiado y de su secuencia operativa
dependerdn también los impactos que producird sobre el entorno. Un correcto disefio
implica que el balance de suelos sea nulo o casi nulo, es decir que los volimenes de
excavacién sean suficientes para cubrir la demanda de suelos para los terraplenes
perimetrales, suelos de proteccidén, coberturas diarias y finales, ademas de las obras
complementarias, como por ejemplo la laguna de almacenamiento de liquidos.

Las necesidades de suelo para la construccién del 12 Médulo se observan en la
Tabla 3.

Tabla 3: Balance de Suelos

Tabla 3: Balance de Suelos

Descripcion L EL]
(m3)
Terraplén perimetral 160.870
Cobertura proteccion de fondo 51.149
Cobertura Diaria 343.164
Cobertura Final 123.379
Laguna de retencién pluvial 5.250
Laguna de lixiviados 6.750
Camino de acceso 31.500
Terraplén zona edificios 62.000
Rampa de acceso 6.000

Total Demanda de Suelos 790.062

Para los terraplenes perimetrales se adoptaron anchos de coronamiento de 12,00 m y
taludes extendidos hacia el exterior con pendientes 1:4, para mejorar la seguridad y
maniobrabilidad de los vehiculos pesados que transitaran en terraplenes elevados (3 a
4 m de altura, de acuerdo al sector). El ancho adoptado permite acomodar un ancho
de calzada bidireccional de 7 m, y espacio remanente de 5 m para banquinas vy
desaglies laterales. La pendiente de 1:4, promueve la revegetaciéon, minimizando la
erosion hidrica y edlica de dichas superficies inclinadas.

El volumen de terraplén ha sido corregido con un indice de Compactacién de 1,15 para
poder compararlo con los volumenes de excavacién. El volumen de suelo necesario
para la construccion del 12 Mdédulo y de las obras complementarias (790.062 m3), se
podria obtener realizando una excavacidn promedio de casi 3,50 metros de
profundidad y obligaria a acopiar los suelos a utilizar en las coberturas durante un
periodo maximo de 5 afios.

13
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Cabe aclarar que la excavacidon del Mddulo y el consumo de suelos se encuentran
temporalmente desfasados, ya que la excavacidn se realiza al inicio de la obra y los
suelos de cobertura se utilizan a lo largo de 5 afios de operacién del mismo. Este
desfasaje temporal entre la disponibilidad de suelo (excavacidn) y el consumo de los
mismos, implica realizar grandes acopios, salvo que se adopte otra estrategia
constructiva.

Si se construye el primer Mddulo deberd acopiarse en las proximidades del 12 Mddulo
los suelos correspondientes a los volumenes de cobertura diaria (343.164 m3) y
cobertura final (123.379 m3), formando un inmenso monticulo de suelos sueltos
(466.543 m3).

Para evitar este acopio se propone ejecutar en la Etapa de Construccién: el 1¢ Médulo
y los terraplenes perimetrales del 22 Mddulo, incluidos los volumenes de suelos para
las obras complementarias (lagunas de retencion vy lixiviado, camino de acceso, relleno
en zona de edificios y rampa de acceso al mddulo). El volumen de suelo compactado,
necesario para la ejecucidn de estas obras es de 484.389 m3. En la Tabla 4 se observan
desglosados los volumenes de cada componente del proyecto.

Tabla 4: Etapas de Construccion y Volumenes de suelo

Tabla 4: Etapas de Construccion y Volimenes de suelo

Demanda de suelos 12 Médulo Voluimenes a Ejecutar
Etapa de Construccion Etapa de Operacién
Volumen o ° o
Descripcion 1° 20 1¢ E s
z z . Xcavacion
(m3) Médulo | Médulo | Médulo )
22 Médulo
(A) (B) (A)
Terraplén perimetral 160.870 160.870 160.870 | - | = -
Cobertura proteccién de 51149 51149 | ce | |
fondo
Cobertura Diaria 343.164 | - | - | - 343.164
Cobertura Final 123379 | - | | e 123.379
Lagu.na de retencion 5.950 5950 | e | e |
pluvial
Laguna de lixiviados 6.750 6.750 | - | - | -
Camino de acceso 31.500 31500 | - | - | -
Terraplén Zona Edificios 62.000 62.000 | - | - | -
Rampa de acceso 6.000 6.000 | - | - | -
Total Volumenes (m3) 790.062 323.519 | 160.870 |  ----- 466.543

e Volumen de Terraplenes Etapa de Construccién (A) + (B) = 484.389 m3
e Volumen de excavacién del primer Mdédulo = 547.681 m3

14



M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

En la Etapa de Operacién, los suelos para las coberturas diarias y finales del primer
Modulo se extraeran de la excavacion del interior del 22 Mddulo. Para obtener dicha
excavacién el 22 Médulo, de dimensiones similares al primero, deberd excavarse una
profundidad promedio de 2,70 m en su superficie interior, para obtener un estimado
total de 478.683 m3.

Esta estrategia constructiva evitara:

e Acopiar suelo en estado suelto, sujeto a los agentes atmosféricos y en las
proximidades del Aeropuerto Internacional El Plumerillo.

e Construir obras de proteccion para evitar la erosién por escorrentias
superficiales del suelo acopiado.

e Mayores costos de transporte al evitar un traslado intermedio al acopio
transitorio.

1.7 Planta de Separacion de Residuos

El Centro Ambiental El Borbolldn prevé la construccién de una Planta de Separacién de
Residuos, con una capacidad de procesamiento de 150 Tn/dia. De los calculos sobre
generacion de RSU vy las cantidades potencial y realmente reciclables (Ver Anexo 7:
Generacion de RSU), surge que la cantidad de material potencialmente reciclable es de
157 Tn/dia, de los cuales se derivaran 108 Tn/dia (tratando de seleccionar el material
de mejora calidad), a este valor, le aplicamos las reducciones correspondientes al
material que resulta realmente reciclable y las reducciones relacionadas con la
eficiencia del proceso, y llegamos a un valor final de 8 Tn/dia. Este valor no incluye las
cantidades de material organico a compostar, las cuales se han calculado en 37 Tn/dia
de potencialmente reciclable.

En funcidn de esto, se realizé el proyecto correspondiente, teniendo en cuenta en el
calculo de su superficie, la posibilidad a futuro de incorporacion de una segunda linea
de separacion. En este sentido se disefié una nave a realizarse en estructura metalica,
con una La Planta de Separacién tendrd una superficie cubierta de 996 m2, con las
siguientes dimensiones: 22m de frente por 45 m de fondo. Y otro galpdn con las
mismas caracteristicas destinado al acopio del material separado, y que permitird a
futuro la colocacidén de esta nueva linea de clasificacion adicional.

En las Figura 9 y Figura 10 se puede observar un esquema en planta y alzada del
proyecto para la Planta. Ver Anexo 9: Planos del Proyecto Ejecutivo.
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Figura 10: Corte y Alzada Lateral de la Planta de Separacion

1.7.1 Funcionamiento de la Planta de Separacién

Los camiones recolectores que sean desviados hacia la Planta de Separacidn, realizaran
el vuelco de los residuos sobre la playa de descarga, no directamente sobre la cinta,
con el objeto de graduar la alimentacién al tratamiento y evitar la subida de elementos
voluminosos a la zona de seleccidn. Asi, los residuos voluminosos seran separados
manualmente en esta area y no alimentardan al proceso, direccionandolos
directamente hacia el sector de compactacion.

El equipo que se empleara para alimentar los residuos a la cinta es una pala cargadora.
El material almacenado en el foso de recepcidn, equipado con una cinta metalica, sera
conducido sobre la cinta inclinada de alimentacién, sobre la que caera con velocidad
regulable. La cinta, alimentada por la pala, elevara los residuos a la zona de seleccién,
donde los operarios, separaran los materiales recuperables y obtendran fracciones
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para un posterior acondicionamiento, acopio y venta (se prevén 20 puestos de
trabajo).

La tolva de alimentacion a la linea de clasificaciéon con boca a nivel de piso facilita la
alimentacion mediante palas cargadoras frontales. La cinta de alimentacion,
combinando su inclinacidn con el disefio de las barras de empuje, permite dosificar el
caudal de residuos alimentados a la linea de clasificacién, para diferentes niveles de
carga en la tolva de alimentacién. En la Figura 11, sobre el croquis de planta, se han
indicado los distintos sectores que conforman el proceso.
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Figura 11: Croquis de proceso lineales de Planta de Separacion
PLANTA DE SEPARACION
1 Sector de Descarga 3 Cinta de elevacion
2 Foso de Recepcion 4 Cinta de separacion

Una cinta de elevacién y una cinta de derivacion reversible transferiran el material no
seleccionado hasta la tolva de carga del material de rechazo, que posteriormente sera

trasladado al sector de relleno y la fraccién orgdnica aprovechable, a la Planta de
Compostaje.

Los materiales recuperados pueden ser reclasificados sobre mesas a nivel de piso,

cargados en carritos y transportados hasta la prensa enfardadora o los boxes de

material no prensable. Una vez acondicionados estos materiales reutilizables, serdn

dirigidos al depdsito de acopio de materiales, el cual estara convenientemente

preparado para recibir los mismos.

En la Tabla 5, se muestra un resumen de los equipos a utilizarse en la Planta de

Separacién
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Tabla 5: Equipos Planta de Separacion

Tabla 5: Equipos planta de separacion

Tipo Cantidad
Tolva y cinta de recepcion 1
Pala cargadora para alimentacion de tolva 170HP 1
Desgarrador de bolsas 1
Cinta de clasificacion sobre estructura elevada 1
Separador magnético de metales 1

Carros volcadores de 4 ruedas 20

Prensa vertical

Prensa horizontal

Molino de orgénicos con cinta de derivacion

Acoplado volcador

Elevador de carros

1
1
1
Molino triturador de plasticos con cinta de derivacion 1
4
1
1

Minicargadora con accesorios

1.7.2 Detalle de las distintas areas de trabajo
1.7.2.1 Descarga

Los vehiculos con derivacién a Planta, ingresaran a la Playa de Maniobras ubicada al
frente de la Planta de Separacion. Previo a la descarga se retiraran los elementos
voluminosos que pudieran transportar, los cuales serdn ubicados en los lugares
asignados para este tipo de residuos por los operarios encargados de esta tarea.

Luego, el vehiculo realizara las maniobras que le indique el encargado de la playa de
maniobras de la Planta, y volcara la carga en el sitio que le determinen.

La playa de maniobras tiene las dimensiones suficientes para realizar con holgura las
maniobras de llegada, giro, aproximacién, descarga y salida.

Luego de realizada la descarga y segun las instrucciones del operario de la playa de
maniobras, se retirardn hacia la salida, donde deberdn realizar el pesaje con el vehiculo
vacio, y firmar la planilla de registro.

Luego de realizada esta primera separacion de voluminosos, se empujaran los residuos
con una Pala Cargadora, hasta la Tolva de alimentacion de la Planta. El operario de la
pala, debera dosificar adecuadamente la cantidad de residuos que ird volcando a la
tolva para que se produzca el normal funcionamiento de todas las maquinarias de la
Planta. Como este sistema implica que puedan quedar en la playa de ingreso residuos
a la espera de su carga en la Tolva, se deberan tomar todas las medidas que resulten
necesario para combatir olores, generacién de vectores y contener las posibles
voladuras de material liviano. Para esto ultimo se ha previsto la colocacién de una
malla de retencion a ambos laterales del ingreso a la Planta y detras de esta malla, se
disefd una barrera forestal compacta (Ver Anexo 26: Plan de Forestacion).
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1.7.2.2 Dosificacién y alimentacion

Una vez descargados los residuos en la Tolva, estos caen en la Cinta de Elevacion que
arranca desde el foso de la Tolva y descarga en el Desgarrador de Bolsas. La inclinacidn
para extraccion debe ser regulada desde la tolva; esta caracteristica posibilitara
trabajar a tolva llena e ir extrayendo paulatinamente el contenido.

1.7.2.3 Desgarrador de bolsas

Los residuos transportados por la Cinta de elevacidn ingresardn al desgarrador de
bolsas, previo al ingreso a la cinta de clasificacion.

1.7.2.4 Cinta de Clasificacion

Esta cinta recibird la carga de la cinta de elevacién, y estard ubicada sobre la
plataforma elevada. A sus costados se ubicaran los operarios de la planta que
realizaran manualmente la clasificacion de los materiales. El material seleccionado, es
volcado en las troneras que lo conducen a los carros metalicos ubicados en la planta
inferior. Por medio de mangas de lona plastica en la desembocadura de las troneras se
guia el material clasificado hacia los carros y de esta manera se evita el desborde el
mismo.

Luego de la fase de separacion, el rechazo continda por la cinta de clasificacion que
descarga en una cinta de elevacién, que volcara el material de rechazo en una batea,
para ser trasladado posteriormente al relleno. El retiro de las bateas con el rechazo se
realizard en forma continua, para que se garantice la continua evacuacion y por lo
tanto la produccion sin interrupciones.

1.7.2.5 Tratamiento de los Materiales Organicos

El material orgdnico separado ingresard a un Molino, cuyo objetivo es preparar el
material a ser tratado biolégicamente, de modo tal de facilitar los procesos biolégicos.
Este molino descarga en una cinta de derivacidon que conducira el material organico a
carros volcadores mediante los cuales serd trasladado a la Planta de Compostaje.

1.7.2.6 Depésitos de almacenamiento de material clasificado

Estos depodsitos ubicados debajo de la plataforma elevada, y provistos de bolsas
especiales, recibirdn el material clasificado a la espera su acondicionamiento.

1.7.2.7 Cinta para materiales clasificados

Estas cintas reciben la carga de los boxes de material clasificado y alimentan la prensa
compactadora, y el sistema para la pelletizacién del material plastico.
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1.7.2.8 Compactacion y Pelletizacion

A través de la cinta mencionada en el punto anterior, y luego de haber lavado y/o
acondicionado el material segln las especificaciones establecidas para su venta, se
conducirdn los materiales a los equipos destinados a su compactacién, enfardado vy
pelletizacién (plasticos).

e Prensa Enfardadora Horizontal: esta prensa permitird el enfardado del
material clasificado, y se alimentard con el material que transporta la cinta de
materiales clasificados.

e Peletizacion de materiales pldsticos: El sistema estard compuesto por un
Molino Triturador de Plasticos alimentado por una cinta de carga para
garantizar las condiciones de seguridad de los operarios y tolva de carga.

Los residuos una vez compactados, se embalaran, pesaran y rotulardn para ser
trasladados al depdsito, donde se almacenaran hasta acumular la cantidad suficiente
gue justifique su transporte.

1.7.2.9 Depdsito de Materiales Separados

En forma inmediata a la Planta de Separacién, se ubicard un galpén destinado al
depdsito del material separado. El mismo tendra facil acceso desde la Planta y una
playa frontal de maniobras para los vehiculos que retiraran el material separado para
su comercializacién. (Ver Anexo 9: Planos de Proyecto Ejecutivo).

A este sitio se trasladaran los residuos separados en la Planta, y ya prensados vy
pelletizados (en el caso de los plasticos). Alli los residuos seran acopiados para su
posterior comercializacion. En la Figura 11, se presenta un diagrama esquematico de
funcionamiento de la Planta de Separacion.
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Figura 12: Diagrama de funcionamiento de la Planta de Separacion

En el Anexo 14: Memoria Técnica y Operativa, se desarrollan detalles, tanto de la
Etapa de Construccidn y de la Etapa de Operacidn de la Planta de Separacidn.
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1.8 Planta de Compostaje

La Planta de Compostaje para el Centro Ambiental El Borbolldn, se diseid con Sistema
Abierto conformado por pilas estaticas de aireacidn pasiva, por los siguientes motivos:

e Disponibilidad de terreno para el desarrollo de la cancha de compostaje.

e Clima de arido a semi-arido con un bajo nivel de precipitaciones (promedio 200
mm anuales).

e Menores costos de inversion.

Los sectores en que se dividid la Planta responden al siguiente esquema operativo:

. Recepcion de Acondicionamiento
Zona Sucia . . T > .
materias primas '~ (Chipeado)
\\
. N
Zona Intermedia \ 4 AR
N
Evaluacién de \\
Zona Limpia materias primas S
\\
N
v A
N
. ~ AN
Disefio de AN
mezclas éptimas \\
N
N
N
v -
Proceso de compostaje | Armado de pilas | Acopio materias
en canchas - N primas
|
]
|
Acopio pre-tamizado Tamizado Evaluacién Envasado
> > —>
Compost
4- - ‘}
Almacenado Despacho

Figura 13: Esquema operativo de Planta de Compostaje

La Planta de Compostaje a construirse se localizara en un sector del predio, donde
actualmente existe un socavén, es decir que la misma se encontrard a un nivel mas
bajo que el resto de las construcciones que componen el Centro Ambiental. Esta Planta
contara con los siguientes sectores:

e (Camino de ingreso
e Sector Recepcion de residuos
e Sector Disposicion de rechazo
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e Sector Chipeado y preparacion de mezcla
e Cancha de compostaje y Maduracion.

e Sector Tamizado y preparacion.

e Laboratorio.

En la siguiente figura se observa un esquema de los flujos de funcionamiento:
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Figura 14: Flujograma de la Planta de Compostaje
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En esta Planta de Compostaje, inicialmente se operara con el ingreso del 10% del total
de los residuos de poda y limpieza de espacios verdes que ingresen al Centro
Ambiental, mds alrededor del 35% del material organico realmente separado en la
Planta de Separacién. La combinacion de estas dos corrientes, permitira obtener una
mezcla a compostar con mejores condiciones de estructura y humedad, cumpliendo
con la relacién C/N recomendada. (Ver Anexo 14: Memoria Técnica y Operativa).

En la figura que se agrega se puede observar una planimetria del sector donde se ubica
la Planta de Compostaje, dentro del Centro Ambiental.

= S X
[ R i .f\ Mezclado y
IPARACION [ ;I‘ Chlpeado "

|

PAROUE /

Figura 15': Planimetria Sector del Centro Ambiental: Planta de Compostaje

1.8.1 Camino de ingreso

El camino de ingreso a la Planta de Compostaje, serd enripiado y con las mismas
caracteristicas y métodos constructivos que el resto de los caminos internos de la Zona
de Edificios Complementarios. Tendra un ancho de calzada de 6 metros.

1.8.2 Ingreso a la Planta de Compostaje

Desde el Sector de Control de Ingreso, se derivaran a la Planta de Compostaje, aquellos
camiones provenientes de los circuitos de poda y limpieza de espacios verdes, en los
cupos que se establezcan. Estos camiones ingresardan por el camino especifico
disefiado para ingreso a esta Planta.
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1.8.3 Sector de Recepcién de Residuos

Este sector se ubicara en un lateral del ingreso a la Planta, y estard impermeabilizado
por un contrapiso de hormigdén armado, para facilitar la maniobra de los camiones y
evitar posibles percolaciones. Esta impermeabilizacion también facilitara las tareas de
separacion de los residuos no aptos para compostar.

Esta zona se situard en el sector sur de la Planta, en contrasentido de los vientos
predominantes para evitar el traslado de material al sector de la cancha de
compostaje. También estara limitado por una barrera de forestales de tercera
magnitud, que actuaran como filtro de retenciodn.

Este sector tendrd una superficie de 76,20 m2 aproximadamente, que considerando
una altura de pila de acopio de 0,70 m permitird un volumen de acopio de
aproximadamente 53 m3/dia.

1.8.4 Sector de Separacion

En forma contigua a la playa de recepcidn se previé un Sector de Separacién, a donde
se trasladara el material limpio, es decir, la masa de residuos de poda una vez que se
hayan retirado de los mismos el material de rechazo. Este sector cuenta con una
superficie libre de 144 m2, que permitirda pilas de acopio por el término de
aproximadamente 7 dias.

1.8.5 Sector de Rechazo

Esta area se ubicara en forma contigua al sector de recepcidn, y a ella se trasladaran
los materiales que hayan sido rechazados, los cuales permaneceran en el sitio, hasta
gue sean retirados y trasladados al Médulo de disposiciéon final del Centro Ambiental.
Este sector también estard impermeabilizado, y contendra una barrera forestal similar
a la del sector de recepcion.

Ambos sectores tendran pendiente para desaguar en una canaleta de recepcion, la
cual se unird a las canaletas perimetrales de la Chancha de Compostaje, las cuales
descargan en tanques de acopio, cuyo liquido sera retirado y transportado a la pileta

de almacenamiento de lixiviados para su posterior recirculacion en el Mdédulo.

La capacidad volumétrica de este sitio permite un acopio de alrededor de 100 m3 de
material.

1.8.6 Sector de Chipeado y preparacion de mezcla

Este sector se ubicara en el extremo suroeste de la Planta, y en el mismo se recibira el
material proveniente del sector de separacion (residuos de poda) y el porcentaje de
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materia organica proveniente de la Planta de Separacién (alrededor de 35% de los
residuos organicos realmente reciclables).

En este sitio se realizara el chipeado de ramas y troncos, y la preparacién de la mezcla
gue se ubicard en la cancha de compostaje; cuidando las proporciones a incorporar de
materia orgdnica con mayor porcentaje de humedad (material orgdnica trigurada
proveniente de la planta de separacién) y material estructurante (residuos de poda), a
los efectos de alcanzar las condiciones éptimas para iniciar el proceso de compostaje.

Este sector tendrd suelo impermeabilizado con bentonita, al igual que la Cancha de
Compostaje, pero sin contrapiso de hormigon.

La superficie destinada a este sector de de aproximadamente 140 m2, lo que si
consideramos una altura promedio de pilas de acopio de 2 metros, nos estd
permitiendo un volumen de 283 m3.

1.8.7 Cancha de Compostaje

Como se adoptd un sistema abierto para la realizacion del proceso de compostaje, se
deberd acondicionar el terreno para el desarrollo de la Cancha de compostaje, lo cual
implicara tareas de limpieza de terreno, excavacién en algunos sectores y relleno y
compactaciéon en otros. Sobre este terraplenado, se colocard una capa de suelo
bentonitico, con las mismas caracteristicas del suelo a utilizarse para
impermeabilizacion del Mdédulo, para evitar la percolacién a través del suelo y mejorar
el trabajo sobre la plataforma.

Esta platea de suelo bentonitico contara con pendientes de 5%, hacia canales
perimetrales colectores, destinados a recibir el excedente de riego de los camellones,
los cuales desaguaran hacia dos tanques de acopio, para luego ser trasladados a la
pileta de almacenamiento de liquidos lixiviados para su posterior reinyecciéon en el
modulo.

Esta Cancha de compostaje esta orientada en sentido Norte-Sur, y rodeada de una
barrera forestal, conformada por arboles de segunda magnitud que favoreceran la
retencién de humedad ambiente, minimizando la evaporacién, ademas de servir como
proteccién contra vientos y como filtro de olores para los demdas sectores del Centro
Ambiental. Tras esta barrera forestal se construira, un cerco perimetral olimpico con
las mismas caracteristicas que el utilizado para el cierre de toda la zona de Edificios
Complementarios.

Las especies a implantar en este sector deberan ser perennes para evitar que el sol y el
viento puedan reducir la humedad de las pilas (Ver Anexo 26: Plan de Forestacion). La
humedad podra reponerse con agua acumulada de lluvia, o con el agua tratada de la
Planta de Tratamiento de efluentes cloacales, si los parametros asi lo permiten. Caso
contrario se utilizard el agua extraida del pozo de extraccién de agua a construirse.
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Este sistema abierto para compostar prevé una cobertura del material depositado en
las pilas con un sistema de membrana plastica removible, teniendo en cuenta la
posibilidad de que ocurran tormentas convectivas, durante los meses de verano. El
sector fue dimensionado para que se desarrolle el proceso de compostaje de la mezcla
y posterior maduracién en la misma cancha. Es decir que el material no sera retirado
hacia otro sitio para su maduracién, sino que se aumentara el tiempo de retencién en
la cancha hasta que el material se encuentre maduro. ( Ver Anexo 14: Memoria
Técnica y Operativa).

La cancha tiene una superficie de 11.200 m2 (140m x 80m), con 40 camellones de 3m
de ancho por 35m de largo, y una altura de 3,50 metros formando una pirdmide.
Ademas se diseflaron caminos entre los camellones de 4m de ancho para permitir el
ingreso del removedor de compost y de los vehiculos para la descarga inicial y para el
retiro del material maduro que serd transportado al sector de tamizado y
acondicionamiento final.

1.8.8 Sector de tamizado y acondicionamiento final

En este sector se acopiard el material retirado de la cancha de compostaje, una vez
finalizado el periodo de maduracién. El mismo se ubicard en el sector suroeste de la
Planta de Compostaje, separado de los sectores de ingreso y rechazo por el camino de
ingreso y por una barrera forestal conformada por arboles de tercera magnitud, que
actuara como proteccion del material acopiado. (Ver Figura 16).

Este sitio contard con una superficie total de 400 m2, subdivido en dos areas de 200
m2 cada una. En la primera se realizard el tamizado del material, a través de una
zaranda trommel y una tolva; y en la segunda el acopio y/o embolsado del compost. El
material acondicionado, sera trasladado al Depdsito de Almacenamiento ubicado en la
Zona de Edificios Complementarios para su posterior entrega, o bien podrd ser
retirado a granel por los Municipios que lo requieran. El sector de acopio permitird un
almacenamiento de alrededor de 25 m3.

El sector contara con suelo bentonitico, con pendientes adecuadas para su desagiie
hasta las canaletas perimetrales previstas.

1.8.9 Laboratorio
Sera necesario contar con un laboratorio propio en el Centro Ambiental, a los efectos
de las determinaciones permanentes que requiere el proceso de compostaje. Este

laboratorio se ubicara en el Edificio de SUM y Oficinas, el cual se encuentra en un
sector cercano a la Planta de Compostaje.

27



M E N DOZA n Secretaria de Ambiente
\5:/

NUEVO GOBIERNO y Ordenamiento Territorial

s

Sup. 141,35 m2

Sy
ACOPIO -
Sup. 52,17 m2

Sup.14344m2 7 ACOPIO
=, ¥ Ml Sup. 76,17 m2

e E

Sup. 200m2

Figura 16: Esquema de distribucion de sectores internos de la Planta de Compostaje

[ 1 - Recercion
[ 1 -« seraracion
|:| = RECHAZO
] . CHIPEADO Y MEZCLA
|:| =  TAMIZADO
N . SECTOR DE ACOPIO
- *  EQUIPOS FIJOS
= = CIRCULACION Y MANIOBRA

1.9 Consideraciones sobre el Moédulo de Disposicion Final
1.9.1 Emplazamiento del Médulo 1
El médulo se emplazara en la forma indicada en el Anexo 9: Planos de Proyecto

Ejecutivo. En la Figura 17, se muestra un esquema en planta y corte del Mdédulo de
Relleno Sanitario a construir.
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Figura 17: Croquis Planta de Mdédulo de disposicion final y Cortes Esquematicos

Se ha disefiado un camino perimetral sobre el terraplén de cierre del mddulo, para el
movimiento de camiones que descargaran en éste, asi como para el transito de la
maquinaria pesada.

El camino perimetral del mdédulo serd de doble calzada indivisa de 7 m de ancho, y
banquinas de 1,50 m en ambos laterales, conformando un ancho de coronamiento de
10 m, siendo su nivel de coronamiento el mismo que los terraplenes de cierre, la
pendiente interna sera de 1V:3H y la del talud externo 1V:4H.
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La base del mdédulo se obtendra excavando el terreno natural hasta las cotas indicadas
en los planos de ingenieria. (Ver Anexo 9: Planos de Proyecto Ejecutivo).

Para la construccion de las celdas de disposicion final se procederd
metodoldogicamente, con un avance secuenciado. Las celdas serdn conformadas con
bermas impermeabilizadas con geomembrana de PEAD de 2000 um, las que
permitirdn la separacién de las aguas de lluvia del frente de descarga.

Durante la preparacién de cada sector a rellenar se asignaran pendientes de fondo
(5%0) que permitan el escurrimiento de las aguas superficiales hacia el sistema de
drenaje y pileta de acopio de aguas.

En la Figura 18 se puede observar la secuencia constructiva propuesta para el Mdédulo
completo y un detalle de la secuencia de construccion para cada celda del médulo.
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Figura 18: Secuencia Constructiva del Médulo
1.9.2 Impermeabilizacion del fondo de celda

La superficie del Mddulo constituye la base portante sobre la que se dispondran los
residuos. Sobre el manto de suelo natural compactado hasta una densidad de 95%
Proctor, se colocaran:

e Una capa de suelo bentonitico de 0,20 m de espesor, con una densidad de
compactacion que garantice una permeabilidad de 107 cm/seg.

e Colocacién de membrana de polietileno de alta densidad (HDPE) de 2.000 pum
de espesor.

e Cobertura de la membrana con suelo seleccionado y compactado en un espesor
de 0,30 m.

Este sistema compuesto de impermeabilizacion se repetirda también en los taludes
internos de los terraplenes de cierre. Las dimensiones, cotas finales de la capa de
impermeabilizacion de fondo de mddulo y detalle de anclaje de membrana, se
encuentran indicados en el Anexo 9: Planos de Proyecto Ejecutivo.

Los perfiles transversales y longitudinales del mdédulo, pendiente de los taludes y
ubicacidon de bermas se encuentran indicados en el Anexo 9: Planos de Proyecto

Ejecutivo.

En la Figura 19, se agrega un croquis del detalle de impermeabilizacién y coberturas
del Médulo 1.
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Figura 19: Detalle de impermeabilizacién y coberturas

1.9.3 Rampas de acceso al fondo del médulo

Para comunicar el camino principal con el fondo del médulo, con el objeto de facilitar
la descarga de los camiones, se construird una rampa de acceso, tal como se indica en
el Anexo 9: Planos de Proyecto Ejecutivo. Esta rampa deberd tener una pendiente
longitudinal maxima del 10%.

1.9.4 Desagiies pluviales

Las pendientes han sido disefiadas para permitir el libre escurrimiento de las aguas de
lluvia hacia fuera de la zona del mdédulo. El proyecto hidrdulico desarrollado, plantea la
realizaciéon de canales perimetrales a los cuatro mdédulos que conforman el Relleno
Sanitario, con la construccién de una pileta de retencién a ubicarse entre el Médulo 1y
2. A su vez, una vez superado el nivel de terraplén, se construirdn canales perimetrales
al mismo para evacuar los excedentes pluviales a través de alcantarillas hasta los
canales de guardia, y evitar de este modo el anegamiento de caminos.

La pileta de retencidn pluvial se utilizard para regular los caudales pluviales, previo a su
vuelco al Canal Moyano, al que se erogaran los caudales acumulados. Esta conexion se
ubicard en el limite noroeste del proyecto.

Todo lo expresado se puede observar en la Figura 20, donde se presenta un esquema

de la distribucidon hidraulica general. Los detalles se presentan en Anexo 9: Planos de
Proyecto Ejecutivo y Anexo 12: Proyecto Hidrdulico.
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Figura 20: Esquema Hidraulico del Centro Ambiental y Cuencas internas del predio

1.9.5 Sistema de gestion de liquidos lixiviados
1.9.5.1 Extraccion de liquidos del Médulo

Para la recoleccién, extraccién, almacenamiento temporario, evaporacidon vy
recirculacién de los liquidos lixiviados que se generardn durante la operacién del
relleno sanitario, consecuencia de la descomposicién biolégica de los residuos, se
construird un sistema de captacién y transporte de estos liquidos, que permitira su
recoleccion mediante un sistema de acopio y bombeo.
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Los liquidos lixiviados captados, se trasladaran a una la pileta de evaporacién ubicada
dentro del predio (en el sector noreste del Mddulo 1). Luego este liquido sera
reinyectado en el Mddulo para facilitar el proceso de descomposicidon de los residuos
organicos.
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1.9.5.2 Reinyeccion de Lixiviados

Para la reinyeccidon se colocardn tubos verticales, distribuidos en la superficie del
moddulo que trasladardn los liquidos inyectados, hasta una parrilla horizontal
construida con tubos perforados que permitirdn la distribucién uniforme del liquido
dentro de la masa de residuos. Se han previsto dos niveles de parrilla en el tirante total
del Médulo 1.

En las Figura 22, Figura 23 y Figura 24 se agregan esquemas del sistema descripto.

60.00
-
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&

REFERENCIAS:
TC: TUBO DE CAPTACION O

RL: REINYECCION LIXIVIADOS E

VS: VENTEO DEL SISTEMA @)

Figura 22: Esquema de Planta Sistema de Reinyeccion de lixiviados
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Figura 23: Detalle de tubo de reinyeccién
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Figura 24: Esquema en corte del Sistema de reinyeccidn de lixiviados

1.9.5.3 Laguna de almacenamiento de Liquidos lixiviados

La laguna de almacenamiento de lixiviados se proyectd adosada el terraplén Norte del
12 Mddulo, a los efectos de facilitar la carga-descarga del camién cisterna y teniendo
en cuenta que los Liquidos Lixiviados (LL) seran recirculados permanentemente en la
masa de residuos del relleno.

La estrategia de recirculacién de LL requiere contar con un volumen disponible de
almacenamiento acotado por algunos dias, motivo por el cual se disefié esta pileta, la
gue a su vez también recepcionara los liquidos provenientes del lavado del sector de
planta y el acopio de la Planta de Compostaje.
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La produccién de lixiviados en zona semidesértica (evapotranspiracion negativa) es
baja, ya que la precipitaciéon pluvial oscila alrededor de los 250 mm anuales. La
generacion de estos liquidos depende del clima, especialmente de la precipitacién
pluvial de la zona y también de otros factores como la humedad de los residuos, la
capacidad de campo de la mezcla suelo-residuos (CC), la actividad bioldgica y el tirante
de desechos.

Por lo tanto, y en funcién de todo esto, se disefié una laguna de 30 m x 60 m por 2m
de profundidad, con taludes perimetrales internos 1:3 y externos 1:4. Camino
perimetral de 3 m de ancho y cerramiento con cerco olimpico, que permitird el
almacenamiento de los liquidos por un periodo de 10 a 15 dias.

Ver Anexo 9: Planos de Proyecto Ejecutivo y Anexo 23: Generacion de liquidos
lixiviados y Sistema de Gestion.

1.9.6 Sistema de gestion del biogas
1.9.6.1 Extraccion de Biogas

Los gases producidos por la descomposicién de la fraccion orgdnica de los residuos,
seran captados y extraidos de la masa de los residuos, mediante tubos de venteo
distribuidos en la geometria del Mddulo, a los efectos de evitar posibles explosiones.

Pero también se ha previsto la colocacién de tubos para la futura implementacion de
un sistema activo de captacion de gas y transformacidén en energia, en funcion de la
generacion de biogas calculada durante la vida util del proyecto, y aun en el periodo de
postclausura. Ver Anexo 9: Planos de Proyecto Ejecutivo y Anexo 16: Cdlculo de
generacion de Biogds y Sistema de Gestion.

En la Figura 25 se presenta el esquema del sistema de extraccidon de Biogds, con un
detalle del tubo de captacion.
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Figura 25: Esquema del Sistema de Captacion de Biogas

1.9.6.2 Sistema Activo de captacion para generacion de energia

Entre las distintas tecnologias utilizadas para la conversion de biogas en energia
eléctrica en rellenos sanitarios, se adopta la tecnologia de Microturbinas, ya que como
se mencionara en el Informe 1: Estudio de Diagndstico, esta tecnologia se estd
utilizando en el actual Vertedero de Las Heras (colindante al predio donde se
construira el Centro Ambiental El Borbolldn) para la gestidon de Biogas de celdas piloto;
mantenimiento, por haberse considerado la mas adecuada para el sitio.

e Descripcion de la tecnologia

Las microturbinas de gas son turbinas de combustién de tamafio pequefio, con
potencias que actualmente se sitlan entre 28 a 200 kW. Estan dotadas de generadores
de alta velocidad de iman permanente que pueden girar a la misma velocidad que la
turbina de gas, con lo que pueden acoplarse directamente sin necesidad de disponer
de un sistema de caja de cambios.
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Figura 26: Microturbinas para generacion de energia eléctrica

Las microturbinas se pueden clasificar, por su configuracién en: eje simple o eje doble.
La configuracién en un solo eje permite reducir los costos de produccién y tiene un
mantenimiento mas facil.

El sistema de tratamiento de biogas consiste en la compresion de gas combustible y su
posterior tratamiento, para ser usado en la generacion de electricidad a través de
Micro Turbinas. En sistema consiste en la compresién, condensado y separacion del
agua, como asi también el filtrado de particulas presentes en el gas, antes de su
llegada a la turbina generadora.

e Ciclo simple o con regeneracion

En las de ciclo simple, se mezcla el aire comprimido con el combustible y se hace la
combustidn bajo condiciones de presién constante. Las unidades de ciclo regenerativo
usan un intercambiador de calor, con la finalidad de recuperar calor de la corriente de

salida de la turbina y transferirla a la corriente de entrada de aire. El hecho de
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combinar las microturbinas con equipos de recuperacion de energia para transferir el
calor al aire de combusion provoca que con estos sistemas se pueda llegar a doblarse
la eficiencia eléctrica de la Microturbina.

Jd 6

Figura 27: Esquema de funcionamiento Microturbinas

1) Generador

2) Entrada de aire

3) Compresor

4) Aire en el generador

5) Camara de Combustion
6) Turbina

7) Regenerador

8) Gas de caldera

9) Caldera de Recuperacion
10) Gases de escape

11) Salida de agua caliente
12) Entrada de agua

e Ventajas energéticas y ambientales

El uso de las microturbinas ofrece un gran nimero de ventajas, en comparacién con
otras tecnologias de produccion de energia a pequefia escala, como pueden ser los
motores de gas natural, entre las mas importantes, se pueden mencionar:

e Menor numero de partes modviles, Unicamente el eje de la Microturbina. Ello
implica un bajo mantenimiento.

e Reducido peso y dimensiones. Un sistema similar de producciéon de energia
eléctrica y agua caliente con un motor de gas de pistones de unos 40kW de
potencia eléctrica pesa mas de 2000 kg ante los 700kg del sistema de
microturbinas de gas. Las dimensiones externas son similares en ambos casos.

e Energia térmica recuperable en una sola corriente. A diferencia de los motores
de pistén, las turbinas de gas concentran el calor excedente en una sola
corriente a alta temperatura, con lo que simplifica la instalacién. Los gases de
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escape de las microturbinas de gas son generalmente de alta calidad, dado que
se encuentran a alta temperatura y libres de aceites. La eficiencia de estos
sistemas puede ser muy elevada vy, por lo tanto, muy atractiva para los casos en
que, ademads de la demanda eléctrica, hay una demanda en climatizacion muy
importante.

e Valorizacidn energética

Entre otras aplicaciones de las microturbinas como pueden ser: la microgeneracion,
utilizacion en vehiculos hibridos de transporte, aplicacidon directa de calor (ejemplo:
invernaderos); para el caso de los rellenos sanitarios se utiliza para la valorizacion
energética del biogas que es un gas de bajo poder calorifico.

Las microturbinas permiten realizar la combustién de gases de la descomposiciéon de
residuos organicos, como el metano y otros gases provenientes de rellenos sanitarios,
plantas de tratamiento de aguas negras, granjas ganaderas y del procesamiento de
residuos de comida, facilitando la generacion de energia renovable y calor.

1.9.7 Coberturas
1.9.7.1 Cobertura Diaria

Al final de cada jornada de trabajo o cuando las circunstancias particulares lo exijan se
realizara la cobertura del frente de trabajo (capa y taludes de residuos), con el objeto
de evitar la proliferacion de vectores y roedores, asi como también la dispersion de
elementos livianos (voladuras) debido a los efectos del viento y los problemas de
olores. La cobertura diaria tendrd un espesor de 0,20 m de espesor de suelo fino (ML)
extraido de la excavacion del Mddulo N22. (Ver Anexo 14: Memoria Técnica y
Operativa).

1.9.7.2 Cobertura Final

Cuando los residuos compactados alcancen la cota final del proyecto en cada celda,
serdn cubiertos inmediatamente con una capa de suelo compactado de 0,60 m de
espesor.

Dicha cobertura estara compuesta por dos capas:

e Manto de suelo compactado después de alcanzada la cota del proyecto, con un
espesor de 0,50 m, a fin de evitar el ingreso de aguas de lluvia, la generacién de
lixiviados y la evacuacion de gases. Para esta capa de suelo se utilizaran los
suelos finos (limos ML) extraidos de |la excavacion del Médulo N22.

e (Capa de suelo organico de 0,10 m de espesor que permita aportar las
condiciones bidticas para el desarrollo de flora autéctona. El suelo a utilizar

serd el correspondiente a la capa superficial de suelos del Médulo N22
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previamente seleccionado y acopiado, o del aporte de suelos finos mejorados
con compost.

La superficie resultante serd uniforme y libre de zonas con desniveles, para disminuir la
acumulacién de agua sobre el terreno. También serd disefada con pendientes
especificas de modo tal de minimizar los efectos de la erosidon y simultdaneamente
evacuar las aguas de lluvia en forma efectiva.

Debido a la descomposicion bioldgica que sufren los residuos dentro de las celdas, se
produciran modificaciones en la superficie final de las mismas, a medida que se vaya
produciendo su degradacién. Los eventuales asentamientos que pudieran producirse,
serdn corregidos mediante el agregado de suelo, para el emparejamiento de la
superficie y de este modo se mantendra el escurrimiento superficial de las aguas de
lluvia.

1.10 Obras Complementarias
El Centro Ambiental incluye las siguientes obras complementarias:

e Alambrado perimetral.

e Instalaciones de control de ingreso y pesaje de camiones.

e Planta de Separacion.

e Galpon para deposito de materiales separados.

e Planta de Compostaje.

e Oficinas administrativas, con un Salon de Usos Multiples (SUM).
e Vestuarios para los operarios.

e Galpon taller para guardado y mantenimiento de equipos.

e Depdsito de residuos peligrosos.

e Sector de acopio de combustible.

e Edificio para Subestacién Transformadora Eléctrica.

e Relleno Sanitario para la disposicion de rechazos.

e Laguna de almacenamiento temporario y evaporacion de liquidos lixiviados.
e Barrera forestal.

e Espacios parquizados.
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Figura 28: Planimetria distribucion Edificios Complementarios

La bascula se localizé en el centro de la calzada para evitar que los camiones tengan
gue cruzar la calzada en sentido contrario al de la circulacion. Esta bascula debera ser
del tipo con control electrénico y celdas de carga, que permitan registrar el peso a
distancia desde la oficina de control.

La posicion de la bascula responde a la necesidad de registrar el peso de:

e Las bateas y camiones compactadores que ingresen con residuos directamente
al relleno.

e Los camiones con rechazo proveniente de la Planta de Separacidn y con destino
al relleno.

e Los camiones recolectores que ingresen a la planta de separacién.

e Los camiones que egresen del sitio con materiales recuperados del Galpén de
Acopio de materiales separados.

e Los camiones que egresen cargados con compost.
La localizacion general del sector edilicio se ha distanciado del médulo a los efectos de:

Disponer de una distancia que permita acceder al terraplén perimetral con una
pendiente razonable para los vehiculos de transporte (i = 3% a 4%).

Contar con una zona despejada que sirva de zona de amortiguamiento entre las
actividades propias del vertedero y de los edificios.
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1.11 Camino de Ingreso

Mantener la accesibilidad en forma permanente, independientemente de los factores
climaticos, es la principal funcidn del camino de acceso al predio.

Para lograr este objetivo se prevé la construccién de una calzada tipica para un camino
de dos trochas indivisas, con una calzada de 7,60 m de ancho y banquinas de 2,50
metros, en ambos laterales, conformando un ancho de coronamiento de 13,60 m.

La estructura del camino estara formada por:

e Base estabilizada granular de 8,00 m de ancho y de 0,20 m de espesor con CBR
<80%.

e Sub —base granular de 8,60 m de ancho y de 0,20 m de espesor, con CBR >50%.

e Terraplén con compactacién especial de suelos seleccionados con CBR>20%
desde el terreno natural, previamente compactado hasta el nivel de la sub-
rasante.

Mantener la accesibilidad, ademas requiere:

e Asegurar que los escurrimientos pluviales no afecten la transitabilidad, para lo
cual el perfil transversal estara inclinado con pendientes transversales del 3%
en la calzada y del 5% en la zona de banquina no tratada, para favorecer la
rapida eliminacién del agua de lluvia.

e Proyectar cunetas de desaglies laterales y alcantarillas de cruce que sean
capaces de conducir los escurrimientos pluviales sin afectar la infraestructura
del camino.

La geometria de la poligonal del camino no requiere de grandes curvas y movimientos
de suelos, por lo que solo incluird pequefios quiebres que ajustaran el trazado a las

caracteristicas topograficas, manteniendo una buena visibilidad en todo el trazado.

La rasante estara en general por encima del terreno natural, para evitar su inundacién
y facilitar la construccién de las obras de drenaje (alcantarillas y cunetas laterales).

En la Figura 29 se muestra un detalle constructivo en corte, de las caracteristicas del
camino de acceso.
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Figura 29: Perfil Transversal “Tipo” del camino de acceso
1.12 Obras en la Planta de Maipu

Como ya se ha mencionado, la Planta de Separacion de Residuos de Maipdu, la cual se
encuentra actualmente operando, formara parte del Sistema de Gestion Integral de
RSU propuesto. Esta planta que actualmente procesa sélo los residuos domiciliarios del
Departamento de Maipu, a partir de la implementacidn del presente proyecto, recibird
los residuos domiciliarios y de poda y limpieza de espacios verdes, de los Municipios de
Maipu y Lujan de Cuyo.

La Planta de Maipu, actualmente cuenta con las siguientes instalaciones: bascula y
oficina de control de ingreso, galpdn cerrado, tolva de recepcidn, grua elevadora, cinta
de elevacion, plataforma se separacién elevada, cinta de separacién para 12 puestos
de trabajo, contenedores de recepcidon de material separado, triturador de materia
orgdnica, compactadoras enfardadoras, mini cargadoras, camiones de transporte
interno y zaranda para acondicionamiento de compost.

Ademas posee un sector de compostaje manual de aproximadamente 5,9 has, donde
se trabajé sélo con el material orgdnico proveniente de la separacién en planta de
residuos de origen domiciliario, previa trituracién en planta.

Actualmente la disposicién final del rechazo de la Planta de Separacion, se realiza en
forma semi-controlada en un vertedero ubicado a 4 km del predio de la Planta. En el
mismo se realiza enterramiento, tapada dias de residuos, venteo de gases, pero no
posee impermeabilizacion de fondo y gestiéon de LL. Este terreno, y toda su area
circundante presente un limitante importante para la construccion de un relleno
sanitario, debido a las caracteristicas accidentadas de su topografia.
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Por este motivo, y en vistas del aumento de la cantidad de residuos a procesar, se
planted la construccién de un sector de transferencia de residuos dentro de las
instalaciones actuales de la Planta de Separacidén, a los efectos de optimizar el traslado
de los rechazos provenientes de la Planta hasta el relleno sanitario a construirse en el
Centro Ambiental El Borbolldn, ya que la distancia a recorrer es de aproximadamente
50 km por ruta.

También se prevé la ampliaciéon del sector de compostaje, a los efectos de poder
procesar los residuos orgdnicos provenientes de la planta de separacion de los dos
Municipios (Lujan y Maipu), mas los residuos de poda y limpieza de espacios verdes de
ambos.

Esta planta actualmente cuenta con un sector de compostaje, y en este proyecto se
propone su ampliacién, dentro de los limites del terreno de la Planta.

-'."..gxf

—_—s ARy Gllpon
} a5 C’orSnostaje, t pors
: | ‘ i : amara

[*Y

Figura 30: Imagen de Planta de Separa'cién de Maipu

1.12.1 Sector de Transferencia de Residuos

El Sector de Transferencia a construirse en la Planta de Maipu, estara destinado al
rechazo de la Planta, como asi también para la transferencia de residuos de barrido de
calles, o camiones que debido a las limitaciones de la capacidad de las instalaciones
deban ser dirigidos hacia la zona de transferencia sin que estos residuos ingresen al
sector de separacion.

Este sector, se plantea cercano a la salida del material organico de la planta, y detras
de la actual Cancha de Compostaje, y que permita el rdpido traslado hasta este sector
del rechazo de las actividades de separacion de residuos.
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A los efectos de su funcionamiento, se ha previsto dentro de la planta un esquema de
circulacion vehicular independiente que permita el ingreso directo a este sector, luego
de efectuar los correspondientes registros de pesaje, sin interferir con las actividades
de la planta. También se propone una salida independiente, por el sector noroeste de
las instalaciones, conectando la misma a través de un nexo vial, adecuado para
camiones semi-remolque, con una calle existente perimetral a la planta. Lo indicado se
puede observar en la figura que se agrega a continuacion.

CIERFE PERIVETRAL
HILO!

SEPARACION |
SEPARACION

CANCHA DE COMROSTAJE
IERRE PERIMETRAL
HIL
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Figura 31: Localizacion de nueva infraestructura dentro de la Planta de Maipu

Ampliacion Sector Compostaje

D Sector de Transferencia

Salida de camiones semirremolque de la transferencia

La modalidad de la transferencia serd con cintas de elevacidon de residuos desde
camién para su vuelco en tolvas de transferencia, luego los residuos seran reducidos
en un compactador estacionario, de donde seran transferido a las bateas de recepcién.
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Ademas se propone contar con un sistema de traslado de bateas para su ubicacién
debajo de la tolva correspondiente.

Se plantea que las bateas sean cerradas y con una capacidad de 44 m3, las que con un
nivel de compactacion de 0,6 tn/m3, permitirad el traslado por viaje de 26 toneladas.
Una vez completada la carga de la batea, las mismas serdn enganchadas por los
correspondientes tractores de los camiones, para su traslado al Centro Ambiental de
Las Heras. Los traslados se realizardn en los horarios de operaciéon del Centro
Ambiental de Las Heras.

Como ya se menciond, este sector de transferencia se construird en la parte posterior
de la planta, con posibilidades de ingreso y egreso independientes. Desde el punto de
vista constructivo, serd necesaria la realizacién de un playdn de maniobras
impermeabilizado, canaleta perimetral para coleccién de liquidos y sistema de traslado
a planta de tratamiento de efluentes existente. También serd necesaria la adecuacién
de caminos de ingreso y egreso (consolidados).

El equipamiento requerido es el siguiente:

e Tolva de transferencia.

e C(Cinta de elevacion de residuos.

e Sistema de traslacion de bateas.

e Compactadora estacionaria.

e Bateas cerradas y tractores para semi-remolque.

La seleccion de este sistema de transferencia se debe a la necesidad de minimizar la
obra civil a realizar en el predio donde actualmente opera la Planta de separacion, a los
efectos de no entorpecer el actual funcionamiento de esta infraestructura y a su vez,
reducir los tiempos de puesta en operacion de este sistema. Ver especificaciones en
Anexo 14: Memoria Técnica y Operativa.

1.12.2 Ampliacién Sector de Compostaje

La ampliacién del sector de compostaje para poder procesar los residuos organicos
provenientes de la fraccidén organica de los RSD, mas los residuos de poda y limpieza
de espacios verdes de los dos Municipios que operardn en esta planta, se propone en
un espacio residual, dentro del terreno de la planta, ubicado hacia el limite oeste de la
misma. En la figura precedente se puede observar su localizacién.
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Figura 32: Circulacion Interna Planta de Maipu

REFERENCIAS

ACCESO PARA DESCARGA DE RESIDUOS
ACCESO A PLANTA DE SEPARACION
_______ ACCESO A PLANTA DE COMPOSTAJE
_______ ACCESO SEMI

PROPUESTA DE APERTURA DE CALLE

La obra civil que implicard esta ampliacion sera impermeabilizacién con suelo
bentonitico, y el sector de descarga con una platea de hormigén armado (Ver Anexo 9:
Planos de Proyecto), canalizacion para coleccién de liquidos excedentes y barrera
forestal. El equipamiento necesario a incorporar para su operacién es el siguiente:
removedor de compost, tanque regador, chipeadora y zaranda.
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El material del proceso de compostaje, sera trasladado al Sector de Transferencia,
donde se compactard y se cargard en semirremolques para ser trasladado al Centro
Ambiental de Las Heras para su disposicion final controlada. De los calculos surge que
serd necesaria la realizacién de 9 viajes diarios de transferencia al Centro Ambiental.

Ver especificaciones de disefio en Anexo 14: Memoria Técnica y Operativa

1.13 Equipamiento Requerido

A continuacion se agrega el listado del equipamiento fijo y movil requerido para toda

la infraestructura a construir.

1.13.1 Centro Ambiental El Borbollon

Tabla 6: Equipamiento Movil de uso general CAEB

EQUIPAMIENTO MOVIL DE USO GENERAL

Descripcion

Cantidad

Tractor sobre orugas

Equipo Compactador

Retroexcavadora

Tractor sobre neumaticos -180 HP

Acoplado tanque cisterna para traslado de LL (5000 litros)

Acoplado tanque cisterna para riego (9000 litros)

Bascula electrénica (dispositivo+obra civil) 80 tn/20 m longitud

Tanque para combustible con bomba

RlRr|Rr[R[N[R|[R]|R

Provision y colocacién de grupo electrégeno en subestacién - 100 KVA

[y

Grupo electrégeno 5KVA para iluminacion zona de operacién

Autoelevador

Mini pala cargadora

Equipos para lavado a presion

AR |

Tabla 7: Equipamiento Fijo Planta de Separacion CAEB

EQUIPAMIENTO FIJO PLANTA DE SEPARACION

Descripcion Cantidad
Tolva y cinta de recepcion 1
Pala cargadora para alimentacién de tolva 170HP 1
Desgarrador de bolsas 1
Cinta de clasificacion sobre estructura elevada 1
Separador magnético de metales 1
Carros volcadores de 4 ruedas 20
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EQUIPAMIENTO FIJO PLANTA DE SEPARACION

Descripcion Cantidad

Prensa vertical 1

Prensa horizontal

Molino de orgénicos con cinta de derivacion

Molino triturador de plasticos con cinta de derivacion

Acoplado volcador

Elevador de carros

RR | D[R]~

Minicargadora con accesorios

Tabla 8: Equipamiento Planta de Compostaje

EQUIPAMIENTO PLANTA DE COMPOSTAIJE

Descripcion Cantidad

Chipeadora

Zaranda tipo Trommel

Removedor de Compost

[ N S

Carros acoplados volcadores 8 m3

1.13.2 Planta de Separaciéon de Maipu

Tabla 9: Sector de Transferencia Planta de Maipu

SECTOR DE TRANSFERENCIA

Descripcion Cantidad

Tolva de transferencia

Cinta de elevacion

Posicionador de contenedores

Sistema de compactador estacionario

Contenedores para sistema roll-off 40 m3

Camidn con equipo autocargador roll-off

N[N W[ Rr|Rr|[R|[R

Tanque almacenamiento efluentes 5000 litros
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Tabla 10: Ampliacion Sector de Compostaje — Planta de Maipu

AMPLIACION SECTOR DE COMPOSTAJE

Descripcion Cantidad
Chipeadora 1
Zaranda tipo Trommel 1
Removedor de Compost 1
Carros acoplados volcadores 8 m3 1

2 REMEDIACION DE LOS BASURALES EXISTENTES
2.1 Introduccion

Durante la ejecucion del Proyecto para la Zona Metropolitana de Mendoza, han sido
visitados e inspeccionados los basurales a cielo abierto existentes. Por tratarse de
basurales de distinto tamafio y tipo, ha sido necesaria la realizaciéon de fichas de
caracterizacion de éstos. Ver Anexo 8: Caracterizacion de Basurales.

De los estudios realizados, ha surgido como prioridad, la remediacion de tres macro-
basurales localizados en regién:

e Basural Campo Papa — Departamento de Godoy Cruz.
e Basural Puente de Hierro — Departamento de Guaymallén.
e Basural Campo Cacheuta — Departamento de Lujan de Cuyo.

Asimismo, se incluye una evaluacién de 27 micro-basurales a cielo abierto, existentes
en la Zona Metropolitana, sobre los cudles se realizé un andlisis preliminar de su
situacion, incluyendo su clasificacién en aquellos de mayor riesgo, asi como la
metodologia de remediacién y rehabilitacidn a ser utilizada en cada caso.

Los analisis de riesgo de los basurales se presentan en el Anexo 18: Andlisis de Riesgo
de Basurales, y en el Anexo 19: Remediacion de Basurales, se presenta la propuesta
de remediacién para los tres basurales mencionados precedentemente.

2.2 Objetivo General

El objetivo general del proyecto planteado es la Remediacién y Recuperacion de los
predios que en la actualidad estdn siendo utilizados como basurales municipales a
cielo abierto para la disposicidn de los residuos de la Zona Metropolitana de Mendoza.

2.3 Legislacion Aplicable

Existe a nivel provincial, la Ley N2 5970 de Residuos Sélidos, que establece la necesidad
de erradicacion de todos los basurales a cielo abierto y los micro-basurales en terrenos

52



M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO @ y Ordenamiento Territorial

baldios. Asimismo, se establece la prohibicidn del vuelco de residuos en cauces de
riego, o el enterramiento inadecuado de éstos, en todos los Municipios de la Provincia
de Mendoza.

2.4 Resumen de Técnicas de Remediacion

Los volumenes estimados de residuos dispuestos en los basurales, se calculd de
acuerdo a la superficie de cada uno vy la altura promedio de las pilas de residuos,
también se tuvo en cuenta, el tiempo que se lleva disponiendo residuos en cada sitio.
Teniendo en cuenta, que se trata de basurales en una zona metropolitana, las
cantidades calculadas fueron muy grandes, lo que impide realizar una propuesta de
traslado y disposicion en el nuevo Centro Ambiental a construir.

Por este motivo, se optd por la opcion de clausurar los predios, una vez que se
encuentre operativo el Centro Ambiental El Borbolldn, y llevar a cabo procedimientos
de ingenieria para su remediacion, en un todo de acuerdo con las normas vigentes
actualmente.

Se plantea como la mejor solucién, distribucion homogénea y compactaciéon de los
residuos dispuestos en el sitio y la colocaciéon de una cobertura de suelo de un espesor
de 0,40 m para cobertura final. Una vez realizada la cobertura, se realizard un plan de
parquizacién para favorecer las tareas de cierre.

La vegetacion a utilizar en el plan de parquizacion, debera ser autdctona, con el fin de
facilitar la adaptabilidad de las especies a las condiciones climaticas y ambientales de
la zona.

2.5 Instalaciones Complementarias

Las instalaciones complementarias a construir en conjunto con la remediacién
consistiran en:

e Construccion de cerco perimetral y cabina de vigilancia en la entrada de cada
predio remediado: Se deberd construir un cerco perimetral en el sitio
remediado, para impedir el ingreso de personas y animales. Asimismo, esta es
una medida preventiva para desalentar la disposicidon clandestina de residuos
en el terreno.

e Construccion de pozos de monitoreo de aguas subterrdneas: Se construirdn
pozos de monitoreo de aguas subterraneas, en el contorno de las instalaciones,
para poder realizar una medicién periddica de la posible contaminacién de los
acuiferos. Los pozos deberdn construirse aguas abajo y aguas arriba del sitio
contaminado, segun el sentido del flujo de las aguas subterraneas.

e (Construccion de canales perimetrales de guardia: La cobertura efectuada sobre
la capa de residuos dispuestos debera ser construida con pendiente hacia el
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perimetro del predio, en estos lugares se construirdn canales de guardia que
permitan la rapida restitucién de las aguas provenientes de las precipitaciones
pluviales hacia sus cauces naturales. Ademads, este tipo de disefio de la
cobertura, impide el encharcamiento del area, que produciria la infiltraciéon de
estas aguas hacia el seno de los residuos. Asimismo, deberan efectuarse, por
parte de los Municipios involucrados, tareas de mantenimiento que compensen
los posibles asentamientos diferenciales, que se puedan producir debido a la
descomposicién de los residuos dispuestos.

Parquizacion: La finalidad de efectuar una parquizaciéon del predio, es poder
propiciar el uso futuro de éste como lugar de esparcimiento y recreacién para
la comunidad, o simplemente recomponer el paisaje natural.

Pozos de venteo de gases: En caso de ser necesario, se estudiard la posibilidad
de construir pozos para la captacidn, extraccién y venteo de los gases del
relleno, para de esta forma evitar el dafio de la cobertura final, y minimizar el
riesgo de explosiones. Este procedimiento se realizara mediante el sistema de
perforacion in situ.

Las tareas de remediacidén propuestas para cada uno de los basurales en particular, se
pueden observar en el Anexo 19: Remediacion de Basurales.

2.6 Conclusiones del Analisis de Riesgo de Basurales

Las principales conclusiones son:

Los tres macrobasurales mencionados (Campo Papa, Puente de Hierro y Campo
Cacheuta), deberan ser remediados en forma inmediata a la entrada en
operacion del Centro Ambiental El Borbollon.

El resto de los basurales identificados, que son basurales de riesgo medio y
microbasurales, deberan ser remediados por los Municipios correspondientes,
respondiendo a un Plan de Remediacién de Basurales a consensuarse con el
Gobierno de la Provincia de Mendoza.

3 ANALISIS DE COSTOS

3.1 Costos de Construccion

El Andlisis de Costos del Proyecto para la Gestidon Integral de RSU en la Zona
Metropolitana de Mendoza, esta desagregado bdsicamente en dos etapas:

3.1.1 Construccion del Centro Ambiental “El Borbollon” y adecuacion de la Planta de

Maipu

Esta obra incluye la construccidn de las siguientes infraestructuras:
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e Modulo de relleno sanitario, con una vida atil de 5 afios, y con una capacidad
de 2.287.758 m3.

e Sistema de gestion de liquidos lixiviados: conductos de extraccion, pileta de
acopio transitorio y sistema de reinyeccion.

e Planta de Separacion de Residuos y Depésito de acopio de material separado.

e Construccion de edificios de oficinas e instalaciones complementarias como
Depdsito de mantenimiento y lavado de equipos, sector de abastecimiento de
combustible, Subestacidn transformadora de energia eléctrica, depdsito
transitorio de residuos peligrosos generados, caminos de circulacion interna,
pozo de extraccién de agua, planta de tratamiento de efluentes cloacales,
cierre perimetral y espacios parquizados.

e Planta de Compostaje, de sistema abierto, con una superficie aproximada de 13
has, que incluye todos los sectores de la planta mdas caminos de circulacion y
canales de recoleccién de efluentes.

e Barreras forestales perimetrales e internas para separar sectores especificos.
e Camino de acceso al sitio de implantacion.

e Instalaciones para la gestiéon de aguas pluviales: canales de guardia, canaletas
intermedias y laguna de acopio de excedentes pluviales.

A estas obras se debe agregar la adquisicion del equipamiento necesario para la
operacion del relleno sanitario, planta de separacién, planta de compostaje y todos sus
servicios complementarios. Los mismos se encuentran detallados en el Anexo 21:
Computo y Presupuesto del presente documento.

3.1.2 Remediacion de Macro-basurales

Estas obras se realizaran en forma simultanea con la construccién del Centro
Ambiental El Borbollén y a las obras de adecuacién de la Planta de Separacién de
Residuos de Maipu, e incluird la remediacion de los tres macro basurales, mencionados
precedentemente:

o Remediacién Basural Campo Papa — Godoy Cruz.
o Remediacidn Basural Puente de Hierro — Guaymallén. (en este caso sera
necesario previamente desarrollar un proceso de expropiacién ya que se

trata de un predio de propiedad privada).

o Remediacién Basural Campo Cacheuta — Lujan de Cuyo.
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En la Tabla 11, se agregan los costos finales para ambas etapas constructivas.

Tabla 11: Costos de Construccion

Tabla 11 — Costos de Construccion

ITEM COSTO
Construccion Centro Ambiental El Borbollon $597,668,658.69
Obras en la Planta de Maipu $63,224,279.04
Remediacidn de Basurales $204,271,163.82

TOTAL  $865,164,101.65

Los detalles de presupuestos de cada una de las obras, se encuentran en el Anexo 21:
Computo y Presupuesto.

3.2 Costos de Operacion

En funcion de las obras a construir, se realizé una estimacion de costos totales y costos
unitarios, para la Etapa de Operacidn, teniendo en cuenta que en esta etapa, se
encontraran en funcionamiento dos infraestructuras: 1) Centro Ambiental El Borbollén
y 2) Planta de Maipu, por lo cual se deberdn tener en cuenta ambos costos.

3.2.1 Costos de Operacidon del Centro Ambiental El Borbollén

En la Tabla 12 se muestran los costos generales de Operacidn y costo unitario ($/Tn)
del Centro Ambiental El Borbolldn.

Tabla 12: Costos de Operacion — Centro Ambiental El Borbollon

Tabla 7: Costos de Operacion — Centro Ambiental El Borbollon

ITEM COSTO
Costo Anual de Operacién Centro Ambiental El Borbollon $184,967,462.21
Costo Unitario de Operacion 480.17 $/Tn

3.2.2 Costos de Operacidon Planta de Separacion de Maipu

En la Tabla 13 se muestran los costos generales de Operacidn y costo unitario ($/Tn)
del Centro Ambiental El Borbollén.

Tabla 13: Costos de Operacion — Planta de Maipu

Tabla 8: Costos de Operacién — Planta de Maipu

ITEM COSTO
Costo Anual de Operacidn Planta de Separacién de Maipu $115,613,502.68
Costo Unitario de Operacion $1,860.80

Por lo tanto, el presupuesto final consolidado, sera como se muestra en la Tabla 14.
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Tabla 10: Costos de Operacion Consolidados
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INFRAESTRUCTURA COSTO Anual COSTO Unitario
Centro Ambiental El Borbolldn $ 184,967,462.21 480.17 $/Tn
Planta de Separacién de Maipu $115,613,502.68 1,860.80 $/Tn
COSTOS TOTALES $300,580,964.98 671.92$/Tn

Ver Anexo 21: Coémputo y Presupuesto e Informe 2 Estudio de Alternativas de

Proyecto.

4 LISTADO DE PLANOS

4.1 Planos Generales

PLANO 1: Levantamiento Topografico TOP 01
PLANO 2: Planialtimetria general y especifica TOP 02
PLANO 3: Planialtimetria drea estudio y alineamientos TOP 03
horizontales
PLANO 4: Planimetria general, accesos y poligono TOP 04
mensurado
PLANO 5: Perfiles longitudinales lados 1-2, 2-3, 3-4 y 4-1 TOP 05
PLANO 6: Perfiles longitudinales alineamientos 5-6 TOP 06
PLANO 7: Perfiles longitudinales alineamientos 7-8 TOP 07
PLANO 8: Perfiles longitudinales alineamientos 9-10 TOP 08
PLANO 9: Perfiles longitudinales alineamientos 11-12 TOP 09
PLANO 10: Perfiles longitudinales alineamientos 13-14 TOP 10
PLANO 11: Perfiles longitudinales alineamientos 15-16 TOP 11
4.2 Planos de Arquitectura
PLANO 12: Planimetria General PG 01
PLANO 13: Ubicacién y Terreno PG 02
PLANO 14: Planta de Techos General PG 03
PLANO 15: Secciones de la Implantacién General PG 04
PLANO 16: Planimetria Sector Planta de Compostaje PCO1
PLANO 17: Secciones Planta de Compostaje PC 02
PLANO 18: Cierres Perimetrales — Planimetria General CPO1
PLANO 19: Cierres Perimetrales (Detalle de alambrados y CP 02
Cortes)
PLANO 20: Oficina de Control de Acceso (General) OFCO01
PLANO 21: Oficinas y SUM (Plantas) OFS 01
PLANO 22: Oficinas y SUM (Carpinteria y Planilla de Locales) | OFS 02
PLANO 23: Oficinas y SUM (Corte y Fachada) OFS 03
PLANO 24: Oficinas y Vestuarios (Planta y Detalles de OFV 01
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aberturas)

PLANO 25: Oficinas y Vestuarios (Corte, Fachada y Planilla de | OFV 02
Locales)

PLANO 26: Planta de Separacidn (Planta, Corte transversaly | PS 01
Fachada)

PLANO 27: Planta de Separacién (Planta Techos, Aberturasy | PS 02
Planilla de Locales)

PLANO 28: Planta de Separacidén (Corte longitudinal y Vista PS 03
Lateral)

PLANO 29: Galpdn de Mantenimiento (Plantas) GM 01

PLANO 30: Galpdn de Mantenimiento (Vista y Corte) GM 02

PLANO 31: Galpdén de Mantenimiento (Planta de Techos, GM 03
Planilla de Locales y Aberturas)

PLANO 32: Salas y Depésitos (Plantas) SAD 01

PLANO 33: Salas y Depésitos (Planilla de Locales y Aberturas) | SAD 02

PLANO 34: Subestacién Eléctrica y Tanques de Agua (Plantas | SET 01
y Fachada)

PLANO 35: Subestacién Eléctrica (Planta de Techos, Vistas y SET 02
Secciones)

PLANO 36: Subestacidn Eléctrica (Panilla Locales y Aberturas) | SET 03

PLANO 37: Forestales FOR 01

4.2 Planos de Estructuras

PLANO 38: Estructuras Oficina de Control y Bascula y Sala OFCO02y
de Bombas SAD 03

PLANO 39: Estructuras Oficinay SUM OFS 04

PLANO 40: Estructuras Oficinas y Vestuarios y Sala de Res. OFV 03
Peligrosos SAD 03

PLANO 41: Estructura Galpén de Mantenimiento GM 04

PLANO 42: Estructuras Planta de Separacién PS 04

PLANO 43: Estructuras Depdsito Materiales PS 05

PLANO 44: Estructura Subestacién Eléctrica SET 04

PLANO 45: Estructura Tanque de Agua TAE 01

4.3 Instalacion Eléctrica

PLANO 46: Instalacidn Eléctrica — Sistema Externo Tramo A IEE 01

PLANO 47: Instalacion Eléctrica — Sistema Externo Tramo A-B | IEE 02

PLANO 48: Instalacion Eléctrica — Sistema Externo Tramo B-C | IEE 03

PLANO 49: Instalacion Eléctrica — Sistema Externo Tramo C-D | IEE 04

PLANO 50: Instalacion Eléctrica — Sistema Externo Tramo D IEE 05

PLANO 51: Instalacion Eléctrica Oficina de Control OFC03

PLANO 52: Instalacion Eléctrica Oficinas y SUM OFS 05

PLANO 53: Instalacion Eléctrica Oficinas y Vestuarios OFV 04

PLANO 54: Instalacidon Eléctrica Planta de Separacién PS 07

PLANO 55: Instalacion Eléctrica Galpdn de Mantenimiento GM 05

PLANO 56: Instalacidn Eléctrica Sala de Bombas y Depdsito | SAD 04

58



M E N DOZA n Secretaria de Ambiente

NUEVO GOBIERNO \&%),

y Ordenamiento Territorial

de residuos
PLANO 57: Instalacidn Eléctrica Subestacion Eléctrica SET 05
4.4 Instalacion Sanitaria
PLANO 58: Instalacidn Sanitaria Planta General PG 05
PLANO 59: Instalacidn Sanitaria Oficina de Control OFC 04
PLANO 60: Instalacidn Sanitaria Oficinas y SUM OFS 06
PLANO 61: Instalacidn Sanitaria Oficinas y Vestuarios OFV 05
PLANO 62: Instalacidn Sanitaria Galpdn de Mantenimiento GM 06
4.5 Instalacion de Gas
| PLANO 63: | Instalacién de Gas Planta General PG 06
4.6 Instalacion contra incendios
PLANO 64: Instalacidn contra incendios Planta General PG 07
PLANO 65: Instalacidn contra incendios Planta de Separacion | PS 06
PLANO 66: Instalacién contra incendios OFV 06
4.7 Instalacion Termomecanica
PLANO 67: Instalacidn termomecdnica - Oficinas de Control OFC 05
de Acceso
PLANO 68: Instalacidn termomecanica — Oficinas y vestuarios | OFV 07
PLANO 69: Instalacidn termomecdnica — Oficinas y vestuarios | OFV 08
PLANO 70: Instalacidn termomecdnica — Oficinas y Salén de OFS 07
Usos Multiples
PLANO 71: Instalacidon termomecanica — Galpdn de GM 07
Mantenimiento
4.8 Diseio Hidraulico
PLANO 72: Estudio Hidraulico EH 01
PLANO 73: Perfiles longitudinales - canales de desagiie | EH 02
pluvial
PLANO 74: Perfiles longitudinales -  canales de desagiie | EH 03
pluvial
PLANO 75: Cubierta Final y Cortes Esquematicos Médulo EH 04
PLANO 76: Detalles - Alcantarillas EH 05
4.9 Moédulos de Disposicion Final
PLANO 77: Implantacion M101
PLANO 78: Planta de Mddulo y Esquema de Bermas M1 02
PLANO 79: Cortes Esquematicos Mddulo M103
PLANO 80: Cubierta Final y Cortes Esquematicos Mdédulo M1 04
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PLANO 81: Camino Mantenimiento M1 05
PLANO 82: Camino Perimetral M1 06
PLANO 83: Detalle anclaje de membrana M1 07
PLANO 84: Sistema de Captacidn y Extraccién de Lixiviados M1 08
PLANO 85: Sistema de Recirculacién de Lixiviados M1 09
PLANO 86: Sistema de Captacidn y Recirculacion Liquido M1 10
Lixiviados
PLANO 87: Superposicion de Gestion de Lixiviados y Gestiéon | M1 11
de Gas
PLANO 88: Sistema Gestion Lixiviados (Laguna de M112
Almacenamiento)
PLANO 89: Sistema de Captacidn de Biogds M113
PLANO 90: Secuencia Constructiva del Mdédulo M1 14
PLANO 91: Camino Principal — Prog 0+000 -0+400 M11501
PLANO 92: Camino Principal — Prog 0+400 -0+800 M1 15 02
PLANO 93: Camino Principal — Prog 0+800 -1+200 M1 15 03
PLANO 94: Camino Principal — Prog 1+200 -1+600 M1 15 04
PLANO 95: Camino Principal — Prog 1+600 -2+000 M1 15 05
PLANO 96: Camino Principal — Prog 2+000 -2+260 M1 15 06
PLANO 97: Camino Principal — Prog 2+260 -2+507 M1 15 07
PLANO 98: Croquis Terreno - Mensura PL-01

4.10 Planos modificaciones Planta de Maipu

PLANO 99: Planimetria General PMAI 01
PLANO 100: Planta de Techos nueva infraestructura PMAI 02
PLANO 101: Circuitos vehiculares internos PMAI 03

5 PLAN DE INCLUSION SOCIAL

Se ha realizado un analisis de la situacion de los trabajadores informales en los
basurales a cielo abierto existentes en la Zona de Estudio, para plantear de manera
regionalizada las caracteristicas encontradas y las posibles soluciones para mejorar la
calidad de vida de estos trabajadores. (Ver documento Plan de Inclusion Social
(P.1.50.)).

En este Plan se ha planteado un modelo de coparticipacion entre el Estado, el sector
privado y Cooperativas de recuperadores urbanos.

Se concibe de este modo un sistema publico-privado de recuperacién de los residuos
solidos urbanos, instalando la definicion de Reciclaje Inclusivo. En este sentido la
coexistencia de Estado, Cooperativas e Industrias, es una triada indisoluble para el
desarrollo de este proceso, desde la mirada planteada.

e Estado: separacidon en origen, sobre todo de los sectores industriales vy
comerciales, recoleccion diferenciada, regulacién del mercado de compra de
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materiales y desarrollo de la industria local con incorporacién de materia prima
reciclada.

e Cooperativas: recolecciéon de grandes generadores, clasificacion del material
separado, acondicionamiento y comercializacién.

e Industrias: separacion de material en origen, utilizacién de material reciclado
como materia prima de procesos, aportes a la logistica de entrega del material
a las cooperativas.

5.1 Objetivos
Para determinar los objetivos del PISO, se partio de algunas premisas tedricas:

e El criterio de integralidad en la vision de la gestién de residuos, que supera la
idea de servicio de limpieza y supone incorporar la sustentabilidad del mismo y
el cuidado del medio ambiente. Es asi que esta nueva visidon supone reconocer
tres problemdaticas de mutua incumbencia: lo ambiental; lo econdmico y lo
social.

e La orientacién de la ENGIRSU 2005, tomando antecedentes internacionales,
partiendo de una jerarquia para abordar el tratamiento de los RSU: reducir,
reutilizar, reciclar, tratar y disponer.

e La separacién en origen, como el puntapié inicial para una transformacion
radical en el tratamiento adecuado de los RSU.

e Lla educacién sistematica y permanente para favorecer y acompafiar la
transformacién que se persigue, que basicamente es cultural.

e Elreconocimiento de la recoleccién diferenciada como servicio publico.

e La cooperativizacion como herramienta para la organizacién laboral de los
trabajadores de basurales y recuperadores de calle, que les permita gestionar
el servicio junto al Estado.

e El caracter de progresividad en la implementacidon del mismo, armonizando
necesidades y posibilidades.

El principal objetivo consiste en implementar sistemas integrales de gestién de RSU a
partir de planes estratégicos de intervencidn, a fin de eliminar la disposicién de RSU en
BCA vy disponer en rellenos sanitarios, disefiados, construidos y operados
adecuadamente en centros urbanos, con inclusién social de trabajadores de basurales.
Ello implica:
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a) Impulsar acciones e iniciativas de educacion, concientizaciéon y comunicacion
social, fortalecimiento institucional, separacion en origen, recoleccion, logistica
y transporte, transferencia, valorizacidn, reciclaje y disposicion final de RSU y
saneamiento de BCA existentes, orientadas a promover la GIRSU.

b) Mejorar la calidad de los servicios de recoleccién y transferencia, y facilitar el
incremento en los niveles de recuperacion y reciclado.

¢) Iniciar un plan progresivo de recoleccion en generadores especiales: comercios,
industrias, escuelas, administracion publica, etc.

d) Incrementar la productividad en plantas de separacidn existentes e
implementar nuevas infraestructuras que permitan mejorar la gestién de los
RSU y su aprovechamiento econdmico.

e) Formalizar e incluir a los trabajadores de basurales y recuperadores de calle a
partir del desarrollo de un plan de separacion en origen en toda la Zona
Metropolitana.

La poblacion destinataria del PISO se altamente vulnerable y con escasas posibilidades
de insertarse en el mercado laboral formal. Estamos en presencia de una poblacién
gue no puede organizarse por si sola, ni pensarse como “emprendedores”, ya que
carece de herramientas culturales que le permitan organizar un emprendimiento en
todas sus dimensiones. La actividad de recolectar y clasificar materiales reciclables
para un tercero que se los compra, requiere escasos conocimientos y formacion, sin
siquiera ser necesarios lecto-escritura y calculo. Por tal motivo, es una actividad de
subsistencia, que de desaparecer, sin reemplazo por otra actividad, arrojaria al
conjunto de estas familias a una situacién de riesgo mayor al que hoy padecen. Se
generaria una grave crisis social, con consecuencias impredecibles.

Asi la GIRSU con inclusién social implica:

e Evitar el ingreso de trabajadores informales a rellenos sanitarios.

e Ordenar la disposicion de RSU en el ambito domiciliario, comercial e industrial.
e Recuperar materiales reciclables con apego a la legislacion vigente.

e Regularizar el mercado de compra-venta de materiales.

En este sentido el plan de inclusién social desarrollado tiende al aprovechamiento del
escaso experise que esta poblacidon trae, y que el mismo sea progresivo, atendiendo
capacidades, edades y necesidades. Ademas, busca revertir el impacto negativo que
tendria el nuevo sistema de gestién de residuos. Lo revierte, incluyéndolos en el
mismo:

Indirectamente, también afectara positivamente a las poblaciones circundantes a los
actuales BCA y a las que habitan los barrios en que viven los recuperadores, ya que
formalizacién de sus tareas:
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e Evitara la acumulacion de residuos en los domicilios.

e Terminard con la segregacion de basura en lugares clandestinos, etc.

e Implicard un aporte a la salud publica de las zonas hoy afectadas por los
microbasurales que generan los recuperadores que se ven obligados a llevar los
materiales a su casa para su clasificacion y venta.

Se trata de organizar lo que hoy se encuentra desorganizado, capacitando a los
trabajadores, evitando el trabajo de: nifios, discapacitados, embarazadas y/o ancianos.
Para que esto sea posible, es indispensable incrementar el ingreso, lo que implica
evitar la intermediacion generando un vinculo directo con la industria recicladora. Esto
es absolutamente imposible sin la presencia del Estado.

En lineas generales en el Plan se proponen las siguientes acciones:

e Organizacién de rutas de recoleccién en industrias, comercios y empresas de
servicio.

e Instalacion de Puntos Verdes en espacios publicos para promocionar la
separacion en origen y atender la entrega espontanea de materiales por parte
de los vecinos.

e Impulsar la separacion en origen en toda la administracién publica.

e Impulsar un plan de Escuelas Verdes con la obligatoriedad de separar residuos,
sin involucrar residuos externos a las instituciones educativas.

e Organizar zonas de recoleccion domiciliaria en manos de recuperadores
urbanos cooperativizados.

e Reforzar estructuras productivas existentes para el acondicionamiento y
enfardado de materiales reciclables para su posterior comercializaciéon con la
incorporacién de personal capacitado proveniente de basurales a cielo abierto
que se pretende erradicar.

e Promover la formacidn de cooperativas que presten el servicio y que generen
los insumos necesarios, asi como el mantenimiento de la infraestructura
necesaria.

e Mejorar infraestructuras basicas existentes, para el tratamiento de materiales
recuperados, como la Planta de Tratamiento de RSU separados en origen —
Parque Industrial Eje Norte de Las Heras y la remodelacion del espacio de la
Asociacion Los Triunfadores de Godoy Cruz, a los efectos de aumentar su
capacidad operativa.
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e Construir nuevas infraestructuras en Guaymallén y Lujan de Cuyo, como unidad
operativa basica (balanza de piso, cinta de clasificacién, zorra, autoelevador,
enfardadora doble cajon, computadoras, impresoras).

6 PLAN DE COMUNICACION AMBIENTAL Y SOCIAL

En el presente proyecto, se desarrollé un Plan de Comunicacion Ambiental y Social,
con el objetivo de promover la participacion activa de la comunidad y sus actores
involucrados incorporando nuevos habitos sociales con el objeto de alcanzar los
objetivos del proyecto GIRSU, en su conjunto.

6.1 Objetivos Especificos

e Concientizar a la poblacién sobre la responsabilidad de la propia generacion de
residuos introduciendo en la sociedad una atencidn especial sobre la incidencia
individual y colectiva de la generacién de los mismos.

e Concientizar a todos los actores involucrados acerca los impactos negativos que
provocan los basurales a cielo abierto sobre la salud y el ambiente.

e Comunicar a la comunidad en general el abordaje social de los recuperadores
involucrados.

e Fomentar la recuperacion, reduccién y reciclado de residuos (3R).

e Comunicar los beneficios ambientales y sociales del proyecto para lograr una
Gestidn Integral de los Residuos Sélidos Urbanos en el marco del proyecto.

e Lograr la participacion activa de los actores involucrados a fin de optimizar la
recuperacion de materiales potencialmente reciclables y prolongar la vida util
del relleno sanitario.

Los detalles se encuentran desarrollados en el documento: Plan de Comunicacion
Ambiental y Social, en donde se ha realizado un Mapeo de Actores Involucrados,
llevando a un Diagndstico Comunicacional de la situacién actual. Y a partir de este
diagndstico se desarrolldé una Estrategia de Comunicacion, estableciendo una Imagen
de Campana, y evaluando la necesidad de recursos que implicara su implementacién y
las acciones previstas para su monitoreo.

6.2 Conclusiones y Recomendaciones
Es de destacar la necesidad basica del desarrollo de un Plan de Comunicacion y

Educacion Ambiental, para Ila implementacién del proyecto GIRSU, con
acompanamiento social en la Zona Metropolitana de la Provincia de Mendoza.
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La experiencia a nivel mundial, ha demostrado que es muy dificil sostener en el tiempo
proyectos que no han sido trabajados y consensuados con las comunidades locales. De
alli, la importancia del desarrollo de estos planes.

Se debe considerar ademads, el aporte que significa la generaciéon de espacios de
formacion y participacion comunitaria; ya que luego de haber sido sujetos de estos
planes, las comunidades quedan fortalecidas, y con las herramientas necesarias para
analizar y procurar soluciones a otras realidades conflictivas a nivel social, mas alla de
la tematica de los residuos.

Por las razones enumeradas, y otras cuestiones de mejoramiento de la trama de la
sociedad local, ademas del beneficio de la nueva modalidad de tratamiento integral de
RSU, que se manifestaran por las sinergias que produzca la aplicacién del PCAS, se
fundamenta la importancia de la aplicacién del mismo a nivel de la Zona Metropolitana
de Mendoza.

7 PLAN DE ACCION Y CRONOGRAMA

Se llevdo a cabo un Plan de Accién y Cronograma de implementacion del Proyecto
GIRSU, el cual puede verse en detalle en Anexo 29: Plan de Accion y Cronograma.

Este Plan tiene como finalidad, definir las tareas que se consideran primordiales para la
implementacion del proyecto.

En el Plan de Accién y Cronograma de implementacion del Proyecto GIRSU en la Zona
Metropolitana de Mendoza, se desarrollé un plan de actividades necesarias, segun dos
periodos:

e Acciones a corto plazo (1 aio)
e Acciones a mediano y largo plazo (5 y 20 afos respectivamente)

Luego se definieron las acciones a desarrollar a corto y largo plazo, que son las
siguientes:

7.1 Acciones a Corto Plazo

e Formacién del Consorcio Area Metropolitana Mendoza.

e Fortalecimiento Institucional.

e Plan de Inclusién Social y Plan de Comunicacion.

e Construccion del Centro Ambiental y nuevas obras en la Planta de Separacién
de Maipu.

e Remediacion de Macrobasurales
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7.2 Acciones a Largo Plazo

Operacién y mantenimiento del Centro Ambiental y Planta de Maipu.
Campanias de Concientizacién para separacion en origen, con planteo de metas
progresivas.

Aplicacion del Plan de Remediacién de basurales medios y microbasurales en
los distintos departamentos que integran la region.

Mantenimiento y Monitoreo de Basurales Remediados.

Fortalecimiento Institucional.

Desarrollo de las distintas etapas del Plan de Inclusién Social.

8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacién se presentan las principales conclusiones y recomendaciones, sobre las
distintas tareas desarrolladas en el marco del Proyecto para la Gestion Integral de
Residuos Sdlidos Urbanos en la Zona Metropolitana de la Provincia de Mendoza.

8.1 Aspectos Sociales — Inclusion social de los trabajadores informales

Se establece la necesidad de que los Municipios instalen la problematica de los
separadores informales de residuos, como objetivo prioritario de su gestion,
para ello se recomienda la profundizacién de las articulaciones entre las areas
municipales y provinciales que participan en estas tematicas, a través de
personal capacitado.

En fundamental que se lleven adelante las propuestas de inclusién surgidas del
PISO, en los distintos Departamentos de la Zona Metropolitana que presentan
esta problematica.

8.2 Aspectos Técnicos — Sitio y Tecnologias propuestas

El predio seleccionado para la implantacion del Centro Ambiental El Borbolldn,
presenta las siguientes condiciones:

Posee buena accesibilidad para todos los Departamentos que conforman la
regién en estudio.

Presenta caracteristicas geotécnicas, hidroldgicas y geomorfoldgicas adecuadas
para la implantacion del proyecto.

Legalmente, el uso esta permitido por la Municipalidad de Las Heras, a través
de la Ordenanza respectiva.

Posee la superficie necesaria para el desarrollo del proyecto técnico planteado,
y ademas como su dimensidon supera ampliamente los requerimientos de
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superficie, permitird en un futuro seguir expandiéndose en funcidn de las
necesidades.

La tecnologia seleccionada, es decir: separacion de residuos y disposicion final
por el método de relleno sanitario, se considera la mas apropiada para el
contexto especifico que se trata.

8.3 Aspectos Socioambientales

Del andlisis de las condiciones socioambientales surge que el sitio elegido para
la implantacién del Centro Ambiental, es el adecuado para su ubicacion.

El predio seleccionado no presenta restricciones para la localizaciéon de las
obras, ni respecto a su distancia a centros urbanos, ni aun con relacion a la
operacion del Aeropuerto cercano. Asimismo, no presenta restricciones
tampoco, con relacion al Uso del Suelo, y los emprendimientos colindantes asi
lo reflejan. (Ver Informe 1: Estudio de Diagndstico).

Este proyecto implicarda una mejora sustancial en la salud publica de la
poblacidn, al incluir el cierre y remediacidon de los actuales basurales a cielo
abierto existentes en la zona.

El proyecto técnico para la construcciéon del Centro Ambiental es de tipo
integral, incluyendo no sélo la disposicién final de los RSU, sino también una
Planta de Separacion de materiales y una Planta de Compostaje; obteniéndose
de este modo una reduccion del total de los residuos a disponer, y por
consiguiente un aumento de la vida util del Mddulo de disposicion final a
construir. Ademds, la construccién y operacion de estas instalaciones,
permitirdn generar nuevos puestos de trabajo para los habitantes de la zona.
Cabe destacar, que esta visidn integral de la gestidn se encuentra en un todo de
acuerdo con el Plan Provincial de RSU, asi con la normativa vigente en la
Provincia de Mendoza.

Las tecnologias constructivas utilizadas para la concepcién y concrecién del
modulo para la disposicion final de RSU, resultan de ultima generacién,
respecto de las utilizadas a nivel internacional. Este mddulo cuenta con sistema
de impermeabilizacion, ademds de extraccién y reinyeccién de liquidos
lixiviados, como asi también, la captacion del biogds generado para su
transformacion en energia.

Sobre la base de los antecedentes analizados y del reconocimiento efectuado
del predio disponible para las instalaciones de disposicién del futuro relleno
sanitario, se considera que los suelos tienen condiciones aptas para la
colocacidn de estas estructuras (Ver Anexo 10: Geotecnia).
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Con relacién a la proteccion de los cursos de agua subterranea, se ha
establecido una excavacion maxima promedio de 2,00 m, asi como la
colocacién de un doble sistema de impermeabilizacion, consistente en una
capa de 0,20 m de suelo bentonitico (k= 1x107 cm/seg), y una geomembrana
de PEAD de 2.000 micrones, para minimizar cualquier evento de contaminacién
del recurso.

De la caracterizacion de los pardmetros ambientales del drea de influencia del
Centro Ambiental, se concluye que si bien la obra de construccién del generard
mayores impacto, como toda obra en construccién, los mismos son mitigables y
temporarios. En cuanto a los impactos a producirse en la etapa de operacién,
se identificaron principalmente los impactos negativos significativos y se
propusieron las correspondientes medidas de mitigacién (Ver Documento de
Evaluacion de Impacto Ambiental). Aun asi, los impactos negativos locales a
producirse en las distintas etapas del emprendimiento, la realizaciéon de este
Centro Ambiental implicard una mejora sustancial con relacién a la situacién
actual de disposicion incontrolada de residuos.

Se ha establecido un Plan de Monitoreo Ambiental (Ver Anexo 24: Plan de
Monitoreo Ambiental), para la proteccidon de la salud publica y el ambiente, a
través de la pronta deteccion de posibles descargas y/o fugas de sustancias
potencialmente contaminantes para las aguas subterraneas. En este sentido, se
ha disefiado una Red de Monitoreo de aguas subterraneas y aguas
superficiales, que permitiran detectar cambios en la calidad. Ademas se
incluyen medidas para las contingencias (Ver Anexo 25: Plan de
Contingencias), e instrucciones para el mantenimiento de los equipos (Ver
Anexo 27: Plan de Mantenimiento de Equipos).

8.4 Aspectos Institucionales

Desde el punto de vista institucional, la soluciéon propuesta para la GIRSU en la
Zona Metropolitana de Mendoza, es la figura del Consorcio Publico, integrado
por representantes de todos los Municipios y de la Provincia.

Este proyecto tiene alcance regional, lo cual garantiza la asistencia tanto
técnica como econdmica para el desarrollo de la gestion de los RSU por parte
del Gobierno Provincial, fundamentalmente desde el trabajo a través de la
figura de UNICIPIO, donde se plantean politicas a nivel metropolitano en
distintos aspectos..
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8.5 Aspectos Economico-Financieros

La realizacion y operacién del proyecto significard un aumento de los actuales costos
municipales destinados a la GIRSU.

Se debe tener en cuenta, que la mayor incidencia en los actuales costos de la GIRSU, se
produce en las tareas de recoleccién, barrido y limpieza de calles, siendo su costo
promedio aproximado de 700 S/Tonelada.

Se estima que la administracién de las actividades que componen la GIRSU, deberian
regionalizarse en forma gradual, para el mejor aprovechamiento del efecto producido
por la economia de escala. Esta regionalizacidon gradual, deberia empezarse en una
primera etapa por las tareas de Tratamiento y Disposicion Final, con la optimizacion de
los costos de transporte, para pasar a abarcar en una segunda etapa, las tareas de
recoleccion y barrido.

La sustentabilidad del Proyecto requerirad la validacién con un accionar concreto de
premisas relativas al manejo financiero y presupuestario a nivel municipal, y el
compromiso de apoyo econémico, por parte del Gobierno Provincial. Las acciones a
llevar adelante serdn desarrolladas por el Consorcio Interjurisdiccional de Gestion de
RSU, que se conformara para la Zona Metropolitana, siendo las principales:

e Establecer un criterio de la tasa para los servicios de recoleccidn, tratamiento y
disposicion final de RSU basado en los costos reales de operacion y
mantenimiento del sistema (no en los niveles de cobranza histdricos del
tributo). Para esto se debera generar informacién sobre los costos, en cada uno
de los Municipios, que permita un seguimiento de la gestion de las distintas
etapas a nivel desagregado.

e Establecer medidas que apunten a controlar los niveles de incobrabilidad. Para
ello, la implementacién de sistemas de facturacion ligados a la prestacién de los
servicios basicos (por ejemplo servicio eléctrico), conjuntamente con la
aplicacion del sistema bancario como organismo recaudador, constituyen una
alternativa de desarrollar.

e Implementar el cobro de tarifas diferenciadas segun el tipo de usuario,
Residencial y Comercial/Industrial, en primera instancia, con todos los
desagregados que correspondan en cada caso, y con criterios de facturacion
acorde al tipo.

e Realizar campanas de difusién y educacién, a los efectos de explicar los
beneficios del nuevo proyecto encarado sobre la calidad de vida de los
contribuyentes, subrayando la imposibilidad de efectuar comparaciones en
términos financieros sobre los servicios actuales, dada la virtual inexistencia de
respeto por los criterios de cuidado del ambiente por parte de los sistemas
existentes.
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e Desarrollar campafas de educacion dirigidas a la poblacion general, tendientes
a lograr la minimizacién en la generacion de los RSU y la separacion en origen,
en un desarrollo gradual en etapas.

e Iniciar un proceso de modernizacién del Parque Automotor municipal, en cada
uno de los Municipios de la regidon, tendiente a bajar los costos actuales de
recoleccion y traslado de residuos.

Estos criterios deben atender los aspectos que se sefalan a continuacién:

a) Establecer formalmente desde el plano municipal, el nivel de recursos
especificos que serdn aplicados a la higiene urbana (tasa y contribuciones
directas en general), para estimar si seran suficientes para soportar los costos
actuales del servicio, mas los gastos incrementales que ocasionara el proyecto
GIRSU.

b) Establecer formalmente desde el plano provincial, la asignacién de caracter
directo de partidas presupuestarias, tiendentes a soportar los gastos operativos
de la nueva GIRSU, hasta tanto se logren las mejoras a desarrollar a nivel
municipal.

A los fines de implementar una estrategia que incentive la recuperacién y reutilizacidon
de residuos, en una primera etapa, el Municipio podra impulsar las siguientes

acciones:

e La formacion de una industria local/regional mediante exenciones impositivas,
que incorpore a los materiales recuperados como insumos.

e El fomento de actividades que incorporen el residuos como insumo por via de
beneficios a los tributos locales.

e El subsidio de actividades que permitan la venta y transporte de material
reciclado a otros mercados demandantes de este insumo.

e A partir del mecanismo definido para la GIRSU, facilitar la construcciéon de
Puntos Verdes que complementen las actividades de recuperacion.

Ver Anexo 28: Evaluacion Economico-Financiera, en donde se desarrollan en detalle
cada uno de los puntos planteados.
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