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YPF S.A.
AREA DE EXPLORACION CN Il NORTE

MANIFESTACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL
ME203-00226/01-100-INF-0

SECCION 1.0 — INTRODUCCION

YPF S.A. (en adelante YPF), solicito a Knight Piésold Argentina Consultores S.A. (en adelante KP) la
elaboracion de la presente Manifestacion General de Impacto Ambiental del area de exploracion CN Ill Norte.

Este documento se enmarca dentro de las normativas vigentes sobre evaluacion de impacto ambiental para
la actividad de exploraciéon y explotacion de hidrocarburos a nivel nacional y provincial. En particular la
Resolucion 105/92 de la Secretaria de Energia de la Nacion (Normas y Procedimientos que regulan la
Proteccion Ambiental durante las operaciones de prospeccion, exploracion y explotacion de hidrocarburos) y
la Resolucion N° 25/04 de la Secretaria de Energia, que establece “Normas para la Presentacion de los
Estudios Ambientales correspondientes a los Permisos de Exploraciéon y Concesiones de Explotacion de
Hidrocarburos”. Se tienen en cuenta las normativas de la provincia de Mendoza en donde se consideraron los
lineamientos establecidos en la Ley N° 5.961/92 “Preservacion, Conservacion, Defensa y Mejoramiento del
Ambiente”, y sus Decretos Reglamentarios N° 437/93, N° 2109/94, N° 170/08 y la Resolucion 25/2004 de la
ex Secretaria de Energia de la Nacion, actualmente Secretaria de Recursos Hidrocarburiferos.

Para evaluar los potenciales impactos ambientales que involucran el presente estudio se efectué un
relevamiento del area correspondiente y su entorno. Posteriormente se realizé una caracterizacion del entorno
ambiental afectado, teniendo en cuenta los aspectos fisicos, biolégicos y socioecondémicos. Se llevd a cabo
la valorizacion de los impactos ambientales detectados y finalmente se ha propuesto un Plan de Mitigacion
con sus acciones correspondientes.

La obra a analizar en el presente estudio se proyecta en el area de exploraciéon CN Il Norte, concesionada
por la empresa YPF S.A. en el departamento de Malarglie, provincia de Mendoza.

La denominacion del proyecto, es la siguiente:

o Area de Exploracién Cuenca Neuquina lll Norte (CN Il Norte).

Las obras a considerar son:

e Perforacion de 1 (uno) pozo de exploracion

En virtud de lo expresado se puede concluir que el proyecto incluido y analizado en el presente informe, desde
el punto de vista ambiental, se encuentra dentro del cumplimiento estricto de las acciones propuestas en los

programas de prevencion y mitigacion de impactos, asi como su programa de vigilancia.

Finalmente, cabe destacar que la presente Manifestacion General de Impacto Ambiental contendra un plan
de obras a nivel conceptual, por lo que aun no se definen sus especificaciones técnicas.
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SECCION 2.0 - CERTIFICACION

Este informe fue elaborado, revisado y aprobado por los siguientes profesionales:

Gerente de Operaciones
entina Consultores S.A.

2

\__ALEJANDRO DEMONTE

Gerente General
Knight Piésold Arigentina Consultores S.A.

@ Knight Piesoid ACSA
% Criginal N° [l —A-- > I=A-cyg4s

2de92
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SECCION 3.0 - INFORMACION GENERAL

3.1 DATOS DEL PROPONENTE
3.1.1 Persona Juridica

Y.P.F.S.A.

Domicilio Legal y Real: Macacha Glemes 515 — Ciudad Auténoma de Buenos Aires.
Caodigo Postal: C1106BKK

Teléfono: 011-5441-2852

3.1.2 Representante Legal

Nombre: Julio Zaragoza

Coordinador RRIl Mendoza

Domicilio: 25 de Mayo 1084, entrepiso. Ciudad de Mendoza.
Cddigo Postal: 5500.

Teléfono: (0261) 3500000.

3.2 DOMICILIO REAL Y LEGAL EN LA JURISDICCION. TELEFONOS

Domicilio. 25 de Mayo 1084, entrepiso. Ciudad de Mendoza.
Cédigo Postal: 5500
Teléfono: (0261) 3500000.

3.3 ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA U ORGANISMO

La actividad principal del proponente es la exploracién, explotaciéon y comercializacion de hidrocarburos y sus
derivados.

3.4 DATOS Y DOMICILIO REAL Y LEGAL DEL RESPONSABLE PROFESIONAL

El responsable técnico de la elaboracion de la Manifestacion General de Impacto Ambiental es Knight Piésold
Argentina Consultores S.A, con sede en las Ciudades de San Juan y Mendoza, Argentina y que forma parte
del holding internacional Knight Piésold Consulting.

El responsable técnico y legal de Knight Piésold es el Ing. Alejandro Demonte.

La Gerente de Operaciones de Knight Piésold es el Ing. David Villegas.

3.4.1 Noémina de Profesionales

A continuacién, se detalla la nébmina de profesionales intervinientes en la confeccion del presente Informe.

Cuadro 3-1
Equipo de Consultores
Nomina Titulo Cargo Tarea
Ing. Alejandro Demonte Ing. Civil Gerente General Director Técnico
I . G ted I
Ing. David Villegas Ing. Civil erente de Revision

Operaciones

Lic. Fernando Gonzdalez | Lic. en Gestion Ambiental Jefe de Proyecto Revision

Técnico en Evaluacion de

Ing. Facundo Lopez Impacto Ambiental

Técnico de Campo Relevamiento de campo

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT
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Nomina Titulo Cargo Tarea
Tec. Belén Guevara Tec. en Cartogra.fl’a SIGy Cartografia, SIG y Elaboramo? de
Teledeteccion Teledeteccion cartografia.
Tec. Facundo Bastias Técnico en Dlls-eng Gréfico| Disefo de Imageny Edicion y control de
y Publicitario Control de Documentos documentos
Bernardo Gonzalez Riga Paleontdlogo Especialista Externo Elaboracion Informe
Matias Ambasch Arquedlogo Especialista Externo Elaboracién Informe

En Apéndice A, se presenta la siguiente documentacion legal de la empresa:

Copia de Inscripcion en el Registro de Consultores de Mendoza.
Copia de Inscripcion en Colegio de Ingenieros.
CV de los profesionales intervinientes.

3.4.2 Domicilio Legal
25 de Mayo 234 - Oeste - provincia de San Juan — Republica Argentina.

3.4.3 Domicilio Real

Rivadavia 790 Esqg. San Martin Sur Godoy Cruz — provincia de Mendoza — Republica Argentina.
Teléfono: 0261 — 4224042.
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SECCION 4.0 - DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

DENOMINACION DEL PROYECTO

El Proyecto objeto de estudio se denomina “Area de Exploracién Cuenca Neuquina Ill Norte (CN IIl Norte)”.

411 Objetivos del Proyecto

Exploracion de Hidrocarburos

41.2 Alcance del Proyecto

Perforacion de 1 (uno) Pozo exploratorio

4.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

421 Localizacién del Area del Proyecto

El area del proyecto se encuentra ubicada en el sur de la provincia de Mendoza, en el departamento de
Malargue, a unos 30 km al Este de la villa cabecera.

Véase en Mapa 4.1, ubicacién general del Area.

Las coordenadas de los esquineros del area se presentan en el cuadro siguiente.

Cuadro 4-1
Coordenadas de los vértices del Area
Esquinero Nombre X-Pos Y-Pos
1 CN-IllIl NORTE 2500001,95 6109302,21
2 CN-Illl NORTE 2500000,00 6049766,57
3 CN-IlIl NORTE 2495957,59 6049764,25
Continua por Reserva Natural Laguna Llancanelo, El Humedal
4 CN-IlIl NORTE 2482393,06 6075195,34
5 CN-IlIl NORTE 2482400,78 6089739,51
6 CN-IlIl NORTE 2478202,68 6089747,28
7 CN-IlIl NORTE 2478165,63 6098510,53
Continua por Rio Atuel

422 Accesos al Area

Para acceder por el sector Norte, se debe transitar por la Ruta Nacional N° 40 en direccion Norte pasando
por el paraje El Chacay, unos 26 Km, luego se gira hacia el E-NE, por el camino que lleva hacia La Junta
y se recorren 30km para ingresar al Area.

4.2.3 Detalle y ubicacion de la obra a proyectar

El proyecto comprende la perforacion, terminacion y operacion de un (1) pozo exploratorio.

4.2.4 Etapas del Proyecto

En esta etapa se contemplan todas las acciones y tareas que se incluiran en la construccion de la futura
locacion, fosa de quema y area de campamento temporal para la posterior instalacion de la torre de
perforacion y su consecuente perforacion del pozo.
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Cuadro 4-2
Etapas del Proyecto

Utilizacion de vehiculos y maquinarias

Instalacion de campamento y acopio de
materiales
Construccioén de fosa de quema
Limpieza y desmatado de locacion, camino
y linea de conduccion ( si aplica)
Movimiento de suelo en locacion

Aporte y distribucion de ripio en locacion y
1 Construccion camino

Perfilado y nivelacion final de locacion y

camino
Riego y compactacion de locacion y
camino
PERFORACION Colocacion de carteleria, bodega, anclajes
DE POZO DE y construccion de fosa de quema
EXPLORACION Repaso de camino existente
Casing
. Tubing
2 Perforacion
Punzado
3 Terminacion Work Over y Pulling

Utilizacion de vehiculos y maquinarias
Instalacién funcionamiento y
4 Operacion mantenimiento de equipos en superficie
Colocacion de tapon ciego
Prueba de aislacion

Colocacion de valvula y dispositivo de

5 Abandono medicién de presion
Sefalizacion

Limpieza y acondicionamiento del area

4.2.4.1 Etapa de Construccion de la Locacion

En esta etapa se efectuaran las acciones necesarias para la construccion de la locacion, fosa de quema
y zona de campamento. Dichas acciones consisten principalmente en:

Utilizacion de vehiculos y maquinarias.

Durante esta etapa es imprescindible la utilizacion de maquinarias y vehiculos. Las retroexcavadoras,
topadoras, motoniveladoras y palas cargadoras realizaran tareas de acondicionamiento del terreno en
el camino de acceso y en la locacion. Los camiones batea, carretdn y volcadores realizaran las tareas
de transporte de aridos. Mientras que los vehiculos seran utilizados para el transporte del personal.

Instalacion del campamento y acopio de materiales.

La instalacién de un campamento movil se llevara a cabo durante la etapa de construccion para el
personal que esté trabajando en la locacion. Se concentraran las instalaciones en un area determinada
de la locacion a modo de minimizar la superficie ocupada. El acopio de residuos se realizara segun el
Procedimiento de Manejo de Residuos de la empresa.

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT
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Se prevé la construccién de una fosa de guema dentro de los limites de la locacion en una posicion
favorable considerando la direcciéon de los vientos dominantes

Construccidn de la locacion.

La superficie final aproximada afectada que ocupara la locacion y sus sectores adyacentes sera de:
Locacion: 10.000 m?, incluyendo fosa de quema de 90m?.

Campamento: 1600 m2.

Martillo 600m3.

Total: 12.200 m2.

Camino de acceso
En la siguiente tabla se detalla la longitud del camino nuevo y la sismica a reacondicionar. El ancho del
mismo sera aproximadamente de 6 m.

En la siguiente tabla se presentan las actividades a realizarse necesarias para la construccion de la
locacion y caminos con sus correspondientes plazos de ejecucion.

Cuadro 4-3
Actividades para la construccion de locacién
D —
Etapa Actividades l(‘;?:sl;m
Limpieza y desmatado de locacion, camino y 12
linea de conduccioén (si aplica)
Movimiento de suelo en locacion 10
Aporte y distribucion de ripio en locaciéon y 6
camino
Construccioén

Perfilado y nivelacion final de locacion y camino 4
Riego y compactacion de locacion y camino 4
Colocacion de carteleria, bodega, anclajes y 4
construccion de fosa de quema

Repaso de camino existente 3

4.2.4.2 Etapa de Perforacion

Para la perforaciéon del pozo se estima que se utilizara el equipo SAl 365, marca FRANKS CABOT -
900, o bien de caracteristicas similares, con una capacidad perforante de 3000 m - 4,5 in DP.

Una vez montado el equipo se iniciara la perforacion. A medida que se avance en la profundidad ésta
se revestira, segun el programa de entubacién estipulado, con caferias, cementandose luego el
espacio anular conformado entre el diametro perforado y el de la caferia de revestimiento o casing,
que es una columna de caferia que evita el cierre del pozo por derrumbe e impide la comunicacion de
una zona a otra.

Dentro de cada casing se colocara el tubing, que es una columna de caferia que contiene y permite el
flujo del fluido que produce la formacion.

Este cemento aislara los distintos reservorios impidiendo la mezcla de fluidos y la contaminacion de
acuiferos, por lo que, desde el punto de vista ambiental, cobrara mucha importancia la primera

entubacion del pozo (cafieria guia), cuya profundidad guardara relaciéon con la estimada para los
IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT
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proyectos. Las mismas variaran segun las condiciones geoldgicas de los terrenos a perforar. La
colocacion de la ultima cafieria (aislamiento) dependera de las caracteristicas petrofisicas que
presenten los niveles perforados.

Las cafierias guias seran cementadas hasta la superficie, con lo cual se protegeran los eventuales
acuiferos de agua dulce que pudieran existir en ese tramo. Si en el perfilaje del tramo siguiente se
detectara agua dulce en cercanias al zapato de la caferia guia de alguno de los pozos, el cemento se
programara para alcanzar el zapato del cafio anterior asegurando el total aislamiento de dichos
acuiferos.

Los recortes de perforacion se trataran con la metodologia de pileta seca y ademas se tomara la medida
de utilizar bandejas colectoras durante las perforaciones, eventuales terminaciones y Pulling.

4.2.4.3 Etapa de Terminacion

Punzado

Una vez finalizada la perforacion se efectuara una evaluaciéon desde el punto de vista geoldgico. De
cumplir con las condiciones previstas se iniciaran las terminaciones, previo montaje de los equipos
respectivos. De esta forma, el pozo se preparara para su posterior ensayo.

Habiéndose determinado los intervalos de interés, correlacionado los perfiles a pozo abierto, entubado
y comprobado la calidad de cada cementacion, sera necesario poner en contacto cada estrato
seleccionado con el interior de los pozos mediante los "punzados" o perforaciones de los casing y
cemento. El punzado consiste en hacer agujeros en el casing y/o en la formacion para permitir el
contacto con la roca a evaluar.

La mayoria de los punzados se realiza con cargas moldeadas unidas por un cordén detonante activado
desde la superficie mediante un cable especial. Los cafones de punzado pueden correrse con el cable
de perfilaje, tubing o tubing continuo.

Tareas de Work Over y Pulling

Para las etapas del proyecto descripto anteriormente, las tareas de Work over y Pulling estan
relacionadas a reparaciones e intervenciones. A continuacién, se define el tipo de operaciones que
comprenden ambas tareas.

¢ Reparacion: toda operacion de pozos ya completados previamente, donde se realicen, por ejemplo,
maniobras de reparacion de casing, pescas, rotaciones, aislacion de capas, etc.

¢ Intervencion: toda operacion de pozos nuevos o ya completados previamente, donde se realicen
maniobras sin equipo de torre como, por ejemplo: punzado, perfilaje a pozo entubado, coiled tubing,
pulling, etc.

En estas tareas generalmente no se instalan campamentos y las actividades son de corta duracion.

4.2.4.4Etapa de Operacion

Con la finalizacién de la etapa anterior, el pozo se encontrara en condiciones de ser puesto en marcha,
comenzando de esta manera la etapa de operacion.

Utilizacion de vehiculos y maquinarias.

Las maquinarias a utilizar seran unicamente las necesarias para mantener el pozo en condiciones
operativas. También se requerira la utilizacion de vehiculos para el abastecimiento de insumos o bien
para recorridas de control del equipamiento e instalaciones.
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Instalacién funcionamiento y mantenimiento de equipos en superficie.
Se dispondran las siguientes maquinarias e instalaciones:

o El equipo de extraccion a utilizar se estima sera del tipo AIB, dependiendo del indice de
productividad IPR del pozo, o bien se realizara por Bombeo Electro sumergible.

¢ Instalacion de sistema de PUMP OFF y transmision de datos a scada e incorporacion al sistema de
FIX de telesupervision.

¢ Instalacion de lineas de superficie traceadas y revestidas. Linea independiente de directa y E/C para
poder captar al sistema el crudo de aporte.

En caso de que el pozo sea productivo se construira un tanque elevado de 80/160 m*® o bien se
construira una linea de conduccion y una linea eléctrica.

4.2.4.5 Etapa de Abandono

En caso de que se decida abandonar el pozo proyectado, se seguiran las recomendaciones expuestas
en la Resolucion 5/96 de la Secretaria de Energia de la Nacion.

Se establecen dos (2) tipos de abandono de pozos de hidrocarburos (liquidos y/o gaseosos o estériles):
el temporario y el definitivo, correspondiendo al concesionario de explotacion y/o permisionario de
exploracién, en base a razones técnicas, comerciales y/u operativas, determinar el tipo de abandono a
efectuar.

Se detallan a continuacion las técnicas que se recomienda utilizar para llevar a cabo el abandono
temporario del pozo:

¢ Se fijara un retenedor o tapén ciego por encima del punzado superior, a un minimo de treinta (30)
metros por debajo del tope de buen cemento, y se sellard el mismo con un tapén de cemento de
diez (10) metros como minimo, verificando su correcta hermeticidad.

e Se recomienda constatar, mediante el empleo de técnicas o métodos probados, el estado de la
cafieria de aislacion por encima del tope de cemento.

e En caso de detectarse un mal estado de la caferia sin cementar, segun los resultados obtenidos en
el punto anterior, se corregira mediante punzados auxiliares y cementaciones, hasta asegurar la
correcta aislacion entre pared de pozo y caferia.

e El pozo se dejara con valvula esclusa con toma de medicion de presién, la que sera medida como
minimo cada cuatro (4) meses, y se identificara mediante un cartel indicador legible y durable, donde
figure el nombre de la empresa operadora, la sigla del pozo y el estado de abandono temporario.

e Para los casos de pozos con gases toxicos (como, por ejemplo: SH2), esta circunstancia debera
quedar escrita y resaltada en el cartel indicador.

e Se dejara un area libre alrededor del pozo, cuyas dimensiones seran definidas por el operador, en
base a las futuras operaciones que se requieran efectuar en el mismo.

Se detallan a continuacién las técnicas que la Resolucion 5/96 recomienda utilizar para llevar a cabo el
abandono definitivo de los pozos:

e Deben quedar aisladas, con tapones de cemento, todas las capas permeables que hayan quedado
sin entubar y que se puedan definir como potenciales fuentes de agua dulce, hidrocarburos o de
vapor de agua, de acuerdo a la informacion geoldgica y/o de perfilajes o ensayos efectuados durante
la perforacion.
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e Se efectuaran como minimo, y dependiendo de la profundidad, amplitud del/de los tramo/s
punzado/s y caracteristicas de reservorio (presiones, temperatura, tipo de fluido), dos (2) tapones
de cemento:

0 Primer tapon. Al igual que para el caso de abandono provisorio, se fijara un retenedor por
encima del punzado superior, a un minimo de treinta (30) metros por debajo del tope de
buen cemento, y se sellara el mismo con un tapén de cemento de diez (10) metros como
minimo, verificando su correcta hermeticidad.

0 Segundo tapon. Se efectuara un tapén de cemento de un minimo de cincuenta (50)
metros de longitud, cubriendo por lo menos treinta (30) metros por debajo del zapato de
la cafieria guia y hacia la superficie.

Se recomienda constatar, mediante el empleo de técnicas o métodos probados, el estado de la
caferia de aislaciéon por encima del tope de cemento.

e En caso de detectarse un mal estado de la cafieria sin cementar, se corregira mediante punzados
auxiliares y cementaciones, hasta asegurar la correcta aislacion entre pared de pozo y caferia.

e Se recomienda cortar la/s cafieria/s a dos (2) metros de profundidad desde la superficie, asegurar
con una tapa de acero soldada al casing, cubriéndola, con un dado de hormigén de un (1) metro
cubico, dejando por encima un manto de terreno natural, acorde al circundante, de un espesor
minimo de ochenta (80) centimetros.

o Se sefalizarda mediante cartel indicador legible y durable, que marque la posicion del pozo
abandonado, si éste se encontrare en zona desértica, boscosa o montanosa no cultivable.

¢ En todos los casos, el terreno quedara liberado de los excedentes liquidos, demolidas las bodegas
0 antepozo o cualquier otro tipo de construccion, rellenados los pozos auxiliares y las piletas de
detritus cavadas en el terreno.

e Los pozos abandonados en forma definitiva, en las condiciones establecidas en la presente
Resolucion, no requeriran Radio de Seguridad.

4.2.5 Datos técnicos del Proyecto
4.2.5.1 Profundidad final

La profundidad final del pozo proyectado ain no se encuentra estimada.

4.2.5.2 Columna litografica

De acuerdo a lo informado por YPF, a la fecha no se cuenta con esta informacién. Se encuentra en
proceso de analisis.

4.2.5.3 Programa de entubacién

De acuerdo a lo informado por YPF, a la fecha no se cuenta con esta informacién. Se encuentra en
proceso de analisis.

4.2.5.4 Programa de lodos

De acuerdo a lo informado por YPF, a la fecha no se cuenta con esta informacién. Se encuentra en
proceso de analisis.
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4.2.5.5 Productos a utilizar para el lodo de perforacion

De acuerdo a lo informado por YPF, a la fecha no se cuenta con esta informacion. Se encuentra en
proceso de analisis.

4.2.5.6 Fluidos de terminacién

Se preve utilizar como fluido de terminacion para el sondeo en estudio: Agua Tratada + KCL.

4.2.6 Recursos naturales demandados. Tipo y cuantificacion
4.2.6.1 Consumo de agua

De acuerdo a lo informado por YPF, a la fecha no se cuenta con esta informacion. Se encuentra en
proceso de analisis.

4.2.6.2 Consumo de aridos

De acuerdo a lo informado por YPF, a la fecha no se cuenta con esta informacion. Se encuentra en
proceso de analisis.

4.2.6.3 Consumo de combustibles y lubricantes

De acuerdo a lo informado por YPF, a la fecha no se cuenta con esta informacion. Se encuentra en
proceso de analisis.

4.2.6.4 Consumo de energia

La maxima potencia instalada durante la perforacion del pozo sera de 900 HP con un consumo de 500
KVA.

4.2.7 Movimiento de suelos

De acuerdo a lo informado por YPF, a la fecha no se cuenta con esta informacion. Se encuentra en proceso
de anaélisis.

4.2.8 Cronograma de obra. Inversion a realizar

De acuerdo a lo informado por YPF, a la fecha no se cuenta con esta informacién. Se encuentra en proceso
de anaélisis.

4.3 RESIDUOS Y CONTAMINANTES. TIPO Y VOLUMENES POR UNIDAD DE TIEMPO.

La gestién de los residuos se realizara de acuerdo a los procedimientos de YPF vigentes. De acuerdo a esto
los residuos se clasifican con 3 colores:

e Verde: Residuos domiciliarios.
e Amarillo: Residuos industriales.
¢ Rojo: Residuos peligrosos.

Segun las caracteristicas de cada tipo de residuo se clasifican en:

Residuos Domiciliarios:

¢ Restos de comida: el personal los deposita en los recipientes especificos hasta que sean trasladados por
los encargados de la limpieza.

e Cartén y papel no reutilizable: se colocan en los cestos papeleros para que el personal de limpieza los
traslade hasta su ubicacion final.
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¢ Vidrio no contaminado: es manejado por el personal de limpieza provisto de guantes adecuados y con
el cuidado que se requiere para no lastimarse.

o Latas de gaseosas: se dispone de un canasto exclusivo para depositar estos envases, que son retirados
por el personal de limpieza.

e Resto de pasto, ramas y hojas secas: es trasladado por el personal de desmalezado hasta el lugar
indicado y, de ser posible, su utilizacion para compostaje a realizarse dentro del predio.

e Envases y restos de plastico: se colocan en los cestos papeleros para que el personal de limpieza lo
traslade hasta su ubicacion final.

Residuos Industriales:

e Chatarra: debe ser acondicionada en un sector alejado de la zona de operaciones hasta que se disponga
Su venta a terceros.

¢ Residuos de obras: deben ser retirados por el mismo contratista a cargo de la obra, el que, en caso de
existir residuos peligrosos, debe presentar los certificados de traslado y disposicion final.

Residuos Peligrosos

¢ Pilas: Las pilas en desuso son colectadas dentro de las dependencias en recipientes identificados, cuando
la cantidad recolectada lo amerite, son entregadas en los centros de recoleccion.

¢ Insumos de impresion (cartuchos de tonner, cintas impresoras): se depositan en los respectivos
recipientes, debidamente acondicionados para evitar su pérdida o rotura, para su posterior devolucion al
proveedor de dichos productos.

¢ Tubos fluorescentes, lamparas de mercurio: se mantienen separados y acondicionados en la Base de
Residuos hasta su disposicion final.

e Baterias: La compra de baterias se hace contra entrega de la bateria usada al proveedor, quien tiene la
obligacién legal de su disposicion final.

e Barrido de galpones, papel y carton contaminado, trapos sucios, envases rotos, elementos de
seguridad contaminados: se colocan en la Base de Residuos hasta que su volumen justifique su envio
para tratamiento.

e Aceite usado: es recolectado en tambores en buen estado que son acomodados en plateas
impermeabilizadas, puede ser enviado a tanque sumidero, posteriormente son enviados a una de las
empresas habilitadas para su disposicion final.

¢ Productos quimicos desechables (pintura, insecticidas, detergentes, agroquimicos, etc.): son
recolectados en recipientes impermeabilizados, para contencion de posibles derrames, ubicados sobre
plateas impermeabilizadas hasta ser trasladados a una de las empresas habilitadas para su disposicion
final.

¢ Envases vacios de productos quimicos: el proveedor procede al retiro y disposicion final de los envases
usados cuando éstos sean recambiables y sin utilizacién por la dependencia. Cuando no sea posible esta
operatoria, se conservan cerrados y sobre platea impermeabilizada hasta ser trasladados a una de las
empresas habilitadas para su disposicién final. En el caso de envases de plaguicidas y productos para
fumigacion utilizados por los contratistas, el retiro y la correcta disposicion final debe hacerla el mismo
contratista bajo control del inspector del contrato, quien verificara los certificados de disposicion final.

e Tierra contaminada: los barros contaminados resultantes de un derrame, fuga o limpieza de las
instalaciones son tratados en el sitio (tratamiento de “landfarming”) si se cuenta con autorizacién del
organismo oficial correspondiente y con el debido control, en este caso se requiere un procedimiento
especifico que describa el proceso y su control. Caso contrario, son transportados a un centro de
tratamiento, luego de recuperar la mayor cantidad de hidrocarburo posible.

¢ Pastillas de Cesio 137: la disposicion final de estos elementos que se usan en los densimetros atémicos
es realizada unicamente por la Comisién Nacional de Energia Atdmica y por personal debidamente
autorizado.(Residuo Radiactivo)
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e En aquellas dependencias que cuentan con servicio de enfermeria el retiro de los residuos patogénicos

debe realizarse segun la legislacién vigente sobre bioseguridad. Se deberan gestionar los
correspondientes certificados de disposicion final.

De acuerdo a las estimaciones de pozos exploratorios de similares caracteristicas se estima que las
generaciones para las distintas etapas seran las siguientes:

Cuadro 4-4
Residuos a Generar por etapas
Etapa Clasificacion Cantidad estimada de residuos
Construccion Biodegradables 2 kg/dia
Biodegradables 360 kg
o L Plasticos 160 kg
Perforacion Terminacion —
Metalicos 120 kg
(mensual) —
Condicionados 80 kg
Vidrios 10 kg
Liquidos (lodos emp’>leados en el 50 m@
Operaciones tramo guia)
i
P Sdlidos condicionados 100 kg
Recortes de perforacion 50 m?3

Fuente: Informacién brindada por el cliente

Los efluentes cloacales (aguas negras) y domiciliarios generados en los campamentos se evacuaran a través

del empleo de una planta mévil de tratamiento “in situ”. La misma estara conectada a la red de cafierias de
PVC del campamento.

En dicha planta de tratamiento los efluentes liquidos cloacales generados en locacion son analizados a partir
de analisis fisico quimicos (pH, Sdélidos en Suspension, Demanda Quimica de Oxigeno, Demanda Bioquimica

de Oxigeno (DBO5), Sustancias Solubles en éter etilico, Hidrocarburos Totales) y microbiolégicos (Coliformes
totales).

Dicho Tratamiento se observa en forma resumida en el siguiente diagrama de flujo y se define como
tratamiento aerobio por lodos activos de aireacién convencional y mezcla completa con desinfeccion con
hipoclorito de sodio. Los barros que se generan son reutilizados como reactivadores del proceso.

> w [ [ ] |
> > frm—
e 1 5 .
INGRES(
EFLVENTE b¥ i 3
’ wir SALIDA EFLUENTE
< TRATADO
. ?W? o 3 (APTO PARA RIEGO

llustracion 4-1. Diagrama de Flujo del Proceso de Tratamiento de Efluentes Cloacales

REFERENCIAS:
1. Camara de rejas.
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. Fosa de bombeo.

. Reactor biolégico (Aireacion).
. Drenaje de lodo activo.

. Sedimentador.

. Recirculacion lodo activo.

. Purga de sedimento.

. Tanque clorador.

. Depésito de cloro (NaClO).

© 00 NO OB~ WN

El sedimentador tipo tolva posee recirculacion de barros y camara laberinto de cloracion. Luego se continua
con el tratamiento de sedimentacion hasta la ultima etapa de cloracion.

En la llustracién 4-3 puede observarse un ejemplo de este tipo de plantas de tratamiento de efluentes.

o . : el _.;,‘___"_‘;'l_ e
i AT e T s P e RS N S e

llustracion 4-2. Planta de Tratamiento de Efluentes Cloacales

El proceso requiere de un mantenimiento periédico de todo el circuito (red cloacal, control del aireador,
reposiciones de sustancias necesarias para la cloracién, control de barros acumulados, control de aspecto
del efluente - color, transparencia, presencia de sélidos) a efectos de garantizar la efectividad del sistema.

Por otro lado, en la perforacién de pozos se genera cutting. Las estimaciones de estos residuos aun no pueden
definirse ya que el pozo se encuentra en una etapa de estudio y analisis.

4.4 REQUERIMIENTO DE MANO DE OBRA

La mano de obra a demandar durante la ejecucién de la perforacion se presenta en el siguiente Cuadro.
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Cuadro 4-5
Requerimientos de Mano de Obra estimados

Topoégrafo

Supervisor

Chofer de topadora
Chofer de motoniveladora
Chofer de camion regador

Personal a ocupar durante la
construccion de la locacién

Chofer de vibro compactador
Chofer de camion y de equipos viales
Chofer de excavadora

Cuadrilla de atg
Company man

Jefe de equipo
Encargado de turno
Equipo

Eventuales

Manejo de agua

WIN[ININR2D]= ININ|=_ =~

N
—

Personal a ocupar durante la | Manejo de lodo
perforacion Control geoldgico

Pileta seca
Underbalance
Lodo
Direccional
Mecanico
Soldador

Fuente: Informacion brindada por el cliente.

OIN|IN|IN|O|WN] N W

4.5 VIDA UTIL DEL PROYECTO

De acuerdo a lo informado por YPF, a la fecha no se cuenta con esta informacién. Se encuentra en proceso
de anélisis.

4.6 SITUACIONES DE CONTINGENCIA

Las situaciones de contingencias se refieren a eventos, en este caso no deseados, pero que existe la
probabilidad de que ocurra. Por lo tanto, deben tomarse medidas preventivas para el caso de que esto ocurra.
Es debido a eso que en el Plan de Gestion Ambiental del presente Informe se establecen los planes y
procedimientos especificos de YPF para respuesta y accion.

e Surgencia descontrolada del pozo

Esta situacion puede ocurrir cuando la presion ejercida por la columna de fluido de perforacién es inferior que
la presion de formacion y cuando la formacién es lo suficientemente permeable para permitir el ingreso del
fluido al pozo. El objetivo primario en las operaciones de control de pozos es impedir que una surgencia se
convierta en un blow-out o flujo descontrolado de fluido. Las causas mas frecuentes de un desequilibrio entre
presiones de formacion y la hidrostatica son:

e Densidad insuficiente del lodo.
e Falla de mantener el pozo lleno de lodo durante la maniobra.
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e Pistoneo (swabbing): es la capacidad del lodo de caer detras del sondeo tan rapido como se retira el
sondeo.

e Pistoneo de bajado o surging: es el aumento de presion en el pozo ocasionado por el movimiento
descendente de la sarta de perforacion.

e Pérdida de circulacién el cual ocasiona el descenso del nivel del lodo.

e Presién anormal.

e Derrames de fluidos de formacion.

Se denomina derrames de fluidos de formacion a aquellas salidas de contaminantes provenientes de un
revestimiento perforado (casing) o salidas de fluidos a causa de fallas de la capa de aislamiento. La gravedad
de la situacion dependera del volumen derramado y de los factores ambientales que sean afectados por este
posible derrame de fluidos.

Los agujeros en el casing y el tubing del pozo pueden ser producidos por adelgazamiento de la caferia,
formacion de lodos, depdsitos negros de SzFe, taponamiento e incrustaciones adheridas al tubing o casing,
generados por corrosion inducida microbiolégicamente y por bacterias sulfato reductoras. (Ortiz, C; Keitelman,
A; 2003).

e Derrames de fluidos transportados por lineas de conduccién o provenientes del tanque elevado

Aqui nuevamente la gravedad de la situacion estara dada por el volumen de los posibles fluidos, que puedan
alcanzar el medio, provenientes de las lineas de conduccion o del tanque elevado.

e Accidentes personales

Esta situacion de contingencia hace referencia a las posibles afectaciones que pudieran recibir los empleados
como consecuencia de accidentes producidos durante la jornada laboral e in itinere.

¢ Incendio — explosiones

Esta contingencia hace referencia a aquellas posibles fuentes de materiales inflamables y/o volatiles que
pueden hallarse comunmente en este tipo de proyectos.

Todas las contingencias aqui esbozadas estan consideradas en los distintos procedimientos preventivos que
YPF tiene para minimizar estos posibles eventos no deseados en este tipo de proyectos de perforacion de
pozos.
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SECCION 5.0 — DESCRIPCION INVENTARIO AMBIENTAL

51 MEDIO FisSICO
5.1.1 Clima
La region en estudio se encuentra en la faja semiarida del Oeste Argentino.

El clima es “continental”. El Area se caracteriza por tener un clima seco, semidesértico y frio, con una
temperatura anual por debajo de los 18° C; los vientos tienen una direccion predominante del Oeste,
seguida del NE en la época estival.

Se trata de un area con grandes amplitudes térmicas, tanto diarias como anuales, debido a la influencia
del relieve. Las precipitaciones son pobres, alcanzando los 300 y 350 mm anuales en la llanura. Los
inviernos son frios, con nevadas que aumentan hacia el Oeste, que es la zona cordillerana, alcanzando
los 800 mm anuales.

Segun los datos registrados en la Estacion Aeropuerto Malargle, se desprende que, durante el verano y
de acuerdo a la temperatura media mensual, se mencionan tres meses con indice Templado, el que en
realidad se extiende hasta el mes de marzo. Los meses de invierno se presentan como de Frio Moderado
en sus dos primeros meses, mientras que en el mes de agosto se habla de Fresco.

Para la redaccién del presente apartado se utilizaron datos de la Estacion Meteorolégica Aeropuerto
Malarglie del Departamento homénimo en la Provincia de Mendoza, tomados del periodo 1986-2009,
distante a 13 km en linea recta en direccion Oeste del area en estudio.

5.1.1.1 Temperatura

La temperatura media del periodo 1986-2009, es de 12,7°C lo que corresponde a un clima templado
fresco. Existe en la zona una gran variacién anual de los registros térmicos.

Son grandes las amplitudes térmicas tanto diarias como anuales, a raiz de la continentalidad y la
influencia del relieve. Por lo tanto, climatolégicamente formaria parte del denominado clima
norpatagonico.

F ™

Temperaturas. Periodo 1986-2009.
Estacion Aeropuerto Malargiie.

—e— Temp. Maxima
—a— Temp. Minima
—&— Temp. Promedo

35,00
30,00
25,00 '\—.\‘-\ / :
20,00 —H\‘\ |
10,00 -
5,00
0,00
=5,00 o o 9 = cEyc ° k] o [ ] 2
%, E = w 8 5 &8
i oy ORI R NG N e R
e w 5 © T L
Meses 3 = a
b >
llustracion 5-1. Temperaturas maximas, medias y minimas de la Estacion Aeropuerto Malargiie (1986-
2009)
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5.1.1.2 Precipitaciones

Se identifican dos regimenes de precipitacion: uno netamente mediterraneo, con precipitaciones niveas
importantes concentradas en los meses de invierno, y otro régimen de tipo monzdnico, registrando los
mayores aportes en verano.

Los datos de precipitaciones colectados permiten calcular un valor anual medio de 352,73 mm.

. )
Precipitaciones Medias Mensuales. Periodo 1986 -2009.

Estacion Aeropuerto Malargiie.
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llustracion 5-2. Precipitaciones mensuales promedio - Estacion meteorologica Aeropuerto Malargiie
(1986-2009)

5.1.1.3 Humedad relativa

La humedad relativa media anual tiene su maximo en el mes de Mayo, con un 62,7 %, mientras que la
minima media anual se registra en el mes de Noviembre, con 36,3 %.

Los valores maximos se registran en los meses de Mayo y Junio y los minimos en Noviembre,
Diciembre y Enero. La amplitud anual de los valores medios mensuales es relativamente grande, del
orden de los 20 a 25 puntos.

5.1.1.4Vientos

La direccién predominante del viento es del Oeste y Noreste, seguida de las direcciones Noroeste y
Suroeste. La velocidad promedio anual es de 8,5 km/h. La velocidad maxima anual promedio alcanza
los 10 km/h y se registra en el mes de Septiembre, mientras que la minima es de 5,8 km/h, registrada
en el mes de Mayo.

Los vientos que vienen del Pacifico encuentran en la Cordillera de los Andes una inmensa barrera que
le impide el paso de la humedad, por ello tanto en invierno como en verano, el clima es seco.
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Frecuencia de Vientos Velocidad Media de Vientos
Estacion Aeropuerto Malargue Estacion Aeropuerto Malargue

llustracion 5-3. Frecuencia de direcciones y Velocidades de vientos, Estacion Aeropuerto
Malargiie.

5.1.1.5 Clasificacion Climatica

Segun la clasificacion de Koppen-Geiger (1954) definen los distintos tipos de clima de acuerdo a los
valores asignados de temperatura y precipitaciones calculados en términos de valores anuales o
mensuales.

e - Grupo B: Climas Secos
La evaporacion excede la precipitacion sobre un promedio anual, de manera que no se tendra
excedente hidrico y no se originaran cursos permanentes de rio.

e Subgrupo W: Clima semidesértico
Clima arido, regiones con precipitaciones anuales menores a 350 mm.

e Tipo K: Frio y seco
Temperatura media anual por debajo de 18 °C.

5.1.1.6 Datos Meteorolégicos de la Estacion Malargiie

Los datos consignados en este apartado se obtuvieron de los registros provenientes de la estacion
meteorolégica Marlarglie, considerando periodos segun la disponibilidad de los datos proporcionados
por al Servicio Meteoroldgico Nacional.

En el siguiente Cuadro se detalla la ubicacion geografica de la estacion de monitoreo meteoroldgico.

Cuadro 5-1
Localizacion Estacion Meteorologica
Estacion . Coordenadas Geograficas
o Ubicacion Altura (m.s.n.m.)
Meteorologica
Sur Oeste
Malargiie Aero Aeropuerto 1423 35°30°00"S | 69°3519"W
Malargle

Fuente: Ministerio de Defensa, Servicio Meteoroldgico Nacional,
Centro de Informacién Meteoroldgica.

En la llustracién 5-4, se puede apreciar graficos de valores medios de temperatura y precipitacion
correspondiente a la estacion antes mencionada, esta informacion, proporcionada por el Servicio

Meteorolégico Nacional corresponde al periodo 1981-2010.
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VALORES MEDIOS DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION

Malargue Aero

Valores climatolégicos medios 1981-2010
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llustracion 5-4. Valores climatolégicos- Valores Medios de Temperatura y Precipitacion
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.

En el grafico anterior se puede observar que las temperaturas mas bajas se corresponden a los meses
de junio, julio y agosto con valores entre -2 °C y 1 °C. Y las temperaturas mas elevadas se corresponden
a los meses enero, febrero y diciembre con valores que varian desde 27 °C hasta 30 °C. Mientras que
la precipitacion, se detectan los meses de Marzo, Junio y Julio con las precipitaciones mas elevadas
con valores desde los 33 mm hasta 39 mm. En los meses Abril. Octubre y Noviembre se detectan las
menores precipitaciones que varian desde los 19 mm hasta 23 mm.

En la llustracion 5-5, se puede apreciar graficos de temperatura extremas diarias (maximas y minimas)
correspondiente a la estacion antes mencionada, esta informacion, proporcionada por el Servicio
Meteorolégico Nacional corresponde al periodo 1961-2017.
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VALORES EXTREMOS DE TEMPERATURA
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llustracién 5-5. Valores climatolégicos- Temperaturas extremas diarias
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.

En el grafico anterior se puede observar que las temperaturas mas bajas se corresponden a los meses
de junio, julio y agosto con valores entre -18 °C y -15,6 °C. Y las temperaturas mas elevadas se
corresponden a los meses enero, febrero y diciembre con valores que varian desde 35,2 °C hasta 36,7
°C

En la llustracion 5-6, se puede apreciar grafico de precipitaciones extremas (mensuales y diarias)
correspondiente a la estacion antes mencionada, esta informacion, proporcionada por el Servicio
Meteorolégico Nacional corresponde al periodo 1961-2017.
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llustraciéon 5-6. Valores climatolégicos- Precipitaciones extremas (mensuales y diarias)
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.

En el grafico anterior se puede observar que las precipitaciones mas bajas mensuales se corresponden
a los meses de octubre y diciembre con valores menor a 118 mm. Y las precipitaciones mas elevadas
mensuales se corresponden a los meses febrero y marzo, con valores que varian desde 156 mm hasta
183 mm aproximadamente. Mientras que las precipitaciones mas bajas diarias se corresponden a los
meses de junio, agosto y septiembre con valores menor a 55 mm. Y las precipitaciones mas elevadas
diarias se corresponden a los meses marzo y octubre, con valores que varian desde 77 mm hasta 86
mm aproximadamente.

Un evento de ola de frio se define cuando las temperaturas maximas y minimas igualan o son inferiores,
por lo menos durante 3 dias consecutivos y en forma simultanea, ciertos valores que dependen de cada
localidad (percentil 10 del semestre frio abril-agosto). Para Malargle Aero los valores umbrales son
(calculados a partir del periodo 1961-2010):

Temperatura maxima = 6,8 °C — Temperatura minima = 5,2 °C
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llustracién 5-7. Distribucion mensual y duracién de eventos (1961-2010)
Fuente: Servicio Meteorologico Nacional.

En la siguiente ilustracion se muestran los registros de las olas de frio mas largas para la estacion
meteoroldgicas Aero Malargiie:

Las olas de frio mas largas para Malargiie Aero fueron:

Duracion Fecha de Fecha de Temperatura maxima Temperatura minima
(dias) inicio fin absoluta absoluta

T 19730717 1973-07-23 -4.6 -13.9

6 20100714 2010-07-19 -3 -11.3

1967-07-28  1967-08-01 -1 -16

1972-06-29 19720703

1974-07-20  1974-07-24

llustracion 5-8. Registros de las olas de frio mas largas — Estacion Aero Malargiie
Fuente: Servicio Meteorologico Nacional.

Véase Mapa 5.1 — Clima del area CN Il Norte.

5.2.1. Calidad de Aire y Ruido

Una variable meteoroldgica importante para calcular el potencial de contaminacion del aire es la altura de
la capa de mezcla. La altura de mezcla es definida como el espesor de la capa atmosférica cercana a la
superficie en la cual toma lugar la mezcla convectiva y turbulenta. Esta altura puede variar desde
virtualmente cero a la noche, a varios kilometros en la tarde (Gassman y Mazzeo, 1994).

En cuanto al nivel de ruido, no existen en el area fuentes generadoras de ruido, a excepcion del transito
que circula por los caminos internos del area, cuyo nivel de ruido no supera en general los 80 dB. Sdlo el
transporte pesado puede sobrepasar valores de 80 a 90 dB., por lo que las molestias ocasionadas pueden
considerarse como aceptables, siendo ademas los impactos puntuales y temporales, lo cual disminuye las
molestias generadas en el area.
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Los vehiculos, maquinarias viales y generadores contribuyen a incrementar los problemas de
contaminacion atmosférica como consecuencia de los gases que se emiten por los tubos de escape. La
composicién de las emisiones que son lanzadas a la atmésfera depende, en gran medida, del tipo y
composicion del combustible utilizado. Los principales contaminantes lanzados por los vehiculos y los
generadores son: dioxido de carbono (CO2), mondxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogeno (NOX),
hidrocarburos no quemados (HC) y particulas sélidas en forma de hollin que dan lugar a los humos negros.

La concentracion de contaminantes a nivel del suelo varia como consecuencia del equilibrio entre los
indices de produccion y los de dilucién de los mismos. A los fines del analisis de factibilidad de dilucion de
contaminantes se consideraron las caracteristicas topograficas de la zona, donde no existe ningun
obstaculo de significacion al libre escurrimiento del aire. Ademas, la accion del viento contribuye a reducir
las concentraciones de contaminantes al nivel superficial.

Se hace notar que el area en estudio se encuentra en una zona natural casi sin intervencion antrépica, por
lo que la calidad del aire puede considerarse como muy buena.

El polvo en suspension se constituye en el elemento contaminante mas evidente, el que es generado por
el transito que circula por los caminos internos del area.

En cuanto a la concentracion de sustancias que pudiesen generar contaminacion, no existen mediciones
continuas de parametros de calidad de aire, aunque se puede establecer, en principio, que la depuracion
del recurso aire esta dada por las masas de viento que caracterizan al Departamento de Malargte. Por
ello, las emisiones de los automdviles son dispersadas facilmente, ademas de considerarse que las
emisiones son bajas y discontinuas en el tiempo.

Mediciones realizadas por el laboratorio de analisis instrumental de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Cuyo, en ocasion de los Estudios Ambientales realizados en relaciéon con el
Proyecto de Trasvase del Rio Grande, en abril de 1992 mostraron los siguientes valores, tanto para
parametros de contaminacion del aire como para ruidos.

Cuadro 5-2
Parametros de calidad de aire y ruido en el area
o
El Sonseado . Ley N° 5100 Anexo
Parametros Ruta N° 40 Ciudad Bardas Blancas Llancanelo i
Malargiie | Ruta Nac. N° 40 Decreto N° 2.404
Km. 287 .
Nivel de alerta**
S02 (ppm) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 (en 8 Hs)
NO2 (ppmP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 (1 vez al afio)
CO (ppm) 0.16 0.24 0.21 0.16 9 (en 8 HS)
Polvo (< s 10u, 0.16 0.16 0.16 0.16
ppm)
Ruido (dB A, 40.20 52.60 53.20 40.20
mediana)

Fuente: Aprovechamiento Integral del Rio Grande. Harza Hissa UTE. Tomo XXXIII.
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** Valores correspondientes al estado de “alerta” fijados por el Decreto reglamentario N° 2.404/89 de la Ley Provincial
N° 5.100, de “Preservacion del Recurso Aire”.

5.2.2. Geologia Local y Regional
5.2.2.1. Geologia Regional

El area CN Ill Norte se emplaza en la porcion norte de la Cuenca Neuquina. La cuenca Neuquina,
constituye una extensa comarca petrolera que abarca la provincia de Neuquén, sector occidental de La
Pampa y Rio Negro y la porcién meridional de la provincia de Mendoza hasta aproximadamente los 34
grados de latitud sur.

Los limites noreste y sudeste son de naturaleza cratdnica y estan constituidas respectivamente por el
Sistema de la Sierra Pintada y el Macizo Nordpatagénico; mientras que por el oeste esta dado por una
estructura de arco volcéanico.

Los depdsitos que rellenan la cubeta Neuquina, pueden sub dividirse en tres grandes ciclos
sedimentarios: "Ciclo Jurasico", "Andino" y "Riograndico", separados por discordancias de caracter
regional. A su vez dentro de cada evento ha sido posible identificar discontinuidades de menor rango
temporal.

La denominacién de "Ciclo Sedimentario Jurasico", abarca desde el Hettangiano hasta el Oxfordiano
superior inclusive (Discordancia Intramalmica). Dicho intervalo puede ser subdividido en dos sub ciclos
denominados "Cuyano" y "Loteniano-Chacayano”. El Sub ciclo Cuyano esta constituido por niveles
clasticos de ambiente continental (Formaciones Punta Rosada y Challaco) y marinos (Formaciones
Lajas y Los Molles), de plataforma talud y cuenca respectivamente; posteriormente el area de
sedimentacion marina comienza a retraerse para culminar con un periodo de restriccion durante el cual
se produce la depositacion de los niveles evaporiticos de la Fm. Tabanos.

Mediante contacto discordante (Movimientos Intercalovianos), se produce la depositacion del Subciclo
Loteniano-Chacayano. El mismo esta constituido por sedimentos clastico — carbonaticos (Formaciones
Lotena y Barda Negra) que representan un ciclo transgresivo — represivo. Finalmente remata con un
potente espesor de evaporitas de hasta 350 m (Formacion Auquilco).

Luego de una intensa deformacién acaecida durante el diastrofismo Intramalmico, se inicié una nueva
etapa de sedimentacion que constituye el Ciclo Andico. Sobre la topografia labrada por la citada
orogenia sobreviene un periodo de sedimentaciéon continental (Formacion Tordillo), cuyos depdsitos
actuan como sustratos para la trasgresion marina del Titoniano.

Esta primera impresion (Fm. Vaca Muerta) representa la maxima expansion del mar durante esta etapa
configurando a grandes rasgos una mega secuencia regresiva; el importante volumen de sedimentitas
carbonaticas acumuladas indican una relacion de equilibrio entre subsidencia y sedimentacion que
culmina con depdsitos marinos someros (Formaciones Loma Montosa y Quintuco).
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llustracién 5-9. Detalle de Formacién Vaca Muerta

Luego de un importante descenso del nivel del mar producido como consecuencia de los movimientos
Intravalanginianos se deposita en los sectores mas deprimidos una litofacies clastica continental
conocida como Fm. Mulichinco. Sobre la misma se produce una nueva ingresion marina durante el
Hauteriviano (Formaciones Agrio — Centenario) que puede subdividirse en dos secuencias
progradantes separadas por un episodio continental (Miembro Avile), producto de un importante
descenso del nivel del mar de caracter regional.

Finalmente, el Ciclo Andico se completa con sedimentos continentales, marinos someros y evaporitas
de las Fms. Huitrin y Rayoso de edad aptiana — albiana.

En la base del Cretacico superior, se produce una nueva fase de deformacién de gran intensidad
(Movimientos Intrasenonianos) que reactiva viejas lineas de debilidad y origina importantes cambios
paleo geograficos en la cuenca.

Luego de este diastrofismo se desarrollan los depdsitos del Ciclo Riograndico constituidos por una
entidad inferior de caracter continental (Grupo Neuquén), que abarca el Cretacico superior y la restante

con importante participacion marina generada entre el Maastrichtiano y el Paleoceno.
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Finalmente, el relleno de la cuenca se completa con un complejo volcanico — piroclastico que alterna
con sedimentos continentales, que abarca el Terciario medio y superior hasta el Cuaternario.

e Estructuras
De acuerdo a sus rasgos estructurales la Cuenca Neuquina puede subdividirse en dos grandes
sectores: "Area Andina" y "Area del Engolfamiento”.

El Area Andina se caracteriza por una intensa deformacién de la cobertura con amplios anticlinales y
sinclinales elongados y afectados por falla de flancos, de arrumbamientos predominantemente
meridianos. Se desarrolla en las proximidades del arco volcanico y coincide en lineas generales con
las posiciones mas profundas de cuenca de la mayoria de los ciclos sedimentarios que colmatan la
cubeta.

El Area de Engolfamiento, posee un estilo tecténico distinto cuyo modo de deformacién predominante
implica dislocaciones de basamento con intensidad decreciente hacia el borde de cuenca y suaves
arqueamientos de la cubierta sedimentaria. Se observa una importante influencia del basamento sobre
todo en los sectores adosados al macizo Norpatagoénico y al sistema de la Sierra Pintada. De tal forma
los lineamientos mas importantes adquieren rumbos subparalelos a los limites de la cuenca,
condicionando de esa manera la paleogeografia de las unidades mesozoicas.

¢ Geologia del Petroleo

La columna estratigrafica de la cuenca cuenta fundamentalmente con tres secciones con marcadas
condiciones oleogenéticas: Formaciones Los Molles, Vaca Muerta y Agrio, que en algunas zonas
exceden en conjunto los 2.800 m de espesor. Los hidrocarburos generados en ellas se alojan en los
mas diversos tipos de trampas en la mayoria de las unidades litoestratigraficas descriptas.

La Fm. Quintuco — Vaca Muerta, es la unidad que ha brindado el mayor volumen de hidrocarburos
liquidos extraidos hasta la fecha, de facies carbonaticas depositadas en ambientes sabkha, lagunar y
plataforma proximal. De menor magnitud resultan los volumenes de hidrocarburos liquidos recuperados
en secciones clasticas fluvio — deltaicas y fluviales de las Formaciones Lajas, Challaco y Tordillo,
infrayacentes todas ellas a la Formacién Vaca Muerta que actua como roca madre y sello.

Los yacimientos ubicados en el sur de la provincia de Mendoza (Puesto Rojas, Sierra Palauco, Valle
del Rio Grande, etc.) responden a un esquema estructural, con porosidad y permeabilidad secundarias
en la zona plegada central. En este sentido, han ido adquiriendo progresiva importancia exploratoria,
debido a su excelente productividad, los filones de andesitas terciarias instruidos dentro de las
secciones de roca madre de las Formaciones Agrio y Vaca Muerta. Hacia la zona de plataforma hay
escasos yacimientos, de importancia relativa menor, de caracter estratigrafico.

5.2.2.2. Geologia local

La definicion de la geologia local del area CN Il Norte se realizé en base a la Hoja Geoldgica 3569-111
de Malargie de Nullo, et. al. (2005), descripcién de sondajes, pertenecientes a las actividades
exploratorias previas realizadas en la zona, y a la fotointerpretacion de imagenes satelitales.

o Estratigrafia

El area CN-llI-Norte se desarrolla netamente en zona pedemontana, integrada por un paquete
sedimentario Terciario representado por el Grupo Malargle (no aflora en superficie), el cual es cubierto
por coladas basalticas que alternan con sedimentos continentales de edad cuaternaria. Dicho conjunto
constituiria la parte superior de la gran Cuenca Neuquina.
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La columna estratigrafica esta conformada por las siguientes unidades:

e Grupo Malargte (Cretacico superior)

e Formaciéon Chapua (Terciario/Cuaternario- Plioceno superior/Pleistoceno inferior)
e Dep6sitos de la llanura pedemontana (Cuaternario-Pleistoceno superior)

¢ Depositos edlicos (Cuaternario-Holoceno)

o Dep6sitos aluviales (Cuaternario-Holoceno)

e Mesozoico
e Grupo Malargtie (Cretacico superior)

Antecedentes

El Grupo Malargle fue inicialmente denominado por Gerth (1925) como “Estratos de
Malargie”, mientras que Groeber (1946) lo denomind “Malahueyano” 6 “Malalhueyano”.
En el sur de Mendoza este conjunto litolégico ha sido tradicionalmente dividido en tres
unidades formacionales: Loncoche (Groeber, 1946), Roca (Weaver, 1927) y Pircala
(Boehm, 1934). Dessanti (1973, 1978) agrup6 estas tres unidades en la Formacion
Malargtie, identificando dos secciones o Miembros, uno inferior y otro superior.

Litologia

Este conjunto litolégico esta integrado por tres principales litofacies (Legarreta y
Gulisano, 1989; Legarreta et al., 1993). La primera litofacies (Fm. Loncoche) es
continental, esta integrado por niveles clasticos finos a gruesos. Se intercalan bancos de
areniscas y pelitas de color rojo a verde claro, con niveles conglomeradicos de color
amarillento a rojizo. La segunda litofacies (Fm. Roca) es marino-marginal e incluye
calizas, evaporitas y areniscas. La litofacies tercera y ultima (Fm. Pircala) se integra por
grainstones ooliticos y esqueléticos en capas tabulares

Edad
La edad de esta secuencia se basa en el contenido de fauna marina, incluyéndola dentro
del Cretacico superior (Campaniano al Maastrichtiano).

e Cenozoico
e Formacion Chapua (Cuaternario- Plioceno superior — Pleistoceno inferior)

Antecedentes

Esta unidad fue denominada por Groeber (1929) como Basalto IV y posteriormente por
el mismo autor (Groeber, 1946) como Chapualitense. Mas tarde, Dessanti (1973) la
denominé Formacion Chapua para agrupar a un conjunto de mantos y coladas de
composicion basaltica.

Litologia

Las rocas que integran esta unidad corresponden principalmente a basaltos olivinicos,
son de color oscuro a gris oscuro, masivas, con un marcado diaclasamiento que corta el
manto lavico en algunas exposiciones. Se observan fenocristales de plagioclasa,
tabulares, no orientados; fémicos alterados y cristales de olivino. En algunas coladas se
observan vesiculas, rellenas por ceolitas o un material blanquecino pulverulento. Al
microscopio la textura es porfirica, la pasta entre intersertal a intergranular, de tablillas
de plagioclasa (labradorita), con fenocristales de olivino, escaso piroxeno, y como
secundarios carbonato opacos y pasta vitrea.
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Relaciones de campo

Las coladas afloran en el denominado campo de Llancanelo (Cerro Lindero). Constituyen
conos volcanicos, en parte piroclasticos, sobre los que se observan multiples eventos
lavicos. En el area las erupciones superiores de esta unidad, cubren o festonean los
conos y coladas mas antiguas.

Edad

De acuerdo con numerosas dataciones radimétricas, Bermudez et al. (1993) dividieron
este ciclo volcanico en uno inferior (Chapua inferior) en los inicios del Plioceno superior
(ca 3.6 Ma) y uno superior (Chapua superior), cuya actividad se desarroll6 en las
cercanias del limite Plioceno / Pleistoceno (ca 1.7 Ma). Por tal razén, se atribuye el ciclo
completo de la Formacion Chapua al lapso comprendido entre el Plioceno superior y el
Pleistoceno inferior.

e Depositos de la llanura pedemontana (Cuaternario-Pleistoceno superior)

Litologia y Relaciones de Campo

Esta unidad estd conformada por depdsitos que se manifiestan en una extensa
superficie, casi plana, dispuesta desde el pie de sierra hacia el este, llegando a
confundirse con la depresion de la laguna de Llancanelo. Se trata de depositos clasticos
(arenas, limos y arcillas), de granometria variada, dependiendo de la energia del medio
que los movilizé y de la distancia del frente de sierra. Sobre estos depositos y
concomitantemente con su formacion, se disponen los cursos de agua actuales y en ellos
se labraron los cauces y valles por donde corre el agua, removilizando el material de los
depdsitos de la llanura pedemontana adyacente. Conforman estos depdsitos rodados
redondeados, de variado tamafio, de poca seleccion, constituidos por rocas provenientes
de los sectores elevados occidentales. Se intercalan camadas de sedimentos mas finos,
como puede observarse en las barrancas de los rios que los erosionan.

Edad

Los depdsitos de esta unidad podrian correlacionarse con los de la Formacion El Zampal
(Polanski, 1963). Este autor los ubicd entre el Pleistoceno superior y la base del
Holoceno.

e Depositos edlicos (Cuaternario-Holoceno)

Litologia y Relaciones de Campo

Los depdsitos edlicos se disponen principalmente en el area pedemontana de la comarca
ubicada al este, alejada del frente montafioso, formando médanos. Los materiales que
constituyen los médanos son arenas de tamafio fino a muy fino, de gran seleccion y alta
movilidad.

La edad de estos depdsitos corresponde al Holoceno.
e Depositos aluviales (Cuaternario-Holoceno)

Litologia y Relaciones de Campo
En el area de estudio, esta unidad esta representada por la planicie aluvial del Rio Atuel,
el cual presenta depoésitos aluviales, tanto en el fondo actual de los cursos, como
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representados en niveles de terrazas elevadas del nivel del fondo del valle. El rio Atuel,
tiene en todo su recorrido una ancha planicie aluvial con extensos depdsitos de rodados,
muchos de ellos a modo de terrazas. El material clastico grueso de acarreo, esta
compuestos por rodados bien redondeados con un didmetro promedio de hasta 15 cm,
mientras que en otras oportunidades los tamafios son algo mayores. El ancho de los
valles con sus depdsitos, incluyendo los niveles de terrazas, son mayores que en los
sectores occidentales, predominando debido a la erosion vertical, en el valle del rio Atuel,
donde las terrazas llegan a tener un ancho de mas de 4.000 metros.

Edad: La edad de estos depdsitos corresponde al Holoceno.
Véase Mapa 5.2. — Geologia del area CN Il Norte.

5.1.3. Geomorfologia

En el presente apartado se describen las caracteristicas geomorfologicas del area CN-llI-Norte, para tal
fin se empled como referencia el “Mapa Geomorfolégico de la Provincia de Mendoza, 1:500.000 de
Abraham, (1996)”.

5.2.2.3. Unidades Geomorfolégicas

Para los fines practicos el area de estudio fue dividida en “Unidades geomorfologicas”, considerando
que “Una unidad geomorfolégica se caracteriza por su homogeneidad espacial y temporal, expresada
por la presencia reiterada de elementos morfogenéticos endégenos y una similar historia geomoérfica,
constituyendo asi una unidad basica de mapeo” (Sayago, 1986, tomado de Lamas, C., 2012).

En base a Abraham (1996), en el area de estudio las unidades geomorfologicas de mayor jerarquia son
“Montafas y Planicies y Depresiones”, las cuales se encuentran representadas por las siguientes
subunidades:

¢ Montanas

o Medias
¢ Centros volcanicos poligénicos (Macizo volcanico de la Payunia)
e Crater

o Planices estructurales lavicas
o Mesetas Neopleistocenas y conos piroclasticos.

¢ Planicies y Depresiones

e Gran Depresion Central
e Bolsén de Llancanelo
¢ Planicies agradacionales pedemontanas
e Con bajadas
e Depresiones intermontanas
¢ Valles fluviales (Dep6sitos glacifluviales y aluvio actual)
e Llanura oriental Fluvio edlica
e Banados, salinas y barreales

La siguiente ilustracion, muestra la distribucion areal de las subunidades identificadas dentro del area
de estudio.
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llustraciéon 5-10. Unidades geomorfolégicas identificadas en el area de estudio: (B+S) barreales y
salinas, (3) Crater, (5) Mesetas Neopleistocenas, (11) Bolson de Llancanelo, (13) Planicies
agradacionales y (15) Valles fluviales.

Fuente: Abraham, E. M., 1996.

¢ Montanas

Con el nombre de PAYUNIA o PAYENIA (Polanski, 1954) se conoce al sector centro sur de la provincia
de Mendoza caracterizada geoldgicamente por la presencia casi exclusiva de rocas en su mayor parte
de composiciéon basaltica, que imprime a la zona un paisaje mesetiforme con sobreimposiciéon de
construcciones volcanicas tipicas. Corresponde el sur de Mendoza a la "Provincia Basaltica Andino
Cuyana" (Bermudez y Delpino, 1990), extendiéndose al norte de Neuquén. Caracterizada por su
importante actividad volcanica -grandes erupciones basalticas y depdsitos de caida piroclaica,
desarrolladas desde el Plioceno hasta el Holoceno- localizadas en posicion de retroarco respecto al

arco volcanico activo actual de la Cordillera.

Correspondiendo a esta descripcion, en el area de estudio se han identificado 2 subunidades

principales:

1. Centros volcanicos poligénicos (estrato-volcanes) plioceno-cuaternarios.

2. Planicies estructurales lavicas

Los centros volcanicos poligénicos, se observan a lo largo del limite oriental del area, se corresponden
con los conos volcanicos de la formacion Chapua que afloran en el denominado campo de Llancanelo

(Cerro Lindero).
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Bajo la denominacion de planicies estructurales lavicas se engloba una amplia gama de mesetas o
"bardas", y sus correspondientes volcanes adventicios, marginadas por fendmenos de remocién en
masa y deslizamientos rotacionales.

¢ Planicies y Depresiones

La “Gran Depresion Central” conforma una planicie escalonada y ligeramente inclinada al oriente,
disectada por una densa red de avenamiento. Bordeando la depresion se localizan importantes fallas,
a lo largo de las cuales han ocurrido desplazamientos importantes durante el Segundo y Tercer
Movimiento Andino.

La laguna y salina de Llancanelo constituye el nivel de base de un sistema cerrado, cuyo aporte
superficial principal es el rio Malargie. Recibe aportes subsuperficiales de los rios Atuel-Salado, a
través de antiguos paleocauces. En la actualidad, con el aporte superficial disminuido por la captura de
sus mas importantes afluentes, la laguna ha retraido considerablemente su espejo. El equilibrio de todo
el sistema es muy fragil, predominando la evaporacién sobre el conjunto de los ingresos.

Los “Valles fluviales”, en el area de estudio han sido modelados por las aguas de los rios Atuel y el
arroyo Malo. En cuanto a su distribucion, esta unidad se desarrolla a lo largo del limite norte donde
circula el rio Atuel, y en el sector este a lo largo del curso del arroyo Malo antes de su desagle en la
laguna de Llancanelo.

Todo el borde oriental del sistema montafoso (colindadante al area) esta ocupado por un potente
complejo sedimentario triasico-terciario. Los procesos tecténicos ocurridos desde el final del Terciario
sometieron a estos depdsitos a intensos procesos enddgenos, evidenciados por las potentes fallas que
los surcan. Esto, en conjuncién con el escurrimiento mantiforme (las aguas de lluvia trabajan como un
cepillo desgastando los materiales sueltos, fanglomeradicos de estas planicies) originaron una
pediplanacion generalizada. Posteriormente se encauzd el escurrimiento en forma lineal,
profundizandose cada vez mas los rios secos o wadis y disectando los pedimentos y glacis.

En el area de estudio, las” planicies agradacionales pedemontanas” ocupan una pequefia porcion en
el sector noreste.

Los rios principales, previo a la definicidon de sus cursos actuales, elaboraron antes de desembocar en
el Desaguadero, un extenso corredor —que excede los limites provinciales- donde las grandes masas
de agua provenientes de deshielos generaron los “bafiados”. Estas zonas, se caracterizan por su
escasa o nula pendiente (plana) y su mal drenaje, motivo por el que constituye un receptaculo de
sedimentos finos (limos, arenas y arcillas) aportados por los rios cordilleranos y por los wadis de las
bajadas de los piedemontes locales.

Véase Mapa 5.3. — Geomorfologia del Area CN Il Norte.

5.1.4. Suelo

En el presente item se realiza la calificacion de los suelos que se desarrollan en el area de estudio. Para
tal fin se emplearon como base: La Carta “Clasificacion Taxondmica de suelos- Mendoza” (Regairaz,
1996), quién utiliza como referencia el Sistema de Clasificacion de Soil Taxonomy; y el informe técnico
“Argentina: 200 afios, 200 suelos”, emitido por el INTA en el afio 2010 (Panigatti, 2010).

El sistema de la Soil Taxonomy emplea como criterio basico las caracteristicas y propiedades de los
horizontes. Es taxondmico, clasifica a los suelos como objetos naturales que tienen caracteristicas propias
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y propiedades que pueden describirse en el campo por observacion directa y determinarse
cuantitativamente en el laboratorio por métodos fisicos y quimicos rutinarios.

5.1.4.1. Unidades taxonémicas

En el area CN-llI-Norte los suelos pertenecen al orden Entisoles, y se dividen en: Torrifluventes tipicos,
Torripsamentes tipicos y Torriortentes acuicos durortidicos.

El concepto central del orden Entisol es el de “suelos con escaso o ninguna evidencia de desarrollo de
horizontes pedogenéticos”.

Los Torrifluventes y Torriortentes tipicos, se encuentran en los lugares donde el agua ha sido el principal
agente de depositacion de los materiales parentales del suelo. En los alrededores de la laguna de
Llancanelo los Torrifluventes tipicos ocupan la mitad de la unidad de mapeo y el 50% restante son
Torriortentes acuicodurortidicos.

La llustracion 5.11, muestra la distribucion de las unidades mencionadas.
¢ Torrifluvent tipico
Son suelos desarrollados sobre sedimentos recientes depositados por rios. En el area de estudio,

ocupan la mayor superficie (sector norte).

Propiedades fisicas:

e Relieve: Plano

¢ Microrelieve: Modificado por labranzas

e Pendiente: 0,5-1%

e Escurrimiento: Moderadamente lento

e Permeabilidad: Moderada a rapida

e Drenaje: Bien a excesivamente drenado

e Profundidad capa agua: >100 m

e Limitacion principal: Aridez, profundidad del suelo

¢ Otras limitaciones: Erosioén hidrica, granizo

e Clima: Arido

¢ Clima edafico: Térmico, Aridico

e Caracteristicas internas: Suelo sin desarrollo genético, calcareo, masivo, altamente consolidado
hasta 1,5 m, con subsuelo pedregoso, capas de diversos espesores y textura franco a franco limosa,
sin concreciones o estrias de sales poco solubles, escasa materia organica, rico en K, pobre en P.

Clasificacion (Soil Taxonomy, 2006):
Orden: Entisol

Suborden: Fluvent

Gran Grupo: Torrifluvent
Subgrupo: Tipico

e Torripsament tipico
Los Torripsamentes son suelos predominantemente arenosos, ocupan una estrecha franja a lo largo
del limite oriental del area.
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Propiedades fisicas:

¢ Relieve: Ondulado

e Microrelieve: Plano

¢ Pendiente: 2-4%

e Escurrimiento: Alto

e Permeabilidad: Alta

¢ Drenaje: Excesivamente drenado

¢ Biota: Modificada. Cultivos con riego

¢ Profundidad capa agua: 4-8 m

¢ Limitacion principal: Baja retencion de agua

¢ Otras limitaciones: Erosién edlica

e Clima: Arido. Clima edéfico: Térmico, Aridico

e Caracteristicas internas: Suelo con sucesién de capas de texturas gruesas hasta 2,5 m, con
subsuelo de textura fina que implica formaciones sobre la antigua planicie de inundacion del rio con
aportes de materiales edlicos.

Clasificacion (Soil Taxonomy, 2006)
¢ Orden: Entisol

e Suborden: Psament

e Gran Grupo: Torripsament

e Subgrupo: Tipico

e Familia textural: Franca arenosa

e Torriortent acuicos durortidico
Los torriortentes acuicos son suelos saturados o con pobre drenaje. En el area de estudio, se intercalan
con los torrifluventes en la zona de la laguna de Llancanelo.

Clasificacion (Soil Taxonomy, 2006):
¢ Orden: Entisol

e Suborden: Ortent

e Gran Grupo: Torriortent

e Subgrupo: acuicos durortdico
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llustracion 5-11. Unidades geomorfologicas identificadas en el area de estudio: (1) Torrifluventes
tipicos, (2) Torripsamentes tipicos y (3) Torriortentes acuicos durortidicos.
Fuente: Regairaz, 1996.

5.1.5. Hidrologia Superficial

La red hidrografica o cursos de agua que escurren a través del area de trabajo, pertenecen a la Cuenca
endorreica del rio Malarglie y Laguna Llancanelo.

A nivel local, por el sector norte circula la parte media del rio Atuel, mientras que desde el sector
noroccidental llegan los aportes del rio Malargie y los arroyos Malo, Mocho y ElI Chacay. Finalmente,
desde el sector suroriental, el arroyo La Cachorra drena sus aguas hacia la laguna, en direccién E-O.

Véase Mapa 5.4. — Hidrologia del Area CN Il Norte.

5.1.5.1. Cuenca del rio Malargiie y Laguna Llancanelo

Esta cuenca constituye la Unica endorreica de la provincia. El llamado Bajo de Llancanelo es producto
del hundimiento por compensacion cuando se elevaron los Andes. Se ubica aproximadamente a 1.280
m sobre el nivel del mar y ocupa una superficie de 370 km2. A éste aportan sus aguas el rio Malargue
y los arroyos Alamo, Mocho, El Chacay y Malo, ademas de las vertientes de aguas permanentes que
forman los Pozos de Carapacho, los Menucos y el Arroyo Carilauquén. La cantidad de agua en la
Laguna Llancanelo es altamente variable en funcién de las estaciones y depende de la precipitacion
nivea del afo. Por ello, la profundidad promedio es de aproximadamente 30 cm y existen algunos
sectores mas deprimidos que alcanzan el metro. Hacia el Sudeste de la laguna se encuentran

numerosos sumideros por donde las aguas se infiltran. Esta rodeada por bafiados (en su borde
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occidental) y una llanura salina (en su borde oriental). También presenta oscilaciones estacionales que
dependen del aporte niveo en cordillera. Si bien es cierto que el aporte hidroldgico superficial es de
agua dulce, el cuerpo de agua (laguna) tiene una elevada concentracion de sales.

El rio Malargue es el principal tributario de la laguna Llancanelo. Este rio nace a 2500 msnm, al
sudoeste de la cuenca, en la laguna Malargue.

La laguna de Llancanelo, recibe por su margen norte el aporte del arroyo Malo, que fluye en sentido
noroeste- sudeste. Este arroyo nace muy cerca del rio Salado (afluente del Atuel) y es posible que sea
un antiguo cauce del mismo.

El arroyo Mocho también parece ocupar un antiguo cauce del Salado. Nace en la Pampa del Alamo y
corre hacia el sudeste uniéndose al arroyo El Chacay antes de llegar a la laguna Llancanelo.

El arroyo EI Chacay nace en la Sierra de las Aguadas cuya altura supera los 3.900 m. Este arroyo fluye
al sur de los cursos anteriores con direccion sudeste, hasta extenderse en unos extensos banados.
Aguas mas abajo recibe el aporte del arroyo del Alamo y, tras unirse al arroyo Mocho alcanza la laguna
de Llancanelo por el noroeste de la misma.
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Malargiie

llustraciéon 5-12. Aportes principales de la Laguna Llancanelo

5.1.6. Hidrogeologia

La descripcion de los recursos hidricos subterraneos del area de trabajo, se realizd en base al “Mapa
Hidrogeoldgico con referencia a las Cuencas de Aguas Subterraneas-Mendoza” de Zambrano y Torres
(1996). Dicho Mapa presenta la distribucion de las diferentes unidades estratigraficas aflorantes,
agrupadas segun sus rasgos hidrogeoldgicos; ademas, las regiones o unidades hidrogeoldgicas en que
se ha dividido la llanura oriental de la provincia de Mendoza.

Las unidades o regiones hidrogeoldgicas hacen referencia a un conjunto de estratos o formaciones
geoldgicas de material permeable que contienen agua a distintas profundidades, manifiestan movimiento
y pueden ser explotadas en proporciones apreciables y econdmicamente rentables. Auge (2004) incluye
en este concepto a toda region que presenta caracteristicas 0 comportamientos distintivos en relacion a
sus aguas subterraneas. Los factores que ejercen mayor influencia primaria en el comportamiento
hidrolégico subterraneo son: el geolégico, el geomorfoldgico, el climatico y el bioldgico.
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5.1.6.1. Unidades Hidrogeologicas

En base a Zambrano y Torres (1996) el area CN-IlI-Norte se divide en 2 unidades: QS y VT, los
restantes depdsitos corresponden a bafiados o barreales de la laguna Llancanelo. En la Figura 4 se
puede observar la distribucion areal de cada unidad.

La Unidad QS corresponde a sedimentos cuaternarios portadores de acuiferos. Comprende capas
filiformes o mantiformes, a veces amalgamadas, de gravas, gravillas y arenas permeables o muy
permeables, con intercalaciones limoarcillosas. Localmente, tiene material piroclastico en variada
proporcion. Estos sedimentos se han acumulado en zonas pedemontanas(predominio de gravas),
llanuras aluviales (predominio de arenas y gravillas), cubiertas medanosas (arenas y limos loéssicos)
o canales fluviales(gravas y arenas limpias).

La Unidad QS contiene la gran mayoria de los acuiferos explotables de los valles intermontanos y de
la llanura oriental. En las zonas pedemontanas proximales y medias, asi como en los abanicos
aluviales, los acuiferos son libres. En cambio, en las zonas distales y llanura oriental en general los
acuiferos son confinados o semiconfinados. Unicamente cuando estos sedimentos se encuentran en
posicion topografica elevada no son acuiferos, pero, debido a su elevada permeabilidad, en estos casos
sirven de vias de conduccién de agua.

La Unidad VT esta integrada por basaltos y andesitas de edades terciarias y cuaternarias, con algunas
intercalaciones piroclasticas y sedimentarias. El comportamiento de esta unidad con respecto al agua
subterrdnea es muy variable. Esto se debe a que, si bien las rocas que la constituyen suelen ser
compactas, frecuentemente estan fisuradas y pueden tener espacios vesiculares que aumentan su
porosidad y permeabilidad, sobre todo si estas oquedades estan comunicadas por fisuras. De acuerdo
con lo expresado, la unidad VT, si bien generalmente es resistiva, puede localmente presentar
marcadas variaciones en este parametro geofisico. Por las caracteristicas nombradas, el
comportamiento hidrogeolégico de esta unidad es muy irregular: desde no acuifero hasta contener agua
de variado grado de mineralizacién y en cantidades que puede permitir, cuando son de buena calidad,
su explotacion local. Ademas, en las zonas donde las fisuras lleguen a la base de esta unidad, si por
debajo de los mantos volcanicos existen rocas sedimentarias permeables, estas rocas pueden ser un
importante factor de recarga de los acuiferos contenidos en estas sedimentitas.

Los depdsitos de bafiados o barreales son sedimentos finos, en parte salinos, se concentran en la parte
este y sureste de la cuenca donde forman una faja orientada de norte a sur. Estos limos, donde
contienen material salino, pueden mineralizar al agua contenida en intervalos permeables intercalados
0 en contacto con ellos.
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llustraciéon 5-13. Unidades Hidrogeoloégicas identificadas en el area de estudio.
Fuente: Torres y Zambrano, 1996

El estudio realizado por Torres y Zambrano ubica a estas unidades dentro de la Cuenca de agua
subterranea Malargtie.

La Cuenca de Malargiie comprende los valles medios de los rios Atuel, Salado y Malargte, y la zona
que rodea a la laguna Llancanelo. Su extensién puede estimarse en unos 6500 o 7000 km2, no es
posible una estimacién mas precisa porque el limite norte de la cuenca no esta bien definido. El mismo
es una zona de afloramientos discontinuos de terrenos de la base conductiva y de rocas volcanicas. Al
este, esta limitada por el bloque de San Rafael; al oeste, por la Cordillera Principal y al sur y sureste
por las rocas basalticas y andesiticas que ocupan gran parte de las zonas sur y suroriental de la
provincia.

La practica totalidad de los acuiferos en esta cuenca se encuentran en los depdsitos cuaternarios que
la rellenan: gravas, gravillas, arenas, con intercalaciones limoarcillosas. Los sedimentos de texturas
mas gruesas se han acumulado en bajadas pedemontanas. Las reservas de agua subterranea en esta
cuenca, se estiman en 70000 hm3 y las econémicamente explotables en unos 2100 hm3, teniendo en
cuenta que en gran parte de la cuenca existen condiciones de confinamiento y semiconfinamiento.
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Peligros geologicos

La definicion de los peligros geoldgicos potenciales en el area de trabajo, se hizo a partir del informe
“Peligrosidad Geoldgica en Argentina” de Gonzalez y Bejerman (2004). El mismo sienta las bases para el
mapeo de procesos geoldgicos en el marco de la Republica Argentina.

En territorio argentino actian una gran variedad de procesos geoldgicos generando peligrosidad geoldgica.
A modo de sintesis se puede mencionar la remociéon en masa, volcanismo, suelos colapsables, sismicidad,
erosion e inundacion (ver Bosquejo Esquematico).

Segun Gonzalez y Bejerman (2004), en el area de estudio los principales peligros geolégicos son:

Sismicidad

Vulcanismo

3 BOSQUEJO ESQUEMATICO
DE LA DISTRIBUCION DE LOS

| PRINCIPALES PROCESOS
SN GEOLOGICOS EN ARGENTINA

[T Suelos Colapsables
E—] Sismicidad
7] Concentracion de centros volcanicos
E=1] Inundaciones
Erosion
] Remocion en masa
Islas Malvinas y Seclor Antirtico sin informaciin

5.1.7.1. Sismicidad

La sismicidad expresa el nivel de ocurrencia de sismos en el espacio y en el tiempo, para una region

determinada.

llustracion 5-14. Procesos Geolégicos en Argentina
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El peligro sismico, que es la probabilidad de que ocurra una determinada amplitud de movimiento del
suelo en un intervalo de tiempo fijado, depende del nivel de sismicidad de cada zona. Los Mapas de
Zonificacion Sismica individualizan zonas con diferentes niveles de Peligro Sismico.

En el Mapa de Zonificacion Sismica de la Republica Argentina del INPRES (Reglamento INPRES-
CIRSOC 103), se encuentran identificadas 5 zonas, a las que se les asigna un valor de aceleracién
maxima del suelo para un sismo de disefio definido.

En el mencionado mapa, el area de estudio se ubica en las zonas de peligrosidad sismica moderada
(2). En esta zona, las intensidades maximas mas probables de ocurrir en 100 afios seria VIl (escala de
Mercalli Modificada). Segun la escala de Mercalli Modificada, los efectos aproximados segun el grado
serian los siguientes:

VII - Muy fuerte. Ponerse de pie es dificil. Muebles dafados. Danos insignificantes en estructuras de
buen disefio y construccion. Dafios leves a moderados en estructuras ordinarias bien construidas.
Dafios considerables en estructuras pobremente construidas. Mamposteria dafiada. Perceptible por
personas en vehiculos en movimiento.

5.1.7.2. Vulcanismo

La actividad volcanica se manifiesta como emanaciones fumaroélicas y erupciones con distinto grado de
explosividad, dependiendo de la composicion quimica del magma y del contenido en volatiles. La
interaccion agua-magma es otra fuente importante en el grado de explosividad. La peligrosidad
volcanica, es decir el dafio potencial que puede ocasionar la actividad volcanica es directamente
proporcional a su tendencia a mantener erupciones de tipo explosivo con generacion de flujos
piroclasticos. Debido al riesgo asociado, es importante incluir dentro de la actividad volcanica aquellos
fendmenos que no involucran participacion de material juvenil. Los mas frecuentes son los sismos y
temblores relacionados con el ascenso de magma, los lahares o flujos de barro generados a partir de
derretimiento glacial cuspidal por anomalias térmicas y el colapso gravitacional por inestabilidad y
alteracion hidrotermal.

El CN-IlI-Norte, presenta un elevado peligro potencial, debido a que se ubica dentro de la denominada
Zona Volcanica Sur, muy préximo al segmento Andino 33°-36°S, donde se concentran los centros
eruptivos con registro historico y prehistorico de caracter explosivo y en muchos casos catastrofico.

La Zona Volcanica Sur (33°-46°S) se extiende a partir del Vn Tupungatito, vinculada a un angulo de
Benioff de 30° aproximadamente, el cual permanecié casi constante durante todo el Cenozoico
superior. El arco volcanico de la Zona Volcanica Sur (ZVS) se desarrolla a lo largo de la Cordillera
Principal y consiste en un rosario alineado de estratovolcanes andesiticos situados a ~300 km de la
trinchera oceanica. En general, los conos poligenéticos registran actividad eruptiva de tipo
stromboliana, vulcaniana y pliniana desde el Pleistoceno inferior. En funcién de la variacién en
composicion quimica de los magmas, la Zona Volcanica Sur se puede dividir en tres segmentos
(Tormey et al., 1991): una Zona Norte ( 33°-34,5°S) caracterizada por productos ricos en silice y
erupciones explosivas recurrentes con formacion de calderas; una Zona de Transicion (34,5°-37°S)
caracterizada por participacion de magmas de composicién andesitico a andesitico basaltico y
erupciones efusivas predominantes y una Zona Sur (37°-42°S) en la cual los magmas de composicion
basaltico andesitico a baséltico son ampliamente dominantes. Esta variacion en el quimismo de los
productos eruptados esta directamente relacionada con la disminucion en el espesor de la corteza en
direccién norte-sur y la profundidad de generacion y diferenciacion de los magmas.
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5.2. MEDIO BIOLOGICO

A continuacion, se describen brevemente las caracteristicas de las provincias fitogeograficas comprendidas
en el area de estudio.

51.2 Flora
5.1.2.1 Provincia Fitogeografica del Monte

Esta unidad descripta por Cabrera (1976) se extiende desde el Valle de Santa Maria en Salta hacia el
sur por el centro de las provincias de Catamarca, La Rioja, San Juan, Mendoza, centro y este de
Neuquén, oeste de La Pampa, centro y este de Rio Negro hasta el nordeste de Chubut; cubriendo
llanuras arenosas, bolsones, mesetas, laderas bajas de montanas y piedemonte. Posee una superficie
de 36.215.000 ha.

El clima es seco y calido en el norte y seco y fresco en el sur. Las precipitaciones muestran un marcado
gradiente este-oeste y son muy variables, entre 80 y 300 mm anuales. La estacion seca puede durar
hasta nueve meses y las lluvias se registran en el verano, excepto en el sur, donde tienden a distribuirse
mas regularmente a lo largo de todo el afio (Lopez de Casenave, 2001). La temperatura media anual
varia entre los 17,5°C en el norte y los 13°C en el sur. En la regién norte es calido y con lluvias estivales,
mientras que en la porcién sur es fresco, con lluvias en invierno y primavera.

El tipo de vegetacion dominante es la estepa arbustiva, plenamente adaptada a un clima sujeto a
sequias periddicas de 6 a 9 meses.

El tipo de estepa mas extendido es el jarillal. Se trata de matorrales de 1,5 - 2,5 m de altura con arbustos
de follaje permanente y de ramas inermes. Siempre predomina alguna especie del género Larrea
(generalmente Larrea divaricata o Larrea cuneifolia). Secundariamente aparecen arbustos de porte
mediano, como Montteaaphylla, Bougainville aspinosa, Senna aphylla, Cercidium praecox, Chuquiraga
erinacea y Prosopis alpataco. La cobertura de herbaceas es espacialmente variable, dependiendo de
la variabilidad en las precipitaciones y del impacto de la ganaderia (Lopez de Casenave, 2001). Otros
tipos de matorrales son de caracter edafico: jumeales (Suaeda divaricata) y zampales (Atriplex spp.),
ambos asociados a condiciones haldfilas o salinas (Morello, 1958). Solamente en las margenes de los
rios se encuentran especies arboreas hidréfilas (Salix humboldtiana). La cobertura vegetal total ronda
entre un 25 %y 40% (Cabrera, 1976).

Los pastizales perennes estan ubicados en bajos no salinizados o en zonas con disponibilidad de
humedad permanente. Los arbustos dominantes germinan en verano y varian mucho en cuanto a su
capacidad de germinacion a temperaturas bajas.

Los bajos y cuencas cerradas (centripetas, sin salida superficial) generalmente se salinizan y solo
conservan vegetacion tolerante a la salinidad (haléfita), cuya importancia ecoldgica radica en su
capacidad para la fijacion de los suelos.

Las plantas en general estan adaptadas a las sequias: presentan tallos subterraneos que almacenan
agua, y hojas y tallos aéreos carnosos que la acumulan (cactaceas y suculentas), ademas de poseer
mecanismos fisioldégicos que les permiten sortear la escasez de agua. También es frecuente el amplio
desarrollo radicular en profundidad. La mayoria de las especies, a través de la evolucion, perdio las
hojas o redujo su tamafo, lo que disminuye la superficie transpirante (Monttea aphylla, Senna aphylla,
Verbena sp.); algunas plantas recubren sus hojas con una envoltura resinosa (Larrea divaricata,
Fabiana peckii) o poseen epidermis biestratificada (Senna aphylla, Neospartum aphyllum). Es habitual
la presencia de efimeras que pasan la estacion desfavorable (seca) en forma de semilla, y germinan y
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se desarrollan en cuanto las condiciones de humedad lo permiten (Microsteris gracilis, Oenothera
contorta, Gilia sp.).

Otra caracteristica importante es que la distribucion general de la vegetaciéon respeta el patrén
monticulo-intermonticulo (Rostagno & Del Valle, 1988). El monticulo es ocupado por arbustos mayores,
rodeados de arbustos menores y pastos y el intermonticulo posee mayor proporcién de suelo desnudo.
A consecuencia de esto, la mayor concentracion de nutrientes se encuentra en los monticulos. Este
suelo se cubre con efimeras que aparecen luego de las primeras lluvias al final de la temporada seca
y que rapidamente germinan para luego desaparecer, constituyendo un recurso forrajero muy fugaz. A
su vez, los monticulos sirven de habitat para muchas especies de saurios y mamiferos.

5.1.2.2 Provincia Fitogeografica Patagonica

Se extiende hacia el sur de la Republica Argentina desde el centro de la precordillera de Mendoza y se
ensancha paulatinamente ocupando la parte occidental de Neuquén y Rio Negro, gran parte de Chubut,
Santa Cruz y el norte de Tierra del Fuego. Ocupa una superficie de 53.998.000 ha.

El paisaje esta formado por mesetas, serranias y valles, con suelos en general petroareanoso, pobres
en materia organica.

El clima es seco y templado-frio, con vientos muy fuertes del oeste, nevadas durante el invierno y
heladas casi todo el afio. La temperatura varia desde 5°C a 13,4 °C y las precipitaciones oscilan entre
100 y 240 mm anuales, aunque aumenta hasta cerca de 500 mm en el borde occidental de la provincia.

La vegetacion dominante es la estepa arbustiva, con predominio de matas en cojin. En las zonas mas
occidentales y humedas, predominan estepas graminosas. Hay varios géneros endémicos como
Ameghinoa y Pantacantha. Las familias mas importantes son las compuestas, con numerosas especies
de Senecio, Nassauvia, Perezia, Chuquiraga, etc., las gramineas, las leguminosas (Adesmia), las
verbenaceas y solanaceas.

Distrito de la Payunia: Contempla el sur de Mendoza y norte de Neuquén. Posee suelos muy
permeables y éaridos, conformados de rocas basalticas, escorias y tobas volcanicas. El tipo de
vegetacion predominante es la estepas de arbustos afilos como Ephedra ochreata o espinosas como
Chuquiraga rosulata y estepas de neneo (Mulinum spinosum). El tipo de vegetacién dominante varia
segun el tipo de sustrato, la elevacion y la topografia. Incorporando elementos floristicos del Monte.

Se puede considerar como plantas caracteristicas de esta provincia en Cuyo a: Grindelia chiloensis,
Cassia arnottiana, Prosopis ruizlealii, Pantacantha ameghinoi, Schinus roigii, Ephedra ochreata,
Junellia ligustrina, J. echegarayi, Senecio covasi, S. psamophylus, Griseba chiellahieronymi, Mulinum
spinosum, Cortaderia araucana, Colliguaja integerrima (Roig, 1960).

Segun Cabrera (1947) la ausencia de especies de Larrea y de Condalia microphyla, reemplazadas por
cojines de Verbenaceas, Asteraceas y Apiaceas es un indicador del paso de la provincia del Monte a
la Patagonica.

Durante mucho tiempo este Distrito se lo incluyo dentro de la Provincia fitogeografica Patagdnica hasta
que Eduardo Martinez Carretero (2004), luego de efectuar un profundo estudio floristico y
fitogeografico, concluyd que la Payunia posee los atributos para ser considerada como una Provincia
fitogeografica aparte, siendo esto posteriormente aceptado y apoyado por la comunidad cientifica local.
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5.1.2.3 Provincia Fitogeografica de la Payunia:

Comprende un area entre los 34°30' - 39°00' S y los 68°00' - 70°15"' W. Abarcando una superficie de
68.000 km? (Martinez Carretero, 2004).

Dada sus particularidades geoldgicas, edaficas, climaticas, corolégicas, fitosocioldgicas, etc. se puede
inferir que la Payunia podria tratarse de una provincia fitogeografica, dentro del dominio Andino-
Patagonico.

El clima va de templado a frio, siendo muy seco. Las nevadas invernales pueden ser severas; casi no
hay periodo libre de heladas. Las precipitaciones fluctian entre los 200 y 400 mm anuales, aumentando
hacia el sury el oeste. Posee periodos de déficit hidrico en verano.

Roig y Contreras (1975) sefialan que la presencia de formas endémicas de reptiles en el macizo de la
Payunia y El Nevado contribuye a definir la individualidad biogeografica de esta region. Esta
individualidad se ve reforzada por varios taxones de insectos que delimitan a la Payunia como un area
de endemismo (Flores y Roig-Jufient, 2001; Roig-Jufient et al., 2002). Las condiciones ecoldgicas
particulares de la Payunia, generadas por la glaciaciéon y el intenso vulcanismo principalmente, que
modificaron el terreno, explican el importante niumero de endemismos de la region y probable centro
de especiacion o de neodispersion que le confieren un elevado interés biogeografico. Un conjunto
importante de especies se comportan como endémicas de la Payunia, tales como: Prosopis
castellanosii, Prosopis ruiz-ealii, Berberis comberi, Condalia megacarpa, Poa durifolia, Poa parodii,
Sporobolus mendocinus, Stipa barrancaensis, Stipa malalhuensis, Stipa vatroensis, Juncus balticus
var. montanus, Alstroemeria spathulata, Lithodraba mendocinensis, Adesmia aucaensis, Adesmia
gutulifera, Adesmia trifoliata, Senna arnottiana, Senna nudicaulis.

Senna kurtzii, Retanilla patagénica, Gallardoa fisheri, Polygala persistens, Viola pusilla, etc. (Ruiz Leal,
1955, 1959, 1965, 1966, 1972; Ruiz Leal & Perez Moreau 1964, Roig, 1965, 1998). Los endemismos
suman un total de 51 especies y 2 géneros, representando el 18% de la flora registrada en la region
(Martinez Carretero, 2003).

La vegetacion que representa la mayor parte del area en estudio es del tipo xerdfila (de alta tolerancia
a la sequia y a la salinidad), haldfila (de tolerancia a suelos salinos), incluyendo en algunos sectores
de pequenas lagunas y humedales, vegetacion hidrofila (resistentes al exceso de humedad).

Véase Mapa 7.1. Regiones Fitogeograficas del area CN Il Norte.

51.3 Fauna

Por su parte, Roig (1972) realizé un esquema zoogeografico detallado para la provincia de Mendoza,
mediante una perspectiva ecoldgica y geografica del poblamiento de una amplia variedad faunistica. En
tal sentido, manifiesta los siguientes tipos de fauna: fauna de estepa patagénica y fauna de ambientes
acuaticos salinos.

Yepes (1936) fue el primer autor en brindar una caracterizacién zoogeografica de los mamiferos de
Mendoza, definiendo dos categorias de faunas en base a diferencias en la fisiografia de la provincia: la
andina y la subandina. Este autor enmarco su estudio en relaciéon con las provincias zoogeograficas
argentinas delimitadas por Lahille (1899). En este sentido, de las ocho provincias definidas por Lahille
(1899) solo dos fueron incluidas en Mendoza por el mencionado autor (Andina y Subandina). Sin embargo,
Yepes (1936) en esta primera aproximacion zoogeografica elevé hasta cinco la cantidad de provincias
zoogeograficas comprendidas en Mendoza (Chilena, Andina, Subandina, Patagoénica y Paraneo-

Pampeana) y documenta entre otras especies al roedor Ctenomys mendocinus (tuco tuco mendocino)
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para la provincia Chilena; al félido Puma concolor (puma), al canido Lycalopex culpaeus (zorro colorado),
a los roedores Lagidium viscacia (chinchillén de la sierra) y Abrocoma vaccarum (rata chinchilla
mendocina) para la provincia Andina; al marsupial marmosino Thylamys pallidior (marmosa palida), al
camélido Lama guanicoe (guanaco), a los félidos Puma yagouaroundi (yaguarundi) y Leopardus geoffroyi
(gato montés), al canido Lycalopex griseus (zorro gris chico), a los roedores Ctenomys pontifex (tuco tuco
marrén), Microcavia australis (cuis patagénico) y Galea leucoblephara (cuis comun), a los xenartros
Chaetophractus vellerosus (piche lloron) y Tolypeutes matacus (mataco) para la provincia Subandina; al
mustélido Lyncodon patagonicus (huroncito patagénico), a los roedores Myocastor coipus (coipo) y
Dolichotis patagonum (mara), al xenartro Zaedyus pichiy (pichi patagénico) para la provincia Patagonica;
y al marsupial Didelphis albiventris (comadreja overa), al félido Leopardus pajeros (gato de los pajonales),
al mefitido Conepatus chinga (zorrino comun), al tayasuido Tayassu tajacu (pecari de collar), al roedor
Lagostomus maximus (vizcacha), a los xenartros Chaetophractus villosus (peludo) y Chlamyphorus
truncatus (pichiciego menor) para la provincia Paraneo-Pampeana.

De la region andina, el guanaco (Lama guanicoe) es el exponente por excelencia, pero en la zona de la
cuenca de Llancanelo, sélo se ven en raras ocasiones, en la cerrillada del Nevado al Este de la laguna
Llancanelo (PMLL, 2003-3007).

5.3. MEDIO SOCIOECONOMICO-CULTURAL

El departamento de Malargiie se localiza en el Sur de la Provincia de Mendoza. Este departamento tiene
una extensiéon de 41.317 Km? y se divide en 4 distritos: Malargiie, Agua Escondida, Rio Grande y Rio
Barrancas. La poblacion total del departamento segun censo del afio 2010 es de 28.887 habitantes, y su
densidad es de 0,7 hab/km?2. Limita al Norte con el departamento de San Rafael, al Este con la Provincia de
La Pampa, al Oeste con el territorio chileno y al Sur con la Provincia del Neuquén.

Cuadro 5-3
Provincia de Mendoza. Viviendas y Poblacién por sexo segun departamento Ao 2010
Departamento 1.'o.tal de Total de Varones Mujeres
viviendas poblaciéon
Total provincial 566186 1741610 848823 892787
Malarglie 9656 28887 15059 13828

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

El Distrito Malargle se ubica en el sector noroeste del departamento homénimo. Debido a que incluye la
ciudad de Malargue, cabecera del departamento, es el distrito mas poblado.

Sus principales localidades y parajes son, ademas de la ya nombrada capital departamental, Los Molles,
La Junta y La Valenciana. En su territorio se encuentra también el centro de deportes de invierno Las
Lefas, asi como muchos otros importantes atractivos turisticos: Pozo de las animas, Laguna de la Nifia
encantada, Castillos de Pincheira, Valle Hermoso, etc.

El al Area CN Il Norte se encuentra situada a 30 km aproximadamente hacia el Este de la ciudad de
Malargue, la cual es el nucleo urbano méas importante de la zona y 20 km aproximadamente hacia el Este
del Paraje La Junta.

A continuacion, se describen los aspectos mas relevantes de los sitios mencionados:

¢ Ciudad de Malargie
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La Ciudad de Malargue es la capital del_departamento homénimo en la Provincia de Mendoza. Es una
de las principales ciudades del sur de la_Provincia de Mendoza.

Se encuentra a 421 km de la capital provincial Mendoza, a 1198 km de la ciudad de_ Buenos Aires_y se
ubica a unos 1475 msnm.

Segun el Censo 2010 (INDEC), la poblacion de la Ciudad de Malargie es 21.619, teniendo un
crecimiento de 19,59% comparado con el Censo 2001.

Economia

En el pasado, las principales actividades econdmicas eran la exploracion y produccion de petroleo y la
mineria de uranio, que en épocas de auge le dieron un cierto dinamismo a la ciudad. En la actualidad,
también hay hoteles y cabafas disponibles para visitantes interesados en el
ecohttp://es.wikipedia.org/wiki/Turismo_ecol%C3%B3gicoturismo durante el verano, y esqui durante el
invierno en los resorts de Las Lefias y Los Molles en las cercanias. Las inversiones en centros de
convenciones han posicionado la ciudad como un atractivo interesante para la realizacion de reuniones
cientificas de nivel provincial, nacional e internacional, haciendo surgir un pujante turismo de congresos.

Comunicaciones

Malargiie y Las Lefas estan servidas por el Aeropuerto Internacional Comodoro Ricardo Saloméon que
recibe vuelos desde y hacia Buenos Aires en la temporada invernal. Por tierra, estda comunicado con
San Rafael con varios servicios diarios. El acceso desde el sur es malo, siendo inexistentes servicios
publicos periodicos.

Centros Culturales e Investigaciones

En 2007 se comenzo la construccion de un planetario, inaugurado en agosto de 2008. Cuenta con un
sistema de navegacion virtual en pantalla de 360 grados, con imagenes tridimensionales. Se extiende
sobre un terreno de una hectarea y media. Se trata de cuatro y un domo central con forma de piramide
de 13 m de lado, revestido con tejas triangulares azules que brillan aun de noche. Se accede a dicho
domo por una rampa descendente que conduce a una sala redonda con capacidad para 65 personas.
Una cupula semiesférica de aluminio micro perforado, permite observar la inmensidad del cielo. Las
proyecciones sobre la semiesfera brindan imagenes tridimensionales de los objetos celestes, haciendo
que el visitante imagine estar en una burbuja espacial.

En Malarglie también se puede encontrar en Pampa Amarilla el sitio sur del Observatorio Pierre Auger,
un experimento internacional de astro-fisica que busca el origen y naturaleza de los rayos cosmicos
ultraenergéticos.

Ademas, en el afio 2009, la Agencia Espacial Europea_(ESA) eligi6 a Malargiie para instalar una
estacion de apoyo para sus misiones interplanetarias. Para ello se construira una antena (que sera la
tercera que instala esa agencia) de 600 tn, 35 m de didmetro y mas de 40 m de altura. Servira tanto
para recibir datos de las naves espaciales como para enviarles comandos.

e LaJunta
El paraje de La Junta se ubica a 32 kildbmetros al norte de la ciudad de Malargle, sobre la Ruta
Provincial N° 183.

La Junta es la referencia geografica que marca la unién, la sumatoria de las aguas de los rios Salado
y Atuel que después aportan ese caudal a uno de los sistemas hidroeléctricos mas importantes de la
provincia.
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Cuenta con una escuela de nivel primario y una secundaria, un centro de salud que permanece cerrado,
un salén comunitario, una plaza, playon deportivo, energia eléctrica y agua potable en algunos
domicilios.

La poblacién que habita en los alrededores se dedica a la crianza de ganado, habiendo una superficie
cultivada de aproximadamente 200 hectareas de papa y algo menos de ajo.

En la zona los vientos suelen ser de una velocidad considerable, dado que no hay cortinas forestales
que "los corten".

Antes de que se construyera la Ruta Nacional 40 por El Sosneado, era paso obligado entre San Rafael
y Malargue.

Su poblacion se concentra en una pequefa zona urbana y el resto esta diseminada en los puestos de
los alrededores.

Escuela de Nivel Medio Hugo Daniel Pierini

La escuela de nivel medio Hugo Daniel Pierini lleva una década funcionando en el local donde
antiguamente lo hizo la primaria Petroleros del Sur, que tiene un edificio confortable. La escuela cuenta
con casillas y habitaciones no comunicadas entre ellas, que comparten un patio sin ningun tipo de
cobertura.

El establecimiento cuenta con dos bafios para nifias y uno para varones, concurriendo a él cerca de 70
alumnos.

El establecimiento ofrece el servicio de albergue por lo que las nifias duermen en dependencias de la
escuela Petroleros del Sur y los varones en el Chacay, distante a unos 20 kilébmetros. Un colectivo
diariamente los lleva y trae.

El agua se extrae de una perforacién que se almacena en una cisterna elevada.

Transporte publico

Desde que Autotransportes Malargiie dejo de prestar el servicio a mediados del afio 2013 la poblacion
no cuenta con transporte publico de pasajeros. Para llegar hasta la ciudad debe hacerlo "a dedo" o bien
caminar 12 kildmetros hasta la Ruta Nacional 40 donde abordan un colectivo que provenga de San
Rafael. De lo contrario solicitan un servicio de taxi.

Comunicaciones
El paraje no cuenta con servicio de telefonia publica. Las sefiales de celulares son débiles o
directamente no se captan.

Economia local

La zona, reconocida por sus potenciales econdmicos como la agricultura y la ganaderia viene
padeciendo como otras comunidades la ausencia de una sociedad organizada que se decida a empujar
en una sola direccion, la del desarrollo pleno.

La zona no ofrece mayores oportunidades para que su juventud permanezca en ella, de alli que la
mayoria opte por emigrar.
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e Observatorio Pierre Auger
El area CN Il Norte, se ubica en parte de la superficie del territorio que abarca el Observatorio Pierre
Auger. (Véase en llustracion 5-15).

Dicho observatorio es una iniciativa conjunta de 18 paises en la que colaboran unos 500 cientificos de
100 instituciones, con la finalidad de detectar particulas subatémicas_que provienen del espacio exterior
denominadas rayos cosmicos. Algunos de estos rayos tienen energias anormalmente superiores a los
que usualmente bombardean la Tierra y producen un efecto llamado lluvia cosmica o cascada
atmosférica extensa.

El Observatorio Pierre Auger mide las cascadas de particulas que se producen cada vez que un rayo
coésmico choca contra las moléculas de la atmdsfera superior. Asi se determina la energia, direcciéon de
llegada y la naturaleza de los rayos cosmicos de las mas altas energias observables.

En astrofisica, se denomina “rayos césmicos” especiales a una radiacion consistente en particulas
energeéticas (generalmente protones) provenientes del espacio exterior que atraviesan la atmosfera con
una energia que normalmente es de 107 a 1010 eV (electrén voltio).

El experimento Pierre Auger fue el primero en el mundo disefiado para estudiar rayos cosmicos de altas
energias. No solo se ignora de qué tipo de particulas se trata, sino que los cientificos desconocen su
lugar de origen y el mecanismo capaz de impartirles semejantes velocidades. Se trata de misterios que
desafian todas las previsiones.

Los rayos cosmicos son muy abundantes, pero cuanto mayor es su energia, menor es su abundancia.
Los enigméaticos rayos cosmicos, de mayor energia, que estudia el Observatorio Pierre Auger tienen
una fraccion muy pequefa del total: solo unos tres o cuatro por siglo impactan en cada kildmetro
cuadrado de la atmosfera terrestre haciendo muy dificil su deteccion.

Alrededor del afio 1991 dos destacados fisicos, el premio Nobel Dr. James Cronin y el Dr. Alan Watson,
comenzaron a concebir el plan de construir un observatorio abarcando una superficie de 3000 km?2.

En los afios 1995-1996, la Colaboracién Auger realizé una busqueda de sitios a nivel internacional y
preselecciond sitios en Sudafrica, Australia y Argentina. Si bien se estudiaron en detalle varios sitios en
la Argentina, la seleccion final recay6 sobre el sitio de Pampa Amarilla, en los departamentos de
Malargiie y San Rafael.

Para esta decision se tuvieron en cuenta diversos aspectos, como la existencia de una gran planicie de
mas de 3000 km2, con un terreno poco accidentado y accesible, una atmésfera pura con aire limpio y
poca contaminacion luminica, la existencia de infraestructura local (la cercania de la ciudad de
Malargtie, existencia de caminos y de redes eléctricas y comunicaciones, etc.). También se tuvo muy
en cuenta la existencia de grupos argentinos de investigacion interesados en llevar adelante el proyecto
y el apoyo brindado por el gobierno nacional, provincial y municipal.

Actualmente el Observatorio Pierre Auger trabaja al 100% de su capacidad. Fue inaugurado
oficialmente el 14 de noviembre de 2008, pero se encuentra tomando datos en forma estable desde
enero de 2004. Se calcula que el tiempo de vida del observatorio, es de unos 20 afios.

El Observatorio consiste en un arreglo de 1600 detectores de superficie, distanciados a 1,5 km entre si
y cubriendo una superficie total de 3000 km?2. Estos se complementan con un conjunto de 24 telescopios
de fluorescencia de alta sensibilidad distribuidos en 4 edificios, que en las noches despejadas y sin luna
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observan la atmosfera para detectar la tenue luz ultravioleta que producen las cascadas de rayos
coésmicos al atravesar el aire.
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“En la ciudad de Malargiie se encuentra la Estacitn Central. Cada punto rojo indica un detector de
superficie.

Se indican ademés los cuatro Edificios de Fluorescencia (Los Leones, Coihueco, Los Morados v
Loma Amarilla), cada uno albergando seis telescopios.”

llustracién 5-15. Ubicacion del Observatorio Pierre Auger.

5.2.3. Aspectos Econémicos
5.2.3.1. Actividad Hidrocarburifera

Las exploraciones petroliferas en la zona de Llancanelo, comprendido el actual sitio Ramsar, se remontan
a 1937, por lo que cuando se declaré el sitio Ramsar en el afio 1995 la explotacion del petréleo ya formaba
parte de los rasgos habituales de la zona y asi fue mencionado en la Ficha técnica de su designacién. En
el afio 1999, la empresa REPSOL YPF presenté ante el gobierno de Mendoza, un proyecto para extraer
crudo a través de una nueva tecnologia. En el afio 2000, desde la Direccion de Recursos Naturales
Renovables de la provincia de Mendoza, solicité a las autoridades nacionales (siguiendo el procedimiento
administrativo correspondiente) que se gestione por su intermedio la inclusién del Sitio al Registro de
Montreux, lo que se concretod en julio de 2001. Esto se llevé adelante en forma simultanea a diversas
iniciativas y tramitaciones que se realizaron a nivel provincial para evaluar las posibles amenazas de esta
actividad. Asimismo, se solicitd una Misién de Monitoreo por parte de la Convencion, que se hizo efectiva
a fin de octubre del mismo afio (Agard et al. 2002).

En el afio 2007 comenzaron los estudios ambientales totales del Area Llancanelo (EATA) con la finalidad
de determinar las condiciones actuales de los parametros ambientales mas representativos del area,
diagnosticar y evaluar el grado de afectacion y sensibilidad actual/ potencial de los mismos (Tema 2000,
2009). En mayo de 2010 se firmo el decreto que aprueba la Declaracion de Impacto Ambiental para la
explotacion de hidrocarburos en Llancanelo y el Decreto que crea la Unidad de Gestion del Area Protegida.
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Desde el afio 2010 la empresa YPF comenzo con la explotacion del Area de Concesién Petrolera
Llancanelo.

En el marco del Programa de monitoreo de suelo, paisaje, flora y fauna Area de concesién Llancanelo
(YPF) (GEA 2013, 2014) se realiza regularmente el monitoreo de aves y mamiferos de este sector, con
una frecuencia estacional.

5.2.4. Patrimonio Cultural e Histérico

¢ Prospeccion Paleontologica
A continuacién, se presentan las conclusiones del informe de prospeccion paleontoldgica elaborado
para el area del area CN Ill Norte. En Apéndice B, puede encontrarse el informe completo.

Consideraciones generales

El sector relevado comprende los terrenos que rodean a la reserva natural Laguna de Llancanelo por
el norte y por el este. Desde el punto de vista conceptual, el sector pertenece a la zona de amortiguacion
que toda area natural tiene, por lo que las actividades antropicas que no sean propias de su
preservacion natural debieran ser prohibidas, incluyendo las prospecciones y explotaciones petroleras
y la cria de ganado. En especial, porque la zona norte adyacente a la laguna, no solo esta proxima al
cuerpo de agua, sino porque comprende la parte proximal de la cuenca de alimentacion de la misma
laguna.

Consideraciones especificas

e Los restos fosiles y sus yacimientos son de dominio publico, es decir, pertenecen al Estado, hayan
sido o0 no extraidos, tanto si se encuentran en la superficie o en el subsuelo (Art. 19, Anexo 1,
Decreto Reglamentario 1882/09 de la ley provincial 6034/93 y modificatorias).

¢ La Direccion de Patrimonio cultural y Museos del Gobierno de Mendoza es la autoridad de aplicacion
de la ley provincial 6034/1993 sobre “Patrimonio Cultural” y también es la autoridad de aplicacion,
dentro de la provincia, de la ley nacional 25.743/2003 sobre la “Proteccion del patrimonio
arqueologico y paleontolégico”. Por ello, toda intervencion sobre los restos fosiles y sus yacimientos,
tal como rescates y extracciones durante obras y remociones de terreno, deben ser autorizados por
la Direccion de Patrimonio del Gobierno de Mendoza.

¢ Los restos fésiles y sus yacimientos son bienes patrimoniales no renovables y de caracter singular
para cada lugar geografico y edad. Por ello, los procedimientos paleontolégicos que se proponen
son de caracter preventivo y no contemplan medidas de reparacion, mitigacion o compensacion.
Deben evitar por completo, con medidas que se anticipan a las obras, el impacto negativo que
pudiera ocasionarse. Esto implica que los restos fésiles quedan bajo cuidado del Estado. Por ello
ninguna actividad humana (mineria, obra civil, obra publica estatal, etc.) no puede ni debe destruirlos
o afectarlos.

e Toda obra que impligue movimiento de suelo en zonas de alto y bajo potencial debe seguir el
protocolo de procedimientos establecidos en este informe, ya que es la Unica manera de garantizar
la proteccion de los restos fosiles durante obras.

e La destruccion de restos fosiles es de caracter irreversible, por lo cual no admite medidas de
remediacion ni mitigacion. La intensidad y la extension de los impactos por las actividades
generadas en zonas de alto potencial paleontolégico son maximas. Esto se debe a que un gran
movimiento de suelo, asi como poco movimiento de suelo, tienen la misma potencialidad de
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ocasionar un hallazgo muy importante o un yacimiento completo de varios esqueletos fosiles, lo
mismo si hablamos de un impacto con gran extension o de un area puntual.

e Desde el punto de vista paleontoldgico, el sector relevado posee un alto potencial, dado que la
existencia de un sistema sedimentario en las proximidades de una laguna de gran tamafo es
altamente propicia para la preservacion de restos fosiles de vertebrados e invertebrados. Se han
registrado fosiles de ostracodos del Pleistoceno Tardio (~32 — 24 miles de afos) y los estudios
paleoclimaticos y paleoecolégicos de estos y otros registros son fundamentales para reconstruir la
historia geoldgica y paleobioldgica de los ultimos miles de afos. En este contexto, el sector relevado
posee una singular importancia paleontoldgica, paleoecoldgica, plaeoclimatica y geoldgica, como
recurso natural testigo de los cambios ambientales y de la preservacion de los ambientes naturales.

¢ Es obligatorio para la empresa proveer todos los gastos de relevamiento previo a la obra, monitoreo
durante la obra, rescate y traslado de fosiles, a fin de incorporarlos a sus compromisos legales con
las leyes ambientales y patrimoniales. La falta de prevision en este concepto y el no cumplimiento
de los monitoreo y rescates, con la consecuente destruccion de fésiles, son penados por la ley.

Véase Mapa 5.6 Potencial Paleontoldgico.

¢ Arqueologia
A continuacion, se presentan las conclusiones del informe de arqueologia elaborado para el area del
area CN Il Norte. En Apéndice C, puede encontrarse el informe completo.

En términos arqueoldgicos, los conjuntos de materiales liticos y ceramicos estarian relacionadas a un
tipo de paisaje basado en modo de subsistencia extractivo, con una movilidad tal vez restringida sobre
sectores bien jerarquizados. Aquel grupo de hallazgos (Dichos hallazgos podrian corresponder al sitio
“Puesto Pardo” o al menos a un sector proximo a este (Gil et al., 2007)), conformado por ArqCNIIIN-1,
ArgCNIIIN-2, ArqCNIIIN-3 y ArgCNIIIN-4, si bien fueron considerados operativamente en forma
independiente, la continuidad de materiales en el espacio —y sus similitudes- donde solo varian las
densidades, supone que podria tratarse de un mismo rasgo, légicamente con diferentes eventos de
ocupacion.

En términos espaciales, dicho sector podria corresponder a un punto intermedio o “isla” entre sectores
mas propicios para el asentamiento humano o captacién de determinados recursos, como lo es zona
de sierras hacia el O y/o de aguadas hacia el E, mas alla del bajo grande de la Laguna de LLancanelo.
El sector presenta reparo contra inclemencias climaticas como lo son los vientos predominantes del O,
dado por los médanos mismos (rasgo significativo en el paisaje por varios kildmetros a la redonda) y la
presencia de especies arbustivas (algarrobo entre otros). Otra posibilidad es que se trate de una
especie de campamento base donde se realizaba en forma estacional el procesamiento —dada la alta
frecuencia de instrumentos de molienda- de por ejemplo algun tipo de recurso vegetal.

Claro estd, que, para darle un mayor sustento a todas las relaciones aqui inferidas, deberian realizarse
estudios mas profundos, lo cuales exceden ampliamente -al menos en esta instancia- los objetivos
planteados para el presente estudio.

En base al concepto de Area Arqueolégicamente Sensible, considerado en el marco del presente
estudio, se determina la existencia de un area denominada AS(CNIIIN)-1:

. El area AS(CNIIIN)-1- se considera de Sensibilidad Alta e incluye al conjunto de hallazgos
previamente mencionados, ubicados sobre el sector O de la Laguna de LLancanelo. Sobre esta, se
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predice que un mal manejo podria ocasionar impactos severos e irreversibles. Es por ello, que se
considera de suma importancia la incorporacion de las recomendaciones que seran expuestas a
continuacion.

Por ultimo, cabe mencionar que, al S de esta ultima area identificada, existirian —segun la bibliografia
consultada- una serie de sitios arqueoldgicos denominados Los Menucos, El Trapal, Cari Lauquen y
Las Charcas (entre otras), de los cuales si bien no se cuenta con la informacion georreferencial precisa,
definirian otra &rea sensible mas (Gil et al. 2007).

Asi, a modo preventivo se proyecta la consideracion de sensibilidad hacia dicho sector. A su vez, dicha
proyeccion también podria aplicarse sobre las margenes del rio Atuel y arroyo malo. Si bien los
muestreos realizados sobre dichos sectores no arrojaron resultados positivos en cuanto hallazgos
arqueologicos refiera, poseen una probabilidad considerable de que ante un relevamiento con mayor
detalle se realice algun tipo de hallazgo.

A partir de las conclusiones expuestas se recomiendan las siguientes medidas. La correcta aplicacion
de las mismas, minimizara el riesgo de impactos negativos sobre el patrimonio arqueoldgico.

1. Prohibir la recoleccién y/o manipulaciéon de material arqueoldgico, entendiéndose dicha situacion
como uno de los impactos mas severos.

2. Restringir la circulacion -a pie o motorizada- del personal por los sectores de hallazgos.

3. Establecer un perimetro de cautela sobre la totalidad de los hallazgos. Si bien, el mismo debera
ser establecido bajo dictamen por la autoridad de aplicacion, se recomienda preventivamente delimitar
un perimetro no menor a 100 m de diametro.

4. Reunioén informativa con los encargados del personal involucrados en el plan de obras a ejecutar.

5. Dictado de un curso de capacitacion dirigido al personal en general, y en particular, a aquel
involucrado directamente en las actividades de campo.

6. Incorporar la informacion resultante del presente informe en la logistica general del Proyecto. El
objetivo de dicha accién es asegurar que durante la planificacion y desarrollo de las diferentes labores
se disponga del conocimiento sobre la situacién arqueoldgica relacionada.

7. Generar una fluida comunicacion -entendida esto como un espacio abierto de discusion- con el
equipo de arqueologia ante dudas e inquietudes que puedan surgir durante el desarrollo del plan de
obras.

8. Fomentar el respeto hacia las manifestaciones culturales de todo tipo, siendo que las mismas
pueden ser parte activa en la cosmovision — sea simbdlica, religiosa, domestica, productiva, etc.- de
ciertos actores sociales del “lugar” (Por ej.: ermitas, cenotafios, etc.)

9. Brindar un espacio de participacion a los pueblos originarios en la toma de decisiones sobre su
patrimonio natural y cultural (Referencia a la Ley Nacional de Asuntos Indigenas N° 23.302).
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5.2.5. Areas Protegidas

Mendoza posee la Red de Areas Naturales Protegidas de la Provincia, administrado y gestionado por el
Departamento de Areas Naturales Protegidas de la Direcciéon de Recursos Naturales Renovables, Gobierno
de Mendoza.

En este sentido se destaca que préxima al area de estudio, se encuentra la Reserva Natural Laguna
Llancanelo. Esta reserva se encuentra ubicada a 500 Km. al Sur de la capital de Mendoza, en el
Departamento de Malarglie, a unos 45 km al Este de la Ruta 40 (entre los 35° 30' y 36° latitud Sur, y entre
69° y 69° 15' longitud Oeste). Sus limites administrativos se encuentran plasmados en la Ley Provincial N°
7824.

La Laguna Llancanelo constituye uno de los cuerpos lénticos naturales de mayor importancia en la provincia
de Mendoza. Una de sus principales riquezas, motivo fundamental de su consideracion como area protegida,
es la avifauna acuatica. Numerosas especies utilizan la laguna como sitio de nidificacion, convirtiéndola asi
en un importante banco genético. Llancanelo se encuentra ubicada en una de las principales rutas de
migracion de aves, que utilizan este ambiente como necesario sitio de descanso y abastecimiento. Sus
riberas presentan una rica flora y fauna, con particulares adaptaciones al ambiente salino.

La Laguna Llancanelo se origind como un gran lago durante el Pleistoceno superior - Holoceno, derivado
de un area deprimida dentro del campo volcanico Llancanelo, receptora de aguas de los rios Atuel y
Malargtie. Esta area deprimida, localizada en la Depresién de los Huarpes, esta bordeada al este por el
Bloque de San Rafael y al oeste por la Cordillera Principal. El cerro Carapacho, préximo a la laguna es un
interesante y poco frecuente ejemplo de las erupciones subacueas que se produjeron en la region.

Desde el punto de vista paisajistico, Llancanelo ofrece particulares bellezas escénicas, aunando al ambiente
de tipo semideseértico patagoénico, la presencia de aves de gran valor estético. El atractivo de Llancanelo
abre interesantes expectativas para el desarrollo turistico del tipo didactico educativo.

Llancanelo es la expresion visible de una serie de procesos hidrogeoldgicos que ocurren en la cuenca
homaénima. La modificacion de estos procesos, derivada de cambios naturales o inducidos en el régimen de
escurrimiento de rios y arroyos, puede incidir fuertemente en el comportamiento de la laguna, sobre todo en
sus niveles hidricos.

En el manejo de esta area natural protegida (ANP) se considera indispensable incluir aquellas areas que,
aunque se encuentran en mayor o menor medida representadas en el sitio, sobrepasan los limites
geograficos del mismo. Se deben tener en cuenta algunos habitats de importancia bioldgica que se
encuentran inmediatamente fuera de los limites, pero mantienen alguna relacion ecolégica con los habitats
internos. Este es el sector dado a llamar “Area de Influencia”.

En el Informe 48 de Asesoramiento de la Comision Ramsar se sugiere en el punto 115 “Conclusiones
Generales” un area de influencia de 800 metros contados a partir del cuerpo de agua, y sus cursos de agua
principales. En este sentido la Direccion de Recursos Naturales Renovables adopta como criterio un area
de influencia de 1000 metros tomados desde los limites del sitio Ramsar, apelando a lo establecido en el
Art. 9 de la Ley Provincial N° 6045 que determina la conservacion del sistema ecolégico mas alla de los
limites administrativos del Area Protegida.

Se destaca que el Area CN Il Norte bordea en la parte este de la Laguna Llancanelo aproximandose también
por la zona norte de la misma.
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5.2.5.1. Descripcion de Laguna Llancanelo

Llancanelo es un sitio RAMSAR de importancia internacional, especialmente como Habitat de Aves
Acudticas. Fue designada como el sitio Ramsar N° 759 el 8 de noviembre de 1995.

Segun el sistema de clasificacion de humedales que contempla Ramsar, la Laguna Llancanelo
corresponde a un sistema de humedales que incluyen los siguientes tipos:

Tipo P: Lagunas estacionales / intermitentes de agua dulce; incluye lagunas en llanuras de inundacion.
Tipo R: Lagunas y zonas inundadas estacionales / intermitentes salinos / salobres / alcalinos.

Tipo Y: Manantiales de agua dulce, oasis

Tipo N: Rios / arroyos estacionales / intermitentes / irregulares.

il A

El espejo se encuentra a una altitud entre los 1333,20 y los 1336,40 m.s.n.m (segun estudios batimétricos
(Reyna et al.2005) y la altura mayor del sitio es el Cerro Trapal que se encuentra a 1805 m.s.n.m.

Llancanelo es una laguna salada de ambiente semi-desértico ubicada en una depresion al pie de la
Cordillera de los Andes Centrales. Sistema endorreico en donde se albergan poblaciones de aves
acuaticas, en el espejo de agua, salitrales, y en ambientes palustres circundantes.

La Laguna Llancanelo se encuentra insertada en el extremo sur de la Depresion de los Huarpes,
perteneciendo a la Gran Regién de la Planicie, Region Fitogeografica de la Payunia (Martinez Carretero
2004).

En lo que es el bajo de Llancanelo se encuentra el espejo de agua, con una superficie probable de
inundacion (en sus niveles maximos histéricos) de 65.000 ha., pero segun los eventos hidricos puede
verse reducido a casi una tercera parte.

Esta reduccion puede deberse a la pérdida del equilibrio hidrico natural que existe entre el ingreso de agua
a través del Rio Malargle y arroyos tributarios y el egreso de agua por los procesos de evapotranspiracion
y escurrimiento.

Laguna de Llancanelo esta pasando por su etapa mas critica de los ultimos 20 afios. Su espejo de agua
se ha reducido a mas de un 70%. La situacion hidrica del humedal es temporal y se podra revertir si se
producen intensas nevadas en los proximos afios.

Los afluentes superficiales de Llancanelo no estan llegando a la laguna, sdélo hay registros del Arroyo
Carapacho que forma un bafiado en el espejo sur, y los minimos aportes del Rio Malargtie que han creado
otro al norte, dividiendo a la laguna en dos. Pero a pesar de la baja considerable del espejo, los procesos
biolégicos contintan.

Llancanelo como receptaculo de una cuenca endorreica, forma parte de un conjunto hidrografico: la
Cuenca Hidrogréfica de Llancanelo, cuyo colector principal es el Rio Malargiie con caudales que soélo se
conocen a grandes rasgos, pero se han aceptado los datos de Vitali.

El Bajo de Llancanelo esta enclavado en el dominio de clima semiarido de inviernos frios. Con importantes
amplitudes térmicas (18° — 19°), con inviernos de temperaturas medias de 3° y veranos con una media de
21°C. Las precipitaciones, invierno-estival, no alcanza a los 330 mm anuales.

Los suelos que componen el sustrato del bajo, debe su origen a depdsitos lacustres y palustres, formado

por limo y arcillas salinas. Suelos basalticos, medanosos y cenagosos completan el panorama del area.
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Componente Floristico: La flora que representa la mayor parte de la cuenca de Llancanelo es del tipo
xerofila y haldfila; perteneciendo a la de la Payunia.

Las comunidades haldfilas (que ocupan suelos cuaternarios de origen lacustre), se modifican en funcién a
dos factores,

1)- Concentracion salina en el suelo y 2)- Cantidad de agua disponible.

En los relieves positivos (en donde no se acumula el agua), pero existe acumulacion salina, se desarrolla
una comunidad importante de Suaeda divaricata y Atriplex lampa formando una extensa pero abierta
cobertura circundando las margenes norte de la laguna.

En relieves negativos (donde comunmente se acumula el agua), generalmente arcillosos, con frecuencia
se forman pequefias lagunas semipermanentes que pueden durar entre dias 0 a veces varios meses; se
observa un estrato arbustivo de Atriplex sp. y Prosopis strombulifera.

Lo que sin duda caracteriza a la cuenca, en lo que respecta a la flora del tipo haléfila es Frankenia
juniperioides. Antes de llegar al cuerpo de agua, hay una llanura en el sector norte, que en parte llega a
los 60 km. de ancho, que se encuentra totalmente ocupada por esta vegetacion.

Componente faunistico: Malargiie se encuentra en el area mas diversa y compleja de toda la provincia,
ya que todos los biomas representados en Mendoza convergen en el sur provincial.

Sin duda el flamenco es la especie emblematica de esta reserva y los estudios orientados a conocer el
estado de la poblacién y la ecologia reproductiva, entre otros, dieron pie a comenzar con las gestiones
para que Llancanelo sea reconocida como Sitio de Importancia Internacional por la Convencion Sobre los
Humedales

Los elementos faunisticos que componen los ambientes lacustres y de perilaguna del bajo de Llancanelo,
corresponden a la suma de ingresiones de diversas especies, de las Regiones Biogeograficas influyentes.
Los elementos ‘chaquenos' (desde el Norte) 'pampeanos' (desde el Este) y 'patagdnicos' (desde el Sur),
se suman a los 'andinos' y 'sub.-andinos' que en el sitio, cobran mayor representatividad.

Sin duda lo que caracteriza a este ambiente, es el componente avifaunico, que por otro lado, fue lo que
impulsé al gobierno de la provincia a declararlo Area Protegida.

Usos actuales del suelo:

En el area del espejo de agua (costas, desembocaduras y playas), no se encuentran puestos (casas de
lugarefos), pero si se observa un uso y una importante actividad ganadera (ganado vacuno, lanar, caprino
y equino), hacen uso de estos suelos hace mas de 100 afios. En los campos fuera del ecosistema acuatico,
pero que estan dentro del sitio, se encuentran instalados la mayoria de los puestos de crianceros y la
actividad pastoril suele ser significativa en algunos sectores. En cuanto a la caceria y la pesca en la laguna,
fue una actividad muy comun antes del afio 1980, pero luego del decreto de creacion de la reserva esta
actividad tubo un importante retroceso. Actualmente (desde 1992) por la presencia permanente de
guardaparques el furtivismo se encuentra controlado convenientemente. En el resto de la cuenca, el uso
de suelo va adquiriendo mas importancia a medida que nos acercamos a la ciudad de Malargue, en donde
la actividad agricolaganadera ocupa la totalidad de los campos pertenecientes a la cuenca.
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La laguna y sus ambientes, representan una verdadera atraccion del tipo turistico-educativa, por ser un
ecosistema que ofrece paisajes y elementos naturales tanto floristicos como faunistico, distintos y Unicos
en zonas desérticas como es lo mas comun en nuestra provincia.

Investigacion: El sitio brinda una amplia gama de posibilidades para el trabajo de investigacion cientifica,
no sélo en el campo de las ciencias naturales, sino también en otros campos del conocimiento.

Valores culturales: La tradicion folklérica en esta zona es de real importancia, ya que después de la
ocupacion de tierras por parte del "criollo" luego de la Campana del Desierto. Se fue desarrollando una
cultura con elementos particularmente propios, que van desde la vestimenta personal; la indumentaria
ecuestre; las practicas ganaderas; hasta las artesanias, comidas y su tradicion musical. Todos estos
valores son necesariamente propios de ser rescatados y preservados como patrimonio cultural de la
reserva, de Malargue y de la provincia. De todos modos existen costumbres que pueden ser conflictivas si
se contraponen con algunos de los objetivos de conservacion de la fauna.

Valores historicos arqueologicos En los ultimos nueve milenios distintas sociedades se asentaron en el
actual territorio de Malargie. Los resultados preliminares de los relevamientos y del estudio de las
colecciones museograficas demuestran la importancia patrimonial del Area Natural Protegida Laguna de
Llancanelo. De la mayor parte de los ambientes perilacustres estudiados, se han obtenido registros
arqueologicos y paleoambientales. En general, en los sectores occidentales se da una mayor densidad de
concentraciones de material arqueolégico en las franjas de contacto entre los escoriales volcanicos y las
llanuras de inundacion de la laguna. Estas zonas al igual que aquellas que disponen de agua dulce son, a
su vez, las que han preferido los lugarefios para establecerse; lo que ha generado un impacto importante
sobre la mayor parte de los sitios observados. La posibilidad de poder articular estudios arqueoldgicos,
paleoambientales y paleobiogeograficos, hace que Llancanelo adquiera una importancia mayor como
reservorio natural desde un enfoque ecologico histérico (Lyman y Cannon 2004).

Tipos de Habitats:

Se determind la existencia de por lo menos 8 habitats con caracteristicas ecoldgicas que los identifican
principalmente en Habitats de humedales: Espejo; Bafiado, Salitral Costero y Bajo Salino y en Habitats de
secano: Pajonal, Matorral Salitroso; Matorral Arcilloso y Matorral Basaltico.

1- ESPEJO DE AGUA: Corresponde al sector dominado por la laguna ocupando una extension fluctuante
de unas 28.000 hectareas. El mismo mantiene un grado de variacién dinamica, dependiendo de los niveles
hidricos y de la época del afio.

En el sector medio del espejo entre el C° Trapal y el C° Coral aparece una surgente de agua dulce
(aparentemente temporal) que brota en medio de un espejo altamente salino. Esto provoca un cambio en
la concentracion salina formando una suerte de “isla de agua dulce”.

La extension de este tipo de habitat en particular, no fue medida debido al continuo dinamismo al que se
encuentra sometido. Por lo que se deberia considerar como un habitat semipermanente.

2- BANADOS: Sector de relieves bajos (negativos) o de llanura arbustiva de suelo arenoso-arcilloso
modificado y modelado por los cursos de agua dulce que llegan a la laguna. Corresponden a franjas bien
definidas de vegetacion palustre que llegan desde el Oeste del sitio.

En el sector Norte se desarrollan los Bafiados de los arroyos Mocho y Chacay; los Banados del rio
Malarguie con aguas superficiales que llegan desde la cordillera con caudales variables y recostado sobre
las margenes Norte del C° Trapal; los Bafiados del arroyo Los Menucos originado de unas surgentes que
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afloran a pocos kilometros al oeste del sitio (Campo Barros) en bordes definidos de escoriales basalticos.
En el sector Sur del sitio los bafiados se desarrollan sobre los suelos salitrosos de los bajos salinos. Tanto
los Bafados de Carilauquen como los de los Pozos de Carapacho se originan de surgentes que afloran
en los bordes de los escoriales hacia al oeste del sitio.

3- PAJONAL: Corresponde a formaciones herbaceas de gran envergadura que pueden desarrollarse en
suelos arenosos llanos de gran extension. La disponibilidad de agua condiciona el desarrollo de
comunidades puras bien diferenciables.

4- BAJOS SALINOS: Suelos bajo, hipersalinos, inundables, de origen lacunar y pluvial (por fluctuacion del
espejo y por lluvia respectivamente). De escasa cobertura vegetal representada por Vinagrillo (Salicornia
ambigua), Apen (Heterostachys ritteriana), Frankenia (Frankenia juniperoides), Pasto Salado (Distichlis
sp). y Zampa (Atriplex boecherii).

El bajo salino de origen lacunar representa una franja que limita con el pichanal al Este y con el salitral
costero al Oeste. En épocas de sequias prolongadas el bajo salino, de origen pluvial, suele invadir al salitral
costero. Corresponde a terrenos bajos en forma de parches distribuidos en el pichanal, se distinguen como
manchas de salitre en el que se desarrolla Frankenia, Pasto Salado y Zampa fundamentalmente.

5- SALITRAL COSTERO: Franja de terreno humedo inmediata al espejo de agua. Suelo arenoso -
salitroso sin vegetacion en casi toda su extension y limoso anegadizo con vegetacion en zona de
desembocadura de escorrentias de agua dulce.

El ancho de faja de este habitat es variable, dependiendo fundamentalmente de las fluctuaciones del
espejo de agua. El limite Oeste de la faja del salitral costero es menos variable ya que se encuentra limitado
por el habitat bajo salino con vegetacion del tipo haldfila; mientras que el limite Este, por estar limitado por
la laguna presenta un mayor dinamismo.

Sobre el suelo del salitral costero se acumula resto de vegetacion muerta, periodicamente depositada por
el agua durante las fluctuaciones del espejo, formando extensas plataformas a modo de cordones
alineados paralelamente a la linea de costa.

Esto representa un importante microhdbitat en el cual se desarrollan diversas comunidades de
invertebrados terrestres, componente fundamental de la dieta de las aves migratorias (Charadridos y
Scolopacidos), aves terricolas del grupo de los Tiranidos y Falcénidos fundamentalmente.

6- MATORRAL BASALTICO: Ocupa los terrenos positivos, cerrilladas, altos rocosos basalticos, volcanes
y laderas de volcanes. Con suelo arenoso pedregoso, con formaciones de rocas basalticas de origen
volcanico.

Este tipo particular de habitat se encuentra representado en tres sectores bien definidos, destacandose el
Gran Escorial del Oeste, dominado por un matorral denso de jarilla y molle.

En los bordes Este de este escorial es donde surgen los arroyos Los Menucos y Carilauquen los que toman
direccion N-E y S-E respectivamente debido al C° Trapal que obstaculiza el escurrimiento. El cerro Trapal
es otro importante exponente de este habitat de secano, de Matorral basaltico representando un 34,5 %
del total del cerro. El matorral que caracteriza este habitat, es del tipo arbustivo bajo, con elementos
lefiosos formado por un Chirriaderal (Chuquiraga erinacea) en la base, a modo de cordén ecotonal entre
el Pichanal del llano y el Jarillal de las laderas. Este Jarillal incrementa su densidad a medida que sube el
terreno. Lo componen Larrea divaricata; L nitida; Montenegro B. spinosa; Solupe negro Neosparton
aphyllum y Zampa Atriplex lampa. La zampa suele aparecer ademas entre el Pichanal y el Matorral a modo
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de parches bien definidos. Hacia el sur de las laderas en terrenos arenoso de origen eodlico se situan
parches de Junquillo Sporobolus rigens.

7- MATORRAL ARCILLOSO: Habitats de suelos planos, de composicion arcillosa - salitrosa — humeda.
En general se observa un suelo desnudo proclive a formacion de lagunitas semipermanentes o
encharcados temporales de origen pluvial debido a su impermeabilidad.

Lo ocupa una comunidad bien definida de Suaeda divaricata poco densa, monoespecifica en algunos
sectores.

Debido a la fluctuacién del espejo de agua, los sectores aledafos a la laguna pueden quedar inundados
por varios meses, produciéndose una importante degradacion de la comunidad favoreciendo por otro lado
la colonizacion de algunas haldfilas como Salicornia ambigua y Heterostachys ritteriana. En las costas
oeste de la laguna, entre las desembocaduras del rio Malargie y el arroyo Los Menucos suele ocurrir este
efecto con cierta frecuencia, desarrollandose un extenso Vinagrillal que caracteriza este sector del Sitio.
En el sector Norte de la reserva es donde este habitat adquiere mayor relevancia. El desarrollo de los
vidrierales en la zona del Pto. Pardo; al este del arroyo Malo y en las costas Norte de la Laguna.

8- MATORRAL ARENOSO: Comunidades xerofilas o sectores de vegetacion volcanica (Méndez 2003)
que se presentan en la base de las laderas de las elevaciones basalticas formando, en el caso del C°
Trapal una suerte de cordén arenoso dominado por comunidades de jarillal y chirriaderal con una marcada
dominancia de Larrea divaricata en sectores mas bajos y a medida que subimos aparece como dominante
L. nitida ademas acompanan Atriplex sp., Chuquiraga erinacea, Prosopis flexuosa var. depressa y tomillo
Acantholippia seriphioides.
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SECCION 6.0 — IDENTIFICACION Y VALORIZACION DE LOS IMPACTOS

En los siguientes apartados se presenta las razones que a juicio del proponente justifica la exencion de la
DIA, en funcion de la identificacion, caracterizacion y jerarquizacion de los impactos ambientales se realizé
siguiendo los lineamientos establecidos por la Resolucion N° 25/2004 de la Secretaria de Energia de la
Nacion.

6.1 METODOLOGIA

Los impactos o efectos ambientales se identifican y caracterizan indicando su causa, extension temporal y
espacial, y el recurso receptor de los mismos.

En funcién del analisis de los componentes ambientales se describe y evalua, para cada accién de los
proyectos, el impacto previsto a cada factor o componente ambiental. La intensidad del impacto ambiental es
funcién de la sensibilidad ambiental del medio receptor y de la naturaleza de las actividades de los proyectos.

El analisis y evaluacion de impacto ambiental se encuentra resumido en una matriz de impacto, que considera
todos los factores o componentes ambientales susceptibles de recibir impactos y cada una de las acciones
previstas de los proyectos.

Para alcanzar la clasificacion de las afectaciones se confeccionaron 3 matrices:

Matriz de Identificacion de Impactos: en esta matriz se establece la relacion de acciones de las
instalaciones y los aspectos ambientales a ser evaluados. Los aspectos ambientales y las acciones se
identificaron previamente en base a los procesos y actividades de las Instalaciones y fueron posteriormente
consensuadas con el equipo de profesionales que integraron el grupo de trabajo. Ver Tabla 5-1. Matrices de
Identificacion de Impactos Ambientales.

Matriz de Importancia de los Impactos: permite obtener una valoracion cualitativa de los impactos
ambientales identificados sobre los aspectos ambientales de las instalaciones. Esta matriz permite valorar
tanto la agresividad de las acciones como los aspectos ambientales que sufriran en mayor o menor grado las
consecuencias de la actividad en cuestion. Por lo tanto se mide el impacto en base al grado de manifestacion
cualitativa del efecto que quedara reflejado en un numero definido como “Importancia del Impacto”. Ver Tabla
5-2. Matrices de Valoracién de Impactos Ambientales.

Matriz de Significancia de los Impactos: En esta matriz se lleva a cabo la ponderacion de la importancia
relativa de los factores en cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacién del medio ambiente. Ver
Tabla 5-3. Matrices de Significancia de Impactos Ambientales.

Cada matriz identificara los impactos calificandolos segun su Importancia (1), la cual se calcula a través de la
Matriz de Importancia. A tal efecto se utiliza la metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez — Vitora

que se resume a continuacion.

El desarrollo de la Ecuacién de Importancia sera llevada a cabo mediante el siguiente modelo propuesto:

I =+ (3i+2EX+ MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC)

Doénde:

| = Importancia del impacto
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Signo (%)

Se hace mencion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de cada una de las acciones que actuan sobre
los diferentes factores que se han considerado.

Intensidad o grado probable de destruccion (i)

Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en que actia. El baremo
de valoracién estara comprendido entre 1 y 12, donde el 12 expresa una destruccion total en el area y el 1
una afeccién minima.

Extension o Area de Influencia del Impacto (EX)

Se refiere al area de influencia teérica del impacto en relacion con el entorno del proyecto. Al producirse un
efecto muy localizado se considera que tiene un caracter Puntual (1) y si por el contrario, el efecto no admite
una ubicacion precisa dentro del entorno, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera
Critico (12), Total (8), considerando las situaciones intermedias de impacto Parcial (2) y Extenso (4).

Momento o Tiempo entre la Accién y la Aparicion del Impacto (MO)

El plazo de manifestacion del impacto se refiere al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el
comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. De esta manera cuando el tiempo transcurrido
sea nulo el Momento sera Inmediato, y si es inferior a un afo, Corto Plazo, se asigna un valor 4 en ambos
casos. Si es un periodo de tiempo de 1 a 5 afios se considera Medio Plazo y se asigna un valor de 2. Para el
caso de Largo Plazo, mas de 5 afios el valor asignado es de 1. Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese
critico el momento del impacto se le atribuye un valor de entre 1 6 4 unidades por encima de las establecidas.

Persistencia o Permanencia del Efecto Provocado por el Impacto (PE)

En este caso es el tiempo que permanece el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado
retorna a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccién de
medidas correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo se considera una
accion con un efecto Fugaz de valor 1, si va entre 1 y 10 afios el efecto es Temporal 2 y si por el contrario es
superior a 10 afos es un efecto Permanente 10. La persistencia, es independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez que aquella deja de
actuar sobre el medio. Cuando es a Corto Plazo se asigna un valor 1, Medio Plazo 2, y si el efecto es
Irreversible el valor es 4.

Sinergia o Reforzamiento de Dos o Mas Efectos Simples (Sl)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. Cuando una accion actua sobre un
factor, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor 1, si se
presenta un sinergismo moderado 2 y si es altamente sinérgico 4.

Cuando se presentan casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presenta valores de signo negativo
reduciendo al final el valor de la Importancia del impacto.
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Acumulacion o Efecto de Incremento Progresivo (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accién que lo genera. Al no producirse efectos acumulativos el valor es 1, y por el
contrario si el efecto es acumulativo el valor se incrementa a 4.

Efecto (EF)

Es la relacion causa — efecto, es decir es la manifestacion del efecto sobre un factor como consecuencia de
una accion. Este puede ser directo o primario, donde la repercusion de la accién es una consecuencia directa
o indirecta, o secundario si la manifestacién no es consecuencia directa de la accion. Aqui el valor 1 es en el
caso de que el efecto sea secundario, y el valor 4 cuando sea primario.

Periodicidad (PR)

Es la regularidad de manifestacion del efecto bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible,
o constante en el tiempo. A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de
aparicion irregular que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia y a los discontinuos (1).

Recuperabilidad o Grado Posible de Reconstruccion por Medios Humanos (MC)

Es la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado con la intervenciéon humana. Cuando el
efecto es totalmente recuperable se asigna el valor de 1 6 2, dependiendo de cémo sea el efecto: inmediato
o de medio plazo, al ser parcial el efecto es mitigable y el valor corresponde a 4; al ser irrecuperable el valor
es de 8. Ahora bien, si es el caso irrecuperable pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias
el valor es de 4.

En el siguiente cuadro se grafica la escala y los valores que pueden adoptar las distintas variables de la
Ecuacion de Importancia, en funcion de su grado de afectacion.
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Cuadro 6-1
Variables y Escalas para Calcular la Importancia del Impacto

Signo Intensidad (1)
Baja 1
Beneficioso + Media 2
Alta 4
Perjudicial - Muy alta 8
Total 12
Extension (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Corto plazo 4
Critica 12
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (Sl) Acumulacion (AC)
Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto 1 Irregular 1
Directo 4 Periédico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC)
Recuperable inmediatamente 1
Recuperable a medio plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

En funcion de este modelo los valores extremos de Importancia pueden variar entre 13 y 100. Segun esta
variacion, se califica al impacto ambiental de acuerdo con la escala que se representa en el siguiente cuadro.

Cuadro 6-2
Calificacion de Impactos Ambientales Segun el Valor de Importancia

Callificacion de impacto

Valor de Importancia ()

Bajo

<-25

Moderado

-25 a -50

6.2 DESCRIPCION DE LOS FACTORES AMBIENTALES

A continuacion, se detallan los factores ambientales y los componentes susceptibles de sufrir impactos a

causa del Proyectos.
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Cuadro 6-3

Factores Ambientales Susceptibles de Sufrir Impacto

Sistema

Factores ambientales

Componentes

Medio Abidtico

. Calidad del Aire
Aire

- Emisiones.
- Material particulado.
- Olores

Nivel de Ruido

- Confort sonoro

Agua Superficial

Agua

- Turbidez

- Dureza

- Elementos toxicos

- Elementos patdgenos
- pH

-DBO

- Temperatura

Escorrentia

- Velocidad
- Importancia (magnitud)
- Proximidad a instalaciones

Agua subterranea

- Elementos toxicos
- pH
- Temperatura

Suelo Calidad de Suelo

- pH

- Salinidad

- Textura

- Estructura

- Materia organica

- Porosidad

- Elementos toxicos

- Organismos patégenos
- Estructura del subsuelo
- Porosidad

- Elementos toxicos

Geomorfologia Geoformas - Modificacion de las geoformas naturales
- Visibilidad
. . C - Calidad
Medio Perceptual Paisaje Paisaje intrinseco | _ Fragilidad
- Frecuentacién humana
Riqueza y - Cobertura (%)
Diversidad - Estratos (tipo de vegetacion)
Flora - Densidad
Cobertura Vegetal |- Cultivos .
- Especies en riesgo
Medio Biético - Corredores
- Nichos ecolégicos
Fauna Riqueza y - Densidad
Diversidad - Abundancia
- Habitos alimenticios
- Especies en riesgo
Contratacion de |- Puestos de trabajo
mano de obra - Desarrollo socioeconémico regional
Recursos Humanos Demandade |- Energia eléctrica
Medio insumos y - Combustibles y lubricantes
socioeconémico- servicios - Insumos generales
cultural -Presencia de restos
Patrimonio Arqueologia/ arqueologicos/paleontolégicos
Cultural Paleontologia -Grado de sensibilidad del resto

patrimonial

63 de 94

IF-2018-04569685-GDEM ZA-DPA#SAY OT

pagina 69 de 387




(D knignt piésold
CONSULTING

6.3 DESCRIPCION DE LAS ACCIONES QUE CAUSAN IMPACTOS

Las acciones causantes de los impactos son las descriptas en el siguiente Cuadro.

Cuadro 6-4
Acciones impactantes

Matriz de Identificacion de Acciones Causantes de Impactos

Etapa

Accion

Tareas Asociadas

Construccion

Construccion de
locaciones y apertura
de caminos.

Remocion de vegetacion debido a:
- Construccion de locacion.
- Apertura del nuevo camino de pozo.

Instalacion de
campamento y
acopio de materiales

Instalacion de campamentos para el personal.
Acopio de materiales.

Montaje y operacion

Montaje y operacion de torres y equipos mecanicos de perforacion.
Operaciones a alturas elevadas.
Operaciones a presiones elevadas.

Mantenimiento

funcionamiento de
equipo en superficie

Perforacion de equipo de Utilizacién de lodos de perforacion, generacion, transporte y
perforacion disposicion de recortes (cutting).
Utilizacion de reactivos quimicos (preparacion de lodos de
perforacion).
Montaje de equipo de terminacion.
. Limpieza y acondicionamiento de fluidos de terminacion.
Montaje, punzado y | Realizacién de tareas de perfilaje (a pozo abierto).
operacioén de equipo | Realizacion de tareas de punzado (perforacién de "casing").
de terminacién Ensayo de estratos punzados.
Desmantelamiento de instalacion y equipo.
Terminacion Pun;ado. — - - - -
Retiro de maquinarias, equipo e instalaciones temporarias.
Inspeccion y limpieza de los terrenos.
Restauracion del Restauracion de superficies afectadas por derrames puntuales
area y limpieza ocurridos durante Iale’tapa constrgqtlva en cada pozo. ]

Tareas de restauracion de superficies desmontadas (se mantendra
una superficie minima operable).
Escarificado.

Montaje de tanque, Reduccién de las superficies de las locaciones al minimo operativo.

Operacién y instalacion y Montaje de tanque elevado de capacidad de 40 m3, 80 m3 o 160 m3.

Prueba de hermeticidad del tanque elevado.
Envio de produccion al tanque elevado.
Mantenimiento de las instalaciones.

Desmantelamiento
de instalaciones

Desmantelamiento de las instalaciones asociadas a la operacion
del pozo y desconexion del tanque y de todas sus instalaciones.

Abandono Reacondicionamiento | Eiecucion del Plan de Restauracion y Remediacion del terreno (en

caso de ser necesario).

del terreno oo

Limpieza y traslado de escombros, entre otros.

-Utilizacién de maquinarias en la Etapa Construccion:

Retroexcavadora para el movimiento de suelo/Topadoras / Pala
Acciones Utilizacion de cargadora. /Camiones volcadores y regadores/Motoniveladora.
Comunes a vehiculos y -Transporte de equipos en etapa de perforacion: torre, trépanos,
las Etapas . sistemas de tratamiento y circulacién de lodos, generadores.
anteriores maquinarias -Instalacion de servicios (bafios quimicos, agua para consumo

humano, comedor).
Transporte de equipo de etapa de terminacion.
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Matriz de Identificacion de Acciones Causantes de Impactos
Etapa Accién Tareas Asociadas

-Instalacion de trailers de contratistas.

-Disposicion y acopio adecuado de productos quimicos en etapa de
perforacion y terminacion.

-Utilizacién de equipos en la etapa de produccion:
Retroexcavadora/Motosoldadora/Camioén con carretéon/Camién
playo/Camionetas/Camion con hidrograa/Mixer hormigonero.
-Utilizacién de equipos en la etapa de abandono
Retroexcavadora/Camién con carretdon/Camion playo/Camion
regador/Camionetas.

-Utilizacion de vehiculos para transporte de personal en todas las

etapas.

Generacion de residuos: Etapa de construccion: Biodegradables.
Generacion y Etapas Perforacion Terminacion:
Biodegradables/Plasticos/Metélicos/Condicionados/Vidrios/Recortes
de perforacion

Etapa Operaciones:/Liquidos (lodos empleados en el tramo
guia)/Sdlidos condicionados/Recortes de perforacion/

-Surgencia descontrolada del pozo: una surgencia es una entrada
no deseada de fluidos de la formacion dentro de un pozo. En esta
situacion se contempla también el derrame del fluido de
perforacion.

-Derrame de fluidos de formacion: Los agujeros en el casing y el
tubing del pozo pueden ser producidos por adelgazamiento de la
caferia, formacion de lodos, depdsitos negros de S2Fe,
taponamiento e incrustaciones adheridas al tubing o casing,
generados por corrosion inducida microbiolégicamente y por
bacterias sulfato reductora.

Situaciones de -Derrame de fluidos proveniente de los tanques elevados y/o lineas
de conduccion: en este caso la gravedad de la situacion dependera
del volumen del derrame.

Accidentes personales: el personal involucrado en esta fase puede
sufrir lesiones de distinta magnitud durante la utilizacion de
magquinarias, manipulacién de herramientas e insumos tubulares,
manipulacion de productos quimicos para elaborar los lodos de
perforacion y terminacion, entre otras.

Incendios/Explosiones: el riesgo de este tipo de siniestros esta
presente siempre y cuando existan en los alrededores materiales
inflamables y/o volatiles como, por ejemplo, hidrocarburos.
Afectacion a la fauna: Se considera el atropello de fauna, la
atraccion de animales.

Contratacion de Continuidad de contratos laborales.

Ocupacioén temporal/permanente de nuevo personal.

Desarrollo econémico regional.

disposicién de
residuos

contingencia

mano de obra

6.4 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En el Apartado Tablas, se presenta la matriz de importancia y de evaluacion de las acciones a realizar en el
presente estudio.

A continuacion, se realiza una descripcion de los impactos ambientales identificados.

6.4.1 Calidad del Aire

Este factor se veria afectado por la construccion de la locacion del pozo, asi como por la construccion del

camino de acceso. Con las actividades de restauracion favorecen la calidad del aire. El empleo de

vehiculos y maquinarias tendria un efecto por las emisiones gaseosas y de material particulado que se
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generaran durante las etapas de los proyectos. En la etapa de construccion la utilizacion de vehiculos y
magquinarias y el transporte de equipos y materiales para las perforaciones y terminaciones tendran como
consecuencia la emision de gases de escape, asi como el aumento de la presencia de material particulado
en el aire por la circulacion de los mismos. En ambas etapas la utilizacion de vehiculos y maquinarias y
las situaciones de contingencias seran las acciones que podrian afectar a la calidad del aire.

En las etapas de los proyectos se considera como contingencia que afectaria la calidad del aire la fuga de
gas a la atmdsfera, la generacion de mezcla explosiva e incendios.

6.4.2 Nivel de Ruido y Vibraciones

Las acciones evaluadas incrementaran el nivel de sonoro del medio circundante. Sin embargo, el periodo
durante el cual se ejecutaran las acciones sera corto, por lo que se estima que estos efectos negativos
so6lo actuaran en forma breve sobre la fauna. Los operarios no sufriran efectos debido al aumento del nivel
sonoro dado que poseeran elementos de proteccion personal.

6.4.3 Agua Superficial

La red hidrografica o cursos de agua que escurren a través del area de trabajo, pertenecen a la Cuenca
endorreica del rio Malargtie y Laguna Llancanelo. En caso de situaciones de contingencias que se generen
cercanas a los cuerpos de agua, se mitigaria con las medidas de seguridad implementada en la
perforacion.

6.4.4 Agua subterranea

Podria modificarse por alguna contingencia durante la perforacién del pozo, debido a fallas en las
entubaciones que puedan provocar el contacto de fluidos/lodos de perforacion con los acuiferos, o bien
durante la operacion del mismo.

6.4.5 Calidad del Suelo

Se veria afectada en mayor medida durante la etapa de construccién, mediante las tareas de
acondicionamiento y apertura de los caminos de acceso a las locaciones y nivelacién de las mismas.
También las situaciones de contingencia, como derrames de productos, combustibles y residuos podran
afectar la calidad del suelo.

Cabe destacar que tanto los contenedores de productos quimicos como de combustibles contaran con
recinto de contencidn para evitar el derrame de los mismos.

6.4.6 Flora

Se producira durante la accion de desmonte en la etapa de construccion, dado que se extraera la
vegetacion para la construccion de la locacion y para la construccion del camino de acceso.

Luego de la etapa de construccion se realizara el escarificado de los bordes de la locacién, dejando la
superficie minima operativa para las tareas posteriores de operacién y mantenimiento del proyecto. Esta
accion favorecera la recolonizacion de especies de flora por el entrampamiento de semillas.

La utilizacion de vehiculos y maquinarias en ambas etapas del proyecto emitiran gases y generaran polvo
en suspension que afectard a la flora circundante, ya que el polvo se depositara sobre la superficie foliar
disminuyendo la captacion de luz e interfiriendo en el proceso de fotosintesis. En caso de contingencias,
como derrames y/o incendios considerados en las etapas de los proyectos; afectaria la flora ubicada en el
foco de la contingencia y area de influencia de la misma.
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Este factor se vera beneficiado con las acciones de restauracion del area en las etapas de terminacion y
abandono.

6.4.7 Fauna

En este factor se considera que el ruido provocara un efecto fugaz en la fauna, tal que al cesar el mismo
algunas especies volveran en poco tiempo a su habitat natural. No ocurre lo mismo en el caso del
desmonte, en cuyo caso el habitat de los animales sera modificado de manera permanente.

La fauna también puede verse afectada en caso de contingencia por atropellamientos casuales con los
vehiculos utilizados en las distintas etapas.

Vale destacar que, se vera beneficiado con las acciones de restauracion del area en la etapa de
terminacion, ya que se realizara el escarificado de la zona. En cuanto a la etapa de abandono se realizara
el reacondicionamiento del terreno con lo cual se ejecutara el Plan de Restauracién y Remediacion del
terreno (en caso de ser necesario) y la limpieza y traslado de escombros, entre otros.

6.4.8 Paisaje

Tendra distintos efectos de acuerdo a la etapa de los proyectos. En la etapa de construccion la modificacion
del paisaje sera temporal por la presencia del campamento y los equipos de perforacion y terminacion, asi
como el desmonte necesario para la construccién de la locaciéon y camino.

En la etapa de operacion sera impactado de manera temporal por el montaje de las instalaciones de
superficie del pozo. Las situaciones de contingencia también podran impactar este factor, como por
ejemplo por el derrame de productos. Este factor se vera beneficiado con las acciones de restauracion del
area en las etapas de terminacion y abandono.

6.4.9 Patrimonio Cultural

Si durante las operaciones surgieran elementos que pudieran indicar la posible existencia de un lugar de
interés cultural o histérico, ya sea porque se detectaran yacimientos arqueoldgicos, paleontoldgicos o
piezas de interés historico o cultural, se suspenderan los trabajos que sean peligrosos para futuras
investigaciones y se avisara, en forma inmediata a la autoridad de aplicacion o al especialista que
corresponda.

6.4.10 Contratacion de Mano de Obra

Debido a que el desarrollo de este proyecto generara la contratacion de mano de obra como también la
compra de insumos y servicios a lo largo de todas sus etapas, se produciran beneficios econémicos para
la zona y la reactivacion comercial de las areas de influencia.

6.4.11 Demanda de Insumos y Servicios

Serian afectados por el consumo de energia eléctrica, combustibles, lubricantes, etc., estos recursos se
utilizaran en las distintas etapas, con el objetivo de abastecer maquinarias y vehiculos para las distintas
actividades evaluadas en este Proyecto.

6.5 CONCLUSION DE LA VALORACION DE LOS IMPACTOS

La perforacion del pozo exploratorio, durante todas sus etapas, traera aparejado impactos ambientales sobre
los factores del medio fisico inerte, bidtico y socioeconémico. La evaluacién de impactos ambientales
efectuada para el presente proyecto permite definir las acciones mas impactantes y los factores ambientales
potencialmente mas afectados por las obras proyectadas.
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Con respecto a los impactos detectados en su gran mayoria son Moderados, vale destacar que, no se
detectan impacto Criticos relacionados con el Proyecto. Ademas, como se puede apreciar en las matrices se
han evaluado impactos positivos en todas las etapas.

Se identificaron 97 impactos ambientales, correspondiendo a 23 impactos positivos y 74 impactos negativos,
de estos ultimos 17 son bajos y 57 son moderados.

Los impactos identificados estan asociados a 12 factores ambientales y 19 acciones y/o actividades, tal como
se aprecia en las Tablas 5.1 a 5.3.

En la siguiente ilustracién se identifica la cantidad de impactos ambientales segun su valoracion de
importancia, acorde a los resultados obtenidos de la Tabla 5.3, como se puede observar no hay en este

Proyecto impactos valorados como criticos. Para una mejor visualizacioén, se utilizan los colores de referencia
de dicha tabla.

60 57
50
40

30

Cantidad de Impactos

20 17

10

Tipo de Impacto

m Positivos Bajos Moderados
llustracién 6-1. Cantidad de impactos ambientales segun Valoracién de Importancia

La mayoria de los impactos negativos identificados son producidos por acciones correspondientes a la
etapa de construccion del Proyecto, lo que implica que son fugaces en cuanto a su duracion. En la siguiente
llustracion se grafica lo antes indicado.
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Total de Impactos negativos

25 23
20
15
11 11 11 10
10 8
5 I l
0

Impactos negatvos

Cantidad de Impactos

m Etapa de Construccion m Etapa de Perforacion
u Etapa de Terminacion u Etapa de Operacién/Mantenimiento
m Etapa de Abandono m Acciones comunes

llustracion 6-2. Cantidad de impactos negativos por etapa

Ademas, como se puede apreciar en las matrices, se han valorado impactos beneficiosos en distintas
etapas del Proyecto, tal como se aprecia en la siguiente llustracion.

Total de Impactos Positivos

9
8
8 7
7
w
o
86
o
E 5
(0]
T 4
2 3
T 3
€ 2 2
S 2 .
1 .
. ]

Impactos Positivos

m Etapa de Construccion m Etapa de Perforacion
m Etapa de Terminacion m Etapa de Operacion/Mantenimiento
m Etapa de Abandono ® Acciones comunes

llustracion 6-3. Cantidad de impactos positivos por etapa

Finalmente, se destaca que se mejorara el nivel de empleos en las distintas etapas, beneficiando esto a
la economia local.
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SECCION 7.0 — PLAN DE GESTION AMBIENTAL

7.1 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

A continuacion, se mencionan las medidas de prevencion y mitigacion de impactos a tener en cuenta para
cada uno de los factores ambientales tanto del medio fisico, biolégico como socioeconémico, para la obra
propuesta.

Cabe resaltar que todos los procedimientos que se citan se presentan como Apéndices By C.

Cada Medida Técnica se acompafia con un Cronograma y Responsable de Ejecucion, cuyo objeto es
monitorear el cumplimiento en la ejecucion de las mismas.
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Medida Técnica N° 1
Accion del Proyecto Desmonte de traza de camino de acceso y predio de la
locacion
Construccién de camino de acceso y/o acondicionamiento
de existentes
Construccién de locacion
Impacto a Minimizar o Prevenir Disminucion de la calidad del Aire, del Suelo, Flora, Fauna 'y
Paisaje. Aumento en el Nivel de Ruido y vibraciones.
Utilizacion y consumo de insumos y servicios
Tipo Medidas Preventivas.
Etapa Construccion

Descripcién Técnica
Se efectuaran desmontes necesarios para la superficie donde se ubicara la locacion del pozo y camino
de accesos. La cubierta vegetal en los sectores esta representada principalmente por un estrato
arbustivo y herbaceo. Esta cumple un papel fundamental en los ecosistemas aridos al evitar el avance
de los procesos erosivos (hidricos y edlicos). Por este motivo, es que se resguardara la capa fértil
para que sea utilizada para recuperacion de sectores afectados.

Se deberan limitar las labores planificadas y necesarias de forma tal que se dé el minimo efecto en la
topografia natural del terreno.

Se deberan delimitar los accesos y areas de trabajo para evitar la compactacion de suelos debido al
transito innecesario de maquinaria en otras areas.

Capacitar al personal sobre el cuidado de la flora. Se encuentra terminante prohibido hacer fuego vy,
por consiguiente, el corte de plantas lefiosas para tal fin.

Se prohibira terminantemente la captura, hostigamiento o manipulacién de la fauna. Se advertira
sobre la importancia de la proteccion de la fauna. Se encuentra terminantemente prohibido cazar.

En caso de la existencia de nidos, éstos deberan preservarse.
No trabajar cuando la velocidad del viento supere los 60 km/h.

Realizar el mantenimiento periédico de vehiculos, maquinaria y equipos, garantizando la buena
sincronizacion de los motores (ruidos) y el control de emisiones a la atmésfera.

Se debe implementar el uso de silenciadores o pantallas de insonorizacion, a los equipos, vehiculos
y demas fuentes generadoras de ruido para evitar la contaminacién por ruido.

Se prohibira el movimiento de maquinarias y equipos fuera de la zona del proyecto.
El personal debera utilizar proteccion auditiva.
Todo el personal debera tener conocimiento del Plan de Gestién de Residuos.

Se exigira el mantenimiento permanente del orden y limpieza de la obra.
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Se restituiran las condiciones originales del terreno, nivelando el sector ocupado y demas remociones
efectuadas para las operaciones.

Los equipos, vehiculos y maquinaria que generen emisiones atmosféricas deberan permanecer
encendidos unicamente el tiempo estrictamente necesario para la operacion.

En caso de incidentes por derrame, pérdidas o por vertido accidental de combustible, aceites y/o
lubricantes, se pondra en marcha el Plan de Contingencias.

Con la poblacién cercana, se debera evitar molestias en el traslado de las maquinarias y equipos por
los accesos principales. Se mantendra buenas relaciones, y respeto con las personas y sus bienes.

Se humectaran las areas de movimiento de suelo, en caso de que se produzcan altos niveles de
polvo.

Construir una berma perimetral de 10 a 15 cm. de alto, para evitar en caso de derrame que se expanda
mas alla de la locacion el fluido en cuestion.

El personal debera contar con los elementos de seguridad para evitar accidentes o dafios menores.
Se contara con Plan de Contingencia para controlar estas situaciones.

Los materiales deberan estar ubicados en zonas de acopio temporal para evitar la obstruccion de
caminos y evitar accidentes en el personal.

Todo elemento residual retirado debera ser dispuesto luego en un lugar autorizado.

Se utilizaran en todo momento, las picadas existentes en el area, asi como los caminos internos de
la zona.

Patrimonio Cultural:

Si durante las operaciones surgieran elementos que pudieran indicar la posible existencia de un lugar
de interés cultural o histdrico, ya sea porque se detectaran yacimientos arqueolégicos,
paleontoldgicos o piezas de interés historico o cultural, se suspenderan los trabajos que sean
peligrosos para futuras investigaciones y se avisara, en forma inmediata a la autoridad de aplicacion
o al especialista que corresponda.
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Medida Técnica N° 2
Accion del Proyecto Instalacion de campamento temporal
Impacto a Minimizar o Prevenir Aumento del Nivel de Ruido y Vibraciones, Afectacion en
el Agua superficial, Suelo, Paisaje, Utilizacion y consumo
de insumos y servicios.
Tipo Medida Preventiva.
Etapa Perforacion y Terminacion

Descripcion Técnica
El personal debera contar con los elementos de seguridad para evitar accidentes o dafios menores.
Se contara con Plan de Contingencia para controlar estas situaciones.

Los materiales deberan estar ubicados en zonas de acopio temporal para evitar la obstruccion de
caminos y evitar accidentes en el personal.

La ubicacion del sitio para los trailers no debera alterar ni interferir caminos ni salidas de
emergencias.

Todo elemento residual retirado debera ser dispuesto luego en un lugar autorizado, y acorde al
Procedimiento de Gestion de Residuos de la empresa.

Los equipos y maquinarias utilizadas deberan contar con bandejas metalicas o plasticas para
contener potenciales pérdidas de aceites y lubricantes.

En caso de derrames de aceites, lubricantes, etc. se debera remediar el area impactada y realizar
el tratamiento correspondiente a los suelos retirados.

Se restituiran las condiciones originales del terreno, nivelando el sector ocupado y demas
remociones efectuadas para esta tarea.

Se exigira el mantenimiento permanente del orden y limpieza de la obra.

Todo el personal debera tener conocimiento del Plan de Gestién de Residuos.

Antes de abandonar la zona se realizara una inspeccion para corroborar la limpieza de la obra.
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Medida TécnicaN° 3
Accion del Proyecto Montaje y operacion del equipo de perforacion

Impacto a Minimizar o Prevenir Aumento del Nivel de Ruido y Vibraciones, Afectacion al
Agua superficial, Agua subterranea, Suelo, Paisaje,
Utilizacion y consumo de insumos y servicios.

Tipo Medida Preventiva.
Etapa Perforacion
Descripcion Técnica
El personal debera contar con los elementos de seguridad para evitar accidentes o dafios menores.
Se contara con Plan de Contingencia para controlar estas situaciones.

Los materiales deberan estar ubicados en zonas de acopio temporal para evitar la obstruccion de
caminos y evitar accidentes en el personal.

Todo elemento residual retirado debera ser dispuesto luego en un lugar autorizado.

Los equipos y maquinarias utilizadas deberan contar con bandejas metalicas o plasticas para
contener potenciales pérdidas de aceites y lubricantes.

En caso de derrames de aceites, lubricantes, etc. se debera remediar el area impactada y realizar
el tratamiento correspondiente a los suelos retirados.

Registrar el volumen de agua a utilizar para la perforacion.

Controlar el correcto estado y enganche de las mangueras durante el traslado del agua, para evitar
pérdidas durante su transporte.

Todos los productos quimicos estaran correctamente identificados, durante su almacenamiento,
manipulacion, uso o transporte, mediante “etiquetas”.

Las hojas de seguridad de los productos quimicos deberan permanecer en el sitio de
almacenamiento.

Se colocara una membrana plastica o geomembrana de polietileno de alta densidad de 500um de
espesor minimo, bajo las areas donde se ubiquen: equipos, motores y otras partes en donde el
petroleo, aceites o grasas puedan filtrar o derramarse.

Los productos quimicos se ubicaran al aire libre, sobre tarimas de madera, con su embalaje
original, contando con impermeabilizacion en la base, de manera de proteger el suelo ante posibles
pérdidas o roturas de las bolsas. También contaran con proteccion superior como es una lamina
plastica que proporcione la impermeabilizacion adecuada para prevenir el contacto con el exterior.

El transporte, tratamiento y disposicion final de productos quimicos se realizara con la empresa
que cuente con las habilitaciones correspondientes.

Los sitios de almacenamiento de productos quimicos seran ubicados en areas no inundables y
cumpliran con los requerimientos especificos de almacenamiento para cada clase de producto.

Se restituiran las condiciones originales del terreno, nivelando el sector ocupado y demas
remociones efectuadas para esta tarea.
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En el area de perforacion se contara con equipos contra incendios y todo otro elemento de
seguridad establecido por la normativa vigente.

Para la gestion de lodos de perforacion, se utilizara la técnica de Locacién Seca.
Se exigira el mantenimiento permanente del orden y limpieza de la obra.
Todo el personal debera tener conocimiento del Plan de Gestion de Residuos.

La ubicacion del sitio para los equipos y vehiculos no debera alterar ni interferir caminos ni salidas
de emergencias.

Antes de abandonar la zona se realizara una inspeccion para corroborar la limpieza de la obra.
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Medida Técnica N° 4
Accion del Proyecto Manejo y gestién de sustancias impactantes utilizadas y/o
provenientes de la perforacion

Impacto a Minimizar o Prevenir Afectacion al Agua superficial, Agua subterranea, Suelo,
Paisaje, Utilizacion y consumo de insumos y servicios.

Tipo Medida Preventiva.

Etapa Perforacion

Descripcion Técnica
El personal debera contar con los elementos de seguridad para evitar accidentes o dafios menores.
Se contara con Plan de Contingencia para controlar estas situaciones.

Los materiales deberan estar ubicados en zonas de acopio temporal para evitar la obstruccion de
caminos y evitar accidentes en el personal.

Todo elemento residual retirado debera ser dispuesto luego en un lugar autorizado.

Los equipos y maquinarias utilizadas deberan contar con bandejas metalicas o plasticas para
contener potenciales pérdidas de aceites y lubricantes.

En caso de derrames de aceites, lubricantes, etc. se debera remediar el area impactada y realizar
el tratamiento correspondiente a los suelos retirados.

En el proyecto propuesto se utilizara el sistema denominado “locacion seca”, que consiste en un
circuito de lodo especialmente disefiado para deshidratar los recortes de terreno producidos
durante las operaciones, lo cual permite disminuir las probabilidades de que ocurran contingencias
en este proceso.

El lodo proveniente del sistema de locacion seca sera reutilizado para la inyeccion, mientras que
el cutting escurrido sera enviado, luego de los analisis correspondientes mediante convenio con
empresa petrolera operadora local, a un repositorio autorizado.

La utilizacion del sistema de locacion seca asegurara la proteccion del agua subterranea.

Los recortes de perforacion se dispondran en un sitio habilitado, y se realizaran ensayos quimicos
para determinar su inocuidad. Comprobada ésta, se dispondran donde la autoridad de aplicacion

apruebe.

Se recomienda instalar contenedores de 120 litros para acopio transitorio y controlar la correcta
clasificacion de residuos.

Se restituiran las condiciones originales del terreno, nivelando el sector ocupado y demas
remociones efectuadas para esta tarea.

Se exigira el mantenimiento permanente del orden y limpieza de la obra.

Todo el personal debera tener conocimiento del Plan de Gestion de Residuos.

Antes de abandonar la zona se realizara una inspeccion para corroborar la limpieza de la obra.
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Medida TécnicaN° 5
Accion del Proyecto Montaje y operacion del equipo de terminacion
(estimulacion)

Impacto a Minimizar o Prevenir Aumento del Nivel de Ruido y Vibraciones, Afectacion al
Agua superficial, Agua subterranea, Suelo, Paisaje,
Utilizacion y consumo de insumos y servicios.

Tipo Medida Preventiva.
Etapa Terminacion
Descripcion Técnica
El personal debera contar con los elementos de seguridad para evitar accidentes o dafios menores.
Se contara con Plan de Contingencia para controlar estas situaciones.

Los materiales deberan estar ubicados en zonas de acopio temporal para evitar la obstruccion de
caminos Y evitar accidentes en el personal.

Todo elemento residual retirado debera ser dispuesto luego en un lugar autorizado.

Los equipos y maquinarias utilizadas deberan contar con bandejas metalicas o plasticas para
contener potenciales pérdidas de aceites y lubricantes.

En caso de derrames de aceites, lubricantes, etc. se debera remediar el area impactada y realizar
el tratamiento correspondiente a los suelos retirados.

Controlar el volumen de agua a utilizar para la perforacion.
Controlar el correcto estado y enganche de las mangueras durante el traslado.

Todos los productos quimicos estaran correctamente identificados, durante su almacenamiento,
manipulacion, uso o transporte, mediante “etiquetas”.

Las hojas de seguridad de los productos quimicos deberan permanecer en el sitio de
almacenamiento.

Se colocara una membrana plastica o geomembrana de polietileno de alta densidad de 500um de
espesor minimo, bajo las areas donde se ubiquen: equipos, motores y otras partes en donde el
petroleo, aceites o grasas puedan filtrar o derramarse.

Los productos quimicos se ubicaran al aire libre, sobre tarimas de madera, con su embalaje
original, contando con impermeabilizacién en la base, de manera de proteger el suelo ante posibles
pérdidas o roturas de las bolsas. También contaran con proteccién superior como es una lamina
plastica que proporcione la impermeabilizacién adecuada para prevenir el contacto con el exterior.

El transporte, tratamiento y disposicion final de productos quimicos se realizara con la empresa
que cuente con las habilitaciones correspondientes.

Los sitios de almacenamiento de productos quimicos seran ubicados en areas no inundables y
cumpliran con los requerimientos especificos de almacenamiento para cada clase de producto.

Se restituiran las condiciones originales del terreno, nivelando el sector ocupado y demas
remociones efectuadas para esta tarea.
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El area contara con equipos contra incendios y todo otro elemento de seguridad establecido por la
normativa vigente.

Se exigira el mantenimiento permanente del orden y limpieza de la obra.
Todo el personal debera tener conocimiento del Plan de Gestion de Residuos.

La ubicacion del sitio para los equipos y vehiculos no deberd alterar ni interferir caminos ni salidas
de emergencias.

Antes de abandonar la zona se realizara una inspeccion para corroborar la limpieza de la obra.

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT

78 de 94

pagina 84 de 387



(D knignt piésold
CONSULTING

Medida TécnicaN° 6

Accion del Proyecto Instalacion y Operacion del equipo del pozo
Instalacion y Operacion de instalaciones complementarias

Impacto a Minimizar o Prevenir Aumento del Nivel de ruido, Disminucién de la calidad
del Aire, Afectacion al Agua subterranea, Paisaje y
Demanda de insumos y servicios.
Tipo Medida Preventiva.
Etapa Operaciéon-Mantenimiento

Descripcion Técnica
El personal debera contar con los elementos de seguridad para evitar accidentes o dafios menores.
Se contara con Plan de Contingencia para controlar estas situaciones.

Todo elemento residual retirado debera ser dispuesto luego en un lugar autorizado.

En caso de derrames de aceites, lubricantes, etc. se debera remediar el area impactada y realizar
el tratamiento correspondiente a los suelos retirados.

Las contratistas que realicen el transporte, tratamiento y/o disposicion final de residuos soélidos
especiales deberan cumplir con los requisitos legales vigentes segun lo establezca la Autoridad de
Aplicacién y emitir los certificados de transporte, tratamiento y disposicién final correspondientes.

Los equipos contaran con bandejas colectoras para evitar el escurrido de eventuales pérdidas al
suelo. Dichas bandejas seran adecuadas en cuanto a su capacidad y dimensiones para evitar que
cualquier fluido tenga contacto con el suelo sin proteccion. Al finalizar las operaciones éstas se
removeran del lugar. Revision técnica de todas las maquinarias y equipos afectados a la obra,
asegurando su adecuado funcionamiento.

Se tomaran todas las medidas necesarias para evitar situaciones de emergencia relacionadas con
derrames de petroleo o agua de formacion.

La ubicaciéon de cada tanque debe cumplimentarse con las reglas de maxima seguridad, debe
contar con pretil impermeabilizado con manta oleofilica o bandeja colectora independientemente
de la existencia o no de acuiferos de buena calidad.

Las conexiones de carga, descarga y alimentacion del tanque se haran en superficie a fin de poder
visualizar en forma inmediata eventuales pérdidas o filtraciones.

El tanque sera provisto de base o patin de perfiles o de cafios de hierro para facilitar su movimiento.
En el recinto eventualmente se instalara un separador gas-petréleo-agua.

La ubicacion del sitio para los equipos y vehiculos no debera alterar ni interferir caminos ni salidas
de emergencias.

Antes de abandonar la zona en el momento de realizar tareas de mantenimiento, se realizara una
inspeccion para evitar la existencia de algun material o residuo no deseado.
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Medida TécnicaN° 7

Accion del Proyecto Mantenimiento de las instalaciones del pozo

Impacto a Minimizar o Prevenir Aumento del Nivel de ruido, Afectacion al Paisaje y
Demanda de insumos y servicios.

Tipo Medida Preventiva

Etapa Operaciéon-Mantenimiento

Descripcion Técnica
El personal debera contar con los elementos de seguridad para evitar accidentes o dafios menores.
Se contara con Plan de Contingencia para controlar estas situaciones.

En el momento de realizar el mantenimiento de las instalaciones se debera respetar todos los
procedimientos y evitar que se generan situaciones no deseadas tales como pérdida de fluidos o
generacion de residuos.

Como medida de atenuacién de ruido la empresa ubicara los generadores, dentro de la locacion y
de acuerdo a los vientos predominantes a fin de disminuir el ruido. Ademas, se realizara un
mantenimiento periddico de los motores y vehiculos utilizados en el proyecto, verificando su
correcto funcionamiento, disminuyendo de esta forma los niveles de ruido generados.

Todo elemento residual retirado debera ser dispuesto luego en un lugar autorizado, y acorde al
Procedimiento de Gestion de Residuos.

En caso de derrames de aceites, lubricantes, etc. se debera remediar el area impactada y realizar
el tratamiento correspondiente a los suelos retirados.

Las contratistas que realicen el transporte, tratamiento y/o disposicion final de residuos soélidos
especiales deberan cumplir con los requisitos legales vigentes segun lo establezca la Autoridad de
Aplicacién y emitir los certificados de transporte, tratamiento y disposicién final correspondientes.

Los equipos contaran con bandejas colectoras para evitar el escurrido de eventuales pérdidas al
suelo. Dichas bandejas seran adecuadas en cuanto a su capacidad y dimensiones para evitar que
cualquier fluido tenga contacto con el suelo sin proteccion. Al finalizar las operaciones éstas se
removeran del lugar. Revision técnica de todas las maquinarias y equipos afectados a la obra,
asegurando su adecuado funcionamiento.

Se tomaran todas las medidas necesarias para evitar situaciones de emergencia relacionadas con
derrames de petroleo o agua de formacion.

La ubicacion del sitio para los equipos y vehiculos no debera alterar ni interferir caminos ni salidas
de emergencias.

Antes de abandonar la zona en el momento de realizar tareas de mantenimiento, se realizara una
inspeccion para evitar la existencia de algun material o residuo no deseado.
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Medida TécnicaN° 8

Accion del Proyecto Abandono del pozo
Desmantelamiento de las instalaciones vinculadas al pozo
Impacto a Minimizar o Prevenir Aumento del Nivel de ruido, Afectacion al Agua
subterranea y Demanda de insumos y servicios.
Tipo Medida Preventiva
Etapa Abandono del pozo y retiro de instalaciones

Descripcion Técnica
El abandono del pozo se debera realizar segun Resolucion 5/96 de la Secretaria de Energia de la
Nacion.

El personal debera contar con los elementos de seguridad para evitar accidentes o dafios menores.
Se contara con Plan de Contingencia para controlar estas situaciones.

En el momento de realizar el abandono del pozo y desmantelamiento de las instalaciones se
debera respetar todos los procedimientos y evitar que se generan situaciones no deseadas tales
como pérdida de fluidos o generacion de residuos.

En caso de derrames de aceites, lubricantes, etc. se debera remediar el area impactada y realizar
el tratamiento correspondiente a los suelos retirados. Revision técnica de todas las maquinarias y
equipos afectados a la obra, asegurando su adecuado funcionamiento

Las contratistas que realicen el transporte, tratamiento y/o disposicion final de residuos soélidos
especiales deberan cumplir con los requisitos legales vigentes segun lo establezca la Autoridad de
Aplicacién y emitir los certificados de transporte, tratamiento y disposicién final correspondientes.

Los equipos contaran con bandejas colectoras para evitar el escurrido de eventuales pérdidas al
suelo. Dichas bandejas seran adecuadas en cuanto a su capacidad y dimensiones para evitar que
cualquier fluido tenga contacto con el suelo sin proteccion. Al finalizar las operaciones éstas se
removeran del lugar.

Se tomaran todas las medidas necesarias para evitar situaciones de emergencia relacionadas con
derrames de petroleo u otros fluidos.

Toda instalacion que se desmantele sera retirada y ubicada en sector establecido para su
disposicion como residuo o para ser reutilizada (reciclada) en otra locacion.

La ubicacion del sitio para los equipos y vehiculos no debera alterar ni interferir caminos ni salidas
de emergencias.

Antes de abandonar la zona en el momento de realizar tareas de abandono, se realizara una
inspeccidn para evitar la existencia de algun material o residuo no deseado.

Se realizaran tareas de limpieza y restauracion de la locacién abandonada para favorecer su
revegetacion y recuperacion de la capa fértil del suelo.

Se deberé colocar carteleria identificatorio del pozo con informacién especifica del abandono.
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Medida TécnicaN° 9

Accion del Proyecto Utilizacion de Vehiculos y Maquinarias.

Impacto a Minimizar o Prevenir Disminucion de la Calidad del aire, Aumento del Nivel de
ruido y vibraciones, Afectacion al Suelo, Fauna, Paisaje y
Flora

Tipo Medida Preventiva.

Etapa Durante todas las etapas del proyecto.

Descripcion Técnica
Se realizard un mantenimiento periddico de los motores y vehiculos utilizados en el proyecto,
verificando su correcto funcionamiento, disminuyendo de esta forma los niveles de ruido
generados.

No reparar, ni lavar vehiculos y equipos sobre cuerpos de agua, para evitar derrames de
combustible, lubricantes o aceites.

Se utilizaran en todo momento, las picadas existentes en el area, asi como los caminos internos
de la zona evitando el transito a campo traviesa.

Proteger la fauna. Es recomendable dejar espacios libres para el transito de la fauna silvestre.

La ubicacién del sitio para los equipos y vehiculos no debera alterar ni interferir en el drenaje
natural de agua. Evitar la erosion y canalizaciéon de los mismos.

Los vehiculos deben ser reabastecidos directamente desde sitios autorizados dentro del
yacimiento.

Colocar bandejas para goteo, o membrana impermeable bajo conexiones durante el
reabastecimiento.
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Medida TécnicaN° 10

Accion del Proyecto Generacion y disposicion de residuos.

Impacto a Minimizar o Prevenir Disminucion de la Calidad del suelo, Afectacion a la
Fauna y Paisaje

Tipo Medida Preventiva.

Etapa Durante todas las etapas del proyecto.

Descripcién Técnica

Se tomaran precauciones para evitar la dispersion de cualquier tipo de residuos en todas las zonas

que involucra el proyecto. Realizar una adecuada gestion para el tratamiento de los distintos tipos
de residuos.

El personal que realiza la manipulacion de los residuos para trasladarlos a los lugares de
disposicion utilizara los elementos de proteccion personal adecuados.

Los desechos solidos generados durante las operaciones del proyecto en estudio seran
clasificados y dispuestos en recipientes adecuados. Estos recipientes seran vaciados en
contenedores que poseeran la misma clasificacion, los cuales se retiraran periédicamente del
ambito del proyecto, y en un todo de acuerdo con el Procedimiento de Gestién de Residuos.
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Medida Técnica N° 11

Accion del Proyecto Situaciones de Contingencia

Impacto a Minimizar o Prevenir Disminucion de la calidad del suelo, Afectacion de la
Flora, Fauna y Paisaje

Tipo Medida Preventiva.

Etapa Durante todas las etapas del proyecto.

Descripcion Técnica
Ante cualquier incidente ambiental, el personal propio y contratado actuara de acuerdo con el
Plan de Contingencias - Rol de Llamadas y el procedimiento de Preparacion y respuesta ante
una contingencia, el cual establece la secuencia de llamadas para la respuesta ante una
contingencia.

Se tomaran todas las medidas necesarias para evitar situaciones de emergencia relacionadas
con derrames de combustibles, fluido térmico, roturas de caferias, etc. Se construiran bordes
de tierra impermeabilizados que circunden los equipos (perforacion y terminacion), con el objeto
de contener eventuales derrames. Ademas, se emplearan bandejas colectoras para evitar el
escurrido de eventuales pérdidas al suelo. Dichas bandejas seran adecuadas en cuanto a su
capacidad y dimensiones para evitar que cualquier fluido tenga contacto con el suelo sin
proteccion. Al finalizar las operaciones éstas se removeran del lugar.

Colocar cintas de seguridad para sefalizar aquellas areas que representan un riesgo para el
personal.

Toda instalacién que no sea utilizada debera ser desmantelada, y los elementos provenientes
del desmantelamiento, no podran acopiarse en el lugar por un periodo mayor a 40 dias.

Realizar todos los movimientos de cargue y descargue implementando las normas de seguridad
industrial que correspondan.

La empresa realizara una clasificacion y manejo de residuos, manejo de combustibles y planes
de contingencia.

Se utilizaran en todo momento, las picadas existentes en el area, asi como los caminos internos
de la zona evitando el transito a campo traviesa.

Proteger la fauna. Es recomendable dejar espacios libres para el transito de la fauna silvestre.
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7.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El programa de monitoreo planteado tiene como finalidad identificar la eficacia de las medidas de mitigacion
propuestas y el cumplimiento de las mismas por YPF S.A. y contratistas.

Se hace indispensable que éste disponga de un Responsable Ambiental y de un equipo de colaboradores en
el area del proyecto, esto facilita la interaccion con los frentes de obra y podran plantearse soluciones
alternativas si se requieren. Esta es una condicién esencial que debe ser implementada para la seriedad del
programa.

En el siguiente Cuadro se detalla, por posible impacto, el componente del medio afectado, cudles son las
variables o indicador de seguimiento y la frecuencia de los andlisis y/o informes a presentar, correspondientes
al programa de monitoreo ambiental propuesto.
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Cuadro 7-1
Programa de Monitoreo y Control
- Ubicacion de
Parametro Parametro y/o indicador de .
. punto de Frecuencia Responsable
Ambiental control
control
Ausencia de altas Programar
concentraciones controles
de material particulado y/o periddicos
Preservacion de polvo en Areas de anuales de Inspector
la Calidad del suspension. influencia Calidad del Aire | Ambiental de
Aire Disminucion de emisiones directa Atmosférico YPF S.A.
generadas por el uso de en las Areas de
magquinarias, equipos y Influencia
vehiculos Perimetrales*.
Tres mediciones
en cada
. . punto, en zonas
b o del Mediciones de NPS (Niveles Areas de externas al Inspector
reservacion de de Presion Sonora) , . ;
. . L / influencia proyecto y Ambiental de
Nivel de Ruido Determinacion de los Niveles . ‘n h !
Ambientales de Ruidos directa Segun horarios YPF S.A.
: establecidos por
Norma IRAM
4062/2001.
Prevencion de la A En caso de
g Areas de Inspector
contaminacion Muestreo y analisis de influencia generarse P
Hidrocarburos totales de . . L Ambiental de
del agua . : directa e alguna situacion
o Petroleo en arroyos o rios o ) ) YPF S.A.
superficial indirecta de contingencia.
En caso de
generarse
. . alguna situacion
Prevencién de la T Areas de
contaminacion Mugstreo y analisis en influencia de contingencia Inspector
los freahmetros colopados enel . se acordara el Ambiental de
del agua areas de influencia de los directa e rocedimiento YPE SA
subterranea NUevos pozos indirecta P o
de muestre con
Autoridad de
Aplicacion.
En caso de
Verificacion de evidencias de generarse
Prevencion de la derrame en instalaciones Areas de alguna situacion Inspector
contaminacion influencia de contingencia. | Ambiental de
del suelo Muestreo de suelo en zonas directa. Etapa de YPF S.A.
afectadas abandono: Unica
vez.
. Residuos Sdlidos: Puntos de
iesset;r:):e Recipientes adecuados para | almacenamiento Retiro AE;Zif;T;e
. y cada tipo de residuo. transitorio en la diariamente
residuos de trabai YPF S.A.
Volumen por tipo de residuos. | #0N@ 9¢ trabajo
. . Presencia de evidencias y/o Areas de Inspector
Patrimonio . . En caso de .
restos influencia de las Ambiental de
Cultural - . encontrarse
arqueologico/paleontoldgico obras YPF S.A.
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Ubicacion de
Parametro Parametro y/o indicador de cact .
. punto de Frecuencia Responsable
Ambiental control
control
alguna
evidencia.

*Decreto Provincia de Mendoza N° 2404. Estandares de Calidad del Aire Ambiental (Anexo Il - Articulo
21).
7.3 PROGRAMA DE GESTION ANTE EMERGENCIA

A continuacion se presenta el Plan de Contingencias Ambientales. Esta informacién ha sido extractada del
Procedimiento PGEPFM-11 “Preparacion y Respuesta a Contingencias”.

7.3.1 Roles de Comunicacion de Contingencias

YPF Negocio Mendoza SUR

ROL DE LLAMADAS - UNIDAD DE NEGOCIO MZS
INCENDIO - DERRAMES - ACCIDENTES -INCIDENTES - SIMULACROS DESCONTROL DE POZO

CENTRAL DE EMERGENCIA HANDY

FRECUENCIA DE EMERGENCIA:

45000 | 299 - 4375000 CANAL 16

Guardia Guardia Servidos
EGG.P&WO
Gerente de Activo | [ ] Guardia
; ) m
[Mﬂlbm}
Gerente
* Autobombas TELEMETRIA - UNIDAD DE NEGOCIO MZS

* Ambulancias « Internos » EP: 44919 PMO-DB: 47873
* Eq. Viales / *Via Celular Externo » EP: (0299) 4374919 // PMO-ZV: (0299 4372000

* Enfermeria SERVICI0 DE URGENCIAS:

Relaciones Autoridad = Enfermeria» (029904374927 - Int. 44927
mr- 1 W » Enfermeria Pata Mora » (0299) 4115847 - Int. 43070
Regional NON / MZA | /NON
AMERICAM JET
) (Servic \

» (0299) 15632384 1/62 - 156351081 - 4441085

HOSPITAL ZOMAL B RANGUIL

» (02948) 493000 // CHOS MALAL: (02948) 421343,
HOSPITAL ROLS
wnﬁ ) » (0299) 4886076// CLINICA MATERNIDAD RDLS: (0299)4886426
- + Enh ia YPF » (0299) 4372000 Int. 43661 // (0299) 4114735
REFERENCIAS e

@ Liamar siempre | &) Llamar segan niveles de gravedad | (O Liamar de acuerdo a necesidad  » POLICLINICO: (0299) 488820 / 4422331 // 0-800-333-7093

llustracion 7-1. Roles de comunicacion de contingencias
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7.3.2 Niveles de Gravedad de Sucesos

DERRAME DE
CRUDO/ AGUA

NIVELES DE GRAVEDAD DE SUCESOS (orientativos)

NIVEL Il (AMARILLO)

+ Afecta una zona determinada con posible afectacién
de sectores poblados. Incendios con accidentados.

Incendio que afecta las instalaciones de produccién,
o flora, o fauna, o sectores poblados.

* Surgencia de petréleo de mediana magnitud.
* Componentes gaseosos toxicos.
El pozo puede estar incendiado.
+ Con dificultad se puede acceder a la locacién.
* Gran contaminacién de suelos, o agua, o flora,
o fauna.

Surgencia de gran magnitud con componentes
gaseosos tdxicos con efectos notables sobre
el medio ambiente [suelo, agua,flora y fauna)
El pozo puede estar incendiado.

Es muy dificil y/o imposible acceder

a la locacidn.

ACCIDENTES /

* Siniestros que tienen un considerable impacto
sobre el medio ambiente, afectan el patrimonio
de terceros e instalaciones de YPF [mayor a 5
y hasta 100 m3)

= Las personas afectadas presentan efectos
limitados, localizados y leves.

* Accidentes/Incidentes con heridos graves
y/o muerte con o sin participacién de terceros.

Siniestros catastréficos|derrames con efectos
notables sobre el medio ambiente, mayores

a los 100 m3), que produzcan situaciones de riesgo
para las personas |heridos graves o muertes),

y que afecten ademds del patrimonio de la Empresa,
y/o recursos hidricos superficiales y subterraneos,
o bienes de terceros, o poblaciones vecinas, etc

Accidentes/Incidentes que exceden por su
importancia el &mbito local [casos fatales o heridos
graves en nimero extenso de trabajadores o terceros)

llustracion 7-2. Niveles de gravedad

7.3.3 Incendios

Se describe a continuaciéon el modo de actuacion frente a incendios, en caso de producirse eventos no
esperados. (Incendios de tanques, Incendio en campo, Incendio de instalaciones eléctricas). A
continuacion se presentan dichos esquemas.
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ACTUACION EN INCENDIO DE TANQUE

AVISO POR RADIO O TELEFONO

INCIPIENTE INCIPIENTE EN
EN PVV :l TANQUE
CORTAR EN ¥

TRASVASE TANQUE AISLAR

TANQUE
: v
EVITAR INGRESO REFRIGERAR VERIFICAR
DE —| TANQUES PROXIMOS VALVULAS DEL
HIDROCARBURO RECINTO
l (CERRADAS)
v RESTRINGIR
ACCESOS
CERRAR
VALVULA DE
BLOQUE O DE LA sl
LINEA DE SALIDA
DEL TANQUE
Y A
CORTAR NO ACTIVAR
ENERGIA Y BOMBAS DCI
GAS
REFRIGERAR
l TANQUE
v
ACTIVAR BOMBAS DESCARGAR l
CONTRA INCENDIO FUEGO BAJO AGUA ESPUMA
CONTROL SOLICITAR
AUTOBOMBA
h 4
DESCARGAR L
SISTEMA REFRIGERAR
ESPUMIGENO TANQUE

llustracion 7-3. Actuacion durante incendios
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ACTUACION EN INCENDIO DE CAMPO

HAY s >

HERIDOS

NO

PRINCIPIO DE INCENDIO:
INTENTAR EXTINCION

NO |
| NECESITA TRASLADO

Sl

- FUEGO BAJO

CONTROL

NO R
i rI ABANDONAR EL AREA

AVISO POR RADIO O TELEFONO

PROTEGER INSTALACIONES
CON POSIBLE AFECTACION

A

CIRCUNSCRIBIR
EL FUEGO

FUEGO BAJO
CONTROL

v

ATACAR CON NIEBLA
DE AGUA

FUEGO BAJO
CONTROL

llustracion 7-4. Actuacion durante incendios en campo
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7.3.4 Teléfonos de Emergencia

A continuacion, se presentan los teléfonos de emergencia.

Cuadro 7-2
Teléfonos de Emergencia

Telemetria El Portén

0299 4491800/ 1813

Int 44849 / 44919 / 45000

Canal 16 (radio)

Satelital 06701010078 / 06751050135

Emergencias Perforacion

Int 43327

Enfermerias El Porton

Int 44927

LOGISTICA YPF S.A.
(accidentes en el transporte por carretera de
GLP y otras sustancias peligrosas)

0800-999-7300
0800-666-2282
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SECCION 8.0 - DOCUMENTO DE SINTESIS

El proyecto objeto de estudio se denomina “Perforacion de 1 (uno) pozo en Area CN Il Norte”. El proyecto en
estudio tiene como objetivos: perforar, terminar y operar el pozo exploratorio para incrementar la produccion
a fin de satisfacer las necesidades de consumo.

El desarrollo de la Manifestacién General de Impacto Ambiental del Area CN IIl Norte se encuentra dentro en
los requerimientos de las normativas vigentes sobre la preservacion del ambiente en areas de exploraciéon y
explotacion petrolera a nivel nacional y provincial. Se tuvieron en cuenta las normativas de la provincia de
Mendoza en donde se consideraron los lineamientos establecidos en la Ley N° 5.961/92 “Preservacion,
Conservacion, Defensa y Mejoramiento del Ambiente”, y sus Decretos Reglamentarios N° 437/93 y N°
2109/94.

El area del Proyecto se encuentra ubicada en el Sur de la provincia de Mendoza, en el departamento de
Malarguie, a unos 30 km al Este de la villa cabecera.

Para acceder por el sector Norte, se debe transitar por la Ruta Nacional N° 40 en direccién Norte pasando por
el paraje El Chacay, unos 26 Km, luego se gira hacia el E-NE, por el camino que lleva hacia La Junta y se
recorren 30km para ingresar al Area.

La red hidrografica o cursos de agua que escurren a través del area de trabajo, pertenecen a la Cuenca
endorreica del rio Malargte y Laguna Llancanelo. A nivel local, por el sector norte circula la parte media del
rio Atuel, mientras que desde el sector noroccidental llegan los aportes del rio Malargle y los arroyos Malo,
Mocho y El Chacay. Finalmente, desde el sector suroriental, el arroyo La Cachorra drena sus aguas hacia la
laguna, en direccion E-O.

En base a Abraham (1996), en el area de estudio las unidades geomorfolégicas de mayor jerarquia son
“Montafias y Planicies y Depresiones”.

En el area CN-llI-Norte los suelos pertenecen al orden Entisoles, y se dividen en: Torrifluventes tipicos,
Torripsamentes tipicos y Torriortentes acuicos durortidicos.

Para evaluar los potenciales impactos ambientales que involucran el presente estudio se efectué un
relevamiento del area correspondiente y su entorno. Posteriormente se realizé una caracterizacion del entorno
ambiental afectado, teniendo en cuenta los aspectos fisicos, biolégicos y socioecondmicos. Se llevo a cabo
la valorizacion de los impactos ambientales detectados y finalmente se ha propuesto un Plan de Mitigacion
con sus acciones correspondientes.

En el proyecto de perforacion de un pozo exploratorio, durante todas sus etapas, traera aparejados impactos
ambientales sobre los factores del medio fisico inerte, bidtico y socioecondémico. La evaluaciéon de impactos
ambientales efectuada para el presente proyecto permite definir las acciones mas impactantes y los factores
ambientales potencialmente mas afectados por las obras proyectadas.

Con respecto a los impactos detectados en su gran mayoria son Moderados, vale destacar que, no se
detectan impacto Criticos relacionados con el Proyecto. Ademas, como se puede apreciar en las matrices se
han evaluado impactos positivos en todas las etapas.

Se identificaron 97 impactos ambientales, correspondiendo a 23 impactos positivos y 74 impactos negativos,
de estos ultimos 17 son bajos y 57 son moderados.
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Estos mismos factores se ven compensados en todas las etapas debido a la aplicacion de medidas
preventivas y correctivas ademas de la implementaciéon del Plan de Contingencia que posee la empresa
operadora. Estas practicas adoptadas ayudaran a mitigar los impactos negativos generados en el proyecto
dando como resultado un proyecto sustentable con su entorno ambiental.

Finalmente, se destaca que se aumentara la contratacion de mano de obra en las distintas etapas,
beneficiando esto a la economia local.
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CONSULTING YPFS.A.
AREA CN Il NORTE
MGIA POZO EXPLORATORIO
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
Construccion Perforacion Terminacion Operacion y Mantenimiento Abandono Acciones
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Calidad del Aire X X X X X X X X X X X X
Aire
Nivel de Ruido X X X X X X X X X X X X
Agua Superficial X X X X
Medio Abiético Agua
Agua Subterranea X
MEDIO FiSICO Movimientos de X X X
Suelo
Suelo
Calidad de Suelo X X X X X X X X X X
Medio Perceptual Paisaje Paisaje Intrinseco X X X X X X X X X X X X X X
Flora Cobertura X X X X X X X X X
Medio Biético R
Fauna naueza y X X X X X X X X X X
Diversidad
Actividad X X X X X X X X X X X
Recursos Humanos Econdmica
MEDIO Medio Socio .
CULTURAL Econémico Servicios X X X X X X X X X X
Patrimonio Cultural Arqueologle’a X
Paleontologia
Referencias: i = impacto
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YPF S.A.
AREA CN Il NORTE

MGIA POZO EXPLORATORIO
MATRIZ DE PONDERACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

TIPO: OF-30-04

)
S
g
o
BIR| 5| e g3 P S 3 £
3| 3|C|E|s|2|2|%8 |2 3
Sistema Subsistema Componente Factor Accion s|la|lg|le|g|2 133 3 5
Ambiental Zle|e|5|8|8|S|E|S|2 g
S|E|d|=|8|3]|°|3 H H
[ < o £
S
a
E
Utilizacion de magquinarias y vehiculos. Etapa Construccion - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 2 -25
Construccion de locacion, apertura de camino - 2 2 4 2 2 1 1 1 1 4 -26
Instalac\or! del campamento y acopio de materiales Etapa B 2 2 4 2 2 1 1 1 1 2 24
Construccién
Montaje y operacion de equipo de perforacion - 2 2 4 2 2 1 1 1 1 2 -24
Transporte de equipos y materiales. Utilizacion de vehiculos - 2 2 4 2 2 1 1 1 1 2 -24
Transport'e de equipo, y utilizacion de vehiculos, etapa de B 2 2 4 2 2 1 1 1 1 2 24
Calidad de Aire
Montaje, punzado y operacion de equipo de terminacion - 4 2 4 2 2 1 1 1 1 4 -32
By T
Montaje_de tanque, instalacion y to de equipo en B 2 2 4 2 2 1 1 1 2 4 27
[superficie etapa de y mar
Utilizacion de equipos y vehiculos, etapa de operacion y B 2 2 4 2 2 1 1 1 2 4 27
Desmantelamiento de instalaciones, etapa de abandono - 2 2 4 2 2 1 1 1 1 2 -24
Utilizacion de equipos y vehiculos, etapa de abandono - 2 4 2 2 1 1 1 1 2 | 24
Situaciones de contingencia - 4 2 4 2 2 1 1 1 1 4 -32
Aire
Utilizacion de magquinarias y vehiculos. Etapa Construccion - 2 2 4 1 1 1 1 1 1 1 =21
Construccion de locacion, apertura de camino - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -24
Instalac\or! del campamento y acopio de materiales Etapa B 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 24
Construccién
Montaje y operacion de equipo de perforacion - 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -24
Transporte de equipos y materiales. Utilizacion de vehiculos 22 a1 |1 |a]1|1]| 24
Transportfe de equipo, y utilizacion de vehiculos, etapa de ~ 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 24
Nivel de Ruido - — -
Tt
Montaje_de tanque, instalacion y to de equipo en _ 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 24
superficie etapa de y mar
Montaje_de tanque, instalacion y funcionamiento de equipo en B 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 24
[superficie
Utilizacion de equipos y vehiculos, etapa de operacion y B 2 2 4 1 1 1 1 4 2 1 25
Abiético e
Desmantelamiento de instalaciones, etapa de abandono - 2 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -25
Utilizacion de equipos y de vehiculos, etapa de abandono - 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -24
Situaciones de contingencia - 4 4 4 1 1 1 4 4 1 1 -37
Construccion de locacion, apertura de camino - 1 2 2 2 1 1 4 4 1 2 -24
Restauracion del area y limpieza etapa de terminacion + 2 2 2 2 1 1 4 4 1 2 27
Agua
Agua Reacondicionamiento del terreno, etapa de abandono + 2 2 2 2 1 1 4 4 1 4 29
Situaciones de contingencia - 4 2 1 2 2 1 4 4 1 4 -35
Agua Subterranea |Situaciones de contingencia - 4 2 1 2 2 1 4 4 1 4 -35
Utilizacion de magquinarias vehiculos. Etapa Construccion - 1 1 2 4 2 1 4 4 1 4 27
Construccion de locacion, apertura de camino - 2 2 2 4 2 1 4 4 1 4 -32
\nstalac\ér{ del campamento y acopio de materiales Etapa _ 2 2 2 4 2 1 4 4 1 4 | a2
Construccién
Montaje y operacion de equipo de perforacion S22 |z2|al2|1|4a|a|1]a]-32
Montaje, punzado y operacion de equipo de terminacion 222 |al2|1|4a|a|1]a]-32
Calidad de Suelo
Restauracion del 4rea y limpieza etapa de terminacion +l2 224|214 ]|4a|1]|a]a3
Suelo Montaje de tanque, instalacion y o de equipo en T alalalalzlalalal22la2s
superficie etapa de y mar
Desmantelamiento de instalaciones, etapa de abandono - 2 2 2 4 2 1 4 4 1 4 -32
Medio Fisico Reacondicionamiento del terreno, etapa de abandono + 2 2 2 4 2 1 4 4 1 4 32
Situaciones de contingencia - 4 2 2 4 2 1 4 4 1 4 -38
Construccion de locacion, apertura de camino - 2 2 2 4 2 1 4 4 1 4 -32
Movimientos d
ovnr;:‘eer:oos e Restauracion del area y limpieza etapa de terminacion + 2 2 2 2 2 1 1 4 1 4 27
Reacondicionamiento del terreno, etapa de abandono + 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 30
Utilizacion de magquinarias vehiculos. Etapa Construccion - 2 2 2 2 2 1 1 4 1 4 =27
Construccion de locacion, apertura de camino - 2 2 2 2 2 1 1 4 1 4 27
\nstalac\or! del campamento y acopio de materiales Etapa B 2 2 2 2 2 1 1 4 1 4 27
Construccién
Generacion y disposicion de residuos - 2 2 2 2 2 1 1 4 2 4 -28
Montaje y operacién de equipo de perforacion sl22f2 2|21 |1 ]a|1]|4]2
Generacion y disposicion de residuos etapa perforacion 22|22 2|1|1|4a|1]a]-2
Montaje, punzado y operacion de equipo de terminacion - 2 2 2 2 2 1 1 4 1 4 =27
Medio Perceptual Paisaje Paisaje
Generacion y disposicion de residuos etapa de terminacion 22|22 2|1|1|4a|1]a]-2
Restauracion del area y limpieza etapa de terminacion +l2l2|2|2|2[1]|1]|4|1|a]a2
Montaje de tanque, instalacion y funcionamiento de equipo en T alal2l2l 2111112222
|superficie etapa de ope y mar _
Generacion y disposicion de residuos, etapa de operacion y B 2 2 2 2 2 1 1 4 2 4 28
Desmantelamiento de instalaciones, etapa de abandono - 2 2 2 2 2 1 1 4 1 4 27
Reacondicionamiento del terreno, etapa de abandono + 2 2 2 2 2 1 1 4 1 4 27
Situaciones de contingencia - 4 2 2 2 2 1 1 4 1 4 -33
Utilizacion de maquinarias vehiculos. Etapa Construccion - 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 | -30
Construccion de locacion, apertura de camino - 4 2 2 2 2 1 4 4 1 4 -36
Transporte de equipos y materiales. Utilizacion de vehiculos - 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 -30
Transpcrt'e de equipo, y utilizacion de vehiculos, etapa de B 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 30
Flora Cobertura Restauracion del area y limpieza etapa de terminacion + 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 30
Utilizacion de equipos y vehiculos, etapa de operacion y ~ 2 2 2 2 2 1 4 4 2 4 31
Utilizacién de equipos y vehiculos, etapa de abandono - l22|2|2|2|1|4|4|1]a]-30
Reacondicionamiento del terreno, etapa de abandono + 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 30
Situaciones de contingencia - 4 2 2 2 2 1 4 4 1 4 -36
Bitético Utilizacion de maquinarias vehiculos. Etapa Construccion - 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 -30
Construccion de locacion, apertura de camino - 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 -30
Transpol.'te de equipo, y utilizacion de vehiculos, etapa de ~ 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 | 30
erforacién
Transporte de equipo, y utilizacion de vehiculos, etapa de B 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 30
Riqueza Restauracion del area y limpieza etapa de terminacion + 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 30
Fauna Diversidad Utilizacion de equipos y vehiculos etapa operacion y
- 2 2 2 2 2 1 4 4 2 4 | -3
Desmantelamiento de instalaciones, etapa de abandono - 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 -30
Utilizacion de equipos y vehiculos, etapa de abandono - 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 -30
ramiento del terreno, etapa de abandono + 2 2 2 2 2 1 4 4 1 4 30
Situaciones de contingencia - 4 2 2 2 2 1 4 4 1 4 -36
Utilizacion de maquinarias vehiculos. Etapa Construccion + 2 2 4 2 2 1 1 4 1 4 29
Construccion de locacion, apertura de camino + 2 1 4 2 2 1 1 4 1 4 27
Instalac\cr! del campamento y acopio de materiales Etapa . 2 1 4 2 2 1 1 4 1 4 27
Construccién
Montaje y operacién de equipo de perforacion +l2 1 |al2|2[1]|1]|4a|1]|a]a2
Transporte de equipos y materiales. Utilizacion de vehiculos +l2 24|22 1]1]|4|1]|a]2
Actividad Transporte de equipo, y uliizacion de vehiculos, etapa de 22 al2l2111 1121142
Montaje, punzado y operacion de equipo de terminacion +l2 1 |al2|2[1]|1]|4a|1]|a]a2
. —— o
Montaje de tanque, instalacion y todeequpoen | L | 5 | 1 | a2 lal 1|1 ]alalaler
[superficie etapa de y mar
Utilizacion de equipos y vehiculos, etapa de operacion y 4 2 2 4 2 2 1 1 4 1 4 29
Utilizacion de equipos y vehiculos, etapa de abandono + 2 2 4 2 2 1 1 4 1 4 29
Re
: Medio Socio ecursos Contratacion de mano de obra +| 412|422 1 1 4 1 4 | 35
Medio Cultural E P
conomico Utilizacion de magquinarias vehiculos. Etapa Construccion - 2 2 4 2 2 1 1 4 1 4 -29
Construccion de locacion, apertura de camino - 2 2 4 2 2 1 1 4 1 4 -29
\nstalac\or! del campamento y acopio de materiales Etapa B 2 2 4 2 2 1 1 4 1 4 29
Construccién
Montaje y operacion de equipo de perforacion - 2 2 4 2 2 1 1 4 1 4 -29
Transporte de equipos y materiales. Utilizacion de vehiculos - 2 2 4 4 2 1 1 4 1 4 =31
Servicios
| Transporte de equipo y vehiculos, etapa de terminacion - 2 2 4 4 2 1 1 4 1 4 =31
Transpart'e de equipo, y utilizacion de vehiculos, etapa de ~ 2 2 4 4 2 1 1 4 1 4 31
s ——— o
Montaje de tanque, instalacion y o de equipo en Talalalalzlalalalalala
[superficie etapa de y mar
Utilizacion de equipos y vehiculos, etapa de operacion y B 2 2 4 4 2 1 1 4 2 4 32
Utilizacion de equipos y vehiculos, etapa de abandono sl 22 afal2| 1|1 |al1]4]|31
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ALEJANDRO DEMONTE
INGENIERO CIVIL
GERENTE GENERAL

El Sr. Alejandro Demonte es Ingeniero Civil, y se desempefia como Gerente General de
Knight Piésold Argentina Consultores. Cuenta con una experiencia profesional de mas
de 19 afios, gestada en el ambito técnico y comercial en relacién con las areas de
Ingenieria y Medio Ambiente, con injerencia preponderante en la tematica Estructural,
Geotécnica y de Gestion Ambiental de Proyectos Mineros e Hidroeléctricos. Posee
ademas, conocimientos de maquinas hidraulicas y de aspectos comerciales
relacionados con el negocio hidroeléctrico.

Ha intervenido tanto en etapas de disefios conceptuales como de detalle, destacandose
el disefio y control de calidad de la construccion de Proyectos de Estructuras Metalicas,
de Hormigon, Presas de Materiales Sueltos, Pilas de lixiviacion, asi como, la gestion de
Estudios de Impacto Ambiental y la elaboracion de Planes de Cierre. Su experiencia se
enfatiza en el disefio de estructuras sismorresistentes, el analisis de estabilidad de
excavaciones superficiales y profundas, la ingenieria geotécnica en general, el disefio
hidraulico de canalizaciones abiertas y cerradas y la supervision y administracion de
Obras Civiles. Ha trabajado en Proyectos de Chile, Argentina, Perl, Bolivia, México, Knight Piésold Argentina
Brasil y Venezuela. Consultores S.A.

Dominio de ingles avanzado.

EDUCACION

Ingeniero Civil. Universidad
Nacional de Cuyo, Argentina.
1998.

AREAS DE EXPERIENCIA

e Supervision y Administracion de Obras Civiles.

¢ Disefio de Estructuras Sismorresistentes.

e Andlisis de Estabilidad de excavaciones superficiales y profundas.
e Ingenieria Geotécnica.

e Disefio Hidraulico de canalizaciones abiertas y cerradas.

ESPECIALIZACIONES

e Direccién de Proyectos -
Andlisis de Costos.

e Disefio de Pads de

EXPERIENCIA ESPECIFICA RELEVANTE EN MEDIO AMBIENTE Lixiviacion.
e Anadlisis de Energia
e Knight Piésold Argentina Consultores S.A. Hidroeléctrica.
e Estabilidad de Taludes y
e Director de Proyecto. Obra Segundo Emisario Arroyo Vega — José Cartellone CC Andlisis de filtraciones.
S.A. Revisién Informes Ambientales Complementarios y Plan de Gestion e Evaluacion y revision de
Ambiental — Enero 2017, actual. Impacto Ambiental.

e Director de Proyecto. EIAs y Avisos de Proyecto para la construccion de Parques
Solares Fotovoltaicos de Proyectos ubicados en las Provincias de La Rioja,
Catamarca, San Juan y Mendoza — Argentina para distintas empresas de
generacion de energias renovables. Noviembre 2016, actual.

e Director de Proyecto. Proyecto Portezuelo del Viento — Estudios del Medio Biotico
Etapa 1 — Mendoza — Argentina — EMESA. Revisién de Informes de limnologia,
ictiologia, flora, fauna y herpeteologia. Febrero 2017.

e Director de Proyecto. Proyecto Planta Fénix — Minera del Altiplano S.A. Auditoria
Ambiental de Biorremediacion. — Enero 2017.

e Director de Proyecto — Neuquén y Rio Negro, Argentina — Elaboracién de
Estudios de Base Ambiental, Social y de Biodiversidad de Bloques de Explotacion
Onshore para YPF S.A. 2014, actual.
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Alejandro Demonte
Ingeniero Civil

e Director de Proyecto — Santa Cruz, Argentina — Actualizacion del Informe de Impacto Ambiental Etapa de
Explotacion para Cerro Vanguardia S.A. Marzo a Junio 2015.

e Director de Proyecto — Catamarca, Argentina — Informe de Impacto Ambiental para Xstrata Copper. Proyecto Agua
Rica. 2013 a 2014.

e Director de Proyecto — San Juan, Argentina — Actualizacién IIA que consideraba el Sistema de Lixiviacion en Valle
para 700 Mt y el Sistema de manejo de aguas superficiales para Minera Argentina Gold S.A. Proyecto Veladero.
2011.

e Director de Proyecto — Mendoza, Argentina — Caracterizacién Hidroquimica del Acuifero y Construccion de
Freatimetros para Petrobras S.A. Yacimiento Puesto Hernandez. 2011.

e Due Diligence — Santander, Colombia — Due Diligence del Proyecto Frontino para Greystar Resources. 2011.

e Jefe de Proyecto del Plan de cierre de Detalle, que incluia el Analisis de costos de detalle para Coeur Argentina
S.R.L. Proyecto Mina Martha. 2010.

e Director del Programa de Monitoreo orientado a la elaboracion de una Linea de Base para la explotaciéon del
proyecto Diablillos para Pacific Rim Mining Corporation Argentina. 2009.

e Jefe de Proyecto — Mendoza, Argentina — Andlisis de Brechas de Informacion para la Linea de Base, IIA de
Explotacion para el Proyecto Don Sixto de Cognito Resources. 2006.

o Jefe de Proyecto — San Juan, Argentina — Actualizacion Informe de Impacto Ambiental. Etapa de Exploracién para
Proyecto Taguas de Minera Piuquenes S.A. 2006.

o Jefe de Proyecto — San Juan, Argentina — Informe de Impacto Ambiental. Etapa de Prospeccion del Proyecto
Yunque para Minera Piuquenes S.A. 2006.

EXPERIENCIA ESPECIFICA RELEVANTE EN INGENIERIA

¢ Knight Piésold Argentina Consultores S.A.

e Director de Proyecto para la readecuacion del Canal Porta tuberias. Proyecto Veladero — Ingenieria de Detalle
Canal Porta tuberias. — San Juan, Argentina - Minera Argentina Gold S.A. — Enero 2017 a Mayo 2017.

e Director de Proyecto para el desarrollo de ingenieria de impulsion de relaves provenientes de la Planta de Procesos
y su deposicion final en el dique de colas. Proyecto San Rafael — Perd — Minsur South America — 2016 a 2017.

e Director de Proyecto para el desarrollo de ingenieria de detalle del aprovechamiento de los relaves de flotacion.
Proyecto San José — Santa Cruz, Argentina — Minera Santa Cruz — 2016, actual

e Director de Proyecto de Ingenieria de Cierre a Nivel Conceptual, el Plan de Mantenimiento y el Costo. Proyecto
Mina Pirquitas — Plan de Cierre — Jujuy, Argentina — Silver Standard Resources Inc.— Marzo 2016 a Septiembre
2016.

e Engineer of Record (EoR) — San Juan, Argentina — Ingeniero de Registro EoR, de la construccion de la Fase 4B del
Valle de Lixiviacion, para Minera Argentina Gold S.A. 2016.

e Director Técnico — San Juan, Argentina — Director Técnico para el Construction Management for the Water
Managment System del Proyecto Pascua Lama, para Barrick Exploraciones Argentinas S.A. 2015 a la actualidad.

e Director de Proyecto — San Juan, Argentina — Disefio de la Ingenieria de Detalle de la Fase 6 y de la Ingenieria de
Factibilidad de las Fases 7 a 9 de la Mina Veladero para Minera Argentina Gold S.A. 2014 a la actualidad.

e Director de Proyecto — Santa Cruz, Argentina — Aseguramiento de la calidad de la construccion del Sistema de
Impulsion de Relaves y Retorno de Agua 1° Etapa Minera San José, Minera Santa Cruz. 2014 a la actualidad.

e Director de Proyecto — Santa Cruz Argentina — Ingenieria de Detalle asociada al Tailing Storage Facility (TSF) y sus
instalaciones auxiliares para el Proyecto Cerro Moro para Yamana Gold S.A. - Estelar Resourses S.R.L. 2014 a la
actualidad.

e Director de Proyecto — San Juan, Argentina — Disefio de la Ingenieria a nivel conceptual del SLV de las Fases 6 a 9
del Sistema de Lixiviacién en Valle de la Mina Veladero para Minera Argentina Gold S.A. 2014.
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Alejandro Demonte
Ingeniero Civil

e Director de Proyecto — Santa Cruz Argentina — Ingenieria Basica Tailing Storage Facility del Proyecto Cerro Moro
para Yamana Gold S.A. - Estelar Resourses S.R.L. Director de Proyecto para el desarrollo de la Campafia
Geotécnica, Informe de Geotecnia, Sistema de Manejo de Colas, Balance de Agua y el Disefio del de Diques de
Colas, especificaciones técnicas, planos y documentacion del proyecto. 2013 a Mayo 2014.

e Director de Proyecto — Santa Cruz, Argentina — Supervision de CQA y Gerenciamiento del recrecimiento del
dique N° 1y dique N°2 — Santa Cruz, Argentina. 2013 - 2014.

e Director de Proyecto — San Juan, Argentina — Revision de Ingenieria de Detalles Sistema de Lixiviacion en Valle
Fase 4 B y Fase 52 de la Mina Veladero para Minera Argentina Gold S.A. Septiembre 2013 a Enero 2014.

e Director de Proyecto — San Juan, Argentina — Director de Proyecto para el Aseguramiento de la Calidad de la
Construccion del Dique de Colas y Obras Anexas del Proyecto Pascua Lama para Barrick Exploraciones
Argentinas S.A. 2012 a 2014.

e Director de Proyecto — San Juan, Argentina — Supervision y control de calidad en la construccion del Proyecto
Gualcamayo Pad Norte para Yamana Gold - Minas Argentinas S.A. Junio 2013 a Marzo de 2014.

e Compafiia Minera Newmont — Bolivia — Ingeniero de Proyecto Proyecto Kori Chaca. Ingenieria de Detalle del Pad
de Lixiviacién. 2005.

e Knight Piésold S.A — San Juan, Argentina — Director de Proyecto Conceptual de Vertedero para Barrick
Exploraciones Argentina S.A. Proyecto Pascua Lama. 2004.

e Compafila Minera Yanacocha - Estudio Geotécnico de Planta de Fundicion de Oro — Cajamarca, Pera —
Ingeniero de Proyecto. 2004.
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PERFIL. PROFESIONAL

RESUMEN

El Sr. David Oscar Villegas es Ingeniero Civil egresado de la Universidad
Nacional de Cuyo y se desempefia como Director de Ingenieria de Knight
Piésold Argentina Consultores S.A. Cuenta con una experiencia profesional de
mas de 23 afios, gestada principalmente en el gerenciamiento, la direccion
técnica, la administracién y la supervisiéon de diversas obras de ingenieria. Se ha
desarrollado en el gerenciamiento y manejo de proyectos mineros conforme a
sistemas integrados de gestién. Adicionalmente se ha desarrollado como
representante técnico para proyectos de ingenieria y se ha desempefiado en el
disefio estructural y el andlisis estatico y dinamico de diversas obras de
ingenieria.

También forma parte de su experiencia, el analisis estructural y el disefio de
hormigones, la supervision de movimientos de suelo, terraplenes y desmontes, el
célculo de estructuras y fundaciones. En el ambito académico también se ha
desempefiado como Jefe de Trabajos Practicos en la Céatedra Sistemas de
Representacién, Facultad de Ingenieria, Universidad de Mendoza y Estructuras
I, Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio, Universidad de Mendoza.

FORMACION ACADEMICA

¢ Ingeniero Civil. Universidad Nacional de Cuyo. Mendoza, Argentina. 1995.

EXPERIENCIA PROFESIONAL
Ingenieria

e Proyecto Chinchillas — Jujuy — SSR Mining. — Director de Proyecto para analisis de balance de aguas
para aprobacién de permisos de aguas para la firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — Junio
2018 a julio 2018

e Proyecto Zonda Parque Fotovoltaico — San Juana — YPF EE. — Director de Proyecto para estudios
geotécnicos del sector de emplazamiento del parque fotovoltaico para la firma Knight Piésold Argentina
Consultores S.A. — Julio 2018 a agosto 2018

e Proyecto Salar de Ratones — Salta — Eramine Sudamericana. — Director de Proyecto para el Balance
de Aguas para la disposicion de Sal muera para la firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A. —
Julio 2018 a agosto 2018

e Proyecto Aguilar — Jujuy — Compafiia Minera Aguilar. — Director de Proyecto para estudio de
auditoria geotécnica de los diques de colas 6 y 7 para la firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A.
— Abril 2018 a junio 2018

JULIO 2018 PO
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David Villegas
Ingeniero Civil

e Proyecto Gualcamayo — San Juan, Argentina - Minas Argentinas S.A. — Director de Proyecto para
estudio y andlisis de estabilidad por el uso de Pelletizado para la firma Knight Piésold Argentina
Consultores S.A. — Abril 2018 a Agosto 2018

e Proyecto Veladero — San Juan, Argentina - Minera Argentina Gold S.A. — Director de Proyecto para
servicios de ingenieria del area de Procesos para la firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A. —
Marzo 2018 a agosto 2018

e Proyecto Veladero — San Juan, Argentina - Minera Argentina Gold S.A. — Director de Proyecto para
el disefio de la Ingenieria de Detalle de F6 para la firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A. —
Octubre 2017 a marzo 2018

e Proyecto Veladero — Ingenieria Integral SLV — San Juan, Argentina - Minera Argentina Gold S.A. —
Director de Proyecto para el estudio de la ingenieria Integral de los apilamientos del SLV para la firma
Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — Enero 2017 a febrero 2017

e Proyecto Veladero — Estudio Geotécnico Apilamientos — San Juan, Argentina - Minera Argentina
Gold S.A. — Director de Proyecto para el estudio geotécnico del apilamiento para la firma Knight Piésold
Argentina Consultores S.A. — Enero 2017 a febrero 2017

e Proyecto Veladero — Andlisis Deformacién AASR — San Juan, Argentina - Minera Argentina Gold
S.A. — Director de Proyecto para el estudio geotécnico del analisis de deformaciones del AASR para la
firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — Enero 2017 a mayo 2017

¢ Proyecto Veladero — Ingenieria de Detalle Canal Porta tuberias. — San Juan, Argentina - Minera
Argentina Gold S.A. — Director de Proyecto para la readecuacion del Canal Porta para la firma Knight
Piésold Argentina Consultores S.A. — Enero 2017 a mayo 2017.

e Proyecto San Rafael — Perl — Minsur South America — Director de Proyecto para el desarrollo de
ingenieria de impulsién de relaves provenientes de la Planta de Procesos y su deposicion final en el
dique de colas para la firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — 2016 a 2017.

e Proyecto Veladero — Andlisis Deformacién AASR - San Juan, Argentina - Minera Argentina Gold
S.A. — Director de Proyecto para el estudio geotécnico del analisis de deformaciones del AASR para la
firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — Enero 2017 a mayo 2017.

e Proyecto Veladero — Estudio Geotécnico Apilamientos — San Juan, Argentina - Minera Argentina
Gold S.A. — Director de Proyecto para el estudio geotécnico del apilamiento para la firma Knight Piésold
Argentina Consultores S.A. — Enero 2017 a febrero 2017.

e Proyecto Veladero — San Juan, Argentina — Minera Argentina Gold S.A. — Director de Proyecto para
el desarrollo de ingenieria de la extension de raisers de riego sobre el apilamiento del Sistema de
Lixiviacion en Valle para la firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — 2016 a 2017.

¢ Proyecto Veladero — Ingenieria Integral SLV — San Juan, Argentina - Minera Argentina Gold S.A. —
Director de Proyecto para el estudio de la ingenieria Integral de los apilamientos del SLV para la firma
Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — Enero 2017 a febrero 2017.
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e Proyecto San Rafael — Disposicién temporal de relaves — Perd — Minsur South America — Director
del Proyecto de Desarrollo de la ingenieria a nivel de factibilidad para la disposicion temporal de relaves
de la Planta B2 en el Deposito de Relaves B3; para Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — 2017.

e Proyecto San Rafael — Optimizacién del disefio y revisién de cOmputo y costos — Perd — Minsur
South America — Director del Proyecto de Optimizacion del disefio y revision de computo y costos de
materiales del Sistema de Transporte de Relaves Convencionales y Retorno de Agua de Recuperacion
del Proyecto B2; para Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — 2017.

e Proyecto San José — Santa Cruz, Argentina — Minera Santa Cruz — Director de Proyecto para el
desarrollo de ingenieria de detalle del aprovechamiento de los relaves de flotacion y la recuperacion de
los relaves antiguos a ser utilizados como relleno hidraulico dentro de las minas subterraneas para la
firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A.— 2016, actual

e Proyecto Mina Pirquitas — Plan de Cierre — Jujuy, Argentina — Silver Standard Resources Inc.
Director de Proyecto de Ingenieria de Cierre a Nivel Conceptual, el Plan de Mantenimiento y el Costo. Se
disefi6 el sistema de manejo de aguas no contactadas y otras obras complementarias para el cierre. El
Costo de Cierre del Proyecto incluyd CAPEX y OPEX. para la firma Knight Piésold Argentina
Consultores S.A. — Marzo 2016 a septiembre 2016.

e Proyecto Mina Pirquitas — Ingenieria y Costos de Cierre — Jujuy, Argentina — Silver Standard
Resources Inc. Director de Proyecto de Ingenieria de Cierre del Proyecto y su Costo. El Costo de Cierre
del Proyecto incluy6 la determinacidon de costos directos, histograma de recursos: mano de obra y
equipos, planificacion del cierre y cash flow. Este trabajo se realizé en conjunto con Knight Piésold
Vancouver, para la firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — Septiembre 2015 a enero 2016.

e Proyecto Veladero — Ingenieria Conceptual Readecuacién de Sistema Barren y PLS - San Juan,
Argentina - Minera Argentina Gold S.A. — Director de Proyecto para la Readecuacion de Sistema
Barren y PLS; para la firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — Noviembre 2015, actual.

e Proyecto Veladero — EOR y Soporte Técnico en Terreno — San Juan, Argentina — Minera Argentina
Gold S.A. — Director de Proyecto para el EoR de la construccion de la Fase 4B del Valle de Lixiviacion;
para la firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — Diciembre 2015, actual.

e Proyecto Pascua Lama - Construction Management — Argentina — Barrick Exploraciones
Argentinas S.A. — Superintendente de construccion y supervision de campo de las Contratistas
encargadas de la realizaciéon de la construccién y adaptacién del sistema de tratamiento de agua del
tnel; para Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — 2015.

e Proyecto Veladero - Ingenieria de Detalle Mejoramiento Sistema de Bombeo Area de
Contingencia y Manejo de Aguas - San Juan, Argentina - Minera Argentina Gold S.A. — Director de
Proyecto para el Mejoramiento Sistema de Bombeo Area de Contingencia y Manejo de Aguas para la
firma Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — Diciembre 2015, actual.

e Proyecto Pascua Lama - Superintendente de Construccién — San Juan, Argentina — Barrick
Exploraciones Argentinas S.A. — Superintendente de Construcciébn para el CM (Construction
Management for the Water Managment System) del Proyecto Pascua Lama para Knight Piésold
Argentina Consultores S.A. Supervision de Campo de las Contratistas encargadas para la realizacion de
la construccién y adaptacion del sistema de tratamiento de agua del tnel — Abril 2015 a junio 2015.
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e Proyecto San José — Director de Proyecto de Supervisién de control de Calidad y Gerenciamiento —
Santa Cruz, Argentina — Minera Santa Cruz afiliada a Hochschild — Director del Proyecto de Supervision
de control de Calidad y Gerenciamiento del Bombeo de Relaves y Retorno de Agua Nueva Presa San
José — Julio 2014 a abril 2015.

e Unidad Minera San José — Director de Proyecto — Supervision de CQA y Gerenciamiento del
recrecimiento del dique N° 1 y dique N°2 — Santa Cruz, Argentina — Minera Santa Cruz — Aseguramiento
de la calidad de la construccion recrecimiento dique N°1 y dique N°2. Control topografico del proyecto,
aseguramiento de los estdndares de seguridad y medio ambiente en el desarrollo de la obra.
Seguimiento y control de los avances de obra, aprobacion de las valorizaciones mensuales del
contratista y preparacion de la liquidacién final de la obra para Knight Piésold Argentina Consultores S.A.
— Septiembre 2013 a enero 2014.

e Puma Argentina Nueva Nave y Tareas varias — Asesoramiento para concurso de provision — La Rioja,
Argentina — UNISOL. S.A. — Asesoramiento para concurso de provision solicitado por Aldo Monteverdi
Construcciones Civiles S.A. Superficie 8.000 m2 para OESCON Ingenieria — 2013

e The Vines of Mendoza Resort y Spa — Administracidn, Gerenciamiento y Direccion de obra — Mendoza,
Argentina — The Vines of Mendoza — Administracion, Gerenciamiento y Direccién de obra. Sup. 5.500
m2. Tunuyan — 2013

e Bodega Rod Lawson — Preparacion documental para licitacion de obra — Mendoza, Argentina —The
Vines of Mendoza — Preparacion documental para licitacion de obra en Tunuyan para OESCON
Ingenieria — 2013

e Bodega Rod Lawson — Estudio se suelos, Proyecto y Disefio Estructural — Mendoza, Argentina — The
Vines of Mendoza — Analisis estatico y dinamico. Disefio por Capacidad. Estructura en H° A° y
mamposteria. Superficie 1.000 m2 para OESCON Ingenieria — 2013.

e Destileria Lujan de Cuyo — Nuevo Sistema de Antorcha Parral Flare — Mendoza, Argentina —
Cartellone Construcciones Civiles S.A. — Verificacion de fundaciones, bases y plateas para OESCON
Ingenieria — 2012

e Nave para Empaque — Proyecto y Disefio — Mendoza, Argentina — UNIPROM S.A. — Proyecto y
Disefio Estructural Analisis Estatico y Dinamico. Disefio por Capacidad. Estructura en H° A° y
mamposteria, cubierta liviana. Superficie 1.400 m2 para OESCON Ingenieria — 2012

e Proyecto Pascua Lama - Proyecto y Disefio — San Juan, Argentina — Knight Piésold Argentina
Consultores S.A. — Proyecto y Disefio estructural de obras civiles varias — 2011

e Talleres Sede Central de J.C.C.C.S.A. (José Cartellone Construcciones Civiles S.A)
Gerenciamiento de obras y Direccion Técnica — Mendoza, Argentina — Servicios Decon S.A.
Cielorrasos en PVC y Lucernarios — 2010

e Oficina y Depdsitos HIDISA (Hidroeléctrica Diamante) e HINISA (Hidroeléctrica Nihuil)
Gerenciamiento y Direccion Técnica de Obras — Mendoza, Argentina — Servicios Decon S.A.
Gerenciamiento de Obras y Direccion Técnica de oficina y depositos Los Reyunos — 2009

e Complejo Hidroeléctrico Macagua | — Disefio Estructural — Guayana, Venezuela - IMPSA
(Industrias Metallrgicas Pescarmona S.A.) y CVG Electrificacién del Caroni, C.A. (CVG EDELCA)
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— Disefio Refuerzo estructural pilares de apoyo estator y crucetas para Generadores del Complejo
Hidroeléctrico Macagua | sobre el rio Caroni para Lépez Villegas Ingenieria — 2008

e Ampliacion Oficinas Distrocuyo S.A. — Gerenciamiento y Direccion Técnica de Obras — Mendoza,
Argentina — Servicios Decon S.A. — Gerenciamiento de Obras y Direccién Técnica de estructura en H°
A° y mamposteria. Instalaciones eléctricas, sanitarias, sistema contra incendios y telefonia — 2007

e Yacimiento Malargliie Repsol YPF — Administracion y Direccion de obras oficinas administrativas —
Mendoza Argentina — Administraciéon y Direccién de Obra. Movimiento de Suelos, Supervision de
terraplenes y desmontes. Estructura en H° A° y mamposteria, cubiertas de losas de H° A° y metalica
Sup. 2000 m2. Barrancas - Lujan de Cuyo. Monto de la obra U$ 2.000.000. Para Lépez Villegas
Ingenieria — 2006 a 2007

e Yacimiento Malargiie Repsol YPF — Proyecto de Arquitectura y Diseflo Estructural oficinas
administrativas — Mendoza Argentina — Proyecto de Arquitectura y Disefio Estructural. Documentacién
licitatoria, administracion y direccion de obra. Movimiento de Suelos: supervision de terraplenes y
desmontes. Estructura en H° A° y mamposteria con cubierta metalica. Sup. 500 m2. Malargiie. Monto
de la obra U$600.000. Para Lépez Villegas Ingenieria — 2006 a 2007

o Ampliacién Bodega Leoncio Arizu — Proyecto y Disefio Estructural — Mendoza, Argentina — Proyecto y
Disefio Estructural Analisis Estatico y Dinamico. Disefio por Capacidad. Estructura en H° A° y
mamposteria con cubierta de madera. Sup. 500 m2. Drumond — Lujdn de Cuyo. Para Lépez Villegas
Ingenieria — 2006

e Escuela Antenor Rivero — Proyecto y Disefio — Mendoza, Argentina — Proyecto y Disefio Estructural
Andlisis Estatico y Dinamico. Disefio por Capacidad. Estructura en H° A° y mamposteria con cubierta de
losa de alivianada y metélica. Sup. 1.500 m2. para L6pez Villegas Ingenieria — 2006

e Escuela Sicoli — Proyecto y Disefio — Mendoza, Argentina — Proyecto y Disefio Estructural Andalisis
Estatico y Dindmico. Disefio por Capacidad. Estructura en H° A° y mamposteria con cubierta de losa de
alivianada y metalica. Sup. 1.500 m2. para L6pez Villegas Ingenieria — 2006

o Ampliacién Bodega Norton — Proyecto y Disefio Estructural — Mendoza, Argentina — Proyecto y Disefio
Estructural. Movimientos de suelo, Supervision de terraplenes y desmontes. Direccién de Estructura H°
A° y mamposteria y cubierta metdlica. Servicios profesionales contratados por T.H.Y.A. Sup. 7.500 m2.
Lujan de Cuyo — 2004 a 2005

e Tanque de Control H500 TK V-202 — Estudio Geotécnico y Disefio Fundacion — Mendoza, Argentina —
Analisis Tensional Estatico y Dinamico en suelo de fundacion. Andlisis Estatico y Dinamico Disefio
Estructural Base. Yacimiento Lunlunta. Carrizal. Bat 2 LC — 2004

e Montaje de torres de gas propano — Asesoramiento fundacion de montaje — Mendoza, Argentina —
Petroquimica Lujan de Cuyo — Asesoramiento fundacion de montaje para TOMIO S.A. — 2002

e Proyecto Los Caracoles — Anteproyecto y Estudios Licitatorios — San Juan, Argentina - Coyne et Bellier
y Toso Hermanos y Asociados — Ingeniero de disefio y calculo de estructuras de hormigén armado.
Movimiento de suelo, fundacién de la presa y determinacion de yacimientos — 2002

e Proyecto Presa sobre Rio Claro — Elaboracion de la Propuesta Técnica de Licitacion — San Luis,
Argentina — Gobierno de la provincia de San Luis - Ministerio de Infraestructura - Comité
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Interdisciplinario de Grandes Obras Hidricas, presentada por la Empresa Green S.A. — Movimiento de
suelo, fundacién de la presa y determinacién de yacimientos — 2001

e Tunel de Desvio y descargador de fondo - Etapa Fase 2 Proyecto Potrerillos — Analisis y Disefio
estructural — Mendoza, Argentina — Analisis y Disefio estructural secciones del Tunel de Desvio y
Descargador de Fondo, longitud aproximada de 400 m, seccion herradura ¢=10,70 m y analisis y Disefio
Estructural de la embocadura Tunel de Desvio. Servicios profesionales para G.C.P.P (Grupo Consultor
Proyecto Potrerillos Coyne Et Bellier Bureau d’Ingénierus Conseils, Geotécnica Consultores y T.H.Y.A
(Toso Hermanos y Asociados) — 1999 a 2001

e Central Alvarez Condarco - Etapa Fase 2 Proyecto Potrerillos — Proyecto Estructural — Mendoza,
Argentina — Proyecto estructural, evaluacion de acciones, analisis estructural y disefio de hormigones de
Segunda Etapa para asiento de generadores, turbinas y tubos de aspiracion Casa de Maquinas Central
Alvarez Condarco como parte de los Servicios profesionales para G.C.P.P — 1999 a 2001

e Central Cacheuta - Etapa Fase 2 Proyecto Potrerillos — Proyecto Estructural — Mendoza, Argentina
— Proyecto estructural, evaluacion de acciones, andlisis estructural y disefio de elementos estructurales
de acuerdo a las normas. Verificacion de estabilidad de taludes Casa de Maquinas Central Cacheuta
como parte de los Servicios profesionales para G.C.P.P (Grupo Consultor Proyecto Potrerillos Coyne Et
Bellier Bureau d’ Ingénierus Conseils, Geotécnica Consultores y T.H.Y.A (Toso Hermanos y Asociados)
—1999 a 2001

e Construccion Tienda Falabella Florida 2 — Gerenciamiento y Direccidon Técnica de Obras — Buenos
Aires, Argentina — Servicios Decon S.A. — Gerenciamiento de Obras y Direccién Técnica — 1998

e Ampliacién Oeste Mendoza Plaza Shopping — Disefio, Calculo y Direccion de Estructura — Mendoza,
Argentina — Servicios Profesionales para THYA (Consultora Toso Hermanos y Asociados) — Movimientos
de suelo, desmontes y relleno. Estudios de suelo y supervisién de ensayos de compactacion. Cocheras
subterraneas, superficie 12. 000 m2. — 1998 a 1999

e Dique Potrerillos — Control de Gestién — Mendoza, Argentina — Servicios Profesionales para THYA
(Consultora Toso Hermanos y Asociados) — Tareas de Control de Gestién en la Etapa Fase 1. Tareas
de exploracién, supervision de ensayos de suelo y roca y evaluacién de yacimientos — 1998

e Equipamiento, instalaciones y obras menores Falabella Mendoza - Gerenciamiento y Direccion
Técnica de Obras — Mendoza, Argentina — Servicios Profesionales para THYA (Consultora Toso
Hermanos y Asociados) — Gerenciamiento de Obras y Direccién Técnica tienda Falabella Mendoza.
Monto de la obra U$S 6.000.000 — 1997

¢ Bahia Blanca Shopping — Disefio y Célculo de Estructuras — Buenos Aires, Argentina — Servicios
Profesionales para THYA (Consultora Toso Hermanos y Asociados) — Disefio y Célculo de Estructura
Bahia Blanca Shopping, superficie: 14.000 m2 — 1997 a 1998

e Construccion Ruta prov. N° 153 — Jefe de Obra — Mendoza, Argentina — Sector IV y V, Las Catitas -
Montecoman. Movimiento de suelo, desmontes, construccion de terraplenes y obras de arte.
Revestimiento Bituminoso Superficial Tipo Doble — 1996
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FERNANDO GONZALEZ
LICENCIADO EN GESTION AMBIENTAL

El Sr. Gonzélez Labarre es Licenciado en Gestién Ambiental, y se desempefia en el Area
de Medio Ambiente de Knight Piésold Argentina Consultores. Posee una experiencia
profesional de mas de 12 afios gestada en el ambito de la industria petrolera, elaborando
diferentes estudios de impacto ambiental para vastos proyectos de la industria, ademas
ha participado activamente en establecer diagndsticos geoldgicos ambientales,
caracterizacion y delimitacién de suelos contaminados con hidrocarburos, definiendo
criterios para la eleccion de una técnica de saneamiento, planificacion de proyectos,
operacion, supervision y evaluacion de procesos para la remediacion de suelos y
acuiferos contaminados con hidrocarburos; trabajos en emplazamientos de YPF.

Asimismo, ha realizado estudios de impacto ambiental para la Industria Mineria para las
etapas de prospeccion, exploracién y explotacion, planes de cierre conceptuales,
informes de situacion ambiental de minas, entre otros. Energias alternativas y ha
coordinado Estudios de Linea de Base Ambiental y realizado relevamientos de campo

para estudios ambientales. Knight Piésold Argentina
Consultores S.A.

Dominio de inglés: Intermedio.

EDUCACION
AREAS DE EXPERIENCIA Licenciado en Gestion
Ambiental.

* Logistica de proyecto. Universidad de Congreso.
e Seguimiento Integral de proyectos. 2008.

e Elaboracion de informes de impacto ambiental y actualizaciones.
e Coordinacion de estudios de linea de base ambiental y de informes de HyS.

e Supervision y evaluacion de procesos para la remediacién de suelos y acuiferos ESPECIALIZACIONES
contaminados con hidrocarburos. e Maestria en Gestion y
e Elaboracion de Avisos de Proyecto de energias alternativas. Auditoria en Ingenieria y

Tecnologia Ambiental.

EXPERIENCIA ESPECIFICA RELEVANTE

e Knight Piésold Argentina Consultores S.A - Scientist Ill. A cargo del seguimiento
integral de proyectos, de la elaboracion de Informes de Impacto ambiental (l1A) y
Actualizaciones, de la elaboracion de Estudios de Linea de Base Ambiental y de
informes de Higiene y Seguridad. 2009 a la actualidad.

e Vector Argentina S.A. - Responsable de realizacion de estudios de impacto ambiental,
para la Industria del Petréleo y la Mineria. Coordinacién de Estudios de Linea de Base
Ambiental. Relevamiento de campo para estudios ambientales. Coordinacién de
Informes de Higiene y Seguridad en Oficina. 2008-2009.

e BfU de Argentina S.A. Servicios Ambientales - Responsable de establecer
diagndsticos geoldgicos ambientales, caracterizacion y delimitacion de suelos
contaminados, definir criterios para la eleccion de una técnica de remediacion,
planificacion de proyectos, operacion, supervision y evaluacion de procesos para la
remediacién de suelos y acuiferos contaminados con hidrocarburos. Trabajos en
emplazamientos de Repsol YPF. 2007-2008.

e Municipalidad de la Ciudad de Mendoza. Direccion Gestion Ambiental y Desarrollo - A
cargo de la coordinacién de Evaluacién de Impacto Ambiental Municipal, de la
coordinacion del Programa de educacion ambiental municipal, de la coordinacion de
Programas provinciales: recoleccion diferenciada de envases P.E.T.. Programa de
recoleccién de pilas y baterias, del asesoramiento en ordenanzas municipales, de la
Planificacion de eventos ambientales y de la Coordinacion Digesto Ambiental de la
Municipalidad de la Ciudad de Mendoza. 2003-2005
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FACUNDO LOPEZ
TECNICO EN EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

El Sr. Facundo Lopez es Técnico Superior en Evaluacion del Impacto Ambiental, y se
desempefia como consultor ambiental para Knight Piésold Argentina Consultores S.A.
Cuenta con 9 afios de experiencia, basada en la elaboracién de monitoreos y auditorias
ambientales para proyectos de exploracion y explotacion minera; auditorias y controles
ambientales de tendidos de gasoductos; asi como relevamientos ambientales en areas
petroleras.

Knight Piésold Argentina
Consultores S.A.

EDUCACION
Técnico en Evaluacion del
Impacto Ambiental

Dominio de inglés Intermedio. Universidad Champagnat,

2008
AREAS DE EXPERIENCIA
e Monitoreos de flora y fauna. ESPECIALIZACIONES
e Auditorias Ambientales. e Auditor Lider ISO 14.001

¢ Investigacién y desarrollo de proyectos ambientales.
¢ Inspeccion de campo.

EXPERIENCIA ESPECIFICA RELEVANTE

e Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — Mendoza, Argentina — Consultor
Ambiental. 2015 a la actualidad.

e Troy Resources Argentina LTD, Calingasta — San Juan, Argentina —Supervisor de
Medio Ambiente. 2012 a 2014.

e Contreras Hermanos S.A. — Santa Cruz, Argentina — Coordinador de Medio Ambiente
filial Piedra Buena. 2011.

e Consultora Cassoma — Mendoza, Argentina — Consultor Ambiental. 2008 a 2011.

A
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BELEN GUEVARA
TECNICA EN CARTOGRAFIA, SIG y TELEDETECCION

RESUMEN

La Sra. Belén Guevara es Técnica en Cartografia, SIG y Teledeteccion, Diplomada en Geotecnologias
aplicadas al Medioambiente, y se desempefia como SIG/CAD Technician Il de Knight Piésold Argentina
Consultores S.A. Cuenta con 14 afios de experiencia, basada en la elaboraciéon de Informes de Impacto
Ambiental (lIAs); Programas de Monitoreos y Auditorias Ambientales para Proyectos de explotacion
petrolera; ademas de la participacién en proyectos de restauracién de humedales y prevencién de riesgos
de desastres. Adicionalmente ha desarrollado publicaciones cientificas y de divulgacion, en el marco de la
Conservacion y la biodiversidad, la Reduccion de riesgos de desastres y las Geotecnologias aplicadas al
medioambiente.

FORMACION ACADEMICA
e Técnica Universitaria en Cartografia, Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion. Universidad
Nacional de Cuyo. Mendoza Argentina. 2017.
e Gedgrafo Profesional. Universidad Nacional de Cuyo. Mendoza. Argentina. Finalizacion de cursado

e Diplomado en Geotecnologias Aplicadas al Medioambiente. Universidad Maza, Mendoza, Argentina.
2018
EXPERIENCIA PROFESIONAL
Medio Ambiente

e Proyecto de Restauracion de Humedales “Recuperacion del caudal ecolégico de banados de agua dulce en
sitio Ramsar Laguna Llancanelo, Mendoza, Argentina”. Wetlands International. Fundacién Humedales. 2018.

e “ldentificacion y Jerarquizacion espacial de Riesgo de Incendios, en Reserva Natural Villavicencio”.
Fundacion Villavicencio. Aguas Danone Argentina S.A. 2017.

e Determinacion superficial de Humedales mediante imagenes satelitales, en cumplimiento de los criterios de
la Convencion Ramsar para un Sitio de Importancia Internacional, en reserva “Villavicencio”. Aguas Danone
Argentina S.A. Mendoza, Argentina. 2017.

e Proyecto de Restauracion de Humedales “Recuperacion del caudal ecolégico de banados de agua dulce en
sitio Ramsar Laguna Llancanelo, Mendoza, Argentina”. Wetlands International. Fundacion Humedales. 2017.

e Estudio de Impacto Ambiental “Ampliacion de planta de tratamiento de efluentes cloacales”, Municipalidad de
Rivadavia. AESAM S.A. Mendoza Argentina. 2016.

e Proyecto Caracterizaciéon de Suelos en el Lote 8 Pluspetrol Norte S.A. Peri. CH2M HILL Perd. Regién de
Loreto, Pert. IMPRONTA IT S.A. 2015-2016.
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Belén Guevara
Técnica en Cartografia, SIG y

Teledeteccion
e Proyecto Caracterizacion de Suelos en el Lote 1AB Pluspetrol Norte S.A. Per(i. CH2M HILL Perd. Regién de
Loreto, Perd. IMPRONTA IT S.A. 2014-2015.

e Desarrollo y coordinacion del area GIS, en el Instituto de Medio Ambiente de la Facultad de Ingenieria, de la
UNCuyo. 2007-2014.

e Auditora en Remediacion de expiletas de la Prov. de Mendoza. Centro de estudios e investigacion de
residuos soélidos. Instituto de Medio Ambiente de la Facultad de Ingenieria, de la Universidad Nacional de
Cuyo. 2008-2014.

e Estudio de impacto ambiental “Planta de tratamiento de efluentes cloacales e industriales” Mendoza,
Argentina. ECO DE LOS ANDES. 2013.

e Diagnostico sobre el cumplimiento de los criterios de la Convencion Ramsar como para ser considerado un
Sitio de Importancia Internacional, humedal en reserva “Villavicencio”. Aguas Danone Argentina S.A.
Mendoza, Argentina. 2012.

e Estudio de Impacto Ambiental: Construccion de dos Azudes, en el Colector desaguadero. Mendoza,
Argentina. Universidad de Congreso. 2011.

e Analista GIS, Mendoza. Argentina. DIVISION GIS. 2010-2011.

e Manifestacion General del Impacto Ambiental: Sistema de Desagiies Cloacales para el Distrito Ing. Giagnoni,
San Martin. Mendoza, Argentina. Instituto de Medio Ambiente. UNCuyo. 2009.

o Manifestacion General del Impacto Ambiental: Sistema de Desagles Cloacales para el Distrito Los Barriales,
Junin. Mendoza, Argentina. Instituto de Medio Ambiente. UNCuyo. 2009.

e Responsable del area GIS. Mendoza, Argentina. Aspetrol. 2009.

¢ Nudo Costanera e interseccién Acceso Este. Soporte Técnico. Mendoza, Argentina. I.N.C.O. 2009.

CARRERA PROFESIONAL
e Miembro del Centro de Estrategias Territoriales para el MERCOSUR, del departamento de Geografia, en la
Universidad Nacional de Cuyo. Desde el 2014 a la fecha.

e Miembro de REDULAC, Red de universidades de América Latina y el Caribe para la Gestién de la Reduccion
de Riesgos de desastres. Universidad Nacional de Cuyo desde 2014 a la fecha.

¢ Investigadora de la Universidad de Nacional de Cuyo. Dentro de la Facultad de Geografia. Desde el 2014 al
dia de Hoy.

¢ Investigadora de la Universidad de Congreso. Dentro del Instituto de Gestion Ambiental (IGA). Desde el 2013
a la Fecha.

CURSOS DE PERFECCIONAMIENTO

e Curso “Gestion del riesgo agroclimatico en América Latina”. Modalidad autoaprendizaje. Organizaciéon de
Naciones Unidas para la alimentacion y agricultura. 2017.-
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Belén Guevara
Técnica en Cartografia, SIG y

Teledeteccion
e “Primeras Jornadas de Conservacion y Manejo de areas naturales” Dictado por el Inst. de Educacion Superior
Docente y Tec. N°9-001 “Gral. José de San Martin” Avalado por el IADIZA-CONICET. Duracion: 25hs relo;.

e “2do Curso de actualizacidon internacional sobre valorizacion integral de residuos soélidos”. Dictado por la
Universidad Nacional de Cuyo. Duracién 20hs. 2016

e Curso “Cartografia Geoldgica: Guia tridimensional interactiva de practicas”. Modalidad autoaprendizaje.
UNED abierta. 2016.-

e Webinar."Introduccién a Ortodrone: obtencién de productos cartograficos con Drones”, el dia 11 de abril de
2016 a las 15h GMT, realizado por Instituto GEOeduc, con 120 minutos de duracion.

e Curso en Calidad e Inocuidad Alimentaria para Extensionistas de la Agricultura Familiar Campesina.
Modalidad autoaprendizaje. Organizacion de Naciones Unidas para la alimentacién y agricultura. 2016.-

e Curso tedrico-practico: “lll Curso Regional de Avistamiento de Aves Silvestres”. Dictado por Municipalidad de
Lavalle. Duracion: 37hs. 2015. Miembro del Comité Organizador. -

e Curso tedrico-practico: “Il Curso Regional de Avistamiento de Aves Silvestres”. Dictado por Municipalidad de
Lavalle. Duracion: 37hs. 2014. Miembro del Comité Organizador, Disertante y Asistente. -

e Curso tedrico-practico “Amenazas Ambientales, Vulnerabilidad y Planificacion Urbana”. Dictado por Jesus
DELGADO VILLASMIL, de la Universidad Central de Venezuela. En Facultad de Filosofia y Letras de la
Universidad Nacional de Cuyo. Duracién: 33hs. 2013.-

e Curso tedrico-practico: “I Curso Regional de Avistamiento de Aves Silvestres”. Dictado por Municipalidad de
Lavalle. Duracion: 37hs. 2013. Miembro del Comité Organizador, Disertante y Asistente. —

e Curso tedrico-pactico “Hacia un Urbanismo Etico” Dictado por: Dr. Joan TORT DONADA, Universidad de
Barcelona, en la Facultad de Filosofia y Letras de la UNCuyo. Duracion: 12hs. 2008.-

e Certificacion tedrico-practica “Introduccion a ArcGis 9.3” Dictado por DIVISION GIS, Representantes
exclusivos de Esri e la Region de Cuyo. Duracién: 22hs. 2008.-

e Curso “Vision Geopolitica de los Conflictos del Mundo de Hoy, Experiencia Vivencial de un Gedgrafo” Dictado
por: Agrim. Lenzano,L; Lic. Rizzo, P; Corresponsal Lic. Sigismondi, P. en la Facultad de Filosofia y Letras de
la UNCuyo. Duracién: 12hs. 2007.-

e Curso “Impacto de la Mineria en el Sur Mendocino” Dictado por la Facultad de Filosofia y Letras de la
UNCuyo. Duracién: 5hs. 2007.-

PUBLICACIONES Y PRESENTACIONES

e Publicacién de Poster Cientifico: “Matriz de riesgo de incendio en Reserva Natural Villavicencio ” en
Congreso Nacional de Conservacién. 2017

e Publicacion de libro “RESTAURACION DE UN SISTEMA ECOLOGICO COMPARTIDO. Estudio ambiental”.
En coautoria con A. Rodriguez Salas, E. Torres, S. Moreiras y Otros. Universidad de Congreso. Editorial
Dunken. Mendoza. 2016

e Publicacién de Poster Cientifico: “Aporte cartogréfico a las matrices de impacto ambiental de un sistema de
saneamiento” en V Simposio Iberoamericano de Ingenieria de Residuos Sdlidos y 1° Congreso Nacional de
Residuos So6lidos.2014. ISBN 978-987-1323-35-7.- 2014.

e Colaboracion en Publicacion Cientifica: “Relevancia y Diagndstico de Areas Impactadas por Residuos de la
Construccion y Demolicion, en el Gran Mendoza. Estudio de Caso: Las Heras”. Cooperacion en la realizacion
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Belén Guevara
Técnica en Cartografia, SIG y

Teledeteccion
Cartogréfica usada por los autores: Mercante,l; Magistochi,L; Llamas,S; Salomon,M y Martinengo,P. Maestria
en Ingenieria Ambiental - UNCuyo. En Segundo Simposio Iberoamericano de Ingenieria de Residuos.
Barranquila. Colombia. Pp84. ISBN 978-958-741-006-8. Afio 2009.

e Publicacién Cientifica: “Auditoria Externa: Tareas de Remediacion de Pasivos Ambientales de Residuos
Petroleros en Suelo”. Coautoria con: Llamas,S; Trillini, A; Cruz,W; Torres,D; Zanetti, S. y Guiraud-Billoud,M.
Instituto de Medio Ambiente — Facultad de Ingenieria - UNCuyo. En Segundo Simposio Iberoamericano de
Ingenieria de Residuos. Barranquila. Colombia. Pp83. ISBN 978-958-741-006-8. Afio 2009.
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FACUNDO BASTIAS
DISENO DE IMAGEN Y CONTROL DE DOCUMENTOS

El Sr. Facundo Bastias es Técnico en Disefio Grafico y Publicitario y se desempefia en
Disefio de Imagen y Control de Documentos en Knight Piésold Argentina Consultores S.A.
Cuenta con mas de 9 afios de experiencia en redaccién de contenido, disefio editorial,
disefio de imagen corporativa, desarrollo de comunicacion visual para empresas y el control
de documentos. Se ha desenvuelto en la edicién, control documental y coordinacion de
calidad como Responsable del Sistema Integrado de Gestiéon. Se ha desempefiado en el
desarrollo de sistemas de identidad visual y campafas de comunicacion visual integradas
a la imagen corporativa y en los aspectos de marketing operativo e interno. También forma
parte de su experiencia el desarrollo de paginas web, el desarrollo de sistemas de
sefialética, la planificacion de medios y el control de formatos segun estandares.

Dominio de inglés Intermedio.

AREAS DE EXPERIENCIA
Knight Piésold Argentina

e Control de Documentos. Consultores S.A.
e Redaccion editorial.
e Edicion, compaginacion y preimpresion segun estandares de formato.

e Gestion, desarrollo y disefio del material de marketing. EDUCACION
 Disefio y desarrollo de imagen corporativa y sistemas de sefialética. Técnico Superior en Disefio
e Marketing operativo e interno. Grafico y Publicitario. IES

Manuel Belgrano. 2010.

EXPERIENCIA ESPECIFICA RELEVANTE
ESPECIALIZACIONES

e Serie de normas IRAM-

ISO 9000:2015. 2017
e Desarrollo de la comunicacién visual de KP Argentina integrada al Knight Piésold - Eesin ol m caleEs

Corporate Branding Guidelines. IRAM-ISO 9000. Enfoque
e Disefio editorial y revision de informes técnicos. de Gesti6én de la Calidad.
e Desarrollo del sistema de sefialética de las oficinas Argentina. Mendoza. 2015.
e Desarrollo del material del marketing integrado a la identidad visual de KP.
e Desarrollo de la papeleria comercial.
e Control de Documentos, compaginacion, ediciébn e impresién de los informes,
propuestas, planos y material fisico y digital emitido por la consultora conforme a los
estandares de calidad y a los formatos establecidos en el Sistema Integrado de
Gestion.
e Control de Documentos para el Proyecto Minero San José.
e Control de Documentos para el Proyecto Minero Gualcamayo.
e Control de Documentos para el Proyecto Minero Pascua Lama.

¢ Knight Piésold Argentina Consultores S.A. — Mendoza, Argentina— 2012 a la actualidad.

e Clinica Arizu — Mendoza, Argentina — 2011 a 2012.

e Desarrollo de la campafia de medios y de la difusién general de la nueva imagen de
la clinica.

e Desarrollo de la pagina web y de la matriz de comunicaciones y consulta integrada
al sitio web. Desarrollo y mantenimiento de la pagina y del blog comunitario de la
clinica.
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El Sr. Bernardo J. Gonzalez Riga es Cientifico y Docente dedicado al estudio de los
dinosaurios. Es Investigador del CONICET (Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Tecnicas) y Profesor de la Universidad Nacional de Cuyo. Actualmente
reviste como Director del Laboratorio de Dinosaurios de la Universidad Nacional de Cuyo,
habiéndose desempefiado como Jefe del Departamento de Paleontologia del IANIGLA-
CONICET-CCT-Mendoza entre los afios 2009-2011. Cuenta con una experiencia
profesional de 18 afios en investigaciones paleontolégicas de dinosaurios, siendo pionero
en la especialidad en Mendoza. Forma parte de su experiencia la direccion de numerosas
campafias de exploracion cientifica, y el descubrimiento y publicacién de nuevas especies
de dinosaurios. Asi mismo posee amplia experiencia en la asesoria y direccion técnica de
estudios de Impacto Paleontolégico, relevamientos, mapas de potencial paleontolégico y
procedimientos de rescate en obras mineras y petroleras. Actualmente, también se
desempefia como consultor externo de Knight Piésold Argentina Consultores S.A.

AREAS DE EXPERIENCIA

¢ Investigacion cientifica en Paleontologia de Dinosaurios

e Campafias de exploracién paleontolégica y estudios in situ de tafonomia.
e Direccién de Proyectos de Investigacion.

e Direccién Técnica de equipos de monitoreo y rescate paleontolégico

e Estudios de Impacto Paleontoldgico.

e Docencia y formacién de recursos humanos de alto nivel

EXPERIENCIA ESPECIFICA RELEVANTE

e Proyecto Rio Colorado — Malarglie, Mendoza — Actuacion como Asesor y Director

Técnico en el Area del:

e Relevamientos Iniciales. Ha dirigido los estudios de Impacto Paleontolégico en el
sector “Pila de Sal” para la consultora URS Corporation S.A. 2008.

e Elaboraciéon de mapas de potencial paleontolégico y procedimientos en toda el
area del proyecto, previo relevamiento de campo, para la consultora URS
Corporation S.A. 2008-2009.

e Estudios de impacto paleontoldégico. Ha efectuado los estudios de impacto
paleontoldgico para el sector Traza de Linea Eléctrica E.T. El Cortaderal. Estudio
linea de Base en Paleontologia, para la consultora URS Corporation S.A.

e Elaboracion de Informes, mapas de potencial y procedimientos para preservar el
patrimonio paleontoldgico en las principales obras del Proyecto: (1) Pila de Sal, (2)
Pileta de Evaporacion, (3) Acceso a ruta 6, (4) Linea Electrica El Cortaderal, (5)
Pads de Peforacion, (6) Pozos de Agua, (7) Camino a Pila de Sal, (8) RopeCon,
(9) Camino Planta-Mina; para Knight Piesold Argentina Consultores S.A.

e Direccién Técnica del Equipo Paleontoldgico, a cargo de la ejecucién de los
trabajos de rescates mayores y mega-rescates, elaboracion de informes
mensuales y otras gestiones; para Knight Piesold Argentina Consultores S.A.
Ademas posee la autorizacion de la Direccion de Patrimonio Cultural del Gobierno
de Mendoza para efectuar los estudios cientificos de los restos provenientes de
los rescates.

e Es Geologo y Doctor en Ciencias Geoldgicas. Su tesis doctoral incluyé el hallazgo
del saurépodo titanosaurio Mendozasaurus neguyelap, el primer dinosaurio que
recibe nombre cientifico en la provincia de Mendoza. Asi mismo, también
descubrié el segundo dinosaurio saurépodo de Mendoza: Malarguesaurus
florenciae; y el primer yacimiento de huellas de dinosaurios (Titanopodus).

OCTUBRE 2012
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Knight Piésold Argentina
Consultores S.A.

EDUCACION

Geologo.

Universidad Nacional de
Cérdoba. 1995.

Doctorado en Ciencias
Geoldgicas. Orientacion
Paleontoldgica.
Universidad Nacional de
Cérdoba. 2002.

Estudios complementarios:
Licenciatura en Ciencias
Bioldgicas (3° primeros
afos). Univ. Nac. Coérdoba.

ESPECIALIZACIONES

e Mapas de Potencial
Paleontolégico.

e Procedimientos de
preservacion y rescate de
fésiles en obras.

Curso de Postgrado en:

e Medios sedimentarios
continentales: estado
actual del conocimiento y
perspectivas. (Univ. de
Barcelona).

e Sistematica e hipotesis
filogenéticas (Univ. Nac.
Cérdoba)

e Andlisis de
Paleocorrientes (Univ.
Nac. Tucuman)

¢ Fluvial Sedimentology
(Binghamton University)

e Sistematica Filogenética
(Univ. Nac. Cuyo).

e Temas de Tafonomia
(Univ. Complutense de
Madrid)

e Paleosuelos (Univ. Nac.
Salta)

e Métodos de Investigacion
Cientifica (Univ. Nac. San
Juan)
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Bernardo Gonzalez Riga
Gedlogo - Paleontélogo

e Organiz6 mas de 40 camparias cientificas en la provincia de Mendoza y norte de la Patagonia en busqueda de
fosiles de dinosaurios dentro de proyectos nacionales de investigacion. En el IANIGLA mont6 el Laboratorio de
Paleovertebrados e inicio la formacion de un equipo de investigacion sobre dinosaurios.

e En Neuquén participé en el hallazgo y/o estudio de cuatro nuevas especies de dinosaurios Titanosaurios:
Rinconsaurus caudamirus, Ligabuesaurus leanzai, Futalognkosaurus dukei y Muyelensaurus pecheni.

¢ Ha publicado alrededor de 25 articulos cientificos en revistas indexadas y/o libros, y ha presentado 55 trabajos en
congresos nacionales e internacionales, en Argentina, Brasil, Espafia e Inglaterra.

e Entre sus estudios se destaca el yacimiento de huellas fosiles de Malargie, el primero en su tipo para Mendoza,
descubrimiento que ha generado la creacion del Parque Paleontolégico Cretacico Huellas de Dinosaurios de
Malarglie. En ese yacimiento, las huellas fésiles (Titanopodus mendozensis) constituyen un yacimiento
paleontolégico de relevancia internacional. Por ello, ha gestionado durante varios afios, junto con otros colegas, un
convenio de cooperacion entre Conicet, la Secretaria de Cultura del Gobierno de Mendoza y la Municipalidad de
Malargie, a fin de preservarlo como Parque Paleontolégico, de manera que pueda estar abierto al publico con un
plan de manejo adecuado.

e En cuanto a la formacion de recursos humanos, ha dirigido 3 tesis de licenciatura y 2 tesis doctoral sobre dinosaurios
de Mendoza. Actualmente co-dirige otras 2 tesis doctorales sobre dinosaurios de Mendoza, Neuquén y Chubut. Ha
sido jurado de varias tesis doctorales en las Universidades Nacionales de La Plata, de Cérdoba, de Cuyo y del
Comahue; y se desempefia como par evaluador en el CONICET, en la FONCYT y en numerosas revistas cientificas
de Europa, América del Sur y Estados Unidos.

e Ha participado activamente en la proteccion del patrimonio paleontolégico con numerosas gestiones y proyectos, en
la creacion y preservacion del Parque Cretacico Huellas de Dinosaurios de Malargiie, y en la creacion del Parque
Provincial Cordén del Plata, junto con otros colegas.

e Ha realizado distintos trabajos de asesorias y estudios ambientales (paleontoldgicos) en el sur de Mendoza para
proyectos petroleros, y principalmente para Potasio Rio Colorado. Ha elaborado los mapas de potencial y los
procedimientos para el area de mina del Proyecto Potasio Rio Colorado. Actualmente tiene una autorizacién
(concesion) paleontolégica para investigar en el sector Cerro Guillermo, el cual se ubica dentro del area de influencia
de ese proyecto minero.

PUBLICACIONES CIENTIFICAS MAS RELEVANTES

e Speeds and stance of titanosaur sauropods: analysis of Titanopodus tracks from the Late Cretaceous of Mendoza,
Argentina. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, 83(1): 279-290 — Gonzalez Riga, B.J. 2011.

e Malarguesaurus florenciae gen. et sp. nov., a new titanosauriform (Dinosaurioa, Sauropoda) from the Upper
Cretaceous of Mendoza, Argentina. Cretaceous Research 30: 135-148 — Gonzalez Riga, B.J., Previtera, E. y Pirrone,
C. 2009.

e An articulated titanosaur from Patagonia (Argentina): new evidences of the pedal evolution. Palaeoworld (Elsevier)
17: 33-40 — Gonzalez Riga, B.J., Calvo, J.0O. y Porfiri, J. 2008.

e Fossil preservation of large titanosaur sauropods in overbank fluvial facies: a case study in the Cretaceous of
Argentina. Journal of South American Earth Sciences 23: 290-303 — Gonzalez Riga, B.J. y Astini, R. 2007.

e Ligabuesaurus leanzai nov. gen. et sp., a new titanosaur from the Aptian of Patagonia, Argentina. Cretaceous
Research 27 (3): 364-376 — Bonaparte, J.F., Gonzalez Riga, B.J. y Apesteguia, S. 2006.

e Nuevos restos fdsiles de Mendozasaurus neguyelap (Sauropoda: Titanosauridae) del Cretacico Tardio de Mendoza,
Argentina. Ameghiniana 42 (3): 5635-538 — Gonzalez Riga, B.J. 2005.

e Rinconsaurus caudamirus gen. et sp. nov., a hew titanosaurid (Dinosauria, Sauropoda) from the Late Cretaceous of
Patagonia, Argentina. Revista Geoldgica de Chile 30 (2): 333-353 — Calvo, J.O. y Gonzélez Riga, B.J. 2003.

e Paleontologia y dinosaurios desde America Latina. EDIUNC, Universidad Nacional de Cuyo (ISCN 978-950-39-0265-
3), pp. 260. J.Calvo, J.Porfiri, B. Gonzalez Riga and D. Dos Santos (editores). 2011.
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Bernardo Gonzalez Riga
Gedlogo - Paleontélogo

DESCUBRIMIENTO Y/O DESCRIPCION DE NUEVAS ESPECIES DE DINOSAURIOS

e Malarguesaurus florenciae — Gonzales Riga, Previtera y Pirrone. 2009.

e Muyelensaurus pecheni — Calvo, Gonzéalez Riga y Porfiri 2007

e Futalognkosaurus dukei — Calvo, J.O; Porfiri, J.D; Kellner AW.A. y Gonzalez Riga, B.J. 2007.
e Ligabuesaurus leanzai — Bonaparte, Gonzalez Riga y Apesteguia. 2006.

e Rinconsaurus caudamirus — Calvo y Gonzalez Riga. 2003.

¢ Mendozasaurus neguyelap — Gonzalez Riga. 2003.

e Titanopodus mendozansis Gonzélez Riga y Calvo, 2009.
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CARLOS MATIAS AMBASCH
LICENCIADO EN ARQUEOLOGIA

MASTER EN AUDITORIAS Y GESTION AMBIENTAL

El Sr. Carlos Ambasch es Licenciado en Arqueologia, Master en Auditorias y Gestion
Ambiental. Posee mas de 18 afios de experiencia en la realizacion de estudios de
impacto arqueoldgico, estudios de linea de base arqueoldgica y estudios de diagnostico.
Se ha desarrollado en la confeccion de estudios de impacto arqueolégico para proyectos
hidrocarburiferos, proyectos mineros, trazas de ferrocarril y proyectos de lineas eléctricas.
Se ha desempefiado en la realizacidon de monitoreos y supervision arqueolégica de sitios
con alto potencial. Adicionalmente se ha especializado en el desarrollo de estudios de
impacto arqueolégico de pozos exploratorios, tendido y reemplazo de oleoductos para
diversas empresas del sector Oil & Gas, mineras y energéticas. Forma parte de su
experiencia la coordinacién y gestion de trabajos de exploracion arqueolégica

Dominio de ingles avanzado. Dominio de francés intermedio.

AREAS DE EXPERIENCIA

e Supervision de campo.

e Estudios de impacto arqueoldgico.

e Estudios de linea de base arqueoldgica

e Monitoreo, diagndstico y supervision de sitios arqueolégicos.
e Coordinacién y Gestion de trabajos de exploracion en sitio.

e Andlisis y procesamiento de material arqueolégico.

EXPERIENCIA ESPECIFICA RELEVANTE

e EC & ASOCIADOS S.R.L. Consultor Técnico —Patrimonio Arqueoldgico- en la
elaboracion del “Plan de Manejo y Desarrollo de la Reserva Provincial los Andes”.
2016 a la actualidad.

e Terramoena S.R.L. — Santa Cruz, Argentina — Estudio de Impacto Arqueolégico
(ElArg) “Parque Eodlico Garayalde”. Departamento Florentino Ameghino. Estudio
realizado en el marco del EslA elaborado para la empresa Parque Edlico del Sur S.A.
Agosto 2017.

e Sensei Ambiental S.A. — Santa Cruz, Argentina — Estudio de Impacto Arqueoldgico
(ElArq) “Perforacion de pozos campo INDIO CI-77 / CI-78 / CI-79 / CI-80 / CI-81 / ClI-
82/ CI-83/ CI-84 / CI-85 y construccion de lineas de conduccién”. Yacimiento Campo
Indio (CI). Departamento Guer Aike. Estudio realizado en el marco del ETIA elaborado
para la empresa Compafiia general de Combustibles S.A. Marzo 2017.

e Estudios y Servicios Ambientales S.R.L. — Chubut, Argentina — Estudio de Impacto
Arqueolégico (ElArq) “Parque Edlico Cerro Dragoéon”. Yacimiento Departamento
Escalante. Estudio realizado en el marco del ETIA elaborado para Pan American
Energy SLL. 2016.

e Argueoambiental Consultores Arqueolégicos — Socio Gerente. 2007-2014.

e Monitoreo Arqueoldgico 2015 (MoArq 2015) “PROYECTO FENIX”. Salar del Hombre
Muerto. Departamento Antofagasta de la Sierra — Catamarca. Estudio realizado en el
marco del Programa de Monitoreo elaborado por E&C ASOCIADOS S.A. para la
empresa MINERA DEL ALTIPLANO S.A. Abril 2015.

e Estudio de Linea de Base Arqueoldgico (ELBArq) “PROYECTO SALARES
CENTENARIO —RATONES”. Departamento Los Andes —Salta. Estudio realizado en el
marco del ELB elaborado por AUSENCO VECTOR S.A. para ERAMINE
SUDAMERICANA S.A. Abril 2015.
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e Estudio de Linea de Base Arqueoldgico (ELBArq) “PROYECTO SALAR DEL RINCON-SECTOR CANTERA DE
TRAVERTINOS”. Departamento Los Andes —Salta. Estudio realizado en el marco del EIA elaborado por AUSENCO
VECTOR S.A. para ADYRESOURCES S.A. Abril 2015.

e Estudio de Impacto Arqueoldgico (EIArg) “PT 01 2015 (EC.IA-1538, EC-1540, EC-1542, EC.IA-1536)". Yacimiento El
Cordén (EC) — Departamento Deseado — Santa Cruz. Estudio realizado en el marco del ETIA elaborado por
CONSULPLAN ARGENTINA S.A. para la empresa YPF S.A. Abril 2015.

e Estudio de Impacto Arqueolégico (ElArg) “PROYECTO LINDERO — CAMINO DE ACCESO VARIANTE MACON’.
Departamento Los Andes — Salta. Estudio realizado en el marco del EIA elaborado por E&C ASOCIADOS S.A. para la
empresa MASNFIELD MINERA S.A. Mayo 2015.

e Estudio de Linea de Base Arqueoldgico (ELBArg) “MINA ESMERALDA”. Departamento Rinconada — Jujuy. Estudio
realizado en el marco del ELB elaborado por E&CASOCIADOS para la empresa SILVER STANDAR RESOURCES INC.
Mayo 2015.

e Estudio de Linea de Base Arqueoldgico (ELBArq) “CERRO TINTE”. Departamento Rinconada — Jujuy. Estudio realizado
en el marco del ELB elaborado por E&C ASOCIADOS para la empresa SILVER STANDAR RESOURCES INC. Mayo
2015.

e Estudio de Impacto Arqueoldgico (ElArq) “PROYECTO DIABLILLOS”. Departamento Los Andes — Salta. Estudio
realizado en el marco del IIA elaborado por E&C ASOCIADOS S.A. para la empresa PACIFIC RIM MINING
CORPORATION ARGENTINA S.A Noviembre 2015.

e Estudio de Impacto Arqueolégico (EIArg) “RAMAL DE REFUERZO DEL GASODUCTO DE LA PUNA Y DERIVACION A
SALAR DEL RINCON’. Departamentos Los Andes y La Poma - Salta. Estudio realizado en el EIA elaborado por
TERRANOA para la empresa ADY RESOURCES LTD. Noviembre 2015.

e Estudio de Impacto Arqueoldgico (ElArg) “PROYECTO CIAN — CENTRO DE INTERPRETACION DE LA CORDILLERA
DE LOS ANDES”. San Antonio de los Cobres —Departamento Los Andes — Salta. Estudio realizado en el marco del ETIA
elaborado por TERRANOA. Mayo 2014.

e Terranoa S.A. — Tucuman, Argentina — Monitoreo arqueoldgico realizado en el marco del EIA de la traza del gasoducto
FGF Trapani-Choromoro, departamento Trancas para la empresa Conta S.A. 2014.

e YPF S.A. — Chubut, Argentina — Estudio de Impacto arqueoldgico, perforacion de pozos RA-1010, 1011,1020 y 1022
AREA Restinga Ali (RA) departamento de Escalante. Estudio realizado en el marco del ETIA elaborado por E&SA S.R.L.
2014.

e YPF S.A. — Chubut, Argentina — Estudio de Impacto arqueoldgico, perforacion de pozos RA-1019, 1023 y 1024 AREA
Restinga Ali (RA) departamento de Escalante. Estudio realizado en el marco del ETIA elaborado por E&SA S.R.L. 2014.

e Sinopec Argentina Exploration and Production Inc. — Santa Cruz, Argentina — Estudio de Impacto Arqueoldgico
“Perforacion de Pozos de Desarrollo LH-3027 / PC-3069 / PC-3070 / PC-3071 / PC-3072 / SPC-3046” Areas Las Heras
(LH), Sur Piedra Clava (SPC) y Piedra Clavada (PC), departamento Deseado. Estudio realizado en el marco del ETIA
elaborado por Consulplan Argentina S.A. Febrero 2014.

e YPFS.A. — Santa Cruz, Argentina — Estudio de Impacto Arqueolégico “Perforacion de Pozos de Desarrollo LP 04-2014
Pozos Inyectores LP.ia-917 / LP.ia-2580d / LP.ia-2592 / LP.ia-2593 / LP.ia-2620 / LP.ia-2624 / LP.ia-2630 / LP.ia-2632 /
LP.ia-2634 / LP.ia-2636 / LP.ia-2637” Area Los Perales (LP), departamento Deseado. Estudio realizado en el marco del
ETIA elaborado por Consulplan Argentina S.A. Febrero 2014.

e Unitec Energy S.A. — Santa Cruz, Argentina — Estudio de Impacto Arqueoldgico “Perforacion de Pozos Exploratorios
Ea.EC.x-1001 / Ea.LR.x-1002 / Ea.RG.x-1001 / LP.x-1001 / LP.x-1002" Areas Mata Amarilla y Piedra Buena, Lago
Argentino y Corpen Aike, en el marco del ETIA elaborado por Sensei Consulting. 2014.

¢ Monitoreo Arqueoldgico (MoArq Ill) “MINA PIRQUITAS”. Departamento Rinconada —Jujuy. Estudio realizado en el marco
de Estudios de Monitoreo elaborado por COZZI& ASOCIADOS SRL para SILVER STANDAR RESOURCES INC.
Noviembre 2013.

e Estudio de Impacto Arqueolégico “Perforacién De Pozos De Desarrollo ME-4017 / ME-4018 / ME-4019 / ME-4020” Area
Meseta Espinosa (ME) — Departamento Deseado — Santa Cruz. Estudio realizado en el marco del ETIA elaborado por
Consulplan Argentina S.A. para la empresa Sinopec Argentina Exploration and Production INC. Noviembre 2013.

e Estudio de Impacto Arqueoldgico “Perforacion Pozos Exploratorio LN.x-1". Yacimiento La Paz (LP) - Departamento Gier
Aike — Santa Cruz. Estudio realizado en el marco del ETIA elaborado por Serman & Asociados S.A. Noviembre 2013.
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e Estudio de Impacto Arqueoldgico “Perforacién Pozo Avanzada ECa-1008". Yacimiento El Cerrito (EC) - Departamento
Guer Aike — Santa Cruz. Estudio realizado en el marco del ETIA elaborado por Serman & Asociados S.A. Octubre 2013.

e Estudio de Impacto Arqueoldgico (EIArg) Reemplazo de Oleoducto desde Planta BV-108 hasta bateria CH-93” Area Bella
Vista, Chubut. Estudio realizado en el marco del ETIA elaborado por E&SA S.R.L. para la empresa YPF S.A. Agosto
2013.

e Estudio de Impacto Arqueolégico “Inyeccion SPo-69”. Yacimiento San Pedrito - Area Acambuco, Salta. Estudio realizado
en el marco del EIA elaborado por Ausenco Vector S.A., para la empresa Pan American Energy LLC. Marzo 2013.

e Estudio de Linea de Base Arqueoldgico (ELBArq) “PROYECTO TOCOTA". Departamento Iglesias — San Juan. Estudio
realizado en el marco del ELB elaborado por KNIGHT PEASOLD S.A. para la empresa EL QUEVAR S.A. Enero 2011.

e Estudio de Impacto Arqueolégico (EIArq) “Perforacion De Los Pozos SPC-3001 Y SPC-3002” — Area Sur Piedra Clavada
(SPC) — Departamento Deseado — Santa Cruz. Estudio realizado en el marco del ETIA elaborado por Serman &
Asociados S.A. para la empresa Sinopec Argentina Exploration and Production, INC. Agosto 2011.

e Estudio de Impacto Arqueoldgico Locaciones Petroleras Areas Escorial (Pe) Y Cerro Bayo (Pb)” - Yacimiento Cerro
Dragon — Departamento Deseado — Santa Cruz. Estudio realizado en marco del EIA elaborado por Vector Argentina S.A.
para la empresa Pan American Energy SLL. Enero 2008.

e Estudio de Linea de Base Arqueoldgico (ELBArq) “PROYECTO MINERO CHINCHILLAS”. Departamento Rinconada —
Jujuy. Estudio realizado en el marco del ELB elaborado por VECTOR ARGENTINA S.A. para la empresa SILEX S.A.
Diciembre 2007.

e Proyecto Telken. Pozos De Perforacion DDH1 - DDH2 - DDH3 - DDH4 - Area Rio Pinturas — Santa Cruz, Argentina —
Estudio de Impacto Arqueoldgico. Estudio realizado en el marco del EIA elaborado por Vector Argentina S.A. para Minera
Andes S.A. Agosto 2007.

e Estudio de Linea de Base Arqueolédgico (ELBArg) “PROYECTO MINERO CHINCHILLAS". Departamento Rinconada —
Jujuy. Estudio realizado en el marco del ELB elaborado por VECTOR ARGENTINA S.A. para la empresa SILEX S.A.
Diciembre 2007.

e Proyecto Telken. Pozos De Perforacion DDH1 - DDH2 - DDH3 - DDH4 - Area Rio Pinturas — Santa Cruz, Argentina —
Estudio de Impacto Arqueoldgico. Estudio realizado en el marco del EIA elaborado por Vector Argentina S.A. para Minera
Andes S.A. Agosto 2007.

o Estudio de Impacto Arqueolégico (EIArq) Gasoducto Pirquitas — Jujuy, Argentina — Bajo la direccion del Dr. Jorge
Kulemeyer. Departamentos Rinconada y Cochinoca. 2006.

o Estudio de Impacto Arqueolégico (EIArqg) Gasoducto Pirquitas — Jujuy, Argentina — Bajo la direccion del Dr. Jorge
Kulemeyer. Departamentos Rinconada y Cochinoca. 2006.

e Xstrata — Estudio de Impacto Arqueoldgicos (EIArg) Proyecto Minero Filo Colorado. 2004.

e Barrick Argentina — San Juan, Argentina — 2003 Analisis y procesamiento de material en la ciudad de San Juan en el
marco del Proyecto minero Veladero. 2003.

e Gasoducto de Atacama — Estudio de Impacto Arqueoldgico desarrollado por el grupo Yavi de investigaciones cientificas,
en el marco de proteccion ambiental natural y cultural. 1999.

e Trazado de Ruta Campana-Santa Cruz — La Rioja, Argentina — Estudio de Impacto Arqueolégico.1998.
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SECCION 11.0 - RELEVAMIENTO PALEONTOLOGICO

11.1 INTRODUCCION
11.1.1 Marco Legal

Los restos fosiles y sus yacimientos son de dominio publico, es decir, pertenecen al Estado, segun lo
establece la ley: “Se consideran patrimonio arqueoldgico y paleontolégico de la provincia de Mendoza los
objetos, colecciones y restos” ... “para cuyo estudio sea preciso utilizar metodologia arqueolégica o
paleontoldgica, hayan sido o no extraidos, y tanto si se encuentran en la superficie o en el subsuelo ...”
(Art. 19, Anexo 1, Decreto Reglamentario 1882/09 de la ley provincial 6034/93 y modificatorias).

Esto implica que los restos fésiles quedan bajo cuidado del Estado. Por ello ninguna actividad humana
(mineria, obra civil, obra publica estatal, etc.) debe afectarlos.

La Direccion de Patrimonio Cultural y Museos del Gobierno de Mendoza es la autoridad de aplicaciéon de
la ley provincial 6034/1993 sobre “Patrimonio Cultural” y también es la autoridad de aplicacion, dentro de
la provincia, de la ley nacional 25.743/2003 sobre la “Protecciéon del patrimonio arqueolégico y
paleontoldgico”. Por ello, toda intervencion sobre los restos fésiles y sus yacimientos, tal como rescates y
extracciones durante obras y remociones de terreno, deben ser autorizados por la Direccion de Patrimonio
del Gobierno de Mendoza.

Los restos fosiles y sus yacimientos son bienes patrimoniales no renovables y de caracter singular para
cada lugar geografico y edad. Por ello, los procedimientos paleontoldgicos que se proponen son de
caracter preventivo y no contemplan medidas de reparacion, mitigacion o compensacion. Deben evitar por
completo, con medidas que se anticipan a las obras, el impacto negativo que pudiera ocasionarse.

El sector estudiado se ubica en el Departamento de Malargue, Provincia de Mendoza. Por solicitud de la
empresa Knight Piésold, el Equipo Paleontolégico del Laboratorio y Museo de Dinosaurios, realizé este
trabajo de relevamiento e informe paleontolégico.

El presente trabajo fue realizado dentro del marco de la siguiente legislacion nacional y Provincial:
e Ley Nacional N° 25743 y Decreto Reglamentario N° 1022/2004.
e Ley Provincial N° 6034 y Decreto Reglamentario N° 1882/09.

Conceptualmente, el trabajo de relevamiento, definicion de potencial paleontolégico y guia de
procedimientos, corresponden a la primera etapa de la preservacion del patrimonio fosilifero durante obras
que impliquen movimiento de suelo.

11.1.2 Ubicacién geografica del sector

El Blogue CN-IIl NORTE se encuentra ubicado en las cercanias de la laguna de Llancanelo, a unos 35 km
al este de la ciudad de Malargiie, y ocupa un area aproximada de 556 km? (llustraciéon 11-1). Desde el
punto de vista geoldgico, el area abarca formaciones del Nedgeno Tardio hasta el Holoceno.
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llustracion 11-1. Imagen satelital mostrando la ubicacion del area CN Ill Norte

11.2 ANTECEDENTES

11.2.1 Descripciéon Geoldgica del sector

Se realizé un relevamiento paleontologico de superficie en el sector donde se emplaza el Bloque CN Il
Norte. Este sector y sus alrededores abarcan formaciones desde el Plioceno hasta el Holoceno. Nullo et
al. 2005 describe las formaciones que afloran en este sector (Hoja Geolégica 3569-111/3572-1V Malargue).
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llustracion 11-2. Detalle del area correspondiente al Bloque CN Ill Norte tomado de la carta
geoloégica 3569-lll Malargiie (Nullo et al. 2005).

La Formacion Chapua (Dessanti, 1973; llustracion 11-2) corresponde al Plioceno superior — Pleistoceno
inferior, y agrupa a un conjunto de mantos y coladas de composicion basaltica que afloran principalmente
en el sector occidental. Las coladas constituyen conos volcanicos, en parte piroclasticos, sobre los que se
observan multiples eventos lavicos. Las erupciones superiores de esta unidad, cubren los conos y coladas
mas antiguas. Las rocas que la integran son de color oscuro a gris oscuro, masivas, con un marcado
diaclasamiento que corta el manto lavico en algunas exposiciones (Nullo et al., 2005).

Los depdsitos edlicos del Holoceno (llustracion 11-2, N° 34), se componen de arenas finas a muy finas y
se disponen principalmente en el area pedemontana de la region ubicada al este, alejada del frente
montafnoso. Sin embargo, dentro de los valles profundos, especialmente al oeste de la region y al este del
volcan Descabezado de Chile, se disponen médanos moviles de gran tamafo. Los materiales que
constituyen los médanos son arenas de tamafio fino a muy fino, de gran seleccion y alta movilidad. En el
caso de los médanos del oeste de la regién, gran parte de los clastos estan constituidos por vidrio
volcéanico, producto de las emisiones volcanicas histéricas o del retrabajo de las tobas o ignimbritas de la
Formacion Loma Seca (Nullo et al., 2005).

Las planicies aluviales de los rios mas importantes de la region, asi como las de los afluentes que forman
la extensa red de drenaje que cubre el area, presentan depdsitos aluviales conformados por bloques,
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gravas, arenas y limos (llustracién 11-2). Esta caracterizacion corresponde tanto al fondo actual de los
cursos como a las terrazas elevadas del nivel del fondo del valle. Nullo et al. (2005) reconocen dos
sectores:

e Occidental o montafioso: en donde los valles mas importantes presentan depodsitos en las areas de
menor erosion hidrica (i.e. parte del rio Grande, valle Hermoso y en la unién de numerosos e
importantes rios que le dan origen, area del valle Noble y alrededores, y desembocadura de los rios
Chico y Poti Malal). También en las planicies del rio Salado (e.g. espesos depdsitos que se disponen
en el valle de Las Lefias o el area de Los Molles). El rio Malargle tiene una planicie aluvial mas estrecha
que las de los mencionados anteriormente, con pocos sectores donde se dispongan depdsitos aluviales
y terrazas. A lo largo del rio Atuel, por el contario, se observa una ancha planicie aluvial con extensos
depdsitos de rodados, muchos de ellos a modo de terrazas.

o Oriental o de pie de monte: en donde las sedimentitas se encuentran con diferente representacion. En
este sector los depositos se encuentran encajados dentro del paisaje de la llanura pedemontana. Se
destacan los rios Malargie, Salado y Atuel, estos dos ultimos unidos. Los cauces de estos rios
transportan materiales clasticos gruesos, compuestos por rodados bien redondeados con un diametro
promedio de hasta 15 cm, mientras que en otras oportunidades los tamafios son algo mayores. El
ancho de los valles con sus depésitos, incluyendo los niveles de terrazas, son mayores que en los
sectores occidentales. Un ejemplo es el valle del rio Atuel donde las terrazas llegan a tener un ancho
de mas de 4.000 metros.

11.2.2 Antecedentes paleontolégicos del sector

Hasta el momento son escasos los estudios paleontoldgicos realizados en el area por lo que el registro de
fésiles se limita a invertebrados, fundamentalmente ostracodos y moluscos procedentes de depositos
sedimentarios que datan del Pleistoceno Tardio (~32ka — ~24 ka) (llustracién 11-3). Dichos estudios se
centran en el analisis sedimentoldgico, paleoecolégico y paleoclimatico del depocentro sedimentario que
conforma la Laguna de Llancanelo (Peralta y Fuentes, 2005; De Francesco y Dieguez, 2006; Ciocco y
Scheibler, 2008; Scheibler, 2008; De Francesco y Hassan, 2009; De Francesco, 2010; Scheibler y Ciocco,
2011; Hassan et al., 2012; D’Ambrosio et al., 2012; D’Ambrosio, 2014). En este contexto, es reconocido el
potencial de los registros geoldgicos y paleontolégicos preservados en el area de Llancanelo y alrededores
como fuente de datos para reconstruir la historia ambiental de esta region durante el Cuaternario tardio.

Si bien no hay trabajos que registren la presencia de vertebrados del Pleistoceno tardio en adelante, esto
puede deberse a la falta de estudios sobre la tematica y no a la inexistencia de los especimenes. Toda
depositacion sedimentaria y piroclastica es susceptible de albergar fésiles de invertebrados y vertebrados,
especialmente en aquellas compuestas por grano fino.

En Mendoza las Unicas rocas que han brindado fosiles de dinosaurios corresponden al Cretacico Superior
(90-65 millones de afios). Los hallazgos han sido realizados en los grupos Neuquén y Malargie,
correspondientes a la Cuenca Neuquina. Esta cuenca presenta uno de los registros del Mesozoico de
reptiles continentales y marinos mas completos, variados y bien conservados del mundo (Howell et al.,
2005). Durante los periodos Jurasico y Cretacico la Cuenca Neuquina se extendio sobre el noroeste de la
Patagonia, cubriendo la provincia de Neuquén y partes de las provincias de La Pampa, Rio Negro y
Mendoza (llustracion 11-2). En esa regién se acumularon sedimentos de origen marino, litoral y
continental, vinculados a episodios transgresivos y regresivos, es decir, avances y retrocesos del mar
sobre el continente (Legarreta et al., 1993).
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llustracion 11-3. Ostracodos del Cuaternario (tomada de D’Ambrosio, 2014).

11.2.3 Antecedentes de la Reserva Natural Laguna de Llancanelo

El sector relevado se encuentra en el entorno de la Reserva Natural laguna de Llancanelo, la cual, el 7 de
febrero de 1980 fue creada como Reserva Natural de Flora y Fauna, mediante el decreto N°09/80.
Originalmente tenia una superficie de 45.000 ha aproximadamente, la que abarca la totalidad del espejo
de agua en su cota maxima y un delgado borde costero. Sin embargo, el 8 de noviembre de 1995, el area
de la laguna y un entorno de 65000 hectareas fue declarado como Sitio Ramsar (Humedal de Importancia
Internacional) con el cédigo RS #759 por la Convencion de Ramsar (Iran, 1971), primer tratado de
conservacion de ecosistemas dedicado a la preservacion de humedales en el mundo. De esta manera, en
el afio 2007 mediante la Ley provincial N° 7824 publicada en enero de 2008, se establecié la ampliaciéon
del area protegida de 45.000 a 88.000 hectareas, con el objeto de resguardar sus ecosistemas y evitar su
contaminacion por parte de actividades prospectivas. En el afio 2008 fueron incorporadas 65.000
hectareas al registro de las areas importantes para la conservacion de las aves de Argentina.

Sus aguas son saladas y se alimentan principalmente del rio Malargiie, como asi también de los arroyos
Carilauquen, Carapacho, los Menucos, Mocho y Malo, y de un importante flujo de aguas subterraneas.

Los primeros estudios cientificos que se realizaron en el area corresponden a 1983 a cargo de un grupo
dirigido por el profesor Raul Aramburu de la Universidad de la Plata, en el cual se determiné la importante
riqueza faunistica que posee la zona. Las investigaciones no cesaron y afios mas tarde el profesor Heber
Sosa completo el inventario de aves con unas 155 especies. A partir de 1990 realiz6 los primeros censos
de la comunidad de aves acuéticas contabilizando hasta 200.000 individuos en verano y 60.000 en
invierno. Estos numeros fueron confirmados y aun aumentados en estudios posteriores. La zona se
destaca por su importancia ornitologica, especialmente especies acuaticas o caracteristicas de espacios
humedos, entre las que se ha registrado la presencia de ejemplares de garza blanca (Ardea alba), ciguefia
americana (Ciconia maguari), flamenco austral (Phoenicopterus chilensis), cisne coscoroba (Coscoroba
coscoroba), cisne cuello negro (Cygnus melancoryphus), entre otras.

Una de las mayores amenazas que enfrenta el area protegida es la disminucion de la masa hidrica, lo que

produce una visible retraccion de la laguna y el humedal. Esto es producto de la escasez de precipitaciones

y de la disminucién del caudal del rio Malargle, cuyas aguas provienen del deshielo de las cumbres
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andinas. La normativa ambiental de la provincia impide la explotacién de hidrocarburos en el interior de las
areas protegidas.

11.3 METODOLOGIA
11.3.1 Etapas y Categorizacion de potencial paleontolégico

Desde el punto de vista metodoldgico, el relevamiento comprendié (1) reconocimiento de formaciones
geoldgicas y facies sedimentarias, (2) busqueda e identificacion de restos fésiles, (3) analisis de imagenes
satelitales con criterios fotogeolodgicos, y (4) elaboracién de procedimientos técnicos de preservacion
paleontoldgica. El aspecto mas significativo de este informe es la propuesta de procedimientos como
estrategia adecuada para la preservacion del patrimonio paleontoldgico durante obras que impliquen la
remocién de terreno.

Conceptualmente, la categorizaciéon de potencial paleontolégico es una estrategia de preservacion del
patrimonio paleontoldgico y si bien se fundamenta en aspectos cientificos también dependen de factores
operativos y de ingenieria. A priori, el potencial paleontoldgico se establece en base a factores geo-
paleontoldgicos; no obstante, el desarrollo de las obras puede cambiar esta categoria, dado la profundidad
de la misma. En este contexto, el potencial se define por:

o Factores geo-paleontoldgicos:
Tipo de afloramiento (extension, facies sedimentaria, topografia),
Frecuencia de hallazgos, segun reconocimiento de campo,
Registro paleontoldgico y su valoracion a nivel cientifico,
Espesor del regolito (material meteorizado sobre la roca fosilifera inalterada),

e Factores técnicos-constructivos:
Disefio de la obra
Profundidad que alcanza la obra.
Tipo de maquina excavadora

Se asigna un alto potencial paleontoldgico a las formaciones fosiliferas con afloramientos expuestos o
cubiertos por derrubios por menos de una decena de metros, donde hay registro o es probable hallar los
restos fésiles de vertebrados e invertebrados.

Se considera un bajo potencial paleontolégico a los afloramientos potencialmente fosiliferos cubiertos por
suelos y derrubios.

11.3.2 Identificacion de Impactos

Se detectan un tipo posible de impacto sobre el patrimonio paleontoldgico en el area relevada: la
destruccion de restos fosiles por remocion de suelos.

La categorizacion de alto potencial paleontoldgico es relativa y puede variar durante la remocion de suelo,
dado que bajo potencial no significa nulo potencial, sino una menor probabilidad de hallar fésiles. Ademas,
por factores de ingenieria, tales como profundidad de excavacién, un sector de bajo potencial puede
transformarse en alto potencial porque pone al descubierto estratos con fésiles que se encuentran a
determinada profundidad. En este contexto, todas las obras requieren procedimientos de evaluacion y
rescate, a fin de impedir la destruccion de los fésiles.

Dado que los fosiles son vienen patrimoniales y no recursos naturales renovables, no admiten en ningun
caso medidas de mitigacién o recuperacion. Es decir que la destruccion de fosiles es de caracter

irremediable.
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11.3.3 Intensidad y Extension del Impacto

Cualquier actividad que implique movimiento de suelo, sea esta leve (movimiento de 1 cm a 1 m de
profundidad, como por ejemplo destape de pista, accesos, picadas, desmonte), moderada (movimientos
de 1-2 m de profundidad, como cimientos, zanjeos, etc.) o grande (de mas de 2 m como por ejemplo cortes
de cerro para rutas, locaciones, piletas, etc.), va a producir un impacto maximo sobre los restos
paleontoldgicos en zonas de alto potencial. Esto se debe a lo que denominamos “Principio de Destruccion
Indiferenciada por remocion de terreno” que explica que: toda actividad de movimiento de terreno, por
pequefa que sea, no es selectiva del tipo de fésil que puede destruir, por lo tanto, el impacto es tan
negativo en movimientos leves como grandes. Este principio es propuesto por los autores de este informe
en base a la experiencia en diferentes tipos de yacimientos y contextos geoldgicos.

La extension del impacto en lo que refiere a preservacion patrimonial lleva consigo consideraciones
importantes a tener en cuenta. La extensién entendida como area de influencia del impacto en relacion al
marco de referencia (espacio geografico) no aplica cuando el objeto de preservaciéon son restos fosiles.
En este contexto, la extension de un impacto no es relevante para medir la afectacion de un resto fésil, ya
que una extension puntual o total puede implicar el mismo grado de deterioro o destruccion de un fosil. En
otras palabras, la valoracion cientifica y cultural de un resto fésil puede ser enorme y sélo ocupar una
reducida extension geografica. No se puede afirmar que si el area geografica afectada es reducida, el dafio
sobre el patrimonio paleontolégico es pequefio.

11.4 RELEVAMIENTO

El sector relevado tiene un dificil acceso debido al estado de los caminos y el agua presente en el terreno,
dado que comprende la zona de alimentacién de la laguna de Llancanelo.

La zona norte del sector se recorrié mediante una huella que parte desde la ciudad de Malargue hacia el este,
con direccién al dique Nihuil (ruta provincial 188). La huella atraviesa una serie de cauces que fluyen desde
el noroeste hacia el sudeste (arroyo del Alamo, arroyo del Chacay). El terreno esta formado por limos y
areniscas finas aluviales y fluviales, con cierto grado de cenizas volcanicas mezcladas. Muestran una
estructura laminar o masiva, friable, con escaso desarrollo de suelos organicos (llustracion 11-4).

A medida que se recorre la zona norte del sector, la granulometria de los sedimentos disminuye, aumenta el
contenido de arcilla y los terrenos se hacen anegadizos, con alto grado de impermeabilidad y salinidad. El
escaso desarrollo de la vegetacion indica el caracter anegable de esta zona, la cual capta, en superficie y en
subsuelo, aguas que circulan y alimentan la laguna de Llancanelo (llustracion 11-5y 11-6).

Pasando el Puesto Pérez y el Arroyo Malo (35°18'29.20"S; 69°10'15.15"0), las huellas para transitar por esta
zona presentan cierta dificultad por la presencia casi permanente de agua (llustracion 11-7).

Desde el punto de vista paleontoldgico, toda el area norte del sector tiene potencial de preservacion,
especialmente por la constitucion fina de los sedimentos y la frecuente presencia de agua que suele entrampar
esqueletos de vertebrados.

La laguna de Llancanelo muestra un perfil asimétrico, con mayor acumulaciéon de agua hacia el noreste. Esto
implica que la rivera norte, préxima al sector relevado, sea la mas importante desde el punto de vista ambiental
(llustracion 11-8 y 11-9).

Desde el Cerro Trapal (S 35°, 367, 39.4”S; 69°, 11°, 58.5”"W), al oeste de la Laguna Llancanelo, es visible la
zona norte del sector descripto en este informe (llustracién 11-10) como asi también el sector oriental a la

laguna, el cual se encuentra entre conos volcanicos y la rivera lacustre (llustracion 11-11).
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llustracion 11-4. Arenas tobaceas finas, laminadas, en el area norte del sector relevado

llustraciéon 11-5. Limos aluviales y fluviales del area norte del sector
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llustracion 11-6. Puesto en el area norte del sector relevado, cerca del Arroyo Malo (35°18'29.20"S;
69°10'15.15"0)

llustracion 11-7. Zona norte del sector. Los terrenos arcillosos y anegadizos rodean las cabeceras
de la laguna de Llancanelo
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llustracion 11-8. Laguna de Llancanelo, desde el Cerro Trapal (S 35° 36, 39.4”’S; 69°, 11°, 58.5"°W)

llustracion 11-9. Sector sur de la laguna de Llancanelo. Nétese la disminucién del nivel del agua
registrado durante el relevamiento (noviembre de 2018)
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llustracion 11-10. Zona norte del sector, que muestra la desembocadura del rio Malargiie en la
Laguna de Llancanelo, visto desde el cerro Trapal (S 35° 367, 39.4”’S; 69°, 11°, 58.5"’W)

[ o e o = . —

llustraciéon 11-11. Relieve volcanico (Formaciéon Chapua; Plioceno superior — Pleistoceno inferior)
desarrollado al este de la Laguna de Llancanelo, en la zona oriental del sector estudiado

11.4.1 Conclusiones del relevamiento
A continuacion, se exponen las conclusiones del relevamiento:

o El sector relevado comprende los terrenos que rodean a la Reserva Natural Laguna de Llancanelo por
el norte y por el este. Desde el punto de vista conceptual, el sector pertenece a la zona de amortiguacion
que toda area natural tiene, por lo que las actividades antropicas que no sean propias de su
preservacion natural debieran ser prohibidas, incluyendo las prospecciones y explotaciones petroleras
y la cria de ganado. En especial, porque la zona norte adyacente a la laguna, no solo esta proxima al
cuerpo de agua, sino porque comprende la parte proximal de la cuenca de alimentacion de la misma
laguna. En este contexto, y desde el punto de vista geo-paleontoldgico, paisajistico y bidtico, el sector
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relevado debiera ser considerado “zona de amortiguacion” de uso restringido para la Reserva Natural
Laguna de Llancanelo.

e Desde el punto de vista paleontoldgico, el sector relevado posee un alto potencial, dado que la
existencia de un sistema sedimentario en las proximidades de una laguna de gran tamario es altamente
propicia para la preservacion de restos fosiles de vertebrados e invertebrados. Se han registrado fésiles
de ostracodos del Pleistoceno Tardio (~32 — 24 miles de afios) y los estudios paleoclimaticos y
paleoecologicos de estos y otros registros son fundamentales para reconstruir la historia geoldgica y
paleobiologica de los ultimos miles de afios. En este contexto, el sector relevado posee una singular
importancia paleontolégica, paleoecologica, plaeoclimatica y geoldgica, como recurso natural testigo
de los cambios ambientales y de la preservacion de los ambientes naturales.

Véase Mapa 11.1, Paleontologia del area.

11.5 PROCEDIMIENTOS

Del relevamiento realizado en el area CN Ill Norte se desprenden los siguientes procedimientos establecidos
en funcion del potencial paleontoldgico de las areas relevadas.

Cuadro 11-1
Procedimientos en funcion del potencial paleontolégico
Obra Potencial Procedimiento

1.- Previo a las obras

Relevamiento y rescate de fosiles en
superficie. Paleontologos y técnicos
realizaran un relevamiento previo
sobre la traza donde se emplazara la
obra a realizar y se rescataran los
restos que se encuentren en
superficie.

2.- Durante las obras

Se realiza monitoreo paleontolégico
de cada una de las maquinas que
realizan movimiento de suelos en
zonas de alto potencial. Ninguna
magquina puede comenzar a trabajar

Cualaui b A- Alto Potencial sin la presencia de un supervisor
- lualquier obra que | paleontolégico técnico en paleontologia para
implique movimiento de suelo autorizarlo

Se necesita de un paleontélogo en
terreno que coordine las actividades,
a fin de supervisar tareas y evaluar
hallazgos. Por su parte, el equipo de
terreno debe estar coordinado y
asesorado por un paleontdlogo
senior, para dirigir las tareas y hacer
las gestiones pertinentes y la
presentacion de informes.

3.- Hallazgo e informe

Ante el hallazgo de un resto fosil
previo a la obra o durante el
monitoreo, se debe dar aviso a la
autoridad de aplicacion de la Ley
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Obra Potencial Procedimiento

(Direccion de Patrimonio Cultural y
Museos) y se deben suspender
inmediatamente las obras en el
sector, se debe senalizar y cerrar el
sitio hasta que se pongan en accién
los procedimientos de rescate.

4.- Rescate y preservacion

Rescate de todos los restos fésiles
que por accion de las maquinas
fueran desenterrados. La tarea de
rescate consiste en la proteccion de
los restos fésiles que fueran
detectados durante el monitoreo y
relevamiento previo.

Si el rescate pueden realizarlo una o
dos personas por sus dimensiones o
importancia, se lo denomina “rescate
menor”.

Si se necesita un equipo
independiente de las tareas de
monitoreo para realizar el rescate
(paleontdlogos y técnicos) debido al
tamafio del rescate y a las
caracteristicas de los fosiles estamos
ante la presencia de un ‘rescate
mayor”.

Una vez finalizados los rescates (ya
sean mayores o menores) el sitio
queda nuevamente operativo para
que la obra continue.

1.- Supervision

Se necesita la supervision periddica
del paleontdlogo en terreno para
evaluar alcances de la ingeniera de
obra y determinar liberacién o no de
las zonas. Por movimiento de suelo
una zona de bajo potencial puede
pasar a ser de alto potencial si la
excavacion o el movimiento supera la
capa de sedimentos considerados de
. . bajo potencial y llega a los estratos
B-Bajo Potencial | inferiores de alto potencial. En este
Paleontoldgico caso se aplican los procedimientos
descritos para obras con movimiento
de suelo en zonas de alto potencial.

2.- Hallazgo, rescate y monitoreo

Si en el transcurso de las
excavaciones se hallasen fésiles, el
paleontdlogo procede a su rescate y
se implementan procedimientos de
monitoreo permanente, tal como se
ejecuta en una zona de alto potencial
paleontolégico.
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11.6 CONSIDERACIONES GENERALES

El sector relevado comprende los terrenos que rodean a la reserva natural Laguna de Llancanelo por el norte
y por el este. Desde el punto de vista conceptual, el sector pertenece a la zona de amortiguacion que toda
area natural tiene, por lo que las actividades antrépicas que no sean propias de su preservacion natural
debieran ser prohibidas, incluyendo las prospecciones y explotaciones petroleras y la cria de ganado. En
especial, porque la zona norte adyacente a la laguna, no solo esta proxima al cuerpo de agua, sino porque
comprende la parte proximal de la cuenca de alimentacién de la misma laguna.

11.6.1 Consideraciones especificas

e Los restos fésiles y sus yacimientos son de dominio publico, es decir, pertenecen al Estado, hayan sido
0 no extraidos, tanto si se encuentran en la superficie o en el subsuelo (Art. 19, Anexo 1, Decreto
Reglamentario 1882/09 de la ley provincial 6034/93 y modificatorias).

o La Direccion de Patrimonio cultural y Museos del Gobierno de Mendoza es la autoridad de aplicacion
de la ley provincial 6034/1993 sobre “Patrimonio Cultural” y también es la autoridad de aplicacion,
dentro de la provincia, de la ley nacional 25.743/2003 sobre la “Proteccién del patrimonio arqueoldgico
y paleontoldgico”. Por ello, toda intervencién sobre los restos fosiles y sus yacimientos, tal como
rescates y extracciones durante obras y remociones de terreno, deben ser autorizados por la Direccién
de Patrimonio del Gobierno de Mendoza.

e Los restos fosiles y sus yacimientos son bienes patrimoniales no renovables y de caracter singular para
cada lugar geografico y edad. Por ello, los procedimientos paleontolégicos que se proponen son de
caracter preventivo y no contemplan medidas de reparacion, mitigacion o compensacion. Deben evitar
por completo, con medidas que se anticipan a las obras, el impacto negativo que pudiera ocasionarse.
Esto implica que los restos fésiles quedan bajo cuidado del Estado. Por ello ninguna actividad humana
(mineria, obra civil, obra publica estatal, etc.) no puede ni debe destruirlos o afectarlos.

e Toda obra que implique movimiento de suelo en zonas de alto y bajo potencial debe seguir el protocolo
de procedimientos establecidos en este informe, ya que es la Unica manera de garantizar la proteccion
de los restos fésiles durante obras.

e La destruccion de restos fosiles es de caracter irreversible, por lo cual no admite medidas de
remediacion ni mitigacion. La intensidad y la extension de los impactos por las actividades generadas
en zonas de alto potencial paleontolégico son maximas. Esto se debe a que un gran movimiento de
suelo, asi como poco movimiento de suelo, tienen la misma potencialidad de ocasionar un hallazgo
muy importante o un yacimiento completo de varios esqueletos fésiles, lo mismo si hablamos de un
impacto con gran extension o de un area puntual.

o Desde el punto de vista paleontoldgico, el sector relevado posee un alto potencial, dado que la
existencia de un sistema sedimentario en las proximidades de una laguna de gran tamario es altamente
propicia para la preservacion de restos fosiles de vertebrados e invertebrados. Se han registrado fésiles
de ostracodos del Pleistoceno Tardio (~32 — 24 miles de afios) y los estudios paleoclimaticos y
paleoecologicos de estos y otros registros son fundamentales para reconstruir la historia geologica y
paleobioldgica de los ultimos miles de afios. En este contexto, el sector relevado posee una singular
importancia paleontolégica, paleoecoldgica, plaeoclimatica y geoldgica, como recurso natural testigo
de los cambios ambientales y de la preservacion de los ambientes naturales.

e Es obligatorio para la empresa proveer todos los gastos de relevamiento previo a la obra, monitoreo

durante la obra, rescate y traslado de fésiles, a fin de incorporarlos a sus compromisos legales con las
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leyes ambientales y patrimoniales. La falta de previsién en este concepto y el no cumplimiento de los
monitoreo y rescates, con la consecuente destruccion de fésiles, son penados por la ley.
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NUEVO GOBIERNO DIRECCION DE PATRIMONIO CULTURAL Y MUSEOS
Secretaria de Cultura

En mi caricter de Director de Patrimonio Cultural y Museos dependiente de la Secretaria de Cultura,
Gobierno de Mendoza, y en ejercicio de la facultad conferida por 1a Ley Nacional N2 25743, Ley Provincial
N2 6034 y modificatorias y Decreto Reglamentario 1882/09 AUTORIZO a Knight Piésold Argentina
Consultores S.A., CUIT 30-70921221-0, con domicilio en Calle Rivadavia nro 790, Godoy Cruz; a realizar las
tareas de impaéto paleontolégico, en el Area CN Ill Norte, en el marco de la concesién de exploracion y
explotacion petrolera a localizarse en el Departamento de Malargie.

El profesional a cargo de los trabajos sera el Dr. Bernardo Gonzalez Riga, DNI 17.640.948, quien realizard
tareas de relevamiento y monitoreo paleontoldgico previo de las cabeceras de obras, en el drea a ser
impactada

Las coordenadas del drea a ser impactada, son ias siguientes:

Vértice Latitud Longitud

1 2500001,95 6109302,21
AreaCNHl |2 2500000 6049766,57
Norte 3 2495957,59 6049764,25

4 2482399,06 6075195,34

5 2482400,78 6089739,51

6 2478202,68 608974728

7 2478165,63 6098510,53

Se realizaran transectas de relevamiento superficial con el fin de detectar la presencia de concentraciones
de materiales paleontoldgicos. En caso de ser necesario un rescate, éste deberd ser informado a la
Direccién de Patrimonio Cultural y Museos, quien dard la autorizacién correspondiente y designard el

repositorio.

La presente autorizacién no implica la generacién de antecedentes para solicitar el otorgamiento de
concesiones de investigacion. Luego de las tareas de campo, el responsable cientifico de los estudios

debera presentar a esta Direccion el informe final detallando las conclusiones de las {abores.

Se faculta al proponente a ejecutar las tareas de impacto paleontoldgico en un periodo de tres (3) meses a
partir de la fecha de emisidén. Esta autorizacion podra ser presentada ante cualquiera de las instituciones
integrantes del Comité Argentino de Lucha contra el Trafico llicito de Bienes Culturales.

S

Dado en Mendoza, a los trece dias del mes de noviembre del afio dos mil dieciocho

L _— Malce rdecchia
Direccién de Patrimonio Cultural y Museos Dirrs?:cubn d monio Cultural

Av. San Martin 22 (5500). Ciudad de Mendoza.. Mussos
Teléfono: 0261-4241347 Secm[aﬂa de Cultura
e-mail: patrimonio@mendoza.gov.ar
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SECCION 10.0 - COMPONENTE ARQUEOLOGICO

10.1 COMPONENTE ARQUEOLOGICO
10.1.1 Introduccion

El presente informe se refiere al Estudio de Linea de Base Arqueoldgico (ELBArq) del Area “CN IIl Norte”,
ubicado en el departamento Malargtie, provincia de Mendoza. El estudio se desarrollé6 como parte integral
del Estudio Ambiental de Base (EAB) desarrollado por la consultora KNIGHT PIESOLD ARGENTINA S.A,,
siendo la empresa YPF S.A., la operadora del area en cuestion.

Las tareas de relevamiento de campo fueron realizadas durante el mes de diciembre de 2018, por los
licenciados en Arqueologia Matias Ambasch y Pablo Andueza, ambos pertenecientes
ARQUEOAMBIENTAL Consultores Arqueoldgicos.

El objetivo del mismo es evaluar la situacién arqueoldgica del area de estudio, siendo que los resultados
obtenidos sean utilizados como informacion de base ante el desarrollo de futuras labores. Esto permitira
tener un conocimiento previo de la ubicacion y caracteristicas del patrimonio arqueolégico, en pos de lograr
una relacion arménica entre este y dichas labores.

La elaboracion del presente estudio fue autorizada previa presentacion formal, por la Direccion de
Patrimonio Cultural y Museos (DPCyM) -bajo la direccion del Arg. Marcelo Nardecchia- dependiente del
Ministerio de Cultura de la provincia de Mendoza, actuando como autoridad de aplicacién de la Ley
Nacional N° 25.743, Ley Provincial N° 6.034 y Decreto Reglamentario 1.882/09. Ver Apéndice E.

10.1.2 Consideraciones generales
10.1.2.1 Descripcion general del area

El area CN Il Norte (area, en adelante, la cual abarca una superficie de aproximadamente 555,8 km?;
se ubica a aprox. 36 km al E — en linea recta- de la localidad de Malargtie, en el centro del departamento
homoénimo, provincia de Mendoza (Ver llustraciones 10-1).
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i i 9
llustraciones 10-1. Vistas varias de diferentes sectores del Area

Para acceder por el sector N, se debe transitar por la Ruta Nacional N° 40, pasando por el paraje El
Chacay, unos 26 km, luego se gira hacia el E-NE, por el camino que lleva hacia La Junta y se recorren
30 km para ingresar al Area.

10.1.2.2 Estado actual del area

Sobre el area, se observan modificaciones previas del tipo antropicas, correspondientes principalmente
a una amplia red vial de caminos secundarios que comunican distintos puestos rurales (crianceros de
cabras y burros). Se suma ademas el recorrido de la Ruta Provincial N° 188 que atraviesa el area en
su sector central con rumbo E-O.

Hacia el sector NE se ubica ademéas el observatorio astrondmico y de analisis de rayos césmicos, como
asi también parte de los tanques (detectores “Cherekov”), que reciben las radiaciones cosmicas
(neutrinos), los cuales se encuentran distribuidos sobre la llamada Pampa Amarilla de Malargle, en
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una superficie de mas de 3.000 km2. Hacia el sector N el area limita con el rio Salado, mientras que
hacia el SE, se encuentra el Area Natural Protegida (ANP) “Laguna de LLancanello”, la ocupa una
superficie aprox. de 88.000 ha (Ver llustraciones 10-2).

llustraciones 10-2. Instalaciones varias y caminos secundarios. Detector “Cherekov”

10.1.3 Antecedentes arqueolégicos de la region

Los antecedentes mas préximos al Area, en términos espaciales, -e inclusive sobre la misma-, provienen
tanto del marco de investigaciones sistematicas (Cortegoso et al., 2012; Duran, 1994, 1996, 1997, 2000,
2002; Duran y Altamira, 2001; Duran y Mikkan, 2009; Duran et al., 2004; Duran et al., 2016; Fernandez et
al., 2009; Ferrari, 1976; Gambier 1979, 1987; Giesso et al., 2011; Gil, 2000, 2006; Gil et al., 2014; Gil y
Neme, 2010; Gradin, 1997-98; Lagiglia, 1980, 1999; Llano, 2013; Llano et al., 2012; Neme, 2002, 2007;
Salgan et al.,, 2012; Schobinger 1978; Schobinger y Gradin 1985; entre otros), como de estudios
ambientales realizados previamente (Ambasch y Andueza, 2009; 2017; 2018 a-b-c-d; Duran, 1998, 1999,
2001, 2017). Los mismos, dan cuenta de un registro integrado distintos rasgos arqueolédgicos, como por
ejemplo abrigos rocosos con representaciones rupestres, conjuntos de materiales arqueoldgicos, tanto
liticos como ceramicos, inhumaciones, entre otros; evidenciando una secuencia de ocupacion de la region
casi continua, desde el Holoceno temprano hasta momentos historicos.

En términos locales -dentro del ANP Laguna de LLancanelo-, el registro se compone por conjuntos de
material liticos (lascas, nucleos e instrumentos), ceramico, manos de moler y enterratorios humanos, estos
ultimos relevados sobre los sitios arqueoldgicos Cerro Trapal, Carapacho, Las Charcas, Los Menucos y
Laguna LLancanelo; lo cuales no superan los 1.000 afios AP. En el material litico predominan obsidianas
y silices, aunque también se registran vulcanitas y basaltos; mientras que las manos de moler estan
confeccionadas en su mayor parte con basaltos y vulcanitas. Las ocupaciones sobre el sector del cuerpo
de agua mencionado, habria comenzado en los ultimos 1.000-1.500 anos AP, aunque hay evidencias de
uso de estas areas en fechas previas. Hacia los valles cordilleranos y cauces fluviales préximos las fechas
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para estas ocupaciones se remontan a los inicios del Holoceno (Duran, 1998, 2001; Giardina, 2014; Gil y
Neme, 2006; Gil et al., 2007).

A nivel regional, el poblamiento temprano del territorio mendocino, se dio aproximadamente entre los 9.000
y 11.000 afios AP, siendo temporalmente congruentes con la finalizacion del ultimo periodo glacial, donde
las condiciones ambientales se presentaban muy diferentes a las actuales. A través de las evidencias
arqueologicas, este proceso de poblamiento, muestra una seleccion diferencial por parte de los primeros
grupos humanos (sociedades cazadoras-recolectoras), priorizandose ambientes mas productivos, donde
se concentraban ciertos recursos criticos (agua, fauna, etc.). Asi, por distintas razones ambientales, como
altura, aridez e inclusive vulcanismo, es que se postergd la ocupacion de otros espacios, tales como las
areas mas altas de la cordillera (entre los 2.500 msnm), o zonas desérticas -como La Payunia-, para
momentos tardios (Holoceno tardio) (Berberian, 2001; Gil y Neme, 2010).

Para momentos tempranos (Pleistoceno final — Holoceno temprano -12.000 afos AP — 8.000 afos AP), el
sector S de Mendoza muestra un registro de ocupaciones humanas escaso. Asi, tan solo cuatro sitios
arqueologicos de la region presentan evidencias de ocupaciones humanas durante este rango cronoldgico,
de los cuales solo dos tienen una cronologia que alcanza el Pleistoceno final, Gruta del Indio y Arroyo el
Chancho, ambos localizados en la Planicie Oriental. Los otros dos, la Gruta el Manzano, y Arroyo Malo 3,
en los Valles intermontanos, tienen secuencias que se remontan solo al Holoceno temprano.
Particularmente, Gruta del Indio, ubicado en las cercanias del rio Atuel, se trata de una gruta de unos 80
m de largo por una profundidad maxima de 12 m con evidencia de coexistencia con megafauna y fechados
en su componente méas temprano (Atuel 1V) (entre los 9.500 afios AP y los 13.750 afios A.P) (Berberian,
2001; Gil y Neme, 2010; Lagiglia, 1980, 1999; Tripaldi et al., 2009).

Hacia el ultimo milenio del Holoceno temprano (8.900 afios AP) comienza a mostrarse un aumento en la
densidad de las ocupaciones. Tal incremento, se observa en las frecuencias de materiales arqueoldgicos,
que ahora son mucho mayores que las registradas en momentos previos. Ejemplos de tal situaciéon
pudieron evidenciarse en sitios como Arroyo Malo 3 y El Mallin (Gambier 1979; Neme, 2007), El Manzano
(Neme et al., 2011) y Gruta del Indio (Neme y Gil, 2012).

Entre los 8.000 y 4.000 afios AP (Holoceno medio), aparecen grupos de cazadores recolectores (conocidos
como arcaicos), que no coexistieron con megafauna, mostrando una gran diversidad tecnoldgica reflejada
en una variedad de tipos de puntas de proyectil. Recientes estudios han cuestionado la continuidad
temporal de las ocupaciones humanas, postulando una falta de evidencia arqueoldgica para gran parte de
este momento. Esto podria ser consecuencia de una caida demografica y/o un cambio en el uso de los
sitios previamente ocupados. En algunos lugares, como ocurre en la cordillera, este fendomeno
permaneceria hasta unos 5.500 afios AP, mientras que en otros, como La Payunia, la falta de evidencia
se extenderia hasta unos 2.000 afios AP. La falta de evidencia arqueolégica fechada para estos momentos
ha sido el principal indicador de esta situacion. Algunos arquedlogos proponen una marcada aridizacion
del periodo como principal causa, mientras que otros, acentuando la situacién del sur mendocino,
proponen la actividad volcanica como factor causal del cambio en la intensidad de las ocupaciones (Gil,
2005).

Los vestigios de ocupacion humana durante estos 4.000 afios se concentran principalmente en la zona
montafnosa occidental en sitios como El Piedron, Agua de la Cueva, Arroyo Malo y Gruta El Manzano.
Hacia la planicie oriental, las escasas evidencias se localizan en Gruta del Indio y Cueva Delerma;
fechados radiocarbénicos realizados por ejemplo, sobre materiales en Gruta del Indio muestran una
antigiiedad de alrededor de 7.500 afios AP, y de unos 7.600 afios AP para Arroyo Malo-3 (Gambier 1987;
Gil, 2005). La sensible disminucion del registro arqueoldgico en el S de Mendoza durante la segunda mitad
del Holoceno medio, puede deberse a motivos que se hallan en discusion, tales como problemas
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metodoldgicos (en prospeccion arqueoldgica), o ambientales (vulcanismo o un paulatino incremento de la
aridez) (Duran et al., 2016; Duran y Mikkan 2009; Grimm et al., 2001; Neme y Gil 2009, 2010).

Posteriormente, ya en la etapa del Holoceno tardio (4.000 — 100 afios AP), se observa un incremento
significativo en la cantidad de sitios arqueoldgicos de la regién. Las caracteristicas ambientales y climaticas
serian bastante similares a las actuales, aunque se habrian registrado algunos pequefos pulsos de
avances glaciarios. En este componente temporal se observa una diversificacion mayor en cuanto a las
piezas de caza, con respecto al anterior en donde abundaban los camélidos; asimismo aparecen en
escena el arco, la ceramica y la agricultura como principales factores tecnoldgicos representativos de este
momento (Gil y Neme, 2012).

A escala macroregional, a partir de los 4.000 afios AP, el registro arqueoldgico muestra, una divergencia
entre las economias del N y S de Mendoza. Mientras que en las del N surgen sociedades agricolas, con
una consecuente complejizacion social y politica; hacia el S del rio Diamante, sobre las planicies orientales,
perduro la practica de una economia basada en la caza y recoleccion hasta momentos histéricos. Por su
parte, el sector cordillerano pudo haber sido ocupado estacionalmente sélo por cazadores-recolectores de
ambas vertientes de la cordillera, o inclusive en ciertos momentos pudieron ser compartidos por cazadores-
recolectores y agricultores, o usados exclusivamente por unos u otros. Esta distribucién fluctuante de
sociedades con economias y formas de organizacion social diferentes habria generado variaciones en la
movilidad, territorialidad y en el funcionamiento de las redes de circulacion de bienes (Duran et al., 2012).

Los vegetales domesticados para esta zona aparecerian recién alrededor de 2.000 - 2.200 afios AP,
encontrandose entre ellas el maiz, el zapallo, la quinoa y el poroto. Evidencia de estos cultigenos
tempranos aparecen en sitios como Gruta del Indio, en San Rafael; mientras que en El Indigena, Rincén
del Atuel y Las Tinajas, presentan evidencias mas recientes que se ubicarian alrededor de los 1.000 afios
AP (Gil, 2005; Gil et al., 2008).

Asimismo, como se menciono anteriormente, durante este periodo se observa la aparicion de la ceramica.
Tal es el caso del sitio La Olla, ubicado en el valle del Rio Atuel, donde se identifican dos pulsos
discontinuos, el mas antiguo en torno a 1.900 afios AP vy el otro entre los 700 y los 400 afios AP, y del
Componente 3a del sitio Cafada de Cachi, ubicandose cronoldgicamente entre los 2.200 y 1.900 afios AP
segun dos fechados, uno de TL (Termoluminicencia) y otro de 14C; implicando en la regién una fecha
temprana para la tecnologia ceramica (Duran, 2000; Giardina et al., 2015; Neme, 2002).

Dentro de los aspectos arqueoldgicos, cabe mencionar las expresiones rupestres de la region. En el S de
Mendoza estas se reflejan como pinturas y grabados. Algunas de ellas han sido estudiadas con mayor
detalle y muestran afinidades estilisticas con Norpatagonia y Cuyo, atribuibles temporalmente al periodo
del Holoceno tardio (Schobinger, 1978; Schobinger, y Gradin, 1985).

Para el periodo Historico, los grupos cazadores-recolectores que ocupaban la region al S del rio Diamante,
se caracterizaban por estar organizados en grupos pequefos, integrados en general por no mas de 30
personas que debian desplazarse a lo largo del afio en busca de los recursos vegetales y animales de los
que dependian. Eran conocidos como Puelches (gente del este) por las poblaciones de lengua
mapudungun que vivian en la vertiente occidental de la Cordillera de Los Andes. Ellos se llamaban asi
mismos: Morcollames, Oscollames, Chiquillames, Tunullames, etc. (Barcena, 2001; Duran, 1994, 1996).

Mientras la poblaciéon huarpe se diluia al N de rio Diamante, bajo la presién hispana, los grupos puelches
y sus vecinos cordilleranos del SO, los pehuenches, se reorganizaron para adaptarse a la nueva situacion,
que les resulté ventajosa. Entre los siglos XVII y XVIII, se consolidé un vasto circuito comercial, que
interconectaba tanto las distintas regiones (E y O), como las economias de los blancos, los puelches y
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pehuenches. Entonces, ademas de asegurar su subsistencia a través de la caza y recoleccion, también
comenzaron a hacer uso de recursos introducidos y se integraron en mercados macro-regionales para
ofrecer y obtener bienes diversos, que fluian hacia el O, en donde se destacaba el ganado vacuno y equino.
No obstante hacia finales del siglo XIX, y como consecuencia de luchas interétnicas, la frontera de la
poblacién blanca fue empujando estos grupos cada vez mas hacia el S con las fundaciones de los fuertes
de San Rafael en el afio 1805 y Malarglie en el afio 1848 (Barcena, 2001; Duran, 1994, 1996).

10.1.4 Metodologia aplicada

La metodologia seleccionada consistié en la realizacion de un relevamiento arqueoldgico el cual se baso
en una estrategia de muestreos del tipo probabilisticos (al azar), alternado con muestreos dirigidos,
principalmente a geoformas donde los antecedentes muestran una recurrencia de hallazgos como ser
bordes de cauces, afloramientos, medanales y mallines.

El método de relevamiento plantea la implementacion de un sistema de transectas tomando como origen
los puntos de muestreo, con diferentes orientaciones -segun caracteristicas del terreno- variando su
longitud entre 200 y 300 m aproximadamente. Estos puntos fueron denominados con las siglas CNIIIN (CN
Il Norte), seguidas de su niumero correlativo, resultando por ejemplo en CNIIIN-1.

El objetivo de esta metodologia es determinar un patrén de distribucion de hallazgos que permita verificar
la existencia o no de areas arqueoldgicamente sensibles (AS). El concepto de sensibilidad aqui utilizado
se considera de tipo operativo y el grado de las mismas —alta, media o baja- estard dado por una
apreciacion a partir de la combinaciéon de variables cuantitativas como frecuencia de hallazgos y
cualitativas como sensibilidad de los hallazgos. La delimitacion de area/s que aqui pudiera resultar,
representara solo una aproximacion grafica con limites tentativos sobre la situacion espacial del registro
arqueologico. Aun asi, cualquier tipo de hallazgo, y fundamentado en la condicion particular de tratarse de
bienes no renovables, sera considerado de igual forma y bajo las mismas condiciones de proteccion
(Ambasch y Andueza, 2014).

En cuanto a los hallazgos arqueoldgicos, estos reciben la codificacion Arg., mas las siglas CNIIIN (CN I
Norte) y su respectivo nimero correlativo segun el orden de registro de los mismos. Cada hallazgo fue
georreferenciado, sin realizarse la recoleccién y/o manipulacion de los mismos. Tal procedimiento solo es
recomendable dentro de este contexto de estudios ambientales, ante situaciones donde se predice un
impacto negativo inmediato sobre el hallazgo (por ej. alta exposicion de algun material formatizado o riesgo
de arrastre hidrico, entre otras) y por lo cual se requiera -bajo criterio del arquedlogo en pos de prevenir
y/o mitigar- de una intervencion inmediata.

10.1.5 Hallazgos arqueolégicos

A partir del relevamiento realizado resulta la ubicacién de un total de 10 hallazgos, denominados
ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2, ArgCNIIIN-3, ArgCNIIIN-4, ArqgCNIIIN-5, ArqCNIIIN-6, ArqCNIIIN-7, ArqCNIIIN-
8, ArqCNIIIN-9 y ArgCNIIIN-10. Los mismos pueden ser agrupados operativamente en dos categorias:
conjuntos de materiales arqueoldgicos (litico y ceramico) y estructuras simples.

Cabe mencionar que, los hallazgos ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2, ArqCNIIIN-3, ArqCNIIIN-4, ArqCNIIIN-5,
ArqCNIIIN-6 y ArqCNIIIN-7, podrian corresponderse con hallazgos previamente registrados (Duran, 1998,
2001; Gil y Neme, 2006 y Gil et al., 2007).

10.1.5.1 Descripcion general de los hallazgos arqueolégicos

El ambiente natural de los hallazgos ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2, ArqCNIIIN-3, ArqCNIIIN-4, ArqgCNIIIN-
5, ArgCNIIIN-6, ArgCNIIIN-7, corresponde a sectores de médanos, ubicados sobre las margenes de la

Laguna LLancanelo; mientras que el de los hallazgos ArqCNIIIN-8, ArqCNIIIN-9 y ArqCNIIIN-10, se
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encuentran relacionados a sectores de llanos y borde de coladas basalticas. Tanto en sectores de
medafios proximos a la laguna, como de la llanura circundante se observa una cobertura vegetal donde
dominan, en general, aquellas especies arbustivas sobre las de gramineas.

X

llustraciones 10-3. Sectores de los hallazgos ArqCNIIIN-4 y 8, respectivamente

La primera categoria, incluye a los hallazgos ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2, ArqCNIIIN-3, ArqCNIIIN-4,
ArgCNIIIN-5, ArgCNIIIN-6, ArqCNIIIN-7 y ArqCNIIIN-10. Los materiales liticos aqui registrados incluyen
desechos de talla —tales como lascas y nucleos- e instrumentos varios, donde las materias primas
corresponden a basalto, andesitas, obsidiana y silices varias en tonalidades rojizas, marrones y grises.
Aquellos denominados ArqCNIIIN-1, ArgCNIIIN-2, ArgCNIIIN-3 y ArqCNIIIN-4 corresponden a
conjuntos liticos en alta densidad; mientras que ArqCNIIIN-5, ArqCNIIIN-6, ArqCNIIIN-7 y ArqCNIIIN-
10 presentan una baja densidad (Ver llustraciones siguientes).
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llustraciones 10-4. Desechos de talla (lascas). ArqCNIIN-1, 5y 7, respectivamente

Con respecto a los instrumentos registrados, estos corresponden a aquellos vinculados al obtencion y
procesamiento de distintos recursos (animales y vegetales), tales como puntas de proyectil, manos de
moler y conanas.

Las primeras, todas de confeccion bifacial, estan realizadas sobre silices en tonalidades varias (6palos
siliceos), registradas sobre los hallazgos ArqCN IIIN-3, ArgCN IIIN-4 y ArqCN IlIN-6. La primera (A),
incluye tres de estas, una fracturada, de la cual solo se conserva mitad de la seccion distal, de un
aparente limbo triangular, alcanzando aprox. los 3 cm de largo x 3 cm de ancho. La segunda (B), de
aprox. 3 cm de largo x 2 cm de ancho, posee limbo triangular, base escotada y aletas; mientras que la
tercera (B), alcanza aprox. los 4 cm de largo x 2 cm de ancho (Ver llustraciones siguientes).
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llustraciones 10-5. Vistas de ambos planos de las puntas de proyectil. A (a-b), B (c-d) y C (e-f).
ArqCNIIN-3

Por su parte, sobre ArqCNIIIN-4 se registraron dos puntas (D y E). La primera (D), una de ellos similar
a las anteriormente descriptas, de limbo triangular, confeccion bifacial y similares dimensiones, aunque
esta es de base recta sin escotadura, ni esbozo de aletas. La segunda (C), también de confeccion de
tipo bifacial, y limbo lanceolado, de aprox. 4 cm de largo x 2 cm de ancho (Ver Fotos 6 a-b-c-d). Por
ultimo, Sobre ArqCNIIIN-6, se registré una de limbo triangular, base escotada, aletas pronunciadas y
dimensiones que no superan los 3 cm de largo x 2 cm de ancho (Ver siguientes llustraciones).

respectivamente. ArqCNIIIN-4
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llustraciones 10-7. Vistas de ambos planos de la punta de proyectil. ArqCNIIN-6

Por otro lado, los instrumentos de molienda referidos corresponden a manos de moler (alta frecuencia)
y conanas (en su mayoria fragmentadas) confeccionadas sobre rocas de origen volcanico, basalto y
andesitas principalmente. Estos, fueron registrados sobre los hallazgos ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2,
ArgCNIIIN-3 y ArqCNIIIN-4 en alta densidad y en Arqg CNIIIN-10 en menor medida (solo dos piezas).
Las mismas se presentan completas o fragmentadas, manteniendo una notable regularidad morfolégica
(circular u oval), alcanzando por lo general -en promedio- un diametro de aprox. 15 cm y un espesor
maximo de aprox 6 cm (Ver siguientes llustraciones).
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Por su parte, las conanas fragmentadas, fueron registradas sobre los hallazgos ArqCNIIIN-1 y ArqCN
IlIN-2. Sobre el primero, se observa una de estas “aflorando”, no pudiéndose determinar su largo ya
que se encuentra parcialmente enterrada (se decidid no removerla), siendo que su ancho alcanza
aprox. los 20 cm. Sobre el segundo, se registraron dos de estas, siendo que de la primera se conserva
solo una mitad -aprox. 20 cm de ancho x 25 cm de largo x 8 cm de espesor- la cual presenta un desgaste
considerable en su seccion interna, alcanzando aprox. los 4 cm aprox. de profundidad. Por su parte, de
la segunda solo se conserva lo que seria posiblemente un cuarto de la pieza, de aprox. 15 cm x 20 cm
(Ver llustraciones siguientes).

! R X
llustraciones 10-9. Vistas varias de las conanas sobre ArqCNIIIN-1 (a) y 2 (b-c-d), respectivamente.

En referencia al material ceramico, se registraron fragmentos (tiestos) sobre los hallazgos ArqCNIIIN-
1, 2, 3 y 4, en alta densidad sobre los primeros tres y en baja sobre el cuarto. En términos operativos,
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se distinguen al menos cinco tipos (A-B-C-D-E-F), todos ellos de gruesa —aprox. de 6 a 10 mm- con
antiplasticos visibles.

El primer tipo (A), de coccién oxidante, muestra un engobe como decoracion externa (Ver llustracion
10-10); la del tipo B similar a la anterior aunque sin decoracion alguna (posiblemente la diferencia
radique por cuestiones de conservacion mas que morfolégicas) (Ver llustracion 10-11); la del tipo C
posee una coccion interna oxidante y externa reductora (Ver llustraciéon 10-12); la del tipo D de coccién
enteramente reductora (Ver llustracion 10-13); el tipo E posee al igual que el segundo tipo (B), una
coccidén oxidante-reductora, con decoracién incisa lineal sobre el plano externo (posiblemente se ambas
correspondan a un mismo tipo) (Ver llustraciéon 10-14). Cabe mencionar que el segundo tipo (B) es el
mayor de frecuencia en la muestra registrada.

llustraciones 10-11. Fragmentos ceramicos tipo “B”. ArqCNIIIN-1 y 4, respectivamente
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llustraciones 10-14. Fragmentos ceramicos tipo “E”. ArqCNIIIN-4

Como dato complementario, sobre los primeros tres hallazgos — ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2 y ArgCNIIIN-
3-, se registraron —incluidos dentro los conjuntos ceramicos- algunos fragmentos de asas todos de tipo
“cinta” (Ver siguientes llustraciones).
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llustraciones 10-15. Fragmentos ceramicos de asas tipo “cinta”

La segunda categoria, incluye a los hallazgos ArqCNIIIN-8 y ArqCNIIIN-9. Ambos corresponden a dos
estructuras simples confeccionadas por el mampuesto de bloques de basalto, posiblemente extraidos
in situ dado que se ubican relacionados a un afloramiento de similares o idénticas caracteristicas,
separadas una de la otra por aprox 70 m.

La primera, de planta rectangular, posee aprox. 4 m de largo x 3 m de ancho; mientras que la segunda,
presenta una planta semicircular de aprox. 3 m de didmetro, con un vano, de aprox. 1 m de ancho,
orientado hacia el E (Ver siguientes llustraciones).
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llustraciones 10-16. Estructuras simples. ArqCNIIIN-8 y 9, respectivamente

10.1.6 Estado patrimonial del registro arqueologico

El estado patrimonial del registro arqueoldgico es general bueno. No obstante, existen algunos casos de
alteracion sobre el registro consecuencia de perturbaciones de origen antrépico, las cuales son entendidas
como impactos negativos, relacionados a los hallazgos ArqCNIIIN-5 y ArqCNIIIN-7.

El primero, se ubica sobre sectores inmediatos a un puesto de crianceros, viéndose afectado por el pisoteo
de animales, el desarrollo de instalaciones y el acceso hacia la RP N° 188. El segundo, fue impactado por
un camino que une varios puestos, que recorre con rumbo N-S la margen E de la Laguna de Llancanelo y
se una con la ruta anteriormente mencionada (Ver llustracion siguiente).

llustraciones 10-17. Instalaciones rurales proximas a ArqCNIIIN-5 y acceso sobre ArqCNIIIN-7,
respectivamente
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Por su parte y si bien no se observaron alteraciones significativas sobre los restantes hallazgos -al menos
mensurables-, la actividad de crianceros, la proximidad y un relativo facil acceso del publico en general,
implicando una recoleccion no sistematica de material, hace que los hallazgos registrados vean
comprometida su integridad.

10.2 CONCLUSIONES

En términos arqueoldgicos, los conjuntos de materiales liticos y ceramicos estarian relacionadas a un tipo de
paisaje basado en modo de subsistencia extractivo, con una movilidad tal vez restringida sobre sectores bien
jerarquizados. Aquel grupo de hallazgos (Dichos hallazgos podrian corresponder al sitio “Puesto Pardo” o al
menos a un sector proximo a este (Gil et al., 2007)), conformado por ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2, ArqCNIIIN-3
y ArqCNIIIN-4, si bien fueron considerados operativamente en forma independiente, la continuidad de
materiales en el espacio —y sus similitudes- donde solo varian las densidades, supone que podria tratarse de
un mismo rasgo, légicamente con diferentes eventos de ocupacion.

En términos espaciales, dicho sector podria corresponder a un punto intermedio o “isla” entre sectores mas
propicios para el asentamiento humano o captacion de determinados recursos, como lo es zona de la sierras
hacia el O y/o de aguadas hacia el E, mas alla del bajo grande de la Laguna de LLancanelo. El sector presenta
reparo contra inclemencias climaticas como lo son los vientos predominantes del O, dado por los médanos
mismos (rasgo significativo en el paisaje por varios kilometros a la redonda) y la presencia de especies
arbustivas (algarrobo entre otros). Otra posibilidad es que se trate de una especie de campamento base donde
se realizaba en forma estacional el procesamiento —dada la alta frecuencia de instrumentos de molienda- de
por ejemplo algun tipo de recurso vegetal.

Claro esta, que, para darle un mayor sustento a todas las relaciones aqui inferidas, deberian realizarse
estudios mas profundos, lo cuales exceden ampliamente -al menos en esta instancia- los objetivos planteados
para el presente estudio.

En base al concepto de Area Arqueoldgicamente Sensible, considerado en el marco del presente estudio, se
determina la existencia de un area denominada AS(CNIIIN)-1:

e El area AS(CNIIIN)-1- se considera de Sensibilidad Alta e incluye al conjunto de hallazgos previamente
mencionados, ubicados sobre el sector O de la Laguna de LLancanelo. Sobre esta, se predice que un mal
manejo podria ocasionar impactos severos e irreversibles. Es por ello, que se considera de suma
importancia la incorporacion de las recomendaciones que seran expuestas a continuacion.

Por ultimo, cabe mencionar que, al S de esta ultima area identificada, existirian —segun la bibliografia
consultada- una serie de sitios arqueoldgicos denominados Los Menucos, El Trapal, Cari Lauquen y Las
Charcas (entre otras), de los cuales si bien no se cuenta con la informacién georreferencial precisa, definirian
otra area sensible mas (Gil et al. 2007).

Asi, a modo preventivo se proyecta la consideracion de sensibilidad hacia dicho sector. A su vez, dicha
proyeccion también podria aplicarse sobre las margenes del rio Atuel y arroyo malo. Si bien los muestreos
realizados sobre dichos sectores no arrojaron resultados positivos en cuanto hallazgos arqueoldgicos refiera,
poseen una probabilidad considerable de que ante un relevamiento con mayor detalle se realice algun tipo de
hallazgo.

10.3 MEDIDAS DE PREVENCION / MITIGACION

A partir de las conclusiones expuestas se recomiendan las siguientes medidas. La correcta aplicaciéon de las
mismas, minimizara el riesgo de impactos negativos sobre el patrimonio arqueoldgico.
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1. Prohibir la recoleccién y/o manipulacion de material arqueoldgico, entendiéndose dicha situacion como
uno de los impactos mas severos.

2. Restringir la circulacion -a pie o motorizada- del personal por los sectores de hallazgos.

3. Establecer un perimetro de cautela sobre la totalidad de los hallazgos. Si bien, el mismo debera ser
establecido bajo dictamen por la autoridad de aplicacién, se recomienda preventivamente delimitar un
perimetro no menor a 100 m de diametro.

4. Reunion informativa con los encargados del personal involucrados en el plan de obras a ejecutar.

5. Dictado de un curso de capacitacion dirigido al personal en general, y en particular, a aquel involucrado
directamente en las actividades de campo.

6. Incorporar la informacioén resultante del presente informe en la logistica general del Proyecto. El objetivo
de dicha accién es asegurar que durante la planificacion y desarrollo de las diferentes labores se disponga
del conocimiento sobre la situacion arqueoldgica relacionada.

7. Generar una fluida comunicacion -entendida esto como un espacio abierto de discusion- con el equipo
de arqueologia ante dudas e inquietudes que puedan surgir durante el desarrollo del plan de obras.

8. Fomentar el respeto hacia las manifestaciones culturales de todo tipo, siendo que las mismas pueden
ser parte activa en la cosmovision — sea simbdlica, religiosa, domestica, productiva, etc.- de ciertos actores
sociales del “lugar” (Por ej.: ermitas, cenotafios, etc.)

9. Brindar un espacio de participacion a los pueblos originarios en la toma de decisiones sobre su
patrimonio natural y cultural (Referencia a la Ley Nacional de Asuntos Indigenas N° 23.302) (Ver Anexo VIII).

El presente informe adopta la figura de documento, conteniendo datos sobre caracteristicas y ubicacion de
hallazgos arqueolégicos, correspondiendo los mismos a bienes culturales “no renovables”. Como tales, deben
ser protegidos con sumo respeto y considerados de suma importancia, previéndose que un mal manejo y
gestion sobre los mismos podria generar dafios graves e irreversibles.

Los alcances del mismo quedan condicionados solo a los sectores relevados declarados por la operadora,
quedando excluido cualquier otro sector que exceda lo informado.

Por dltimo, ARQUEOAMBIENTAL Consultores Arqueolégicos recomienda a YPF S.A. y/o KNIGHT PIESOLD
ARGENTINA S.A., remitir el presente informe ante la autoridad de aplicacién correspondiente, segun
requerimiento formal estipulado en la autorizacién pertinente (Apéndice E). A su vez, se recomienda a dicho
organismo, remitir el informe a aquellos investigadores que realicen trabajos en la zona, en pos de que los
mimos tengan conocimiento de los resultados obtenidos, pudiendo incorporar a sus bases de datos aquellos
hallazgos registrados y que no hayan sido ya por ellos localizados.
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10.4 GEORREFERENCIACION DE PUNTOS DE MUESTREO

En la siguiente llustracion se presentan las coordenadas de los sitios de muestreo

) COORDENADAS™
COMGO
X Y
CHIIIN-1 6030252 2482762 CNIIN-34 6103375 2491584
CMIIN-2 6030241 2484400 CHNIIN-35 6099733 2491953
CMIIN-3 6078529 2483247 CNIIN-36 6094305 2493395
CHIIN-4 a077857 24845322 CNIIN-37 6090037 2453831
CHIIMN-5 a07 7787 2486288 CHMIIIN-38 6088562 2452877
CMIIIN-6 6077051 2483222 CHNIIN-35 6084517 2490342
CHIIMN-7 6075739 2483101 CHMIIN-40 60914458 2489444
CMIIIN-8 6032827 2482725 CNIIN-41 6096781 2485886
CMIIIN-9 6082773 2484094 CHNIIN-42 6100505 2486195
CNIIN-10 60328584 2485147 CNIIN-43 6087791 2482430
CNIIIN-11 6032505 24BRBGO CHNIIN-44 6095567 2483981
CMIIIM-12 6083351 2452120 CHMIIIN-45 6095459 2479400
CNIIN-13 6032813 2455851 CHNIIN-46 6092733 2479882
CNIIN-14 6031101 24596626 CHNINN-47 6091496 2485461
CNIIIN-15 6079824 2497737 CNIIN-48 6090114 2483020
CNIIN-16 60765958 2457016 CNINN-45 6087644 2484087
CNIIN-17 6073252 2497177 CNIIN-50 6035646 2484272
CNIIN-18 60558354 24597286
CMIIIM-19 6068499 24598742
CNIIN-20 6054623 2457313
CNIIN-21 6051504 2456155
CNIIN-22 6058843 2495739
CMIIM-23 6055805 2456622
CMIIIN-24 6052339 2495560
CNIIN-25 6052434 2457052
CNIIN-26 6051049 2456459
CNIIN-27 6035269 2497935
CNIIN-28 6038146 2458541
CNIIN-29 6090576 2497129
CHIIMN-30 6094370 2457382
CMIIIM-31 6095624 24595481
CNIIN-32 6100434 2457434
CMIIM-33 6105567 24583438

! sistema de conrdenadas: Gauss-Kriiger: User Grid: Faja 2; Daturm: POSGAR 04,
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10.5 CARTA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO
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! INFORME DE ESTUDIO DE LINEA DE BASE ARQUEOLOGICO (ELBA)
5‘ “AREA CN Ill NORTE"
_‘:\. s Departamente Malargie - Mendoza
Fuente: TAL
Sistema de Proyeccita: Gauss - Knuger
Satesna de Referencia: POSGAR 94 - Faje 2
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10.6 GEORREFERENCIACION DE LOS HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS

COORDEMNADAS 14 i
BREVE DESCRIPCION 12113
X Y
- . Conjunto  litico  (lascas). Fragmentos ceramicos.
sge Ll 1333m | 6077383 | 2484740 Instrumentos de molienda (manos) (4). Médanos. [SA).
Conjumto  litico  (lascas).  Fragmentos  ceramicos.
ArgCH Il N-2 1332 m | 6073006 | 2455200 | Instrumentos de molienda (manos). Puntas de proyectil
[&). Médanos. (54).
Conjumto  litico  (lascas). Fragmentos ceramicos.
ArgCN 11l M-3 1337 m | 60779BS | 2485368 | Instrumentos de melienda (manos). Puntas de proyectil
[A). Médanos. (5A).
Conjumto  litico  (lascas). Fragmentos ceramicos.
ArgCH Il N-4 1338 m | 6077853 | 2486141 | Instrumentos de molienda (manos). Puntas de proyectil
(&). Médanos. (54).
ArgCHN Il N-5 1335 m | 6079681 | 2497028 | Conjunto litico (lascas) (B). Llanura. [SE6).
ArgCN NIN-G | 1336 m | 6072980 | 2486329 |“omiunta Itico f{lascas) (B). Pumta de proyectl
MMedanos. (58).
ArgCM Il N-7 1332 m | 6077208 | 2496887 | Conjunto Iitico {lascas) (B). Médanos. (SB).
ArgCN Il N-8 1337 m | 6085725 | 2497718 | Estructura simple rectangular. Llanura. (Sh).
ArgCN 11l M-9 1336 m | 6085736 | 2497545 | Estructura simple circular. Llanura. (SM).
ArgCN 11l N-10 1333 m | 6004285 | 2497810 Conjunto |t!:cu. Instrumentos de meolienda [manos) (B).
Llanura. [3A).

!histema de coordenadas: Gauss-Kriger; User Grid: Faja 2; Datum: POSGAR 54,

2 Las densidades representan una aproximacion operative-cuantitativa de los materiales observados, donde baja (Bl= 10 o menos

slementos, mediz (M)= de 11 a 20, y stz (&) de 20 en adelznte [Ambasch y Anduezz, 2007).

4Lz sensibilidad de los hallazgos representa una aproximacion operativa gue integra variables como estado petrimonizl, proximidad 2 las
labores proyectadas, posibilidad de rescate, fuente potendal de informacidn, recurrenciz del tipo de hallazgos, entre otras. Asi, se
sstablece 58 [sensibilidad baja); SM {sensibilidad media) v 54 {sensibilidad alta) (Ibid., 2007).
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10.7 CARTAS DE UBICACION GENERAL DE LOS HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS
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10.8 AREA SENSIBLE AS(CNIIIN)-1

2483000 2484000

2485000 2487000

UBICACION RELATIVA REFERENCIAS
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‘g'\..r B o e i 5 Departamento Makargle - Mendoza

Fuente: ARQUECAMBIENTAL Consuliores Arusciogieos
Sistema de Proyeccion: Gauss - Kruger
Sistema de Referencia POSGAR 04 - FE 2
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10.9 ESTADO PATRIMONIAL. PLANILLA DE REGISTRO DE IMPACTOS

IMPACTO DESCRIPCION DEL IMPACTO
ArgCM 11 N-1 Bueno MNulo
ArgCM 11 M-2 Bueno MNulo
ArgCM 11 M-3 Bueno MNulo
ArgCM 11 M-4 Bueno Mulo
ArgCM I M-5 Malo Severo Impactado por instalaciones rurales
ArgCM Il M-6 Bueno Mulo
ArgCM I M-7 Regular Leve Impactado por acceso & puestos.
ArgCM 111 M-8 Bueno Mulo
ArgCM 111 M-9 Bueno Mulo
ArgCM 111 M-10 Bueno MNulo

* Nulo [¥¥): =105 afectado; Lewe: entre 10% y 30% sfectado; Severo: »30% afectzdo (Ambasch y Andueza, 2007).

[**} 5i bien el hecho de considerar un 10% de zfeccidn seria entendido como que ya no existe nulidad, |z aplicacion de este margen
corresponde a lz impesibilidad de determinar —en muchas situacionss- si se produjo o no un impacto por causa de procesos naturales y/fo
culturales {por ). recoleccion y/o transporte de algin materizl srquecidgico, movimientos naturales de suslo, desprendimientos por
=ccion de |z gravedad, st (Ibid., 2007).

10.10 PLAN DE CONTINGENCIAS ARQUEOLOGICO

Ante eventuales hallazgos que puedan suscitarse, se recomienda aplicar el siguiente de plan de
procedimientos. El mismo requiere de su divulgacion, en particular por parte de aquellos operarios que tengan
a su cargo personal que realiza tareas de campo.

1. Paralizacion o desvio momentaneo de las actividades en el sector de hallazgos.

2. Comunicacion al Encargado de Obra.

3. Comunicacion a la Jefatura del Proyecto de la situacion detectada.

4. Comunicacién al responsable de arqueologia o en su defecto comunicarse con la autoridad de

aplicacion provincial correspondiente.
Tel: (0261)-4203136. Email: patrimonio@mendoza.gov.ar

5. La Jefatura del Proyecto debe asegurar la proteccion y resguardo de los materiales arqueoldgicos. Las
formas de actuar deberan seran acordadas una vez establecida la comunicacion con el arquedlogo, tal cual
se refiere en el item anterior.

6. De ser necesario, y ante determinado tipo de registro, como por ejemplo estructuras, se debe restringir
el ingreso al lugar de personas no autorizadas o animales que puedan afectar al sitio. Para el caso de
manifestaciones rupestres, debera prohibirse el contacto fisico con cualquier tipo de elemento.
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7. Elevacién de una nota de denuncia de hallazgo con datos generales de los mismos (ubicacion y
caracteristicas) a ser presentada a las autoridades de aplicaciéon correspondiente.

8. Elaboracion de una propuesta de accién adecuada al tipo y contexto de los hallazgos realizados por
parte del responsable de arqueologia al encargado de obra (cantidad de personal y tiempo necesario para
realizar las tareas de arqueologia) que incluya labores a realizar con el propésito de recuperar toda la
informacion arqueoldgica del sector directamente afectado.

9. Elevacién de informacion sobre la decision adoptada a las autoridades de aplicacion de la provincia
pertinente.

10. Elaboracién del informe de las tareas realizadas a las autoridades de aplicacion.

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT

24 de 24
pagina 185 de 387



MENDOZA @
NUEVO GOBIERNO g\@
Secretaria de Cultura

DIRECCION DE PATRIMONIO CULTURAL Y MUSEOS

En mi cardcter de Director de Patrimonio Cultural y Museos dependiente de la Secretaria de Cultura,
Gobierno de Mendoza, y en ejercicio de la facultad conferida por la Ley Nacional N2 25743, Ley Provincial
N2 6034 y modificatorias y Decreto Reglamentario 1882/09 AUTORIZO a Knight Piésold Argentina
Consultores S.A., CUIT 30-70921221-0, con domicilio en Calle Rivadavia nro 790, Godoy Cruz; a realizar las
tareas de impacto arqueolégico, en el Area CN IIl Norte, en el marco de la concesion de exploracién y
explotacion petrolera a localizarse en el Departamento de Malargte.

El profesional a cargo de los trabajos sera el Lic. Carlos Matias Ambasch, DNI 26.128.194, quien realizara
tareas de relevamiento y monitoreo arqueoldgico previo de las cabeceras de obras, en el drea a ser
impactada

Las coordenadas del drea a ser impactada, son las siguientes:

Vértice Latitud Longitud

1 2500001,95 6109302,21
AreaCNIll | 2 2500000 6049766,57
Norte 3 2495957,59 6049764,25

4 2482399,06 6075195,34

5 2482400,78 6089739,51

5 2478202,68 6089747,28

7 2478165,63 6098510,53

Se realizaran transectas de relevamiento superficial con el fin de detectar la presencia de concentraciones
de materiales arqueoldgicos. En caso de ser necesario un rescate, éste debera ser informado a la Direccion

de Patrimonio Cultural y Museos, quien dara la autorizacién correspondiente y designara el repositorio.

La presente autorizacion no implica la generacion de antecedentes para solicitar el otorgamiento de
concesiones de investigacion. Luego de las tareas de campo, el responsable cientifico de los estudios

debera presentar a esta Direccidon el informe final detallando las conclusiones de las labores.

Se faculta al proponente a ejecutar las tareas de impacto arqueoldgico en un periodo de tres (3) meses a
partir de la fecha de emision. Esta autorizacion podrd ser presentada ante cualquiera de las instituciones
integrantes del Comité Argentino de Lucha contra el Tréfico llicito de Bienes Culturales.

P

Dado en Mendoza, a los trece dias del mes de noviembre del afio dos mil dieciocho. N
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Album Fotografico
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Fotografia N° 1
Vista general del area CN IIl A, detalle atras de la laguna de Llancanelo

Fotografia N° 2
Vista general del area, tipica vegetacion
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Fotografia N° 3
Puesto de Guardaparques. Reserva Llancanelo

Fotografia N° 4
Puesto tipico del area
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Fotografia N° 5
Rio Atuel

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT

3de3 Ref. No.: ME203-00226/01
. TIPO: OF-30-05
pagina 190 de 387



() knight piésold INF

CONSULTING

YPF S.A.
AREA DE EXPLORACION CN Il NORTE

ESTUDIO AMBIENTAL DE BASE

iNDICE GENERAL
ME203-00226/01-106-INF-0

Preparado para:

YPF

YPF S.A.
Buenos Aires, Argentina

Revision Descripcion Fecha Elabora Revisa Aprueba
0 Emitido para informacion 19/12/2018 MGD FGL DVR

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT

Knight Piésold Argentina Consultores S.A.
25 de Mayo 234 Oeste, Capital, San Juan, Argentina - 5.400 | t. +54.264.4210014
Rivadavia 790 esq. San Martin Sur, Godoy Cruz, Mendoza, Argentina - 5501 | t. +54.261.4224042
e _ Ve ¢ pagina 191 de 387
Carlos H. Rodriguez 1040, Capital, Neuquén, Argentina - 8.300 |



(D knignt piésold
CONSULTING
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Mapa 6.3 Hidrografia
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Mapa 7.1 Regiones Fitogeograficas
Mapa 8.1 Unidades de Paisaje
Mapa 9.1 Localizacion de puestos y localidades cercanas
Mapa 10.1 Potencial Arqueologico
Mapa 11.1 Potencial Paleontoldgico
Mapa 12.1 Ubicacion de instalaciones petroliferas del area
Mapa 13.1 Sensibilidad Ambiental
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AREA DE EXPLORACION CN Il NORTE

ESTUDIO AMBIENTAL DE BASE
ME203-00226/01-106-INF-0

SECCION 1.0 - RESUMEN EJECUTIVO

A solicitud de YPF S.A., Knight Piésold Argentina Consultores S.A ha desarrollado un Estudio Ambiental de
Base del &rea CN Il Norte.

La normativa de referencia consultada para la elaboracion del presente Informe es de alcance tanto nacional
como provincial. Asimismo, se contemplan los requerimientos establecidos en las Resoluciones 105/92,
252/93 y 25/04 de la Secretaria de Energia de la Nacion (Normas y Procedimientos que regulan la Proteccion
Ambiental durante las operaciones de exploracion y explotacion de hidrocarburos y Normas para la
Presentacion de los Estudios Ambientales correspondientes a los Permisos de Exploracion y Concesiones de
Explotacién de Hidrocarburos).

A nivel provincial en Ley N° 5961/92 “Preservacion, Conservacion, Defensa y Mejoramiento del Ambiente”, y
sus Decretos Reglamentarios: N° 437/93, Decreto N° 2.109/94, Titulo | y Decreto 170/08 Complementario del
Decreto N° 437/93.

El objetivo principal del Estudio Ambiental de Base es manifestar la situacién actual imperante, en la fecha
del estudio, sin influencia de nuevas intervenciones antropicas, considerando todas las variables ambientales,
en el momento que se ejecuta el estudio.

En la elaboracion del presente informe se considerd un diagnéstico ambiental inicial con el objeto de identificar
los pasivos ambientales y/o los impactos acumulados; y la elaboracion de los estudios ambientales
especificos para describir el medio fisico, biolégico y socioeconédmico, con sus respectivos componentes
ambientales.

El area de exploracion CN Il Norte se encuentra ubicada en el Sur de la provincia de Mendoza, en el
departamento de Malargle, a unos 30 km al este de la villa cabecera. Posee una superficie estimada de 555,8
km2.

Para acceder por el sector norte, se debe transitar por la Ruta Nacional N° 40 en direccion norte pasando por
el paraje El Chacay, unos 26 km, luego se gira hacia el E-NE, por el camino que lleva hacia La Junta y se
recorren 30 km para ingresar al area.

Climatolégicamente, la regién en estudio se encuentra en la faja semiarida del oeste Argentino. El clima es
“continental”. El area se caracteriza por tener un clima seco, semidesértico y frio, con una temperatura anual
por debajo de los 18° C; los vientos tienen una direccion predominante del oeste, seguida del NE en la época
estival.

La red hidrografica o cursos de agua que escurren a través del area de trabajo, pertenecen a la cuenca
endorreica del rio Malargie y Laguna Llancanelo. A nivel local, por el sector norte circula la parte media del
rio Atuel, mientras que desde el sector noroccidental llegan los aportes del rio Malargle y los arroyos Malo,
Mocho y El Chacay. Finalmente, desde el sector suroriental, el arroyo La Cachorra drena sus aguas hacia la
laguna, en direccion E-O.

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT
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En base a Abraham (1996), en el area de estudio las unidades geomorfolégicas de mayor jerarquia son
“Montafias y Planicies y Depresiones”. Dentro de Montanas, con el nombre de PAYUNIA o PAYENIA
(Polanski, 1954) se conoce al sector centro sur de la provincia de Mendoza caracterizada geolégicamente por
la presencia casi exclusiva de rocas en su mayor parte de composicion basaltica, que imprime a la zona un
paisaje mesetiforme con sobreimposicion de construcciones volcanicas tipicas. Corresponde el sur de
Mendoza a la "Provincia Basaltica Andino Cuyana" (Bermudez y Delpino, 1990), extendiéndose al norte de
Neuquén. Caracterizada por su importante actividad volcanica -grandes erupciones basalticas y depdsitos de
caida piroclaica, desarrolladas desde el Plioceno hasta el Holoceno- localizadas en posicion de retroarco
respecto al arco volcanico activo actual de la Cordillera.

La “Gran Depresion Central” conforma una planicie escalonada y ligeramente inclinada al oriente, disectada
por una densa red de avenamiento. Bordeando la depresién se localizan importantes fallas, a lo largo de las
cuales han ocurrido desplazamientos importantes durante el Segundo y Tercer Movimiento Andino.

La laguna y salina de Llancanelo constituye el nivel de base de un sistema cerrado, cuyo aporte superficial
principal es el rio Malargiie. Recibe aportes subsuperficiales de los rios Atuel-Salado, a través de antiguos
paleocauces. En la actualidad, con el aporte superficial disminuido por la captura de sus mas importantes
afluentes, la laguna ha retraido considerablemente su espejo. El equilibrio de todo el sistema es muy fragil,
predominando la evaporacion sobre el conjunto de los ingresos.

Los “valles fluviales”, en el area de estudio han sido modelados por las aguas de los rios Atuel y el arroyo
Malo. En cuanto a su distribucion, esta unidad se desarrolla a lo largo del limite norte donde circula el rio
Atuel, y en el sector este a lo largo del curso del arroyo Malo antes de su desague en la laguna de Llancanelo.

En el area CN IIl Norte los suelos pertenecen al orden Entisoles, y se dividen en: Torrifluventes tipicos,
Torripsamentes tipicos y Torriortentes acuicos durortidicos.

Cercana al area se encuentran los siguientes centros poblacional: ciudad de Malarglie como principal
conglomerado con mas servicios para ofrecer. Luego, se encuentra el paraje La Junta, teniendo los servicios
basicos y siendo el mas cercano al area.

Dentro del area existen 2 puestos conformados por familias y 1 puesto conformado por Guardaparques. Los
primeros se dedican a la ganaderia menor y agricultura de hortalizas siendo su residencia permanente y
teniendo los servicios basicos para su subsistencia. El tercer puesto se dedica a la preservacion y
conservacion de la reserva provincial.

Paleontolégicamente, el sector relevado posee un alto potencial, dado que la existencia de un sistema
sedimentario en las proximidades de una laguna de gran tamafio es altamente propicia para la preservacion
de restos fésiles de vertebrados e invertebrados. Se han registrado fosiles de ostracodos del Pleistoceno
Tardio (~32 — 24 miles de afos) y los estudios paleoclimaticos y paleoecolégicos de estos y otros registros
son fundamentales para reconstruir la historia geoldgica y paleobioldgica de los ultimos miles de afos. En
este contexto, el sector relevado posee una singular importancia paleontoldgica, paleoecoldgica,
plaeoclimatica y geoldgica, como recurso natural testigo de los cambios ambientales y de la preservacion de
los ambientes naturales.

El Plan de Gestion Ambiental incluye los siguientes procedimientos: Gestion de Residuos Upstream e
Identificacion de Peligros y Control de Riesgo, los cuales se han elaborado considerando la normativa vigente
y los lineamientos y estandares de YPF S.A.

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT
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Se realiz6 un analisis de Sensibilidad Ambiental para cada una de las variables ambientales estudiadas, en
términos generales, teniendo en cuenta las actividades a desarrollar en el area CN Ill Norte, se considera que
la zona presenta una sensibilidad ambiental Media (ISA = 41). No obstante, se han identificado sectores
puntuales donde la sensibilidad es alta, debido al potencial paleontoldgico, presencia de arroyos y limite con
rio Atuel. También la cercania con la Laguna Llancanelo.
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SECCION 2.0 — INTRODUCCION

De acuerdo a lo solicitado por YPF S.A. (YPF), Knight Piésold Argentina Consultores S.A. (Knight Piésold,
KP) ha elaborado el presente informe, referido al servicio de “Estudio Ambiental de Base del Area CN I
Norte”.

Cabe precisar que una Linea de Base Ambiental, en correspondencia con los estandares solicitados por YPF,
ha contado con la participacion de consultores con probada experiencia (ver Cuadro 2-1), incluyendo ademas
protocolos de evaluacion ambiental especificos en funcion de la legislaciéon local de aplicacion, asi como
también estandares internacionales para el abordaje de cada componente ambiental.

A continuacion, se detallan las principales componentes ambientales que se estudiaron para la elaboracion
del Estudio Ambiental de Base del area CN Il Norte.

e Datos de la Empresa.

e Componente Fisico.

¢ Componente Biologico.

e Componente Paisajistico.

e Componente del entorno Socioeconémico y Cultural.
e Descripcion de la actividad.

e Sensibilidad Ambiental.

e Plan de Gestion Ambiental.

En el Apéndice A se detalla la bibliografia consultada para realizar el informe.
Cuadro 2-1

Profesionales Responsables de Elaboracién del Estudio
Ambiental de Base

Profesional Titulo Area de Participacion

Staff Knight Piésold

. Ingeniero Civil.
Al D I .
ejandro Demonte Gerente General Knight Piésold e Responsable revisién y aprobacion

A Ingeniero Civil.
David Villegas ) i6
vid Villeg Gerente de Operaciones e Responsable revision y aprobacion

Lic. en Gestion Ambiental L, L
Fernando Gonzalez e Coordinacion y revision
Jefe de Proyecto

Silvina Lépez Lic. en Gestion Ambiental ¢ Plan de Gestion Ambiental

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT
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Profesional Titulo Area de Participacion

Técnico Superior en Evaluacién | e Relevamiento de pozos e instalaciones

F LS
acundo Lopez del Impacto Ambiental ¢ Relevamiento Social

L . o ¢ Componente paisajistico
Técnico Universitario en . .
i . ¢ Componente socioeconémico
Cartografia, Sistema de

Belén Guevara . . ¢ Sensibilidad ambiental
Informacion Geografica 'y L . . .
o e Descripcién de la actividad hidrocarburifera
Teledeteccion
¢ Responsable cartografia

Técnico Superior en Disefio
Facundo Bastias e P o e Responsable control y edicién de informes
Gréfico y Publicitario

Especialistas

¢ Componente geofisico
Susan Cordoba Lic. en Ciencias Geoldgicas e Componente hidrosférico
¢ Riesgos geoldgicos

Bernardo Gonzalez

Riga Paleontdlogo e Componente paleontoldgica

Matias Ambasch Licenciado en Arqueologia ¢ Componente arqueoldgica

2.1 OBJETIVOS

En correspondencia con lo solicitado por YPF el objeto de la presente asesoria es el de desarrollar el Estudio
Ambiental de Base, para el area CN Ill Norte (provincia de Mendoza).

La elaboracion de cada estudio ambiental de Base considera un diagnéstico ambiental inicial con el objeto de
identificar los pasivos ambientales y/o los impactos acumulados; y la elaboracion de los estudios ambientales
especificos para describir el medio fisico, bioldgico y socioecondmico, con sus respectivos componentes
ambientales.
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SECCION 3.0 - CERTIFICACION

Este informe fue elaborado, revisado y aprobado por los siguientes profesionales:

FERNANDO GONZALEZ
Jefe de Proyecto
iésold Argentina Consultores S.A.

[DAVID VILLEGAS
Gerente de Operaciones
Knight Piésold Afgentina Consultores S.A.

/|
“LEJANDRO DEMONTE
Gerente G?neral

Knight Piésold Argenting Consultores S.A.

Knight Piesold ACSA
)
@ Original N° |- A—iS SA
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SECCION 4.0 - DATOS DEL PROPONENTE

41 DATOS DEL PROPONENTE
411 Persona Juridica

YPF S.A.

Domicilio Legal y Real: Macacha Giiemes 515 — Ciudad Autdbnoma de Buenos Aires.
Cédigo Postal: C1106BKK

Teléfono: 011-5441-2852

4.1.2 Representante Legal

Nombre: Julio Zaragoza

Coordinador RRIl Mendoza

Domicilio: 25 de Mayo 1084, entrepiso. Ciudad de Mendoza.
Caodigo Postal: 5500.

Teléfono: (0261) 3500000.

4.2 DOMICILIO REAL Y LEGAL EN LA JURISDICCION. TELEFONOS

Domicilio. 25 de Mayo 1084, entrepiso. Ciudad de Mendoza.
Caodigo Postal: 5500
Teléfono: (0261) 3500000.

4.3 ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA U ORGANISMO

La actividad principal del proponente es la exploracion, explotacion y comercializaciéon de hidrocarburos y sus
derivados.

4.4 DATOS Y DOMICILIO REAL Y LEGAL DEL RESPONSABLE PROFESIONAL

El responsable técnico de la elaboracion del Estudio Ambiental de Base es Knight Piésold Argentina
Consultores S.A, con sede en las Ciudades de San Juan y Mendoza, Argentina y que forma parte del holding
internacional Knight Piésold Consulting.

El responsable técnico y legal de Knight Piésold es el Ing. Alejandro Demonte.

El Gerente de Operaciones de Knight Piésold es el Ing. David Villegas.
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SECCION 5.0 — UBICACION DEL PROYECTO

5.1 UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA

El area del proyecto se encuentra ubicada en el sur de la provincia de Mendoza, en el departamento de
Malarglie, a unos 30 km al este de la villa cabecera. Posee una superficie estimada de 555,8 km?2.

Véase en Mapa 5.1, Ubicacion general del Area.

Las coordenadas de los esquineros del area se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 5-1
Coordenadas de los vértices del Area
Esquinero Nombre X-Pos Y-Pos
1 CN-IlIl NORTE 2500001,95 6109302,21
2 CN-IlIl NORTE 2500000,00 6049766,57
3 CN-IlIl NORTE 2495957,59 6049764,25
Continua por Reserva Natural Laguna Llancanelo, El Humedal
4 CN-IlIl NORTE 2482393,06 6075195,34
5 CN-IlIl NORTE 2482400,78 6089739,51
6 CN-IlIl NORTE 2478202,68 6089747,28
7 CN-IlIl NORTE 2478165,63 6098510,53
Continda por Rio Atuel

Para acceder por el sector norte, se debe transitar por la Ruta Nacional N° 40 pasando por el paraje El Chacay,
unos 26 km, luego se gira hacia el E-NE, por el camino que lleva hacia La Junta y se recorren 30 km para
ingresar al Area (ver Mapa 5.1).
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SECCION 6.0 - COMPONENTE FiSICO

El Componente Fisico abarca las siguientes areas tematicas:

¢ Climatologia.

e Calidad del Aire.

¢ Geologia.

¢ Riesgos Geoldgicos
e Geomorfologia.

e Suelo.

¢ Hidrologia

e Hidrogeologia

6.1 CLIMATOLOGIA

La region en estudio se encuentra en la faja semiarida del oeste argentino.

El clima es “continental”’. El area se caracteriza por tener un clima seco, semidesértico y frio, con una
temperatura anual por debajo de los 18° C; los vientos tienen una direccion predominante del oeste, seguida
del NE en la época estival.

Se trata de un area con grandes amplitudes térmicas, tanto diarias como anuales, debido a la influencia del
relieve. Las precipitaciones son pobres, alcanzando los 300 y 350 mm anuales en la llanura. Los inviernos
son frios, con nevadas que aumentan hacia el oeste, que es la zona cordillerana, alcanzando los 800 mm
anuales.

Segun los datos registrados en la estacion Aeropuerto Malargie, se desprende que, durante el verano y de
acuerdo a la temperatura media mensual, se mencionan tres meses con indice Templado, el que en realidad
se extiende hasta el mes de marzo. Los meses de invierno se presentan como de Frio Moderado en sus dos
primeros meses, mientras que en el mes de agosto se habla de Fresco.

Para la redaccion del presente apartado se utilizaron datos de la estacion Meteorolégica Aeropuerto Malargule
del departamento homénimo en la provincia de Mendoza, tomados del periodo 1986-2009, distante a 13 km
en linea recta en direccion oeste del area en estudio.

6.1.1 Temperatura

La temperatura media del periodo 1986-2009, es de 12,7°C lo que corresponde a un clima templado fresco.
Existe en la zona una gran variacion anual de los registros térmicos.

Son grandes las amplitudes térmicas tanto diarias como anuales, a raiz de la continentalidad y la influencia
del relieve. Por lo tanto, climatolégicamente formaria parte del denominado clima norpatagénico.
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Temperaturas. Periodo 1986-2009.
Estacion Aeropuerto Malargiie.
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llustracion 6-1. Temperaturas maximas, medias y minimas de la Estacion Aeropuerto Malargiie
(1986-2009).
6.1.2 Precipitaciones
Se identifican dos regimenes de precipitacion: uno netamente mediterraneo, con precipitaciones niveas
importantes concentradas en los meses de invierno, y otro régimen de tipo monzonico, registrando los
mayores aportes en verano.

Los datos de precipitaciones colectados permiten calcular un valor anual medio de 352,73 mm.

4 )

Precipitaciones Medias Mensuales. Periodo 1986 -2009.

Estacion Aeropuerto Malargiie.
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llustracion 6-2. Precipitaciones mensuales promedio - Estacion meteorolégica Aeropuerto
Malargiie (1986-2009).

6.1.3 Humedad relativa
La humedad relativa media anual tiene su maximo en el mes de mayo, con un 62,7 %, mientras que la
minima media anual se registra en el mes de noviembre, con 36,3 %.
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Los valores maximos se registran en los meses de mayo y junio y los minimos en noviembre, diciembre y
enero. La amplitud anual de los valores medios mensuales es relativamente grande, del orden de los 20 a
25 puntos.

6.1.4 Vientos

La direccion predominante del viento es del oeste y noreste, seguida de las direcciones noroeste y
Suroeste. La velocidad promedio anual es de 8,5 km/h. La velocidad maxima anual promedio alcanza los
10 km/h y se registra en el mes de septiembre, mientras que la minima es de 5,8 km/h, registrada en el
mes de mayo.

Los vientos que vienen del Pacifico encuentran en la Cordillera de los Andes una inmensa barrera que le
impide el paso de la humedad, por ello tanto en invierno como en verano, el clima es seco.

Frecuencia de Vientos Velocidad Media de Vientos
Estacion Aeropuerto Malargue Estacion Aeropuerto Malargue

llustracion 6-3. Frecuencia de direcciones y Velocidades de vientos, Estacion Aeropuerto
Malargiie.

6.1.5 Clasificacion Climatica

Segun la clasificacion de Képpen-Geiger (1954 ) definen los distintos tipos de clima de acuerdo a los valores
asignados de temperatura y precipitaciones calculados en términos de valores anuales o mensuales.

e Grupo B: Climas Secos
La evaporacion excede la precipitacion sobre un promedio anual, de manera que no se tendra excedente
hidrico y no se originaran cursos permanentes de rio.

e Subgrupo W: Clima semidesértico
Clima arido, regiones con precipitaciones anuales menores a 350 mm.

e Tipo K: Frio y seco
Temperatura media anual por debajo de 18 °C.

6.1.6 Datos Meteoroldgicos de la Estacion Malargiie

Los datos consignados en este apartado se obtuvieron de los registros provenientes de la estacion
meteorolégica Malargle, considerando periodos segun la disponibilidad de los datos proporcionados por
al Servicio Meteorol6gico Nacional.

En el siguiente Cuadro se detalla la ubicacion geografica de la estacion de monitoreo meteoroldgico.
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Cuadro 6-1

Localizacion Estacion Meteorologica

Estacion

Coordenadas Geograficas

Meteoroloaica Ubicacién Altura (m.s.n.m.)
9 Sur Oeste
. Aeropuerto 142 °20° 00" °3519” W
Malargiie Aero Malargie 3 35°30°00” S 69° 3519

Fuente: Ministerio de Defensa, Servicio Meteoroldgico Nacional,

Centro de Informaciéon Meteoroldg

ica.

En la llustracion 6-4, se puede apreciar graficos de valores medios de temperatura y precipitacion
correspondiente a la estacion antes mencionada, esta informacioén, proporcionada por el Servicio
Meteorolégico Nacional corresponde al periodo 1981-2010.

MALARGUE

VALORES MEDIOS DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION

e
| -
=
5
| -
b
a
E
L
'_

Malargue Aero

Valores chmatolégicos medios 1

981-2010

sl imisEa s

Servicio Meteorolégico Nacio

llustracion 6-4. Valores climatolégicos- Valores Medios de Temperatura y Precipitacion
Fuente: Servicio Meteorologico Nacional.

En el grafico anterior se puede observar que las temperaturas mas bajas se corresponden a los meses de
junio, julio y agosto con valores entre -2 °C y 1 °C. Y las temperaturas mas elevadas se corresponden a
los meses enero, febrero y diciembre con valores que varian desde 27 °C hasta 30 °C. Mientras que la
precipitacion, se detectan los meses de marzo, junio y julio con las precipitaciones mas elevadas con
valores desde los 33 mm hasta 39 mm. En los meses abril, octubre y noviembre se detectan las menores
precipitaciones que varian desde los 19 mm hasta 23 mm.
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En la llustracion g-5, se puede apreciar graficos de temperatura extremas diarias (maximas y minimas)
correspondiente a la estacion antes mencionada, esta informacion, proporcionada por el Servicio
Meteorolégico Nacional corresponde al periodo 1961-2017.

MALARGUE

VALORES MEDIOS DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION

VAL ORES EXTREMOS DE TEMPERATURA

Enero
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Abril
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Septiembre
Octubre
Moviembre

Diciembre

Malargue Aero

Temperaturas extremas dianas 1961-2017
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Temperatura

Temperatura maxima Temperatura minima

Servicio Meteorologico Nacio

llustracién 6-5. Valores climatolégicos- Temperaturas extremas diarias
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.

En el grafico anterior se puede observar que las temperaturas mas bajas se corresponden a los meses de
junio, julio y agosto con valores entre -18 °C y -15,6 °C. Y las temperaturas mas elevadas se corresponden
a los meses enero, febrero y diciembre con valores que varian desde 35,2 °C hasta 36,7 °C.

En la llustracion 5-6, se puede apreciar grafico de precipitaciones extremas (mensuales y diarias)
correspondiente a la estacion antes mencionada, esta informacién, proporcionada por el Servicio
Meteorolégico Nacional corresponde al periodo 1961-2017.
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MALARGUE

VALORES MEDIOS DE TEMPERATURA Y PRECIPITACION
VALORES EXTREMOS DE TEMPERATURA

VAL ORES EXTREMOS DE PRECIPITACION

Malargiie Aero

Precipitaciones extremas 1961-2017

2
[
]
=
a
(V]
o
o
i

Servicio Meteoroldgico Nacio

llustracion 6-6. Valores climatolégicos- Precipitaciones extremas (mensuales y diarias)
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.

En el grafico anterior se puede observar que las precipitaciones mas bajas mensuales se corresponden a
los meses de octubre y diciembre con valores menor a 118 mm. Y las precipitaciones mas elevadas
mensuales se corresponden a los meses febrero y marzo, con valores que varian desde 156 mm hasta
183 mm aproximadamente. Mientras que las precipitaciones mas bajas diarias se corresponden a los
meses de junio, agosto y septiembre con valores menor a 55 mm. Y las precipitaciones mas elevadas
diarias se corresponden a los meses marzo y octubre, con valores que varian desde 77 mm hasta 86 mm
aproximadamente.

Un evento de ola de frio se define cuando las temperaturas maximas y minimas igualan o son inferiores,
por lo menos durante 3 dias consecutivos y en forma simultanea, ciertos valores que dependen de cada
localidad (percentil 10 del semestre frio abril-agosto). Para Malarglie Aero los valores umbrales son
(calculados a partir del periodo 1961-2010):

Temperatura maxima = 6,8 °C — Temperatura minima = 5,2 °C
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Malargiie Aero

Distribucion mensual de eventos

Cantidad de evantos

=]

Malargiie Aero E

Distribucién de la duracion de eventos

- -
=1} Fa =]

Cantidad de eventos

=]

Duracion

llustracién 6-7. Distribucion mensual y duracion de eventos (1961-2010)
Fuente: Servicio Meteorologico Nacional.

En la siguiente ilustracion se muestran los registros de las olas de frio mas largas para la estacion

meteoroldgicas Aero Malargiie:

Las olas de frio mas largas para Malargiie Aero fueron:

Duracion Fecha de
(dias) inicio

T 19730717

6 2010-07-14

1967-07-28

1972-06-29

1974-07-20

Fecha de
fin

1973-07-23

2010-07-19

1967-08-01

1972-07-03

1974-07-24

Temperatura maxima Temperatura minima

absoluta dbsoluta
-4.6 -13.9

-3 -11.3

-1 -16

llustracion 6-8. Registros de las olas de frio mas largas — Estacion Aero Malargiie
Fuente: Servicio Meteorologico Nacional.

Véase Mapa 6.1. — Clima del area CN Il Norte.

6.2 GEOLOGIA

6.2.1 Geologia Regional y Local

6.2.1.1 Geologia Regional

El area CN IIl Norte se emplaza en la porcién norte de la cuenca Neuquina. La cuenca Neuquina,
constituye una extensa comarca petrolera que abarca la provincia de Neuquén, sector occidental de La
Pampa y Rio Negro y la porcién meridional de la provincia de Mendoza hasta aproximadamente los 34

grados de latitud sur.

Los limites noreste y sudeste son de naturaleza craténica y estan constituidas respectivamente por el
Sistema de la Sierra Pintada y el Macizo Nordpatagonico; mientras que por el oeste esta dado por una

estructura de arco volcanico.
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Los depositos que rellenan la cubeta Neuquina, pueden sub dividirse en tres grandes ciclos
sedimentarios: "Ciclo Jurasico", "Andino" y "Riograndico”, separados por discordancias de caracter
regional. A su vez dentro de cada evento ha sido posible identificar discontinuidades de menor rango
temporal.

La denominacién de "Ciclo Sedimentario Jurasico", abarca desde el Hettangiano hasta el Oxfordiano
superior inclusive (Discordancia Intramalmica). Dicho intervalo puede ser subdividido en dos sub ciclos
denominados "Cuyano" y "Loteniano-Chacayano". El Sub ciclo Cuyano esta constituido por niveles
clasticos de ambiente continental (Formaciones Punta Rosada y Challaco) y marinos (Formaciones
Lajas y Los Molles), de plataforma talud y cuenca respectivamente; posteriormente el area de
sedimentacion marina comienza a retraerse para culminar con un periodo de restriccion durante el cual
se produce la depositacion de los niveles evaporiticos de la Fm. Tabanos.

Mediante contacto discordante (Movimientos Intercalovianos), se produce la depositacion del Subciclo
Loteniano-Chacayano. El mismo esta constituido por sedimentos clastico — carbonaticos (Formaciones
Lotena y Barda Negra) que representan un ciclo transgresivo — represivo. Finalmente remata con un
potente espesor de evaporitas de hasta 350 m (Formacion Auquilco).

Mediante contacto discordante (Movimientos Intercalovianos), se produce la depositacion del Subciclo
Loteniano-Chacayano. El mismo esta constituido por sedimentos clastico — carbonéticos (Formaciones
Lotena y Barda Negra) que representan un ciclo transgresivo — represivo. Finalmente remata con un
potente espesor de evaporitas de hasta 350 m (Formacién Auquilco).

Luego de una intensa deformacion acaecida durante el diastrofismo Intramalmico, se inicié una nueva
etapa de sedimentacion que constituye el Ciclo Andico. Sobre la topografia labrada por la citada
orogenia sobreviene un periodo de sedimentaciéon continental (Formacion Tordillo), cuyos depositos
actuan como sustratos para la trasgresién marina del Titoniano.

Esta primera impresion (Fm. Vaca Muerta) representa la maxima expansion del mar durante esta etapa
configurando a grandes rasgos una mega secuencia regresiva; el importante volumen de sedimentitas
carbonaticas acumuladas indican una relacion de equilibrio entre subsidencia y sedimentacion que
culmina con depdsitos marinos someros (Formaciones Loma Montosa y Quintuco).
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llustracion 6-9. Detalle de Formaciéon Vaca Muerta

Luego de un importante descenso del nivel del mar producido como consecuencia de los movimientos
Intravalanginianos se deposita en los sectores mas deprimidos una litofacies clastica continental
conocida como Fm. Mulichinco. Sobre la misma se produce una nueva ingresion marina durante el
Hauteriviano (Formaciones Agrio — Centenario) que puede subdividirse en dos secuencias
progradantes separadas por un episodio continental (Miembro Avile), producto de un importante
descenso del nivel del mar de caracter regional.

Finalmente, el Ciclo Andico se completa con sedimentos continentales, marinos someros y evaporitas
de las Fms. Huitrin y Rayoso de edad aptiana — albiana.

En la base del Cretacico superior, se produce una nueva fase de deformacién de gran intensidad
(Movimientos Intrasenonianos) que reactiva viejas lineas de debilidad y origina importantes cambios
paleo geograficos en la cuenca.

Luego de este diastrofismo se desarrollan los depdsitos del Ciclo Riograndico constituidos por una
entidad inferior de caracter continental (Grupo Neuquén), que abarca el Cretacico superior y la restante

con importante participacion marina generada entre el Maastrichtiano y el Paleoceno.
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Finalmente, el relleno de la cuenca se completa con un complejo volcanico — piroclastico que alterna
con sedimentos continentales, que abarca el Terciario medio y superior hasta el Cuaternario.

e Estructuras
De acuerdo a sus rasgos estructurales la Cuenca Neuquina puede subdividirse en dos grandes
sectores: "Area Andina" y "Area del Engolfamiento”.

El Area Andina se caracteriza por una intensa deformacién de la cobertura con amplios anticlinales y
sinclinales elongados y afectados por falla de flancos, de arrumbamientos predominantemente
meridianos. Se desarrolla en las proximidades del arco volcanico y coincide en lineas generales con
las posiciones mas profundas de cuenca de la mayoria de los ciclos sedimentarios que colmatan la
cubeta.

El Area de Engolfamiento, posee un estilo tecténico distinto cuyo modo de deformacién predominante
implica dislocaciones de basamento con intensidad decreciente hacia el borde de cuenca y suaves
arqueamientos de la cubierta sedimentaria. Se observa una importante influencia del basamento sobre
todo en los sectores adosados al macizo Norpatagonico y al sistema de la Sierra Pintada. De tal forma
los lineamientos mas importantes adquieren rumbos subparalelos a los limites de la cuenca,
condicionando de esa manera la paleogeografia de las unidades mesozoicas.

¢ Geologia del Petroleo

La columna estratigrafica de la cuenca cuenta fundamentalmente con tres secciones con marcadas
condiciones oleogenéticas: Formaciones Los Molles, Vaca Muerta y Agrio, que en algunas zonas
exceden en conjunto los 2.800 m de espesor. Los hidrocarburos generados en ellas se alojan en los
mas diversos tipos de trampas en la mayoria de las unidades litoestratigraficas descriptas.

La Fm. Quintuco — Vaca Muerta, es la unidad que ha brindado el mayor volumen de hidrocarburos
liquidos extraidos hasta la fecha, de facies carbonaticas depositadas en ambientes sabkha, lagunar y
plataforma proximal. De menor magnitud resultan los volumenes de hidrocarburos liquidos recuperados
en secciones clasticas fluvio — deltaicas y fluviales de las Formaciones Lajas, Challaco y Tordillo,
infrayacentes todas ellas a la Formaciéon Vaca Muerta que actua como roca madre y sello.

Los yacimientos ubicados en el sur de la provincia de Mendoza (Puesto Rojas, Sierra Palauco, Valle
del Rio Grande, etc.) responden a un esquema estructural, con porosidad y permeabilidad secundarias
en la zona plegada central. En este sentido, han ido adquiriendo progresiva importancia exploratoria,
debido a su excelente productividad, los filones de andesitas terciarias instruidos dentro de las
secciones de roca madre de las Formaciones Agrio y Vaca Muerta. Hacia la zona de plataforma hay
escasos yacimientos, de importancia relativa menor, de caracter estratigrafico.

6.2.1.2 Geologia Local

La definicion de la geologia local del area CN IIl Norte se realiz6é en base a la Hoja Geoldgica 3569-111
de Malargie de Nullo, et. al. (2005), descripcion de sondajes, pertenecientes a las actividades
exploratorias previas realizadas en la zona, y a la fotointerpretacion de imagenes satelitales.

o Estratigrafia

El area CN-llI-Norte se desarrolla netamente en zona pedemontana, integrada por un paquete
sedimentario Terciario representado por el Grupo Malargie (no aflora en superficie), el cual es cubierto
por coladas basélticas que alternan con sedimentos continentales de edad cuaternaria. Dicho conjunto
constituiria la parte superior de la gran Cuenca Neuquina.
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La columna estratigrafica esta conformada por las siguientes unidades:

e Grupo Malargtie (Cretacico superior).

e Formacién Chapua (Terciario/Cuaternario- Plioceno superior/Pleistoceno inferior).
e Dep6sitos de la llanura pedemontana (Cuaternario-Pleistoceno superior).

¢ Depositos edlicos (Cuaternario-Holoceno).

e Depositos aluviales (Cuaternario-Holoceno).

Mesozoico

Grupo Malargue (Cretécico superior)

Antecedentes

El Grupo Malargiie fue inicialmente denominado por Gerth (1925) como “Estratos de Malargie”,
mientras que Groeber (1946) lo denominé “Malahueyano” 6 “Malalhueyano”. En el sur de Mendoza este
conjunto litolégico ha sido tradicionalmente dividido en tres unidades formacionales: Loncoche
(Groeber, 1946), Roca (Weaver, 1927) y Pircala (Boehm, 1934). Dessanti (1973, 1978) agrup6 estas
tres unidades en la Formacion Malargue, identificando dos secciones o Miembros, uno inferior y otro
superior.

Litologia

Este conjunto litolégico esta integrado por tres principales litofacies (Legarreta y Gulisano, 1989;
Legarreta et al., 1993). La primera litofacies (Fm. Loncoche) es continental, esta integrado por niveles
clasticos finos a gruesos. Se intercalan bancos de areniscas y pelitas de color rojo a verde claro, con
niveles conglomeradicos de color amarillento a rojizo. La segunda litofacies (Fm. Roca) es marino-
marginal e incluye calizas, evaporitas y areniscas. La litofacies tercera y ultima (Fm. Pircala) se integra
por grainstones ooliticos y esqueléticos en capas tabulares

Edad
La edad de esta secuencia se basa en el contenido de fauna marina, incluyéndola dentro del Cretacico
superior (Campaniano al Maastrichtiano).

Cenozoico

Formacién Chapua (Cuaternario- Plioceno superior — Pleistoceno inferior)

Antecedentes

Esta unidad fue denominada por Groeber (1929) como Basalto IV y posteriormente por el mismo autor
(Groeber, 1946) como Chapualitense. Mas tarde, Dessanti (1973) la denominé Formacion Chapua para
agrupar a un conjunto de mantos y coladas de composicion basaltica.

Litologia

Las rocas que integran esta unidad corresponden principalmente a basaltos olivinicos, son de color
oscuro a gris oscuro, masivas, con un marcado diaclasamiento que corta el manto lavico en algunas
exposiciones. Se observan fenocristales de plagioclasa, tabulares, no orientados; fémicos alterados y
cristales de olivino. En algunas coladas se observan vesiculas, rellenas por ceolitas o un material
blanquecino pulverulento. Al microscopio la textura es porfirica, la pasta entre intersertal a intergranular,
de tablillas de plagioclasa (labradorita), con fenocristales de olivino, escaso piroxeno, y como
secundarios carbonato opacos y pasta vitrea.

Relaciones de campo

Las coladas afloran en el denominado campo de Llancanelo (Cerro Lindero). Constituyen conos
volcanicos, en parte piroclasticos, sobre los que se observan multiples eventos lavicos. En el area las
erupciones superiores de esta unidad, cubren o festonean los conos y coladas mas antiguas.
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Edad

De acuerdo con numerosas dataciones radimétricas, Bermudez et al. (1993) dividieron este ciclo
volcanico en uno inferior (Chapua inferior) en los inicios del Plioceno superior (ca 3.6 Ma) y uno superior
(Chapua superior), cuya actividad se desarrollé en las cercanias del limite Plioceno / Pleistoceno (ca
1.7 Ma). Por tal razén, se atribuye el ciclo completo de la Formacion Chapua al lapso comprendido
entre el Plioceno superior y el Pleistoceno inferior.

Depdsitos de la llanura pedemontana (Cuaternario-Pleistoceno superior)

Litologia y Relaciones de Campo

Esta unidad esta conformada por depdsitos que se manifiestan en una extensa superficie, casi plana,
dispuesta desde el pie de sierra hacia el este, llegando a confundirse con la depresién de la laguna de
Llancanelo. Se trata de depodsitos clasticos (arenas, limos y arcillas), de granometria variada,
dependiendo de la energia del medio que los movilizé y de la distancia del frente de sierra. Sobre estos
depésitos y concomitantemente con su formacion, se disponen los cursos de agua actuales y en ellos
se labraron los cauces y valles por donde corre el agua, removilizando el material de los depdsitos de
la llanura pedemontana adyacente. Conforman estos depositos rodados redondeados, de variado
tamafio, de poca seleccion, constituidos por rocas provenientes de los sectores elevados occidentales.
Se intercalan camadas de sedimentos mas finos, como puede observarse en las barrancas de los rios
que los erosionan.

Edad
Los depositos de esta unidad podrian correlacionarse con los de la Formacion El Zampal (Polanski,
1963). Este autor los ubico entre el Pleistoceno superior y la base del Holoceno.

Depdsitos edlicos (Cuaternario-Holoceno)

Litologia y Relaciones de Campo

Los depdsitos edlicos se disponen principalmente en el area pedemontana de la comarca ubicada al
este, alejada del frente montafioso, formando médanos. Los materiales que constituyen los médanos
son arenas de tamafio fino a muy fino, de gran seleccion y alta movilidad.

La edad de estos depdsitos corresponde al Holoceno.

Depdsitos aluviales (Cuaternario-Holoceno)

Litologia y Relaciones de Campo

En el area de estudio, esta unidad esta representada por la planicie aluvial del Rio Atuel, el cual
presenta depositos aluviales, tanto en el fondo actual de los cursos, como representados en niveles de
terrazas elevadas del nivel del fondo del valle. El rio Atuel, tiene en todo su recorrido una ancha planicie
aluvial con extensos depdsitos de rodados, muchos de ellos a modo de terrazas. El material clastico
grueso de acarreo, estd compuestos por rodados bien redondeados con un diametro promedio de hasta
15 cm, mientras que en otras oportunidades los tamafos son algo mayores. El ancho de los valles con
sus depositos, incluyendo los niveles de terrazas, son mayores que en los sectores occidentales,
predominando debido a la erosion vertical, en el valle del rio Atuel, donde las terrazas llegan a tener un
ancho de més de 4.000 metros.

Edad: La edad de estos depdsitos corresponde al Holoceno.

Véase Mapa 6.2. — Geologia del Area CN IlI Norte.
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6.3 RIESGOS GEOLOGICOS

La definicion de los peligros geoldgicos potenciales en el area de trabajo, se hizo a partir del informe
“Peligrosidad Geoldgica en Argentina” de Gonzalez y Bejerman (2004). El mismo sienta las bases para el
mapeo de procesos geoldgicos en el marco de la Republica Argentina.

En territorio argentino actuan una gran variedad de procesos geoldgicos generando peligrosidad geolégica.
A modo de sintesis se puede mencionar la remocién en masa, volcanismo, suelos colapsables, sismicidad,
erosion e inundacion (ver Bosquejo Esquematico).

Segun Gonzalez y Bejerman (2004), en el area de estudio los principales peligros geoldgicos son:

e Sismicidad.
e Vulcanismo.

Y BOSQUEJO ESQUEMATICO
DE LA DISTRIBUCION DE LOS

| PRINCIPALES PROCESOS
\ GEOLOGICOS EN ARGENTINA

[Tl Suelos Colapsables

WA )/\ ___‘ Sismicidad
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6.3.1
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h
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Islas Malvinas y Seclor Anértico sin informaciin

R
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llustracion 6-10. Procesos Geologicos en Argentina

La sismicidad expresa el nivel de ocurrencia de sismos en el espacio y en el tiempo, para una region
determinada.
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El peligro sismico, que es la probabilidad de que ocurra una determinada amplitud de movimiento del suelo
en un intervalo de tiempo fijado, depende del nivel de sismicidad de cada zona. Los Mapas de Zonificacién
Sismica individualizan zonas con diferentes niveles de Peligro Sismico.

En el Mapa de Zonificacion Sismica de la Republica Argentina del INPRES (Reglamento INPRES-CIRSOC
103), se encuentran identificadas 5 zonas, a las que se les asigna un valor de aceleracién maxima del
suelo para un sismo de disefio definido.

En el mencionado mapa, el area de estudio se ubica en las zonas de peligrosidad sismica moderada (2).
En esta zona, las intensidades maximas més probables de ocurrir en 100 afios seria VIl (escala de Mercalli
Modificada). Segun la escala de Mercalli Modificada, los efectos aproximados segun el grado serian los
siguientes:

VII - Muy fuerte. Ponerse de pie es dificil. Muebles dafiados. Dafos insignificantes en estructuras de buen
disefio y construccion. Dafios leves a moderados en estructuras ordinarias bien construidas. Dafios
considerables en estructuras pobremente construidas. Mamposteria dafiada. Perceptible por personas en
vehiculos en movimiento.

6.3.2 Vulcanismo

La actividad volcanica se manifiesta como emanaciones fumardlicas y erupciones con distinto grado de
explosividad, dependiendo de la composicién quimica del magma y del contenido en volatiles. La
interaccion agua-magma es otra fuente importante en el grado de explosividad. La peligrosidad volcanica,
es decir el dafio potencial que puede ocasionar la actividad volcanica es directamente proporcional a su
tendencia a mantener erupciones de tipo explosivo con generacion de flujos piroclasticos. Debido al riesgo
asociado, es importante incluir dentro de la actividad volcanica aquellos fendmenos que no involucran
participacion de material juvenil. Los mas frecuentes son los sismos y temblores relacionados con el
ascenso de magma, los lahares o flujos de barro generados a partir de derretimiento glacial cuspidal por
anomalias térmicas y el colapso gravitacional por inestabilidad y alteracion hidrotermal.

El area CN Il Norte, presenta un elevado peligro potencial, debido a que se ubica dentro de la denominada
Zona Volcanica Sur, muy préximo al segmento Andino 33°- 36°S, donde se concentran los centros
eruptivos con registro histérico y prehistérico de caracter explosivo y en muchos casos catastrofico.

La Zona Volcanica Sur (33°-46°S) se extiende a partir del Vn Tupungatito, vinculada a un angulo de Benioff
de 30° aproximadamente, el cual permanecio casi constante durante todo el Cenozoico superior. El arco
volcanico de la Zona Volcanica Sur (ZVS) se desarrolla a lo largo de la Cordillera Principal y consiste en
un rosario alineado de estratovolcanes andesiticos situados a ~300 km de la trinchera oceanica. En
general, los conos poligenéticos registran actividad eruptiva de tipo stromboliana, vulcaniana y pliniana
desde el Pleistoceno inferior. En funcion de la variacion en composicién quimica de los magmas, la Zona
Volcanica Sur se puede dividir en tres segmentos (Tormey et al., 1991): una Zona Norte ( 33°-34,5°S)
caracterizada por productos ricos en silice y erupciones explosivas recurrentes con formacion de calderas;
una Zona de Transicion (34,5°-37°S) caracterizada por participacion de magmas de composicion
andesitico a andesitico basaltico y erupciones efusivas predominantes y una Zona Sur (37°-42°S) en la
cual los magmas de composiciéon baséltico andesitico a basaltico son ampliamente dominantes. Esta
variacion en el quimismo de los productos eruptados esta directamente relacionada con la disminucion en
el espesor de la corteza en direccion norte-sur y la profundidad de generacion y diferenciacion de los
magmas.
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6.4 GEOMORFOLOGIA
6.4.1 Unidades Geomorfolégicas
Para los fines practicos el area de estudio fue dividida en “Unidades geomorfologicas”, considerando que
“Una unidad geomorfoldgica se caracteriza por su homogeneidad espacial y temporal, expresada por la

presencia reiterada de elementos morfogenéticos enddégenos y una similar historia geomorfica,
constituyendo asi una unidad basica de mapeo” (Sayago, 1986, tomado de Lamas, C., 2012).

En base a Abraham (1996), en el area de estudio las unidades geomorfoldgicas de mayor jerarquia son
“Montafias y Planicies y Depresiones”, las cuales se encuentran representadas por las siguientes
subunidades:

e Montafas
e Medias
¢ Centros volcanicos poligénicos (Macizo volcanico de la Payunia)
e Crater
¢ Planices estructurales lavicas
¢ Mesetas Neopleistocenas y conos piroclasticos.

¢ Planicies y Depresiones
e Gran Depresion Central
e Bolsén de Llancanelo
¢ Planicies agradacionales pedemontanas
e Con bajadas
e Depresiones intermontanas
¢ Valles fluviales (Dep6sitos glacifluviales y aluvio actual)
e Llanura oriental Fluvio edlica
e Bafados, salinas y barreales

La siguiente ilustraciéon, muestra la distribucion areal de las subunidades identificadas dentro del area de
estudio.
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llustracién 6-11. Unidades geomorfologicas identificadas en el area de estudio: (B+S) barreales y
salinas, (3) Crater, (5) Mesetas Neopleistocenas, (11) Bolson de Llancanelo, (13) Planicies

agradacionales y (15) Valles fluviales.
Fuente: Abraham, E. M., 1996.

6.4.1.1 Montanas

Con el nombre de PAYUNIA o PAYENIA (Polanski, 1954) se conoce al sector centro sur de la provincia
de Mendoza caracterizada geoldgicamente por la presencia casi exclusiva de rocas en su mayor parte
de composicion basaltica, que imprime a la zona un paisaje mesetiforme con sobreimposicion de
construcciones volcanicas tipicas. Corresponde el sur de Mendoza a la "Provincia Basaltica Andino
Cuyana" (Bermudez y Delpino, 1990), extendiéndose al norte de Neuquén. Caracterizada por su
importante actividad volcanica -grandes erupciones basalticas y depdsitos de caida piroclaica,
desarrolladas desde el Plioceno hasta el Holoceno- localizadas en posicion de retroarco respecto al
arco volcanico activo actual de la Cordillera.

Correspondiendo a esta descripcion, en el area de estudio se han identificado 2 subunidades
principales:

1. Centros volcanicos poligénicos (estrato-volcanes) plioceno-cuaternarios.
2. Planicies estructurales lavicas

Los centros volcanicos poligénicos, se observan a lo largo del limite oriental del area, se corresponden
con los conos volcanicos de la formacion Chapua que afloran en el denominado campo de Llancanelo
(Cerro Lindero).
IF-2018-04569685-GDEM ZA-DPA#SAY OT
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Bajo la denominacién de planicies estructurales lavicas se engloba una amplia gama de mesetas o
"bardas", y sus correspondientes volcanes adventicios, marginadas por fendmenos de remocion en
masa y deslizamientos rotacionales.

6.4.1.2 Planicies y Depresiones

La “Gran Depresion Central” conforma una planicie escalonada y ligeramente inclinada al oriente,
disectada por una densa red de avenamiento. Bordeando la depresion se localizan importantes fallas,
a lo largo de las cuales han ocurrido desplazamientos importantes durante el Segundo y Tercer
Movimiento Andino.

La laguna y salina de Llancanelo constituye el nivel de base de un sistema cerrado, cuyo aporte
superficial principal es el rio Malargie. Recibe aportes subsuperficiales de los rios Atuel-Salado, a
través de antiguos paleocauces. En la actualidad, con el aporte superficial disminuido por la captura de
sus mas importantes afluentes, la laguna ha retraido considerablemente su espejo. El equilibrio de todo
el sistema es muy fragil, predominando la evaporacién sobre el conjunto de los ingresos.

Los “Valles fluviales”, en el area de estudio han sido modelados por las aguas de los rios Atuel y el
arroyo Malo. En cuanto a su distribucion, esta unidad se desarrolla a lo largo del limite norte donde
circula el rio Atuel, y en el sector este a lo largo del curso del arroyo Malo antes de su desagle en la
laguna de Llancanelo.

Todo el borde oriental del sistema montafnoso (colindadante al area) esta ocupado por un potente
complejo sedimentario triasico-terciario. Los procesos tectonicos ocurridos desde el final del Terciario
sometieron a estos depositos a intensos procesos enddgenos, evidenciados por las potentes fallas que
los surcan. Esto, en conjuncién con el escurrimiento mantiforme (las aguas de lluvia trabajan como un
cepillo desgastando los materiales sueltos, fanglomeradicos de estas planicies) originaron una
pediplanacion generalizada. Posteriormente se encauzé el escurrimiento en forma lineal,
profundizandose cada vez mas los rios secos o wadis y disectando los pedimentos y glacis.

En el area de estudio, las” planicies agradacionales pedemontanas” ocupan una pequefia porciéon en
el sector noreste.

Los rios principales, previo a la definicion de sus cursos actuales, elaboraron antes de desembocar en
el Desaguadero, un extenso corredor —que excede los limites provinciales- donde las grandes masas
de agua provenientes de deshielos generaron los “bafiados”. Estas zonas, se caracterizan por su
escasa o nula pendiente (plana) y su mal drenaje, motivo por el que constituye un receptaculo de
sedimentos finos (limos, arenas y arcillas) aportados por los rios cordilleranos y por los wadis de las
bajadas de los piedemontes locales.

Véase Mapa 6.3. — Geomorfologia del area CN 1ll Norte.

6.5 SUELO

En el presente item se realiza la calificacion de los suelos que se desarrollan en el area de estudio. Para tal
fin se emplearon como base: La Carta “Clasificacién Taxonémica de suelos- Mendoza” (Regairaz, 1996),
quién utiliza como referencia el Sistema de Clasificacion de Soil Taxonomy; y el informe técnico “Argentina:
200 afios, 200 suelos”, emitido por el INTA en el afio 2010 (Panigatti, 2010).

El sistema de la Soil Taxonomy emplea como criterio basico las caracteristicas y propiedades de los

horizontes. Es taxondmico, clasifica a los suelos como objetos naturales que tienen caracteristicas propias y
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propiedades que pueden describirse en el campo por observacion directa y determinarse cuantitativamente
en el laboratorio por métodos fisicos y quimicos rutinarios.

6.5.1 Unidades Taxonémicas

En el area CN lll Norte los suelos pertenecen al orden Entisoles, y se dividen en: Torrifluventes tipicos,
Torripsamentes tipicos y Torriortentes acuicos durortidicos.

El concepto central del orden Entisol es el de “suelos con escaso o0 ninguna evidencia de desarrollo de
horizontes pedogenéticos”.

Los Torrifluventes y Torriortentes tipicos, se encuentran en los lugares donde el agua ha sido el principal
agente de depositacion de los materiales parentales del suelo. En los alrededores de la laguna de
Llancanelo los Torrifluventes tipicos ocupan la mitad de la unidad de mapeo y el 50% restante son
Torriortentes acuicodurortidicos.

La llustracion 6-11, muestra la distribucion de las unidades mencionadas.

6.5.1.1 Torrifluvent tipico

Son suelos desarrollados sobre sedimentos recientes depositados por rios. En el area de estudio,
ocupan la mayor superficie (sector norte).

Propiedades fisicas:

Relieve: Plano

Microrelieve: Modificado por labranzas

Pendiente: 0,5-1%

Escurrimiento: Moderadamente lento

Permeabilidad: Moderada a rapida

Drenaje: Bien a excesivamente drenado

Profundidad capa agua: >100 m

Limitacion principal: Aridez, profundidad del suelo

Otras limitaciones: Erosién hidrica, granizo

Clima: Arido

Clima edafico: Térmico, Aridico

Caracteristicas internas: Suelo sin desarrollo genético, calcareo, masivo, altamente consolidado hasta
1,5 m, con subsuelo pedregoso, capas de diversos espesores y textura franco a franco limosa, sin
concreciones o estrias de sales poco solubles, escasa materia organica, rico en K, pobre en P.

Clasificacién (Soil Taxonomy, 2006):
Orden: Entisol

Suborden: Fluvent
Gran Grupo: Torrifluvent
Subgrupo: Tipico

6.5.1.2 Torripsament tipico

Los Torripsamentes son suelos predominantemente arenosos, ocupan una estrecha franja a lo largo
del limite oriental del area.
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Propiedades fisicas:
Relieve: Ondulado

Microrelieve: Plano

Pendiente: 2-4%

Escurrimiento: Alto

Permeabilidad: Alta

Drenaje: Excesivamente drenado

Biota: Modificada. Cultivos con riego

Profundidad capa agua: 4-8 m

Limitacion principal: Baja retencion de agua

Otras limitaciones: Erosion edlica

Clima: Arido. Clima edafico: Térmico, Aridico

Caracteristicas internas: Suelo con sucesion de capas de texturas gruesas hasta 2,5 m, con subsuelo
de textura fina que implica formaciones sobre la antigua planicie de inundacién del rio con aportes de
materiales edlicos.

Clasificacion (Soil Taxonomy, 2006)
Orden: Entisol

Suborden: Psament
Gran Grupo: Torripsament
Subgrupo: Tipico

Familia textural: Franca arenosa

6.5.1.3 Torriortent acuicos durortidico

Los torriortentes acuicos son suelos saturados o con pobre drenaje. En el area de estudio, se intercalan
con los torrifluventes en la zona de la laguna de Llancanelo.

Clasificaciéon (Soil Taxonomy, 2006):
Orden: Entisol

Suborden: Ortent

Gran Grupo: Torriortent

Subgrupo: acuicos durortdico
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Euente: Regairaz, 1996.
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6.5.1 Muestreo de suelo

Se realizaron 3 muestras de suelo en el area CN Il Norte. A continuacién, se presentan las coordenadas
de los puntos de muestreo:

Cuadro 6-2
Coordenadas de los puntos de muestreo de suelo

Sistema Gauss Kriiger Faja 2 - Datum Posgar 94
Nombre de muestra
X Y
MS01/01 2495990,65 6059826,67
MS02/01 2496685,85 6080788,5
MS03/01 2497892,43 6095062,51

En los siguientes Cuadros se detallan los parametros analizados, los resultados obtenidos y los valores
guias de calidad de suelos, establecidos por la Ley N° 24051 “Residuos Peligrosos” y su reglamentacion
mediante el Decreto N° 831/93, para las 3 muestras de suelo tomadas por KP. En el Apéndice B se
adjuntan los protocolos.
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Cuadro 6-3
Resultados de Laboratorio de las muestras de suelo
Parimetro Unidad Muestra Muestra Muestra
MS01/01 MS02/01 MS03/01
Hidrocarburos
Totales (TPH) ma/kg ND ND ND
Bario mg/kg 61 82 72
Cadmio mg/kg ND ND ND
Cobre mg/kg <20 <20 <20
Cromo mg/kg ND ND ND
Niquel mg/kg <20 ND ND
Plata mag/kg ND ND ND
Plomo mg/kg ND ND ND
Zinc mg/kg <50 <50 <50
Arsénico mg/kg 2,4 3,8 6
Mercurio mg/kg ND ND ND
Selenio mg/kg ND ND ND
pH Unidad pH 7,28 7,53 7,34
Conductividad mS/cm 2,64 0,37 23,1

ND: No detectado
Nota: 1 mg/kg = 1 pg/g

En el Cuadro 6-3 se muestran los valores de los niveles guia de calidad de suelos del Anexo I, Tabla 9 del
Decreto 831/93, reglamentario de la ley Nacional 24.051 de Residuos Peligrosos. Se toma como referencia
el uso agricola del suelo, como parametro conservador.

Cuadro 6-4
Niveles guias de calidad de suelo (ug/g peso seco)
Constituyente Uso Uso Uso

Peligroso Agricola ‘ Residencial ‘ Industrial
HAP’s -—-- - -—--
Arsénico (Total) 20 30 50
Bario (Total) 750 500 2000
Cadmio (Total) 3 5 20
Cinc (Total) 600 500 1500
Cromo (Total) 750 250 800
Cobre (Total) 150 100 500
Niguel (Total) 150 100 500
Plata (Total) 20 20 40
Selenio (Total) 2 3 10
Mercurio (Total) 0,8 2 20
Plomo (Total) 375 500 1000
(--): no legislado.

Segun los resultados de laboratorio obtenidos, se observa que: en ningun caso los parametros analizados
superaron los valores establecidos como niveles guia.

Véase Mapa 6.4, Ubicacion de puntos de muestreo de suelo.
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6.6 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

La red hidrografica o cursos de agua que escurren a través del area de trabajo, pertenecen a la Cuenca
endorreica del rio Malargue y Laguna Llancanelo.

A nivel local, por el sector norte circula la parte media del rio Atuel, mientras que desde el sector noroccidental
llegan los aportes del rio Malargle y los arroyos Malo, Mocho y El Chacay. Finalmente, desde el sector
suroriental, el arroyo La Cachorra drena sus aguas hacia la laguna, en direccion E-O. Véase Mapa 6.5. —
Hidrologia del Area CN Il Norte.

6.6.1 Cuenca del rio Malargiie y Laguna Llancanelo

Esta cuenca constituye la Unica endorreica de la provincia. El lamado Bajo de Llancanelo es producto del
hundimiento por compensaciéon cuando se elevaron los Andes. Se ubica aproximadamente a 1.280 m
sobre el nivel del mar y ocupa una superficie de 370 km2. A éste aportan sus aguas el rio Malargtie y los
arroyos Alamo, Mocho, El Chacay y Malo, ademas de las vertientes de aguas permanentes que forman
los Pozos de Carapacho, los Menucos y el Arroyo Carilauquén. La cantidad de agua en la Laguna
Llancanelo es altamente variable en funcién de las estaciones y depende de la precipitacion nivea del afio.
Por ello, la profundidad promedio es de aproximadamente 30 cm y existen algunos sectores mas
deprimidos que alcanzan el metro. Hacia el Sudeste de la laguna se encuentran numerosos sumideros por
donde las aguas se infiltran. Esta rodeada por bafiados (en su borde occidental) y una llanura salina (en
su borde oriental). También presenta oscilaciones estacionales que dependen del aporte niveo en
cordillera. Si bien es cierto que el aporte hidrologico superficial es de agua dulce, el cuerpo de agua
(laguna) tiene una elevada concentracion de sales.

El rio Malargle es el principal tributario de la laguna Llancanelo. Este rio nace a 2500 msnm, al sudoeste
de la cuenca, en la laguna Malargue.

La laguna de Llancanelo, recibe por su margen norte el aporte del arroyo Malo, que fluye en sentido
noroeste- sudeste. Este arroyo nace muy cerca del rio Salado (afluente del Atuel) y es posible que sea un
antiguo cauce del mismo.

El arroyo Mocho también parece ocupar un antiguo cauce del Salado. Nace en la Pampa del Alamo y corre
hacia el sudeste uniéndose al arroyo El Chacay antes de llegar a la laguna Llancanelo.

El arroyo El Chacay nace en la Sierra de las Aguadas cuya altura supera los 3.900 m. Este arroyo fluye al
sur de los cursos anteriores con direccion sudeste, hasta extenderse en unos extensos bafiados. Aguas
méas abajo recibe el aporte del arroyo del Alamo vy, tras unirse al arroyo Mocho alcanza la laguna de
Llancanelo por el noroeste de la misma.

6.6.2 Muestreo de Agua

Se realizaron 2 muestras de agua en el area CN lll Norte. A continuacion, se presentan las coordenadas
de los puntos de muestreo:

Cuadro 6-5
Coordenadas de los puntos de muestreo de agua

Sistema Gauss Kriiger Faja 2 - Datum Posgar 94

Nombre de muestra

X Y
MAO01/01 2487080,68 6102980,88
MAO02/01 24773621 6097989,55
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En los siguientes Cuadros se detallan los parametros analizados, los resultados obtenidos y los valores guias
de calidad de agua, establecidos por la Ley N° 24051 “Residuos Peligrosos” y su reglamentacion mediante el
Decreto N° 831/93, para las 2 muestras de agua tomadas por KP. En el Apéndice B se adjuntan los protocolos.

Cuadro 6-6
Resultados de Laboratorio de las muestras de agua
Parametro Unidad mxg?%ﬁ mxgg%ﬁ

Mot | v o o
Bario Mg/l ND ND
Cadmio Mg/l ND ND
Cobre Mg/l ND ND
Cromo pg/l ND ND
Niquel Mg/l ND ND
Plata Mg/l ND ND
Plomo pg/l ND ND
Zinc Mg/l ND ND
Arsénico pg/l 1,6 <1,2
Mercurio ug/l ND ND
Selenio g/l ND ND
pH Unidad pH 7,77 7,78
Conductividad mS/cm 1,29 1,34

ND: No detectado

En el Cuadro 6-3 se muestran los valores de los niveles guia de calidad de agua del Anexo Il para fuentes de
agua de bebida humana con tratamiento convencional, fuente de agua para irrigacion y fuente de agua para
bebidas de ganado del Decreto 831/93, reglamentario de la ley Nacional 24.051/92 de Residuos Peligrosos.
Se debe destacar que estos valores guias son validos para la muestra de agua superficial.

Cuadro 6-7
Niveles guias de calidad de agua (ug/l)
Fuentes de
agua de Fuente de
Constituyente Peligroso bebida :‘z;sgtga{:g agua para
humanacon | .5 " " bebidas de
- irrigacion
tratamiento ganado
convencional
HAP’s - - -
Arsénico (Total) 100 100 500
Bario (Total) 1000 — —
Cadmio (Total) 5 10 20
Cinc (Total) 5000 2000 50
Cromo (Total) 50 100 1000
Cobre (Total) 1000 200 1000
Niquel (Total) 25 200 1000
Plata (Total) 50 — —
Selenio (Total) 10 20 50
Mercurio (Total) 1 -—-- 3
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Fuentes de
agua de Fuente de Fuente de
: ; bebida agua para
Pel
Constituyente Peligroso humana con | 2943 Para [ ,qhidas de
- irrigacion
tratamiento ganado
convencional
Plomo (Total) 50 200 100

(--): no legislado.

Segun los resultados de laboratorio obtenidos en las muestras de agua superficial, la mayoria de los
parametros dieron “No Detectado”, excepto Arsénico que su valor no supera los valores establecidos como
niveles guias establecidos en el Decreto 831/93.

Véase Mapa 6.6, Ubicacion de puntos de muestreo de agua.

6.7 HIDROGEOLOGIA

La descripcion de los recursos hidricos subterraneos del area de trabajo, se realizé en base al “Mapa
Hidrogeoldgico con referencia a las Cuencas de Aguas Subterraneas-Mendoza” de Zambrano y Torres (1996).
Dicho Mapa presenta la distribucion de las diferentes unidades estratigraficas aflorantes, agrupadas segun
sus rasgos hidrogeoldgicos; ademas, las regiones o unidades hidrogeoldgicas en que se ha dividido la llanura
oriental de la provincia de Mendoza.

Las unidades o regiones hidrogeoldgicas hacen referencia a un conjunto de estratos o formaciones geoldgicas
de material permeable que contienen agua a distintas profundidades, manifiestan movimiento y pueden ser
explotadas en proporciones apreciables y econdmicamente rentables. Auge (2004) incluye en este concepto
a toda region que presenta caracteristicas o comportamientos distintivos en relacion a sus aguas
subterraneas. Los factores que ejercen mayor influencia primaria en el comportamiento hidrologico
subterraneo son: el geoldgico, el geomorfoldgico, el climatico y el bioldgico.

6.7.1 Unidades Hidrogeolégicas

En base a Zambrano y Torres (1996) el area CN-llI-Norte se divide en 2 unidades: QS y VT, los restantes
depdsitos corresponden a bafados o barreales de la laguna Llancanelo. En la llustracion 6-13, se puede
observar la distribucion areal de cada unidad.

La Unidad QS corresponde a sedimentos cuaternarios portadores de acuiferos. Comprende capas
filiformes o mantiformes, a veces amalgamadas, de gravas, gravillas y arenas permeables o muy
permeables, con intercalaciones limoarcillosas. Localmente, tiene material piroclastico en variada
proporcion. Estos sedimentos se han acumulado en zonas pedemontanas (predominio de gravas), llanuras
aluviales (predominio de arenas y gravillas), cubiertas medanosas (arenas y limos loéssicos) o canales
fluviales (gravas y arenas limpias).

La Unidad QS contiene la gran mayoria de los acuiferos explotables de los valles intermontanos y de la
llanura oriental. En las zonas pedemontanas proximales y medias, asi como en los abanicos aluviales, los
acuiferos son libres. En cambio, en las zonas distales y llanura oriental en general los acuiferos son
confinados o semiconfinados. Unicamente cuando estos sedimentos se encuentran en posicion
topografica elevada no son acuiferos, pero, debido a su elevada permeabilidad, en estos casos sirven de
vias de conduccién de agua.

La Unidad VT esta integrada por basaltos y andesitas de edades terciarias y cuaternarias, con algunas
intercalaciones piroclasticas y sedimentarias. EI comportamiento de esta unidad con respecto al agua

subterranea es muy variable. Esto se debe a que, si bien las rocas que la constituyen suelen ser
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compactas, frecuentemente estan fisuradas y pueden tener espacios vesiculares que aumentan su
porosidad y permeabilidad, sobre todo si estas oquedades estan comunicadas por fisuras. De acuerdo con
lo expresado, la unidad VT, si bien generalmente es resistiva, puede localmente presentar marcadas
variaciones en este parametro geofisico. Por las caracteristicas nombradas, el comportamiento
hidrogeologico de esta unidad es muy irregular: desde no acuifero hasta contener agua de variado grado
de mineralizacién y en cantidades que puede permitir, cuando son de buena calidad, su explotacién local.
Ademas, en las zonas donde las fisuras lleguen a la base de esta unidad, si por debajo de los mantos
volcanicos existen rocas sedimentarias permeables, estas rocas pueden ser un importante factor de
recarga de los acuiferos contenidos en estas sedimentitas.

Los depdsitos de bafiados o barreales son sedimentos finos, en parte salinos, se concentran en la parte
este y sureste de la cuenca donde forman una faja orientada de norte a sur. Estos limos, donde contienen
material salino, pueden mineralizar al agua contenida en intervalos permeables intercalados o en contacto
con ellos.
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llustracién 6-13. Unidades Hidrogeolégicas identificadas en el area de estudio.
Fuente: Torres y Zambrano, 1996

El estudio realizado por Torres y Zambrano ubica a estas unidades dentro de la Cuenca de agua
subterranea Malargtie.

La Cuenca de Malargiie comprende los valles medios de los rios Atuel, Salado y Malargue, y la zona

gue rodea a la laguna Llancanelo. Su extension puede estimarse en unos 6500 o 7000 km?, no es

posible una estimacién mas precisa porque el limite norte de la cuenca no esta bien definido. El mismo

es una zona de afloramientos discontinuos de terrenos de la base conductiva y de rocas volcanicas. Al

este, esta limitada por el bloque de San Rafael; al oeste, por la Cordillera Principal y al sur y sureste
IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT
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por las rocas basalticas y andesiticas que ocupan gran parte de las zonas sur y suroriental de la
provincia.

La practica totalidad de los acuiferos en esta cuenca se encuentran en los depdsitos cuaternarios que
la rellenan: gravas, gravillas, arenas, con intercalaciones limoarcillosas. Los sedimentos de texturas
mas gruesas se han acumulado en bajadas pedemontanas. Las reservas de agua subterranea en esta
cuenca, se estiman en 70000 hm3 y las econémicamente explotables en unos 2100 hm3, teniendo en
cuenta que en gran parte de la cuenca existen condiciones de confinamiento y semiconfinamiento.
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SECCION 7.0 - COMPONENTE BIOLOGICO

El sur de la provincia de Mendoza constituye un area de gran interés floristico, por tratarse de una zona donde
confluyen tres regiones fitogeograficas (Ruiz Leal, 1972; Roig et al.1980). El area en estudio se localiza en
una region de transicion entre dos provincias fitogeograficas, Patagénica y del Monte (Cabrera, 1976).
Numerosas especies de la provincia fitogeografica Patagonica estan presentes junto a otras del Monte, en el
denominado Distrito de la Payunia. Este distrito ha sido propuesto por Martinez Carretero (2004), como una
provincia fitogeografica aparte. Denominandola Provincia fitogeografica de la Payunia, separandola asi, de la
descripcién anterior de Cabrera (1971).

A continuacion, se describen brevemente las caracteristicas de las provincias fitogeograficas comprendidas
en el area de estudio.

7.1 FLORA
711 Provincia Fitogeografica del Monte

Esta unidad descripta por Cabrera (1976) se extiende desde el Valle de Santa Maria en Salta hacia el sur por
el centro de las provincias de Catamarca, La Rioja, San Juan, Mendoza, centro y este de Neuquén, oeste de
La Pampa, centro y este de Rio Negro hasta el nordeste de Chubut; cubriendo llanuras arenosas, bolsones,
mesetas, laderas bajas de montainas y piedemonte. Posee una superficie de 36.215.000 ha.

El clima es seco y calido en el norte y seco y fresco en el sur. Las precipitaciones muestran un marcado
gradiente este-oeste y son muy variables, entre 80 y 300 mm anuales. La estacién seca puede durar hasta
nueve meses y las lluvias se registran en el verano, excepto en el sur, donde tienden a distribuirse mas
regularmente a lo largo de todo el afio (Lopez de Casenave, 2001). La temperatura media anual varia entre
los 17,5°C en el norte y los 13°C en el sur. En la regiéon norte es calido y con lluvias estivales, mientras que
en la porcioén sur es fresco, con lluvias en invierno y primavera.

El tipo de vegetacion dominante es la estepa arbustiva, plenamente adaptada a un clima sujeto a sequias
periddicas de 6 a 9 meses.

El tipo de estepa mas extendido es el jarillal. Se trata de matorrales de 1,5 - 2,5 m de altura con arbustos de
follaje permanente y de ramas inermes. Siempre predomina alguna especie del género Larrea (generalmente
Larrea divaricata o Larrea cuneifolia). Secundariamente aparecen arbustos de porte mediano, como
Montteaaphylla, Bougainville aspinosa, Senna aphylla, Cercidium praecox, Chuquiraga erinacea y Prosopis
alpataco. La cobertura de herbaceas es espacialmente variable, dependiendo de la variabilidad en las
precipitaciones y del impacto de la ganaderia (Lopez de Casenave, 2001). Otros tipos de matorrales son de
caracter edafico: jumeales (Suaeda divaricata) y zampales (Atriplex spp.), ambos asociados a condiciones
halofilas o salinas (Morello, 1958). Solamente en las margenes de los rios se encuentran especies arbdreas
hidréfilas (Salix humboldtiana). La cobertura vegetal total ronda entre un 25 %y 40% (Cabrera, 1976).

Los pastizales perennes estan ubicados en bajos no salinizados o en zonas con disponibilidad de humedad
permanente. Los arbustos dominantes germinan en verano y varian mucho en cuanto a su capacidad de
germinacioén a temperaturas bajas.
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Los bajos y cuencas cerradas (centripetas, sin salida superficial) generalmente se salinizan y s6lo conservan
vegetacion tolerante a la salinidad (haléfita), cuya importancia ecoldgica radica en su capacidad para la fijacién
de los suelos.

Las plantas en general estan adaptadas a las sequias: presentan tallos subterraneos que almacenan agua, y
hojas y tallos aéreos carnosos que la acumulan (cactaceas y suculentas), ademas de poseer mecanismos
fisiolégicos que les permiten sortear la escasez de agua. También es frecuente el amplio desarrollo radicular
en profundidad. La mayoria de las especies, a través de la evolucion, perdi6 las hojas o redujo su tamafio, lo
que disminuye la superficie transpirante (Monttea aphylla, Senna aphylla, Verbena sp.); algunas plantas
recubren sus hojas con una envoltura resinosa (Larrea divaricata, Fabiana peckii) o poseen epidermis
biestratificada (Senna aphylla, Neospartum aphyllum). Es habitual la presencia de efimeras que pasan la
estacion desfavorable (seca) en forma de semilla, y germinan y se desarrollan en cuanto las condiciones de
humedad lo permiten (Microsteris gracilis, Oenothera contorta, Gilia sp.).

Otra caracteristica importante es que la distribucion general de la vegetacion respeta el patrén monticulo-
intermonticulo (Rostagno & Del Valle, 1988). EI monticulo es ocupado por arbustos mayores, rodeados de
arbustos menores y pastos y el intermonticulo posee mayor proporcion de suelo desnudo. A consecuencia de
esto, la mayor concentracion de nutrientes se encuentra en los monticulos. Este suelo se cubre con efimeras
que aparecen luego de las primeras lluvias al final de la temporada seca y que rapidamente germinan para
luego desaparecer, constituyendo un recurso forrajero muy fugaz. A su vez, los monticulos sirven de habitat
para muchas especies de saurios y mamiferos.

71.2 Provincia Fitogeografica Patagonica

Se extiende hacia el sur de la Republica Argentina desde el centro de la precordillera de Mendoza y se
ensancha paulatinamente ocupando la parte occidental de Neuquén y Rio Negro, gran parte de Chubut,
Santa Cruz y el norte de Tierra del Fuego. Ocupa una superficie de 53.998.000 ha.

El paisaje esta formado por mesetas, serranias y valles, con suelos en general petroareanoso, pobres en
materia organica.

El clima es seco y templado-frio, con vientos muy fuertes del oeste, nevadas durante el invierno y heladas
casi todo el ano. La temperatura varia desde 5°C a 13,4 °C y las precipitaciones oscilan entre 100 y 240
mm anuales, aunque aumenta hasta cerca de 500 mm en el borde occidental de la provincia.

La vegetacion dominante es la estepa arbustiva, con predominio de matas en cojin. En las zonas mas
occidentales y humedas, predominan estepas graminosas. Hay varios géneros endémicos como
Ameghinoa y Pantacantha. Las familias mas importantes son las compuestas, con numerosas especies
de Senecio, Nassauvia, Perezia, Chuquiraga, etc., las gramineas, las leguminosas (Adesmia), las
verbenaceas y solanaceas.

Distrito de la Payunia: Contempla el sur de Mendoza y norte de Neuquén. Posee suelos muy permeables
y aridos, conformados de rocas basalticas, escorias y tobas volcanicas. El tipo de vegetacion predominante
es la estepas de arbustos afilos como Ephedra ochreata o espinosas como Chuquiraga rosulata y estepas
de neneo (Mulinum spinosum). El tipo de vegetacién dominante varia segun el tipo de sustrato, la elevacion
y la topografia. Incorporando elementos floristicos del Monte.

Se puede considerar como plantas caracteristicas de esta provincia en Cuyo a: Grindelia chiloensis, Cassia
arnottiana, Prosopis ruizlealii, Pantacantha ameghinoi, Schinus roigii, Ephedra ochreata, Junellia ligustrina,
J. echegarayi, Senecio covasi, S. psamophylus, Griseba chiellahieronymi, Mulinum spinosum, Cortaderia
araucana, Colliguaja integerrima (Roig, 1960).
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Segun Cabrera (1947) la ausencia de especies de Larrea y de Condalia microphyla, reemplazadas por
cojines de Verbenaceas, Asteraceas y Apiaceas es un indicador del paso de la provincia del Monte a la
Patagonica.

Durante mucho tiempo este Distrito se lo incluyo dentro de la Provincia fitogeografica Patagénica hasta
que Eduardo Martinez Carretero (2004), luego de efectuar un profundo estudio floristico y fitogeografico,
concluyé que la Payunia posee los atributos para ser considerada como una Provincia fitogeografica
aparte, siendo esto posteriormente aceptado y apoyado por la comunidad cientifica local.

7.1.3  Provincia Fitogeografica de la Payunia:

Comprende un area entre los 34°30' - 39°00' S y los 68°00' - 70°15" W. Abarcando una superficie de 68.000
km? (Martinez Carretero, 2004).

Dada sus particularidades geoldgicas, edaficas, climaticas, corolégicas, fitosocioldgicas, etc. se puede
inferir que la Payunia podria tratarse de una provincia fitogeografica, dentro del dominio Andino-
Patagonico.

El clima va de templado a frio, siendo muy seco. Las nevadas invernales pueden ser severas; casi no hay
periodo libre de heladas. Las precipitaciones flucttian entre los 200 y 400 mm anuales, aumentando hacia
el sur y el oeste. Posee periodos de déficit hidrico en verano.

Roig y Contreras (1975) sefialan que la presencia de formas endémicas de reptiles en el macizo de la
Payunia y El Nevado contribuye a definir la individualidad biogeografica de esta region. Esta individualidad
se ve reforzada por varios taxones de insectos que delimitan a la Payunia como un area de endemismo
(Flores y Roig-Jufient, 2001; Roig-Jufient et al., 2002). Las condiciones ecolégicas particulares de la
Payunia, generadas por la glaciacion y el intenso vulcanismo principalmente, que modificaron el terreno,
explican el importante niumero de endemismos de la regiéon y probable centro de especiaciéon o de
neodispersion que le confieren un elevado interés biogeografico. Un conjunto importante de especies se
comportan como endémicas de la Payunia, tales como: Prosopis castellanosii, Prosopis ruiz-ealii, Berberis
comberi, Condalia megacarpa, Poa durifolia, Poa parodii, Sporobolus mendocinus, Stipa barrancaensis,
Stipa malalhuensis, Stipa vatroensis, Juncus balticus var. montanus, Alstroemeria spathulata, Lithodraba
mendocinensis, Adesmia aucaensis, Adesmia gutulifera, Adesmia trifoliata, Senna arnottiana, Senna
nudicaulis.

Senna kurtzii, Retanilla patagoénica, Gallardoa fisheri, Polygala persistens, Viola pusilla, etc. (Ruiz Leal,
1955, 1959, 1965, 1966, 1972; Ruiz Leal & Perez Moreau 1964, Roig, 1965, 1998). Los endemismos
suman un total de 51 especies y 2 géneros, representando el 18% de la flora registrada en la region
(Martinez Carretero, 2003).

La vegetacion que representa la mayor parte del area en estudio es del tipo xerdfila (de alta tolerancia a
la sequia y a la salinidad), haldfila (de tolerancia a suelos salinos), incluyendo en algunos sectores de
pequenas lagunas y humedales, vegetacion hidrdfila (resistentes al exceso de humedad).

Véase Mapa 7.1. Regiones Fitogeograficas del area CN Il Norte.

7.2 FAUNA

Por su parte, Roig (1972) realizé un esquema zoogeografico detallado para la provincia de Mendoza, mediante
una perspectiva ecologica y geografica del poblamiento de una amplia variedad faunistica. En tal sentido,

manifiesta los siguientes tipos de fauna: fauna de estepa patagonica y fauna de ambientes acuaticos salinos.
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Yepes (1936) fue el primer autor en brindar una caracterizacién zoogeografica de los mamiferos de Mendoza,
definiendo dos categorias de faunas en base a diferencias en la fisiografia de la provincia: la andina y la
subandina. Este autor enmarcé su estudio en relacion con las provincias zoogeograficas argentinas
delimitadas por Lahille (1899). En este sentido, de las ocho provincias definidas por Lahille (1899) solo dos
fueron incluidas en Mendoza por el mencionado autor (Andina y Subandina). Sin embargo, Yepes (1936) en
esta primera aproximacion zoogeografica elevd hasta cinco la cantidad de provincias zoogeograficas
comprendidas en Mendoza (Chilena, Andina, Subandina, Patagénica y Paraneo-Pampeana) y documenta
entre otras especies al roedor Ctenomys mendocinus (tuco tuco mendocino) para la provincia Chilena; al
félido Puma concolor (puma), al canido Lycalopex culpaeus (zorro colorado), a los roedores Lagidium viscacia
(chinchillén de la sierra) y Abrocoma vaccarum (rata chinchilla mendocina) para la provincia Andina; al
marsupial marmosino Thylamys pallidior (marmosa palida), al camélido Lama guanicoe (guanaco), a los
félidos Puma yagouaroundi (yaguarundi) y Leopardus geoffroyi (gato montés), al canido Lycalopex griseus
(zorro gris chico), a los roedores Ctenomys pontifex (tuco tuco marrén), Microcavia australis (cuis patagonico)
y Galea leucoblephara (cuis comun), a los xenartros Chaetophractus vellerosus (piche llorén) y Tolypeutes
matacus (mataco) para la provincia Subandina; al mustélido Lyncodon patagonicus (huroncito patagénico), a
los roedores Myocastor coipus (coipo) y Dolichotis patagonum (mara), al xenartro Zaedyus pichiy (pichi
patagonico) para la provincia Patagonica; y al marsupial Didelphis albiventris (comadreja overa), al félido
Leopardus pajeros (gato de los pajonales), al mefitido Conepatus chinga (zorrino comun), al tayasuido
Tayassu tajacu (pecari de collar), al roedor Lagostomus maximus (vizcacha), a los xenartros Chaetophractus
villosus (peludo) y Chlamyphorus truncatus (pichiciego menor) para la provincia Paraneo-Pampeana.

De la regién andina, el guanaco (Lama guanicoe) es el exponente por excelencia, pero en la zona de la cuenca
de Llancanelo, sélo se ven en raras ocasiones, en la cerrillada del Nevado al Este de la laguna Llancanelo
(PMLL, 2003-3007).
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SECCION 8.0 - COMPONENTE PAISAJISTICO

8.1 INTRODUCCION

El area CN lll Norte se situa sobre geoformas pertenecientes a Planicies y depresiones, como la gran
Depresion de los Huarpes y el Bolsén de Llancanelo, que se compone en su mayor proporcién por una
planicie, formada por los depdsitos de la llanura pedemontana y en menor proporcion por depésitos eodlicos.
Discurriendo hacia el norte y el extremo sur-este. Sobre la zona Este, desarrollada por el rio Malargie y
Atuel, junto a la accion edlica, se encuentran bafnados formados por depdsitos fluvio-lacustres
temporalmente inundables, con lagunas efimeras.

La topografia presenta valores variables en el sentido N-S del area, generando escenarios para cuencas
visuales en el sector E, con rangos altitudinales que varian de los 500 m a los 1500 m. Sin embargo, en el
sentido O-E, se encuentra la mayor proporciéon del area sobre niveles topograficos medios de 1300 m,
generando escenarios geomorfolégicos homogéneos, con una pequefa franja de mayor altitud en toda la
zona este de la misma, que promedia elevaciones de 1500 m.

La distribucion de la vegetacion sobre el area es de tipo dispersa y rala en la zona de dominio patagonico,
que se desarrolla sobre suelos pobres, dejando espacio al desarrollo de jarillales que se presentan en la
zona de transicion con la provincia del Monte. Son caracteristicos los pastizales y estepas arbustivas, en un
escenario de grandes amplitudes térmicas y precipitaciones que oscilan entre 300 y 350 mm anuales sobre
este sector.

La actividad petrolera esta presente en el area, con locaciones, pozos, ductos, caminos y picadas, etc. y se
combina con actividades turisticas del entorno, en base a la reserva natural de Llancanelo que se encuentra
limitando hacia el SO. Es visible también la actividad ganadera de orden extensivo, representada por
ganado caprino, bobino y ovino.

La poblacion permanente es minima y se localiza en puestos, donde su economia se asocia a la cria del
ganado anteriormente mencionado.

En este apartado, el componente de paisajistico se estudia por la metodologia de paisaje visual. Se
considerd los atributos diferenciados pero complementarios del paisaje: visibilidad, calidad y fragilidad.

8.2 MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo del presente estudio, se entendera por paisaje la “expresion visual o externa del territorio”,
que se caracteriza por la descripcion y calificacion de los elementos que lo conforman, ya sean de tipo fisico
(condiciones topograficas, geoformas y clima), bidtico (vegetacion y fauna), como también la incidencia de
perturbaciones de tipo natural y de origen antrépico.

Para plasmar el proceso de percepcion del paisaje y sus variaciones en el tiempo, es clave la existencia de
un “observador”’, que es finalmente el que percibe el territorio y las modificaciones de sus componentes
estructurales, para lo cual es el sentido de la visidon el que juega un rol preponderante, sin perjuicio de la
participacion de los demas sentidos. Por lo tanto, el paisaje pasa a ser una realidad fisica experimentada
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individualmente por el hombre segun sus rasgos culturales y de personalidad, y condicionada por su
capacidad fisica de percepcion (Bolds, 1992).

El paisaje ha dejado de ser algo simplemente percibido a través de la observacion, sino que trata de
explicar como se desarrolla la vida y las relaciones existentes entre todos y cada uno de los elementos del
medio fisico que corresponden a cada territorio.

Para la realizacion eficaz de un estudio de paisaje es necesario objetivar esta percepcion que generalmente
es subjetiva, por lo que se deben aplicar bases metodoldgicas para la evaluacion del paisaje para lograr
resultados acertados al momento de generar las recomendaciones pertinentes.

Sera necesario determinar el tipo al cual corresponde el terreno en evaluacion, esto ofrecera posteriormente
mayor facilidad para la determinacion de variables relevantes segun las condiciones que presente el tipo de
paisaje. Se puede determinar principalmente dos tipos de paisaje: el natural y el cultural.

El paisaje natural, es aquel que no ha sido intervenido por el hombre, aquel conformado por seres vivos asi
como también inertes.

El paisaje cultural o antropizado, es aquel que se ve modificado debido a la presencia e intervencion del
hombre, en el desarrollo de sus actividades y la satisfaccion de sus necesidades. Este puede presentar
elementos construidos por el hombre como edificaciones, caminos, etc., asi como también puede contar con
la presencia de elementos naturales que se mencionaron anteriormente.

Considerando que el Paisaje es un recurso del territorio utilizado para el asentamiento de actividades del
hombre y que a su vez es el contenedor de diferentes ecosistemas, es oportuno y preciso que todo proyecto
a desarrollarse cuente con su respectivo analisis de paisaje, su diagndstico y de las medidas pertinentes
que el caso amerite para conseguir esta integracion y armonia entre el medio fisico y el proyecto a
desarrollar.

El presente estudio analizo y evalud los atributos de paisaje visual del Bolsén de Llancanelo.

8.21 Estudio de Paisaje Visual

El paisaje visual centra su importancia en lo que el observador u observadores son capaces de percibir
de ese territorio, donde la diferencia entre paisajes esta determinada ademas de las caracteristicas de
los componentes territoriales y su distribucién espacial, por la percepcion de los observadores. Los
elementos a considerados para este estudio se detallan a continuacion.

Unidad de Paisaje

Son divisiones del territorio que se establecen atendiendo a los aspectos visuales o del caracter de los
factores considerados como definitorios dentro del paisaje. Las unidades se suponen homogéneas, tanto
en su valor paisajistico (calidad visual o fragilidad) como en respuesta ante posibles actuaciones.

La homogeneidad puede buscarse en la repeticion de formas o en la combinaciéon de algunos rasgos
parecidos, no necesariamente idénticos, en un area determinada. Los criterios que se consideran para
elegir las unidades de paisaje son la similitud de los componentes que ejercen influencia en el paisaje y
que sean unidades auto-contenidas.

La decision de determinar unidades de paisaje, surge de la notoriedad de heterogeneidad del terreno y
va orientada hacia la integracion de areas que presenten caracteristicas homogéneas; por lo que el
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objetivo de este recurso es el definir criterios para cada unidad, en funcion de las actividades que sean
aconsejables llevar a cabo dentro de la delimitacion de las mismas.

Atributos del Paisaje

e (Calidad visual del paisaje: corresponde al valor que se asigna por razones ambientales, sociales,
culturales o visuales y/o que otorga la sociedad en funcidon de su belleza escénica, visual, cultural,
etc. Es el grado de excelencia para no ser alterado o destruido, de cara a poder evaluar la
importancia de los impactos derivados de un proyecto, o establecer zonificaciones para asignar usos
o establecer normativas y protecciones. Al analizar la calidad visual, es importante destacar que el
valor de la misma esta dado por la totalidad de los rasgos y caracteristicas del paisaje en estudio, y
que a su vez estos tienen relevancia segun la percepcion de los observadores.

o Fragilidad del paisaje: es la susceptibilidad o vulnerabilidad de un territorio al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre él. Es el grado de deterioro que un paisaje experimentaria ante la incidencia
de determinadas actuaciones. La aptitud de un territorio para admitir cambios sin quebranto de sus
aspectos visuales estd muy relacionada con la visibilidad, las areas mas visibles seran mas fragiles.

e Capacidad de absorcién visual (VAC): es la aptitud que tiene un paisaje de absorber visualmente
modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad visual. A mayor fragilidad corresponde
menor capacidad de absorcion visual, y a menor fragilidad la capacidad de absorcion visual es mayor

¢ Visibilidad

¢ Visibilidad o incidencia visual: se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinada (punto de observacion). La visibilidad de un paisaje depende fundamentalmente de
sus condiciones topograficas y de la situacion del punto de observacion. También deben tenerse
en cuenta las condiciones atmosféricas, la cantidad de observadores, la distancia y la duracion de
la observacion.

e Cuenca visual: corresponde a la zona que es visible desde un punto o puntos de observacion,
determinados en gabinete y fijados en terreno en una direccién, y en conjunto permiten definir un
area espacialmente auto-contenida.

¢ Punto de observacioén: hace referencia a un sitio desde el cual existe probabilidad de visualizar el
Proyecto en evaluacién, dadas sus caracteristicas panoramicas y de visibilidad. La ubicacién de
estos puntos de observacion responde a la necesidad de establecer aquellos lugares del territorio
desde los cuales se percibe notablemente el paisaje; y la percepcién del mismo dependera de las
caracteristicas de relieve que éste presente, asi como de las vias de acceso, tanto vehicular como
peatonal, las mismas que definiran el recorrido o concentracion de observadores para determinar
el nivel de exposicion visual del terreno.

¢ Intervisibilidad: intenta cualificar el territorio en funcién del grado de visibilidad reciproca de todas
las unidades entre si. Representa el calculo del area o del nimero de unidades vistas desde cada
unidad y extendido a todo el territorio.

8.3 METODOLOGIA

Se describen a continuacion los pasos seguidos para aplicar la metodologia de estudio de paisaje visual.

8.3.1 Antecedentes

Primero se hizo una aproximacién al paisaje a partir de la bibliografia que describe la flora, fauna,
geomorfologia, suelos, etc. del Sitio. Asimismo, también se consideraron los resultados de las diversas
campafas de campo efectuadas, las cuales fueron de gran ayuda para obtener las caracteristicas del
paisaje. También se revisaron cartas topograficas, imagenes satelitales y modelos de elevacion digital.
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8.3.2 Paisaje Visual

Para evaluar los aspectos del paisaje se dividio las actividades en dos etapas:

e FEtapa I: Trabajo de terreno.
o FEtapa Il: Trabajo de gabinete.

8.3.21 Trabajo de Terreno

En gabinete previo a la campafia de campo, se realizaron andlisis de partida mediante la observacion
de imagenes satelitales y modelos de elevacion territorial, donde se observaron los distintos
elementos de visibilidad posibles para la seleccion de puntos de observacion.

La visita al area de Proyecto se realizé durante el 20 de octubre de 2018, por el Técnico Facundo
Lopez, profesional responsable del staff de Medio Ambiente de KP.

En cada sitio de observacién se tomaron registros de los recursos visuales o paisajisticos observados
el paisaje, y se dividio en las siguientes categorias:

e Tipo de paisaje: Natural, cultural

e Calidad Visual: Alta, media o baja.

o Fragilidad: Alta, media o baja.

e Capacidad de absorcion visual: Alta, media o baja.
¢ Visibilidad: Cuenca visual o punto de observacion.
¢ Intervisibilidad: Alta, media o baja.

8.3.2.2 Trabajo de Gabinete

En gabinete se reconstruy6 el paisaje visual observado durante la visita de terreno, por medio de los
registros de campo y las fotografias. Se elaboraron tablas que caracterizan el paisaje.

La visibilidad e Intervisibilidad, se construyé a partir de los relevamientos de campo y puntos de
observacion finales. Los resultados del analisis fueron cartografiados.

También se analizo la calidad y fragilidad visual de las unidades de paisaje mediante matrices.
Evaluacién de Calidad de Paisaje

La metodologia empleada para realizar la evaluacién de la Calidad Visual, se basé en el método
propuesto por la U.S.D.I., Bureau of Land Management BLM (1980).

Los elementos a valorar, se presentan en el Cuadro 8-1, los mismos resultan de la determinacion de
los aspectos mas relevantes dentro de la configuracion de paisaje que presenta el terreno de interés y
que caracterizan cada una de las unidades paisajisticas diferenciandolas unas de otras.

La escala valora cualitativa y cuantitativa que manifiesta el Cuadro 8-1, expresa valores de 5 (cinco),
3 (tres) y 1 (uno); para determinar el nivel de calidad visual alta, media y baja, respectivamente. Se
entendera por cada uno de los rangos de calidad visual, lo siguiente:

e Paisajes de calidad visual alta (de 3,1 a 5): areas con rasgos excepcionales y sobresalientes para
la mayor parte de los factores evaluados. Presencia de atributos paisajisticos singulares y escasos
en la regién, generalmente con muy baja intrusién de elementos antropogénicos, conservando un
alto grado de naturalidad.
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e Paisajes de calidad visual media (de 1,1 a 3): areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma,
color, linea y textura, pero que resultan comunes en la region estudiada, y no excepcionales.
Escasa proporcion de atributos paisajisticos singulares para la region, pudiendo denotar no
obstante, un alto interés alguno(s) de los componentes presentes en la escena. Presentan
generalmente una proporcién mayor de intervencion humana.

¢ Paisajes de calidad visual baja (iguales a 1): areas con bajo interés paisajistico en la mayor parte
de los factores evaluados, con muy poca variedad en la forma, color, linea y textura. Muy comunes
en la regién, donde los patrones paisajisticos originales han sido fuertemente alterados, y
reemplazados por otros que restan o no aportan valor estético.

Es importante destacar que, para determinar la calidad visual, se calcul6 el promedio de la valoracion
asignada a cada factor indicado en el Cuadro 8-1.

Evaluacion de fragilidad visual

La Fragilidad Visual se establecid a partir de una adaptacion de los métodos propuestos por
Escribano et al. (1987) y Aguil6 et al. (1992). En el Cuadro 8-2 se presentan los pardmetros. Se
define como la susceptibilidad de éste al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él. Se refiere a la
capacidad intrinseca de un paisaje para absorber, ocultar o disimular visualmente cualquier
modificacion que se realice al interior de éste, y expresa el grado de deterioro (reflejado en su calidad
visual) que el paisaje experimentaria ante la incidencia de determinadas actuaciones (de Bolos 1992).

e Fragilidad visual alta (de 2,1 a 3): areas que reunen rasgos que establecen una vulnerabilidad
visual elevada para la mayoria de los factores considerados, presentando mayor susceptibilidad a
disminuir su calidad visual frente a la intrusion en el paisaje de un elemento de valor estético
negativo.

e Fragilidad visual media (de 1,1 a 2): areas que reunen rasgos que establecen una vulnerabilidad
visual moderada para la mayoria de los factores considerados, presentando susceptibilidad
relativa a disminuir su calidad visual frente a la intrusién en el paisaje de un elemento de valor
estético negativo, puesto que puede presentar caracteristicas tanto que disminuyan su fragilidad,
como que la incrementen.

¢ Fragilidad visual baja (iguales a 1): areas que reunen rasgos que establecen una vulnerabilidad
visual baja para la mayoria de los factores considerados, presentando baja susceptibilidad a
disminuir su calidad visual frente a la intrusion en el paisaje de un elemento de valor estético
negativo.

La capacidad de absorcién visual

Se establecio a partir del método desarrollado por Yeomans (1986), ver Cuadro 8-3.

A cada elemento o factor evaluado en las matrices presentadas en los Cuadros 8-1 a 8-3, le fue
asignado un puntaje dependiendo de su calidad, fragilidad o CAV (alta, media o baja). En el caso de
la calidad y fragilidad se calcula su promedio. Para el caso de CAV el valor fue obtenido mediante la
siguiente formula:

CAV=Sx(E+R+D+C+V)

Donde:
IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT
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S: pendientes.

D: diversidad vegetacional.

E: erodabilidad del suelo.

V: contraste suelo/ vegetacion.

R: vegetacion, potencial de regeneracion.

C: contraste suelo/ roca.

La valoracioén para el parametro de Capacidad de Acogida Visual, fue clasificado en tres rangos: Baja
(0-15), Media (16-30) y Alta (mas de 31). El Cuadro 8-4 presenta las coordenadas de los puntos de
observacion (PO).

Cuadro 8-1

Evaluacion de Calidad Visual

Factores

Calidad visual del Paisaje

Alta (valor: 5)

Media (valor: 3)

Baja (valor: 1)

Geomorfologia

Relieve muy montafioso,

marcado y  prominente
(acantilado, grandes
formaciones rocosas), o
bien relieve de gran

variedad superficial o muy
erosionado o sistema de
dunas o presencia de algun

Formas erosivas
interesantes o] relieve
variado en tamafo y forma.
Presencia de formas vy
detalles interesantes, pero
no dominantes o]

Colinas suaves, fondos de
valle planos, poco o0 ningun
detalle singular.

rasgo muy singular y | excepcionales.
dominante (ejemplo:
Glaciar).
Gran variedad de
formaciones vegetales, con | Alguna variedad en |la . .
V. iy C . Poca o ninguna variedad o
egetacion formas, texturas y | vegetacién, pero sélo uno o g
e . . contraste en la vegetacion.
distribuciones interesantes | dos tipos.
0 especies autoctonas.
Presencia de fauna | Presencia esporadica en el
Fauna permanente en el lugar, o | lugar, o especies poco | Ausencia de fauna de
especies llamativas, o alta | vistosas, o baja riqueza de | importancia paisajistica.
riqueza de especies. especies.
Factor dominante en el
aisaje, apariencia limpia .
paisa) P pa y Agua en movimiento o en
clara, aguas blancas . . .
Agua .. reposo, pero no dominante | Ausente o inapreciable.
(rapidos, cascadas), o
L en el paisaje.
laminas de agua en reposo,
grandes masas de agua.
Combinaciones de color | Alguna variedad e
intensas y variadas, o | intensidad en los colores y | Muy poca variacién de color
Color contrastes agradables entre | contraste del suelo, roca y | o contraste, colores
suelo, cielo, vegetacion, | vegetacion, pero no actua | apagados.
roca, agua y nieve. como elemento dominante.
Fondo El paisaje circundante | EI  paisaje  circundante | El paisaje adyacente no
escénico potencia mucho la calidad | incrementa moderadamente | ejerce influencia en la

visual.

la calidad visual del

calidad del conjunto.
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Factores

Calidad visual del Paisaje

Alta (valor: 5)

Media (valor: 3)

Baja (valor: 1)

conjunto.

Paisaje uUnico o poco
corriente, o muy raro en la

Actuaciones
humanas

o con modificaciones que

poco armoniosas, aunque
no en su totalidad, o las

Singularidad o - Caracteristico, pero similar | Bastante comun en la

region; posibilidad real de - .,
rareza a otros en la region. region.
contemplar fauna y
vegetacion excepcional.
. . . La calidad escénica esta
Libre de intervenciones I
» afectada por modificaciones . .

estéticamente no deseadas Modificaciones intensas y

extensas, que reducen o

inciden favorablemente en
la calidad visual.

actuaciones
calidad visual.

no anaden

anulan la calidad escénica.

Fuente: BLM (1980)

Cuadro 8-2

Evaluacion de Fragilidad Visual

Fragilidad del Paisaje

Factores
Elementos Alta (valor: 3) Media (valor: 2) Baja (valor: 1)
Pendientes de mas de 30%, | Pendientes entre 15 .
: terrenos con un dominio del | y 30%, y terrenos con Pendientes entre 0 y
Pendiente . ’ 15%, plano horizontal
plano vertical de | modelado suave u . .
. L, de dominancia.
visualizacion. ondulado.
Grandes espacios sin | Cubierta vegetal
. - . . ! Grandes masas
Densidad vegetacién.  Agrupaciones | discontinua. boscosas. 10% de
vegetacional | aisladas. Dominancia | Dominancia de : °
i . cobertura.
estrato herbacea. estrato arbustiva.
Biofisicos ) ; .
Mediana diversidad . .
L o . Alta diversidad de
Vegetacion monoespecifica, | de  especies, con .
Contraste ; . especies, fuertes e
; escasez vegetacional, | contrastes evidentes, | .
vegetacional : interesantes
contrastes poco evidente. pero no
contrastes.

sobresalientes.

Vegetacion  arbustiva o | No hay gran altura de . .
Altura de la . . | Gran diversidad de
herbacea, no sobrepasa los | las masas (< 1 m), ni estratos Alturas
vegetacion 2 m de altura o Sin | gran diversidad de :
- sobre los 1 m.
vegetacion. estratos.
~ Vision de caracter cercana o | Vision media (500 a Vision de caracter
Tamafiode | nravima (0 a 500 m). | 2000 m), dominio de | -
la cuenca Dominio de los primeros | los planos medios de lejano o a zonas
visual T distantes (>2000 m).
planos. visualizacion.
Cuencas regulares
Cuencas alargadas, Cuencas irregulares, | extensas
Forma de la generalmente g ) )
. ... | cuenca e .| mezcla de ambas | generalmente
Visualizacion | . | unidireccionales en el flujo .
visua . o categorias. redondeadas.
visual o muy restringida.
Vistas panoramicas | El paisaje presenta | Vistas cerradas u
abiertas. El paisaje no | zonas de menor | obstaculizadas.
Compacidad | presenta huecos, ni | incidencia visual, | Presencia constante
elementos que obstruyan los | pero en un | de zonas de sombra
rayos visuales. porcentaje 0 menor incidencia
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Fragilidad del Paisaje
Factores
Elementos Alta (valor: 3) Media (valor: 2) Baja (valor: 1)
moderado. visual.
Paisaje interesante
- . Unicidad del PalsaJ.e singular, notable, | pero habltual, P-alsaje -comun, sin
Singularidad Paisaje con riqueza de elementos | presencia rigueza visual o muy
unicos y distintivos. elementos alterado
singulares.
. . Visibilidad dia, . .
. Percepcion visual alta, 1S! .” a media Baja accesibilidad
S Accesibilidad | * . . .| ocasional, . .
Visibilidad . visible a distancia y sin o visual, vistas escasas
del Paisaje L, combinacion de
mayor restriccion. ) o breves.
ambos niveles.

Fuente: Escribano (1987) y Aguil6 (1992).

Cuadro 8-3
Evaluacion de la Capacidad de Absorcion Visual (CAV) del Paisaje

L Valores de CAV
Elementos Descripcion —. -
Numérico | Nominal
Inclinado (pendiente > 55%) 1 Baja
Pendientes Inclinado suave (25-55% pendiente) 2 Moderada
Poco inclinado (0-25% pendiente) 3 Alta
. . Eriales, prados y matorrales. Sin vegetacion o monoespecifica. 1 Baja
Diversidad Medi di idad blaci 2 Moderad
vegetacional ediana diversidad, repoblaciones. oderada
Diversificada e interesante. 3 Alta
Restriccion alta, derivada de riesgo alto de erosion e .
. o e . 1 Baja
inestabilidad, pobre regeneracion potencial.
Erodabilidad del | Restriccion moderada debido a cierto riesgo de erosion e
. o g . 2 Moderada
suelo inestabilidad y regeneracién potencial.
Poca o ninguna restriccién por riesgo bajo de erosion e 3 Alta
inestabilidad y buena regeneracién potencial.
Contraste visual bajo entre suelo y vegetacion, o sin 1 Baja
Contraste vegetacion.
Suelo/Vegetacion | Contraste visual moderado entre suelo y vegetacion. 2 Moderada
Alto contraste visual entre suelo y vegetacion. 3 Alta
Vegetacion, Sin vegetacion, o Potencial de regeneracion bajo. 1 Baja
potencial de Potencial de regeneracion medio. 2 Moderada
regeneracion Alto potencial de regeneracion. 3 Alta
Contraste bajo o inexistente. 1 Baja
Contraste Contrast derad 2 Moderad
Suelo/Roca ontraste moderado. oderada
Contraste alto. 3 Alta

Fuente: Yeomans (1986).

8.4 PAISAJE VISUAL DEL BOLSON DE LLANCANELO
8.4.1 \Visibilidad de Paisaje
8.4.1.1

Los puntos de observacion definidos son 7, distribuidos alrededor del area. En el Cuadro 8-4 se
presentan los puntos de observacion, sus coordenadas y direccion. En el Mapa 8.1 se presenta la
localizacién de los mismos.

Puntos de Observacion
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Cuadro 8-4
Puntos de observacion
Punto de Posgar 94 (Faja N°2) . »
. Direccion
Observacion Este Norte

PO-01 2477281,95 | 6047335,42 Norte
PO-02 2495990,65 | 6059827,28 Este
PO-03 2496399,81 | 6062511,87 Qeste
PO-04 2496685,09 | 6080787,88 Oeste
PO-05 2497892,68 | 6095063,44 Sur
PO-06 2495497,88 | 6104058,37 Este
PO-07 2489738,28 | 6102195,35 Norte

Fuente: Relevamiento de campo.

En cuanto a los puntos de observacion se analizaron las consideraciones detalladas en el items
8.3.2.1, detalladas a continuacion:

Fotografia N° 1
PO-01: Puesto de guardaparques

9de 18
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Fotografia N° 2
PO-02: Vegetacion dispersa

Fotografia N° 3
PO-03: Vegetacion arbustiva
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Fotografia N° 4
PO-04: Cromatografia caracteristica de la estacion

Fotografia N° 5
PO-05: Vegetacion herbacea
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Fotografia N° 6
PO-06: Vegetacion rala

Fotografia N° 7
PO-07: Rio Atuel
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8.4.2 Unidades de Paisaje

A partir de los antecedentes y la visita al Bolson de Llancanelo, se identificaron unidades ambientales
que forman unidades de paisaje. El area se delimito en dos unidades de paisaje:

e Unidad de Paisaje 1 (UP-1): Depresiones de Llancanelo.
e Unidad de Paisaje 2 (UP-2): Mesetas de Llancanelo.

El criterio de delimitacion de las unidades de paisaje fue el geomorfolégico e hidrografico: Geoformas,
terrazas fluviales, pedimentos y cuencas hidrograficas. En el Mapa 8.1 se observa las unidades de
paisaje mencionadas.

8.4.21 Unidad de Paisaje: Depresiones de Llancanelo

La unidad de depresiones, se asocia a la red hidrografica y su histérica dinamica. Esta comprende la
mayor superficie del area de estudio y también esta sujeta a los efectos modeladores de origen
eolico. El cauce de mayor predominancia en el entorno inmediato es el rio Malargle y rio Atuel,
donde cobra relevancia toda la complejidad de la red de drenaje con sus cauces temporales, que dan
origen a la vegetacion especifica de pastizales y arbustales.

La presencia humana en el area estda compuesta por asentamientos, equipamiento e infraestructura
de la actividad hidrocarburifera y por puestos dispersos, equipados con corrales, animales, etc.

Por la topografia responde a espacios abiertos, la vista panoramica y generalizada del lugar. En
cuanto a cromocidad responde al color de la vegetacién y el suelo, en época de verano predominan
los colores verdes claros, oscuros y grises, y en inverno los ocres, amarillos y grises.

Esta unidad se caracteriza por los siguientes recursos visuales indicados en el Cuadro 8-7.

Cuadro 8-5
Inventario de recursos visuales UP-1

Recursos Visuales Aspectos observados

Centro de visitantes, puesto de guardaparques (Reserva natural

Areas de interés escénico
Llancanelo).

Hitos visuales de interés Caminos, postes y pilares de tendido eléctrico.

Cubierta vegetal dominante | Vegetacion de tipo patagonica, con transicion del monte

Presencia fauna Riqueza en avifauna, roedores, mamiferos, reptiles

Cuerpos de agua Laguna de Llancanelo, rio Atuel

Puestos, obras e instalaciones asociadas a actividad petrolera,

Intervencidon humana . .
canteras, caminos y picadas.

Areas de interés histérico | Sitio RAMSAR Llancanelo, potencial paleontoldgico y arqueolégico

Fuente: elaboracion propia.

8.4.2.2 Unidad de Paisaje de Mesetas de Llancanelo

La unidad de mesetas, se asocia a la geomorfologia y los procesos erosivos. Localizada hacia el este
de toda el area, ocupa una porcion minima del sitio y alberga las elevaciones topograficas de mayor
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altitud. En ella se manifiestan fuertemente los procesos erosivos de orden edlicos, dejando expuesta
la roca madre, en sectores carentes del horizonte asociado al suelo propiamente dicho.

La vegetacion aqui desarrollada es tipicamente patagonica, caracterizada por su dispersion y escaso
desarrollo altitudinal y dominada por la presencia de herbaceas y algunas intrusiones de cactaceas,
con sectores de parches arbustivos y de vegetacion achaparrada.

La presencia humana en el area estd compuesta por asentamientos efimeros, no asociados y
representados por puestos, que son pocos y estan dispersos, compuestos por corrales, animales, etc.

La vista es particularmente panoramica y generalizada hacia el bajo, por su disposicion pertinente al
modo de las cuencas visuales, ms que a los puntos de observacion propiamente dichos.

La unidad tiene recursos visuales Indicados en el Cuadro 8-8.

Cuadro 8-6
Inventario de recursos visuales UP-2

Recursos Visuales

Aspectos observados

Areas de interés escénico No se registro.

Hitos visuales de interés Las laderas de las mesetas.

Cubierta vegetal dominante | Comunidades xerdfilas y haldfilas.

Presencia fauna Riqueza en avifauna, roedores, mamiferos, reptiles
Cuerpos de agua No se registro.
Intervencion humana No se registro.
No se registro. No se registro.

Fuente: elaboracion propia.

8.4.3 Valoracion de Paisaje

8.4.31 Depresiones de Llancanelo

La Calidad visual es Alta y posee un rango que tiende a la media, con un valor cuantitativo de 3,25.
Se caracteriza por areas con rasgos excepcionales y sobresalientes para la mayor parte de los
factores evaluados. Presencia de atributos paisajisticos singulares y escasos en la region,
generalmente con muy baja intrusion de elementos antropogénicos, conservando un alto grado de

naturalidad.

En el Cuadro 8-7 se presenta la matriz de evaluacién de calidad visual correspondiente a la UP-1.

Cuadro 8-7
Matriz de Evaluacién de Calidad Visual UP-1

Calidad visual
Factores
Cuantitativo Cualitativo
Geomorfologia 1 Baja
Vegetacion 1 Baja
Fauna 5 Alta
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Factores Calidad visual
Cuantitativo Cualitativo
Agua 3 Media
Color 3 Media
Fondo Escénico 5 Alta
Singularidad 5 Alta
Actuacion Humana 3 Media
Calidad Visual= 3,25 (Alta)

Fuente: elaboracioén propia.

La fragilidad visual es Alta, con valores cuantitativos de 2.22. Correspondiendo a areas que reunen
rasgos que establecen una vulnerabilidad visual elevada para la mayoria de los factores
considerados, presentando mayor susceptibilidad a disminuir su calidad visual frente a la intrusion en
el paisaje de un elemento de valor estético negativo.

En el Cuadro 8-8 se presenta la matriz de evaluacién de fragilidad visual correspondiente a la UP-1.

Cuadro 8-8
Matriz de Evaluacion de Fragilidad Visual UP-1
Factores Elementos Cuantitativo Cualitativo
Pendiente 1 Baja
o Densidad vegetacional 2 Media
Biofisicos -
Contraste vegetacional 3 Alta
Altura de la vegetacion 3 Alta
Tamano de la cuenca visual 1 Baja
Visualizacion Forma de la cuenca visual 1 Baja
Compacidad 3 Alta
Singularidad Unicidad del Paisaje 3 Alta
Visibilidad Accesibilidad del Paisaje 3 Alta
Fragilidad visual: 2,22 (Alta)

Fuente: elaboracion propia.
La capacidad de absorcion visual de la unidad de paisaje es media. A menor pendiente mayor

capacidad de absorcién visual, la unidad tiene poca inclinacion. En el Cuadro 8-9 se observan los
factores ponderados, de cada elemento evaluado.
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Cuadro 8-9
Matriz de Capacidad de Absorcion Visual UP-1
Elementos Valores de C.A.V.
Cuantitativos Cualitativos
Pendientes 3 Alta
Diversidad de Vegetacion 2 Moderada
Erosionabilidad del Suelo 1 Baja
Contraste Suelo/Vegetacion 3 Alta
Vegetacion: Potencial de Regeneracion 1 Baja
Contraste Suelo/Roca 3 Alta
C.A.V.= 30 (Media)

Fuente: elaboracién propia.

8.4.3.2 Mesetas de Llancanelo

La Calidad visual es Media, cuantificando un valor de 2,5. Responde a areas cuyos rasgos poseen
variedad en la forma, color, linea y textura, pero que resultan comunes en la region estudiada, y no
excepcionales. Escasa proporcion de atributos paisajisticos singulares para la region, pudiendo
denotar no obstante, un alto interés alguno(s) de los componentes presentes en la escena. Presentan
generalmente una proporciéon mayor de intervencion humana.

En el Cuadro 8-10 se presenta la matriz de evaluacion de calidad visual correspondiente a la UP-2.

Cuadro 8-10
Matriz de Evaluacion de Calidad Visual UP-2
Factores Calidad visual
Cuantitativo Cualitativo
Geomorfologia 5 Alta
Vegetacion 1 Baja
Fauna 3 Media
Agua 1 Baja
Color 3 Media
Fondo Escénico 3 Media
Singularidad 3 Media
Actuacion Humana 1 Baja
Calidad Visual= 2,5 (Media)

Fuente: elaboracién propia.

La fragilidad visual es Alta, con valores cuantitativos de 2.22. Correspondiendo a areas que reunen
rasgos que establecen una vulnerabilidad visual elevada para la mayoria de los factores
considerados, presentando mayor susceptibilidad a disminuir su calidad visual frente a la intrusion en
el paisaje de un elemento de valor estético negativo.

En el Cuadro 8-11 se presenta la matriz de evaluacion de fragilidad visual correspondiente a la UP-2.
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Cuadro 8-11
Matriz de Evaluacion de Fragilidad Visual UP-2
Factores Elementos Cuantitativo Cualitativo
Pendiente 3 Alta
Lo Densidad vegetacional 3 Alta
Biofisicos -
Contraste vegetacional 3 Alta
Altura de la vegetacion 2 Media
Tamano de la cuenca visual 1 Baja
Visualizacion Forma de la cuenca visual 2 Media
Compacidad 1 Baja
Singularidad Unicidad del Paisaje 2 Medio
Visibilidad Accesibilidad del Paisaje 3 Alta
Fragilidad visual: 2,22 (Alta)

Fuente: elaboracion propia.

La capacidad de absorcion visual de la unidad de paisaje es Baja. A Mayor pendiente menor
capacidad de absorcion visual, la unidad tiene gran inclinaciéon. En el Cuadro 8-12 se observan los
factores ponderados, de cada elemento evaluado.

Cuadro 8-12
Matriz de Capacidad de Absorcion Visual UP-2
Elementos Valores de C.A.V.
Cuantitativos Cualitativos
Pendientes 1 Baja
Diversidad de Vegetacion 1 Baja
Erosionabilidad del Suelo 2 Moderada
Contraste Suelo/Vegetacion 3 Alta
Vegetacion: Potencial de Regeneracion 1 Baja
Contraste Suelo/Roca 3 Alto
C.A.V.= 10 (Media)

Fuente: elaboracién propia.

8.5 CONCLUSIONES

La accesibilidad visual del area esta en las partes bajas, con espacios de elevacion en los sectores del Este.

El Bolsén de Llancanelo esta compuesto por dos unidades de paisaje; diferentes en cuanto a vegetacion
que las compone, con algunas diferencias en la distribucién de especies y cobertura vegetal. Las unidades
difieren en su geomorfologia e hidrografia: una determinada por predominancia de la variable hidroldgica y

otra por la variable geolégica.

Las dos unidades de paisaje tienen distintos valores calidad. La Depresion de Llancanelo tiene una calidad
de paisaje Alta, mientras la Meseta de Llancanelo es de calidad paisajistica media, en funcién a la

metodologia adoptada.

La fragilidad visual obtenida para ambas unidades es Alta, lo cual tiene como resultado una capacidad para
absorber los usos o actuaciones desarrolladas sobre la unidad de forma moderada.
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Finalmente, la metodologia utilizada, indica que la capacidad de absorcion visual del paisaje es Moderada
en las 2 unidades paisajisticas

Se concluye que, las actividades econdémicas que se realicen en el Bolson de Llancanelo, ejerceran

alteraciones moderadas sobre la componente paisajistica, no solo por la evaluacion sino también por la
escaza existencia de actividades humanas preexistentes en el area.
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SECCION 9.0 - COMPONENTE SOCIOCULTURAL

9.1COMPONENTE SOCIOECONOMICO
9.1.1 Aspecto Social

El departamento de Malargiie se localiza en el sur de la Provincia de Mendoza. Este departamento tiene
una extension de 41.317 Km? y se divide en 4 distritos: Malargiie, Agua Escondida, Rio Grande y Rio
Barrancas. La poblacion total del departamento segun censo del afio 2010 es de 28.887 habitantes, y su
densidad es de 0,7 hab/km2. Limita al Norte con el departamento de San Rafael, al Este con la Provincia
de La Pampa, al Oeste con el territorio chileno y al Sur con la Provincia del Neuquén.

Cuadro 9-1
Provincia de Mendoza. Viviendas y Poblacién por sexo segun departamento Ao 2010
Departamento '!'o.tal de Total de Varones Mujeres
viviendas poblacion
Total provincial 566186 1741610 848823 892787
Malargie 9656 28887 15059 13828

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

El distrito Malarguie se ubica en el sector noroeste del departamento homénimo. Debido a que incluye la
ciudad de Malargue, cabecera del departamento, es el distrito mas poblado.

Sus principales localidades y parajes son, ademas de la ya nombrada capital departamental, Los Molles,
La Junta y La Valenciana. En su territorio se encuentra también el centro de deportes de invierno Las
Lefas, asi como muchos otros importantes atractivos turisticos: Pozo de las animas, Laguna de la Nifia
encantada, Castillos de Pincheira, Valle Hermoso, etc.

El al Area CN Il Norte se encuentra situada a 30 km aproximadamente hacia el Este de la ciudad de
Malargue, la cual es el nucleo urbano méas importante de la zona y 20 km aproximadamente hacia el Este
del Paraje La Junta.

A continuacion, se describen los aspectos mas relevantes de los sitios mencionados:

9.1.1.1 Ciudad de Malargiie

La Ciudad de Malargle es la capital del departamento homénimo en la Provincia de Mendoza. Es una
de las principales ciudades del sur de la Provincia de Mendoza.

Se encuentra a 421 km de la capital provincial Mendoza, a 1198 km de la ciudad de Buenos Aires y se
ubica a unos 1475 msnm.

Segun el Censo 2010 (INDEC), la poblacion de la Ciudad de Malargliie es 21.619, teniendo un
crecimiento de 19,59% comparado con el Censo 2001.
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e Economia

En el pasado, las principales actividades econdmicas eran la exploracion y produccion de petroleo y la
mineria de uranio, que en épocas de auge le dieron un cierto dinamismo a la ciudad. En la actualidad,
también hay hoteles y cabafas disponibles para visitantes interesados en el ecoturismo durante el
verano, y esqui durante el invierno en los resorts de Las Lefias y Los Molles en las cercanias. Las
inversiones en centros de convenciones han posicionado la ciudad como un atractivo interesante para
la realizacion de reuniones cientificas de nivel provincial, nacional e internacional, haciendo surgir un
pujante turismo de congresos.

e Comunicaciones
Malargiie y Las Lefas estan servidas por el Aeropuerto Internacional Comodoro Ricardo Salomon que
recibe vuelos desde y hacia Buenos Aires en la temporada invernal. Por tierra, estda comunicado con
San Rafael con varios servicios diarios. El acceso desde el sur es malo, siendo inexistentes servicios
publicos periddicos.

e Centros Culturales e Investigaciones

En 2007 se comenzo la construccion de un planetario, inaugurado en agosto de 2008. Cuenta con un
sistema de navegacion virtual en pantalla de 360 grados, con imagenes tridimensionales. Se extiende
sobre un terreno de una hectarea y media. Se trata de cuatro y un domo central con forma de piramide
de 13 m de lado, revestido con tejas triangulares azules que brillan aun de noche. Se accede a dicho
domo por una rampa descendente que conduce a una sala redonda con capacidad para 65 personas.
Una cupula semiesférica de aluminio micro perforado, permite observar la inmensidad del cielo. Las
proyecciones sobre la semiesfera brindan imagenes tridimensionales de los objetos celestes, haciendo
que el visitante imagine estar en una burbuja espacial.

En Malarglie también se puede encontrar en Pampa Amarilla el sitio sur del Observatorio Pierre Auger,
un experimento internacional de astro-fisica que busca el origen y naturaleza de los rayos cosmicos
ultraenergéticos.

Ademas, en el afio 2009, la Agencia Espacial Europea (ESA) eligi6 a Malargiie para instalar una
estacion de apoyo para sus misiones interplanetarias. Para ello se construird una antena (que sera la
tercera que instala esa agencia) de 600 tn, 35 m de didmetro y mas de 40 m de altura. Servira tanto
para recibir datos de las naves espaciales como para enviarles comandos.

9.1.1.2La Junta

El paraje de La Junta se ubica a 32 kildbmetros al norte de la ciudad de Malargle, sobre la Ruta
Provincial N° 183.

La Junta es la referencia geografica que marca la unién, la sumatoria de las aguas de los rios Salado
y Atuel que después aportan ese caudal a uno de los sistemas hidroeléctricos mas importantes de la
provincia.

Cuenta con una escuela de nivel primario y una secundaria, un centro de salud que permanece cerrado,
un salén comunitario, una plaza, playon deportivo, energia eléctrica y agua potable en algunos
domicilios.

La poblacién que habita en los alrededores se dedica a la crianza de ganado, habiendo una superficie
cultivada de aproximadamente 200 hectareas de papa y algo menos de ajo.
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En la zona los vientos suelen ser de una velocidad considerable, dado que no hay cortinas forestales
que "los corten".

Antes de que se construyera la Ruta Nacional 40 por El Sosneado, era paso obligado entre San Rafael
y Malargue.

Su poblacion se concentra en una pequeina zona urbana y el resto estd diseminada en los puestos de
los alrededores.

e Escuela de Nivel Medio Hugo Daniel Pierini

La escuela de nivel medio Hugo Daniel Pierini lleva una década funcionando en el local donde
antiguamente lo hizo la primaria Petroleros del Sur, que tiene un edificio confortable. La escuela cuenta
con casillas y habitaciones no comunicadas entre ellas, que comparten un patio sin ningun tipo de
cobertura.

El establecimiento cuenta con dos bafios para nifias y uno para varones, concurriendo a él cerca de 70
alumnos.

El establecimiento ofrece el servicio de albergue por lo que las nifias duermen en dependencias de la
escuela Petroleros del Sur y los varones en el Chacay, distante a unos 20 kildbmetros. Un colectivo
diariamente los lleva y trae.

El agua se extrae de una perforacién que se almacena en una cisterna elevada.

e Transporte publico

Desde que Autotransportes Malargtie dejo de prestar el servicio a mediados del afio 2013 la poblacion
no cuenta con transporte publico de pasajeros. Para llegar hasta la ciudad debe hacerlo "a dedo" o bien
caminar 12 kildmetros hasta la Ruta Nacional 40 donde abordan un colectivo que provenga de San
Rafael. De lo contrario solicitan un servicio de taxi.

e Comunicaciones
El paraje no cuenta con servicio de telefonia publica. Las sefales de celulares son débiles o
directamente no se captan.

e Economia local

La zona, reconocida por sus potenciales econdmicos como la agricultura y la ganaderia viene
padeciendo como otras comunidades la ausencia de una sociedad organizada que se decida a empujar
en una sola direccion, la del desarrollo pleno.

La zona no ofrece mayores oportunidades para que su juventud permanezca en ella, de alli que la
mayoria opte por emigrar.

Véase Mapa 9.1. — Ubicacién de localidades cercanas.

9.1.2 Puestos dentro del area CN Ill Norte

En el siguiente Cuadro se detallan los Puestos ubicados dentro del area CN Ill Norte y sus
correspondientes coordenadas.
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Cuadro 9-2
Puestos existentes en el area CN Ill Norte

Sistema de Referencia — Gauss Kriiger Faja 2

Nombre del Puestos Datum Posgar 94
X Y
Puesto de Guarda Parques de
“Laguna LLancanelo” - Centro de 2482757,58 6037108,73
Visitas
Puesto Agua de los Carneros 2483553,39 6089175,86
Campo Santa Rosa 2478548,59 6096977,39

Véase Mapa 9.1 — Ubicacién de puestos en el area.
En cada puesto se realizé una entrevista al integrante que se encontraba en el momento de la visita.

A continuacion, se describe cada puesto, en el cual se detalla familia integrante, tipo de actividad que
realiza, tipo de permanencia, disponibilidad de servicios y conformidad con la presencia de actividades
petroleras en la zona, entre otros.

9.1.2.1 Puesto Guarda Parques “Laguna LLancanelo” — Centro de Visitas

El Puesto esta integrado por guardaparques y/o colaboradores que pertenecen a la Reserva Natural
“Laguna LLancanelo”. Los guardaparques realizan estadias temporarias, siendo a través de turnos de
15 x 15 dias.

Los servicios de salud son cubiertos en el Hospital de Malargue (Ciudad de Malargiie) y Base La Alianza
(perteneciente a YPF S.A.).

Su principal actividad es preservacion y conservacion de la reserva provincial.

Los servicios con los que actualmente cuenta el puesto son: energia eléctrica obtenida por medio de
paneles solares y grupo electrégenos, agua de consumo es provista por agua de pozo y agua envasada
y el gas es envasado (garrafas).

Tienen conocimiento de las actividades petroleras que se realizan en la zona, destacan el impacto del
transito vehicular en la reserva, presencia de personas ajenas generando molestias en la fauna del
lugar. los residentes de los puestos y en animales. Sin embargo, creen que es una actividad que crecera
en la zona por lo que deberan ajustarse a las condiciones expedidas por la Autoridad de control con
respecto a las medidas de mitigacion a implementar.

9.1.2.2 Puesto Agua de los Carneros

El propietario de la vivienda es la Familia Trejo. La misma se encuentra integrada por cuatro adultos
(matrimonio, 49 y 42 afios, madre propietario 72 afios, y cuidador del predio 27 afios) y dos menores
(hijos del matrimonio, 16 y 9 afios). Su residencia es permanente.

El nivel de estudios del matrimonio es primaria completa y los menores de 16 y 9 afos cursando los
estudios primarios y secundarios en establecimientos educativos en la Localidad El Sosneado.
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Los servicios de salud son cubiertos en el Hospital Malargue (Ciudad de Malargie).

Su principal actividad es la ganadera, teniendo cria de ganado caprino (chivos) en su mayoria.

Los servicios con los que actualmente cuenta el Puesto son: energia eléctrica obtenida por conexién a
red eléctrica y el agua para consumo es provista por camiones cisternas.

Poseen conocimiento de las actividades petroleras que se realizan en la zona y, ademas, han trabajado
en la actividad tiempo atrds. Destacan que esta actividad les traeria beneficios tales como el
acondicionamiento de los caminos. Ademas, creen que es una actividad compatible con la zona,
siempre y cuando no generen molestias ni cambios en su calidad de vida.

9.1.2.3 Campo Santa Rosa

El propietario de la vivienda es la Familia Correa. La misma se encuentra integrada por dos adultos
(matrimonio, 47 y 46 afios). Su residencia es permanente. Este puesto se encuentra ubicado a orillas
del Rio Atuel.

El nivel de estudios de los adultos es secundaria completa.
Los servicios de salud son cubiertos en establecimientos ubicados en la Ciudad de San Rafael.
Su principal actividad es la agricultura de hortalizas y cria de gallinas.

Los servicios con los que actualmente cuenta el puesto son: energia eléctrica obtenida por medio de
paneles solares, agua de consumo por medio agua de pozo.

Poseen conocimiento de las actividades petroleras que se realizan en la zona. Creen que es una
actividad compatible con la zona, siempre y cuando no generen molestias ni cambios en su calidad de
vida.

9.1.3 Aspecto Cientifico
9.1.3.1 Observatorio Pierre Auger

El Area CN Il Norte, se ubica en parte de la superficie del territorio que abarca el Observatorio Pierre
Auger. (Véase en llustracion 9-1).

Dicho observatorio es una iniciativa conjunta de 18 paises en la que colaboran unos 500 cientificos de
100 instituciones, con la finalidad de detectar particulas subatémicas que provienen del espacio exterior
denominadas rayos cosmicos. Algunos de estos rayos tienen energias anormalmente superiores a los
que usualmente bombardean la Tierra y producen un efecto llamado lluvia césmica o cascada
atmosférica extensa.

El Observatorio Pierre Auger mide las cascadas de particulas que se producen cada vez que un rayo
coésmico choca contra las moléculas de la atmdsfera superior. Asi se determina la energia, direcciéon de
llegada y la naturaleza de los rayos cosmicos de las mas altas energias observables.

En astrofisica, se denomina “rayos césmicos” especiales a una radiaciéon consistente en particulas
energéticas (generalmente protones) provenientes del espacio exterior que atraviesan la atmdsfera con
una energia que normalmente es de 107 a 1010 eV (electrén voltio).
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El experimento Pierre Auger fue el primero en el mundo disefiado para estudiar rayos cosmicos de altas
energias. No solo se ignora de qué tipo de particulas se trata, sino que los cientificos desconocen su
lugar de origen y el mecanismo capaz de impartirles semejantes velocidades. Se trata de misterios que
desafian todas las previsiones.

Los rayos cosmicos son muy abundantes, pero cuanto mayor es su energia, menor es su abundancia.
Los enigméaticos rayos cosmicos, de mayor energia, que estudia el Observatorio Pierre Auger tienen
una fraccion muy pequefa del total: solo unos tres o cuatro por siglo impactan en cada kildmetro
cuadrado de la atmosfera terrestre haciendo muy dificil su deteccion.

Alrededor del afio 1991 dos destacados fisicos, el premio Nobel Dr. James Cronin y el Dr. Alan Watson,
comenzaron a concebir el plan de construir un observatorio abarcando una superficie de 3000 km?2.

En los afos 1995-1996, la Colaboracion Auger realizé una busqueda de sitios a nivel internacional y
preselecciond sitios en Sudafrica, Australia y Argentina. Si bien se estudiaron en detalle varios sitios en
la Argentina, la seleccion final recay6 sobre el sitio de Pampa Amarilla, en los departamentos de
Malargle y San Rafael.

Para esta decision se tuvieron en cuenta diversos aspectos, como la existencia de una gran planicie de
mas de 3000 km?2, con un terreno poco accidentado y accesible, una atmésfera pura con aire limpio y
poca contaminacion luminica, la existencia de infraestructura local (la cercania de la ciudad de
Malargiie, existencia de caminos y de redes eléctricas y comunicaciones, etc.). También se tuvo muy
en cuenta la existencia de grupos argentinos de investigacion interesados en llevar adelante el proyecto
y el apoyo brindado por el gobierno nacional, provincial y municipal.

Actualmente el Observatorio Pierre Auger trabaja al 100% de su capacidad. Fue inaugurado
oficialmente el 14 de noviembre de 2008, pero se encuentra tomando datos en forma estable desde
enero de 2004. Se calcula que el tiempo de vida del observatorio, es de unos 20 afios.

El Observatorio consiste en un arreglo de 1600 detectores de superficie, distanciados a 1,5 km entre si
y cubriendo una superficie total de 3000 km?2. Estos se complementan con un conjunto de 24 telescopios
de fluorescencia de alta sensibilidad distribuidos en 4 edificios, que en las noches despejadas y sin luna
observan la atmosfera para detectar la tenue luz ultravioleta que producen las cascadas de rayos
coésmicos al atravesar el aire.
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“En la ciudad de Malargiie se encuentra la Estacion Central. Cada punto rojo indica un detector de
superficie.

Se indican ademas los cuatro Edificios de Fluorescencia (Los Leones, Coihueco, Los Morados v
Loma Amarilla), cada uno albergando seis telescopios.”

llustracién 9-1. Ubicacion del Observatorio Pierre Auger

9.1.4 Aspecto Econémico
9.1.4.1 Actividad Hidrocarburifera

Las exploraciones petroliferas en la zona de Llancanelo, comprendido el actual sitio Ramsar, se
remontan a 1937, por lo que cuando se declaro el sitio Ramsar en el afio 1995 la explotacion del
petroleo ya formaba parte de los rasgos habituales de la zona y asi fue mencionado en la Ficha técnica
de su designacion. En el afio 1999, la empresa REPSOL YPF presenté ante el gobierno de Mendoza,
un proyecto para extraer crudo a través de una nueva tecnologia. En el afio 2000, desde la Direccion
de Recursos Naturales Renovables de la provincia de Mendoza, solicité a las autoridades nacionales
(siguiendo el procedimiento administrativo correspondiente) que se gestione por su intermedio la
inclusion del Sitio al Registro de Montreux, lo que se concreto en julio de 2001. Esto se llevé adelante
en forma simultanea a diversas iniciativas y tramitaciones que se realizaron a nivel provincial para
evaluar las posibles amenazas de esta actividad. Asimismo, se solicitdé una Mision de Monitoreo por
parte de la Convencion, que se hizo efectiva a fin de octubre del mismo afio (Agard et al. 2002).

En el afio 2007 comenzaron los estudios ambientales totales del Area Llancanelo (EATA) con la
finalidad de determinar las condiciones actuales de los parametros ambientales mas representativos
del area, diagnosticar y evaluar el grado de afectacion y sensibilidad actual/ potencial de los mismos
(Tema 2000, 2009). En mayo de 2010 se firmé el decreto que aprueba la Declaracion de Impacto
Ambiental para la explotacion de hidrocarburos en Llancanelo y el Decreto que crea la Unidad de
Gestion del Area Protegida. Desde el afio 2010 la empresa YPF comenzé con la explotacion del Area
de Concesion Petrolera Llancanelo.
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En el marco del Programa de monitoreo de suelo, paisaje, flora y fauna Area de concesion Llancanelo
(YPF) (GEA 2013, 2014) se realiza regularmente el monitoreo de aves y mamiferos de este sector, con
una frecuencia estacional.

9.1.5 Areas Protegidas

Mendoza posee la Red de Areas Naturales Protegidas de la Provincia, administrado y gestionado por el
Departamento de Areas Naturales Protegidas de la Direccion de Recursos Naturales Renovables,
Gobierno de Mendoza.

En este sentido se destaca que préxima al area de estudio, se encuentra la Reserva Natural Laguna
Llancanelo. Esta reserva se encuentra ubicada a 500 km. al sur de la capital de Mendoza, en el
departamento de Malargle, a unos 45 km al este de la Ruta 40 (entre los 35° 30" y 36° latitud Sur, y entre
69°y 69° 15' longitud Oeste). Sus limites administrativos se encuentran plasmados en la Ley Provincial N°
7824. Véase Mapa 5.1. Ubicacién General del Area.

La Laguna Llancanelo constituye uno de los cuerpos lénticos naturales de mayor importancia en la
provincia de Mendoza. Una de sus principales riquezas, motivo fundamental de su consideracion como
area protegida, es la avifauna acuatica. Numerosas especies utilizan la laguna como sitio de nidificacion,
convirtiéndola asi en un importante banco genético. Llancanelo se encuentra ubicada en una de las
principales rutas de migracion de aves, que utilizan este ambiente como necesario sitio de descanso y
abastecimiento. Sus riberas presentan una rica flora y fauna, con particulares adaptaciones al ambiente
salino.

La Laguna Llancanelo se origind como un gran lago durante el Pleistoceno superior - Holoceno, derivado
de un area deprimida dentro del campo volcanico Llancanelo, receptora de aguas de los rios Atuel y
Malargue. Esta area deprimida, localizada en la Depresion de los Huarpes, estd bordeada al este por el
Bloque de San Rafael y al oeste por la Cordillera Principal. El cerro Carapacho, proximo a la laguna es un
interesante y poco frecuente ejemplo de las erupciones subacueas que se produjeron en la region.

Desde el punto de vista paisajistico, Llancanelo ofrece particulares bellezas escénicas, aunando al
ambiente de tipo semidesértico patagdnico, la presencia de aves de gran valor estético. El atractivo de
Llancanelo abre interesantes expectativas para el desarrollo turistico del tipo didactico educativo.

Llancanelo es la expresion visible de una serie de procesos hidrogeoldgicos que ocurren en la cuenca
homonima. La modificacion de estos procesos, derivada de cambios naturales o inducidos en el régimen
de escurrimiento de rios y arroyos, puede incidir fuertemente en el comportamiento de la laguna, sobre
todo en sus niveles hidricos.

En el manejo de esta area natural protegida (ANP) se considera indispensable incluir aquellas areas que,
aunque se encuentran en mayor o menor medida representadas en el sitio, sobrepasan los limites
geograficos del mismo. Se deben tener en cuenta algunos habitats de importancia bioldégica que se
encuentran inmediatamente fuera de los limites, pero mantienen alguna relacién ecoldgica con los habitats
internos. Este es el sector dado a llamar “Area de Influencia”.

En el Informe 48 de Asesoramiento de la Comision Ramsar se sugiere en el punto 115 “Conclusiones
Generales” un area de influencia de 800 metros contados a partir del cuerpo de agua, y sus cursos de
agua principales. En este sentido la Direccion de Recursos Naturales Renovables adopta como criterio un
area de influencia de 1000 metros tomados desde los limites del sitio Ramsar, apelando a lo establecido
en el Art. 9 de la Ley Provincial N° 6045 que determina la conservacion del sistema ecolégico mas alla de
los limites administrativos del Area Protegida.
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Se destaca que el Area CN Il Norte bordea en la parte este de la laguna Llancanelo aproximandose
también por la zona norte de la misma. Si bien los limites de la Reserva Natural y el Area CN IIl Norte no
se solapan YPF debera considerar para el desarrollo de posibles intervenciones al area de influencia de
la Reserva Laguna de LLancanelo, descriptos en el parrafo anterior.

9.1.5.1 Descripcion de Laguna Llancanelo

Llancanelo es un sitio RAMSAR de importancia internacional, especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas. Fue designada como el sitio Ramsar N° 759 el 8 de noviembre de 1995.

Segun el sistema de clasificacion de humedales que contempla Ramsar, la laguna Llancanelo
corresponde a un sistema de humedales que incluyen los siguientes tipos:

1. Tipo P: Lagunas estacionales / intermitentes de agua dulce; incluye lagunas en llanuras de
inundacion.

2. Tipo R: Lagunas y zonas inundadas estacionales / intermitentes salinos / salobres / alcalinos.

3. Tipo Y: Manantiales de agua dulce, oasis

4. Tipo N: Rios / arroyos estacionales / intermitentes / irregulares.

El espejo se encuentra a una altitud entre los 1333,20 y los 1336,40 m.s.n.m (segun estudios
batimétricos (Reyna et al.2005) y la altura mayor del sitio es el Cerro Trapal que se encuentra a 1805
m.s.n.m.

Llancanelo es una laguna salada de ambiente semi-desértico ubicada en una depresion al pie de la
Cordillera de los Andes Centrales. Sistema endorreico en donde se albergan poblaciones de aves
acuaticas, en el espejo de agua, salitrales, y en ambientes palustres circundantes.

La Laguna Llancanelo se encuentra insertada en el extremo sur de la Depresion de los Huarpes,
perteneciendo a la Gran Regién de la Planicie, Region Fitogeografica de la Payunia (Martinez
Carretero 2004).

En lo que es el bajo de Llancanelo se encuentra el espejo de agua, con una superficie probable de
inundacion (en sus niveles maximos histéricos) de 65.000 ha., pero segun los eventos hidricos puede
verse reducido a casi una tercera parte.

Esta reduccion puede deberse a la pérdida del equilibrio hidrico natural que existe entre el ingreso de
agua a través del rio Malargie y arroyos tributarios y el egreso de agua por los procesos de
evapotranspiracion y escurrimiento.

Laguna de Llancanelo esta pasando por su etapa mas critica de los ultimos 20 afios. Su espejo de
agua se ha reducido a mas de un 70%. La situacién hidrica del humedal es temporal y se podra
revertir si se producen intensas nevadas en los préximos afios.

Los afluentes superficiales de Llancanelo no estan llegando a la laguna, s6lo hay registros del arroyo
Carapacho que forma un bafiado en el espejo sur, y los minimos aportes del Rio Malargiie que han
creado otro al norte, dividiendo a la laguna en dos. Pero a pesar de la baja considerable del espejo,
los procesos bioldgicos contintan.
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Llancanelo como receptaculo de una cuenca endorreica, forma parte de un conjunto hidrografico: la
Cuenca Hidrografica de Llancanelo, cuyo colector principal es el Rio Malarglie con caudales que solo
se conocen a grandes rasgos, pero se han aceptado los datos de Vitali.

El Bajo de Llancanelo esta enclavado en el dominio de clima semiarido de inviernos frios. Con
importantes amplitudes térmicas (18° — 19°), con inviernos de temperaturas medias de 3° y veranos
con una media de 21°C. Las precipitaciones, invierno-estival, no alcanza a los 330 mm anuales.

Los suelos que componen el sustrato del bajo, debe su origen a depdsitos lacustres y palustres,
formado por limo y arcillas salinas. Suelos basalticos, medanosos y cenagosos completan el
panorama del area.

Componente Floristico: La flora que representa la mayor parte de la cuenca de Llancanelo es del
tipo xerdfila y haldfila; perteneciendo a la de la Payunia.

Las comunidades haldfilas (que ocupan suelos cuaternarios de origen lacustre), se modifican en
funcion a dos factores:

1)- Concentracion salina en el suelo y 2)- Cantidad de agua disponible.

En los relieves positivos (en donde no se acumula el agua), pero existe acumulacion salina, se
desarrolla una comunidad importante de Suaeda divaricata y Atriplex lampa formando una extensa
pero abierta cobertura circundando las margenes norte de la laguna.

En relieves negativos (donde comunmente se acumula el agua), generalmente arcillosos, con
frecuencia se forman pequefnas lagunas semipermanentes que pueden durar entre dias o a veces
varios meses; se observa un estrato arbustivo de Atriplex sp. y Prosopis strombulifera.

Lo que sin duda caracteriza a la cuenca, en lo que respecta a la flora del tipo haléfila es Frankenia
juniperioides. Antes de llegar al cuerpo de agua, hay una llanura en el sector norte, que en parte llega
a los 60 km. de ancho, que se encuentra totalmente ocupada por esta vegetacion.

Componente faunistico: Malarglie se encuentra en el area mas diversa y compleja de toda la
provincia, ya que todos los biomas representados en Mendoza convergen en el sur provincial.

Sin duda el flamenco es la especie emblematica de esta reserva y los estudios orientados a conocer
el estado de la poblacion y la ecologia reproductiva, entre otros, dieron pie a comenzar con las
gestiones para que Llancanelo sea reconocida como Sitio de Importancia Internacional por la
Convencion Sobre los Humedales.

Los elementos faunisticos que componen los ambientes lacustres y de perilaguna del bajo de
Llancanelo, corresponden a la suma de ingresiones de diversas especies, de las Regiones
Biogeogréficas influyentes. Los elementos ‘chaquenos' (desde el Norte) 'pampeanos’ (desde el Este)
y 'patagonicos’ (desde el Sur), se suman a los 'andinos' y 'sub-andinos' que en el sitio, cobran mayor
representatividad.

Sin duda lo que caracteriza a este ambiente, es el componente avifaunico, que por otro lado, fue lo
que impulsé al gobierno de la provincia a declararlo Area Protegida.
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Usos actuales del suelo:

En el area del espejo de agua (costas, desembocaduras y playas), no se encuentran puestos (casas
de lugarefios), pero si se observa un uso y una importante actividad ganadera (ganado vacuno, lanar,
caprino y equino), hacen uso de estos suelos hace mas de 100 afios. En los campos fuera del
ecosistema acuatico, pero que estan dentro del sitio, se encuentran instalados la mayoria de los
puestos de crianceros y la actividad pastoril suele ser significativa en algunos sectores. En cuanto a
la caceria y la pesca en la laguna, fue una actividad muy comun antes del afio 1980, pero luego del
decreto de creacion de la reserva esta actividad tubo un importante retroceso. Actualmente (desde
1992) por la presencia permanente de guardaparques el furtivismo se encuentra controlado
convenientemente. En el resto de la cuenca, el uso de suelo va adquiriendo mas importancia a medida
que nos acercamos a la ciudad de Malargle, en donde la actividad agricolaganadera ocupa la
totalidad de los campos pertenecientes a la cuenca.

La laguna y sus ambientes, representan una verdadera atraccion del tipo turistico-educativa, por ser
un ecosistema que ofrece paisajes y elementos naturales tanto floristicos como faunistico, distintos y
unicos en zonas desérticas como es lo mas comun en nuestra provincia.

Investigacion: El sitio brinda una amplia gama de posibilidades para el trabajo de investigacion
cientifica, no sélo en el campo de las ciencias naturales, sino también en otros campos del
conocimiento.

Valores culturales: La tradicion folklérica en esta zona es de real importancia, ya que después de la
ocupacion de tierras por parte del "criollo" luego de la Campana del Desierto. Se fue desarrollando
una cultura con elementos particularmente propios, que van desde la vestimenta personal; la
indumentaria ecuestre; las practicas ganaderas; hasta las artesanias, comidas y su tradicion musical.
Todos estos valores son necesariamente propios de ser rescatados y preservados como patrimonio
cultural de la reserva, de Malargtie y de la provincia. De todos modos, existen costumbres que pueden
ser conflictivas si se contraponen con algunos de los objetivos de conservacion de la fauna.

Valores histoéricos arqueolégicos En los ultimos nueve milenios distintas sociedades se asentaron
en el actual territorio de Malargiie. Los resultados preliminares de los relevamientos y del estudio de
las colecciones museogréaficas demuestran la importancia patrimonial del Area Natural Protegida
Laguna de Llancanelo. De la mayor parte de los ambientes perilacustres estudiados, se han obtenido
registros arqueoldgicos y paleoambientales. En general, en los sectores occidentales se da una mayor
densidad de concentraciones de material arqueoldgico en las franjas de contacto entre los escoriales
volcanicos y las llanuras de inundacién de la laguna. Estas zonas al igual que aquellas que disponen
de agua dulce son, a su vez, las que han preferido los lugarefios para establecerse; lo que ha
generado un impacto importante sobre la mayor parte de los sitios observados. La posibilidad de
poder articular estudios arqueoldgicos, paleoambientales y paleobiogeograficos, hace que Llancanelo
adquiera una importancia mayor como reservorio natural desde un enfoque ecolégico histérico
(Lyman y Cannon 2004).

Tipos de Habitats:

Se determind la existencia de por lo menos 8 habitats con caracteristicas ecolégicas que los
identifican principalmente en Habitats de humedales: Espejo; Bafiado, Salitral Costero y Bajo Salino
y en Habitats de secano: Pajonal, Matorral Salitroso; Matorral Arcilloso y Matorral Basaltico.

1- ESPEJO DE AGUA: Corresponde al sector dominado por la laguna ocupando una extension
fluctuante de unas 28.000 hectéreas. EI mismo mantiene un grado de variacién dinamica,
dependiendo de los niveles hidricos y de la época del afio.

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT

11de 13
pagina 279 de 387



(D knignt piésold
CONSULTING

En el sector medio del espejo entre el C° Trapal y el C° Coral aparece una surgente de agua dulce
(aparentemente temporal) que brota en medio de un espejo altamente salino. Esto provoca un cambio
en la concentracion salina formando una suerte de “isla de agua dulce”.

La extensioén de este tipo de habitat en particular, no fue medida debido al continuo dinamismo al que
se encuentra sometido. Por lo que se deberia considerar como un habitat semipermanente.

2- BANADOS: Sector de relieves bajos (negativos) o de llanura arbustiva de suelo arenoso-arcilloso
modificado y modelado por los cursos de agua dulce que llegan a la laguna. Corresponden a franjas
bien definidas de vegetacion palustre que llegan desde el Oeste del sitio.

En el sector Norte se desarrollan los Bafiados de los arroyos Mocho y Chacay; los Bafiados del rio
Malargle con aguas superficiales que llegan desde la cordillera con caudales variables y recostado
sobre las margenes Norte del C° Trapal; los Bafiados del arroyo Los Menucos originado de unas
surgentes que afloran a pocos kildbmetros al oeste del sitio (Campo Barros) en bordes definidos de
escoriales basalticos. En el sector Sur del sitio los bafiados se desarrollan sobre los suelos salitrosos
de los bajos salinos. Tanto los Bafados de Carilauquen como los de los Pozos de Carapacho se
originan de surgentes que afloran en los bordes de los escoriales hacia al oeste del sitio.

3- PAJONAL: Corresponde a formaciones herbdceas de gran envergadura que pueden
desarrollarse en suelos arenosos llanos de gran extension. La disponibilidad de agua condiciona el
desarrollo de comunidades puras bien diferenciables.

4- BAJOS SALINOS: Suelos bajo, hipersalinos, inundables, de origen lacunar y pluvial (por
fluctuacion del espejo y por lluvia respectivamente). De escasa cobertura vegetal representada por
Vinagrillo (Salicornia ambigua), Apen (Heterostachys ritteriana), Frankenia (Frankenia juniperoides),
Pasto Salado (Distichlis sp). y Zampa (Atriplex boecherii).

El bajo salino de origen lacunar representa una franja que limita con el pichanal al Este y con el salitral
costero al Oeste. En épocas de sequias prolongadas el bajo salino, de origen pluvial, suele invadir al
salitral costero. Corresponde a terrenos bajos en forma de parches distribuidos en el pichanal, se
distinguen como manchas de salitre en el que se desarrolla Frankenia, Pasto Salado y Zampa
fundamentalmente.

5- SALITRAL COSTERGO: Franja de terreno hiumedo inmediata al espejo de agua. Suelo arenoso -
salitroso sin vegetacion en casi toda su extension y limoso anegadizo con vegetacion en zona de
desembocadura de escorrentias de agua dulce.

El ancho de faja de este habitat es variable, dependiendo fundamentalmente de las fluctuaciones del
espejo de agua. El limite Oeste de la faja del salitral costero es menos variable ya que se encuentra
limitado por el habitat bajo salino con vegetacion del tipo haldéfila; mientras que el limite Este, por estar
limitado por la laguna presenta un mayor dinamismo.

Sobre el suelo del salitral costero se acumula resto de vegetacion muerta, periédicamente depositada
por el agua durante las fluctuaciones del espejo, formando extensas plataformas a modo de cordones
alineados paralelamente a la linea de costa.
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Esto representa un importante microhabitat en el cual se desarrollan diversas comunidades de
invertebrados terrestres, componente fundamental de la dieta de las aves migratorias (Charadridos y
Scolopacidos), aves terricolas del grupo de los Tiranidos y Falcénidos fundamentalmente.

6- MATORRAL BASALTICO: Ocupa los terrenos positivos, cerrilladas, altos rocosos basalticos,
volcanes y laderas de volcanes. Con suelo arenoso pedregoso, con formaciones de rocas basalticas
de origen volcanico.

Este tipo particular de habitat se encuentra representado en tres sectores bien definidos,
destacandose el Gran Escorial del Oeste, dominado por un matorral denso de jarilla y molle.

En los bordes Este de este escorial es donde surgen los arroyos Los Menucos y Carilauquen los que
toman direccién N-E y S-E respectivamente debido al C° Trapal que obstaculiza el escurrimiento. El
cerro Trapal es otro importante exponente de este habitat de secano, de Matorral basaltico
representando un 34,5 % del total del cerro. EI matorral que caracteriza este habitat, es del tipo
arbustivo bajo, con elementos lefiosos formado por un Chirriaderal (Chuquiraga erinacea) en la base,
a modo de corddn ecotonal entre el Pichanal del llano y el Jarillal de las laderas. Este Jarillal
incrementa su densidad a medida que sube el terreno. Lo componen Larrea divaricata; L nitida;
Montenegro B. spinosa; Solupe negro Neosparton aphyllum y Zampa Atriplex lampa. La zampa suele
aparecer ademas entre el Pichanal y el Matorral a modo de parches bien definidos. Hacia el sur de
las laderas en terrenos arenoso de origen edlico se sitian parches de Junquillo Sporobolus rigens.

7- MATORRAL ARCILLOSO: Habitats de suelos planos, de composicion arcillosa - salitrosa —
humeda. En general se observa un suelo desnudo proclive a formacién de lagunitas semipermanentes
o encharcados temporales de origen pluvial debido a su impermeabilidad.

Lo ocupa una comunidad bien definida de Suaeda divaricata poco densa, monoespecifica en algunos
sectores.

Debido a la fluctuacidon del espejo de agua, los sectores aledafios a la laguna pueden quedar
inundados por varios meses, produciéndose una importante degradacion de la comunidad
favoreciendo por otro lado la colonizacién de algunas haldfilas como Salicornia ambigua y
Heterostachys ritteriana. En las costas oeste de la laguna, entre las desembocaduras del rio Malargiie
y el arroyo Los Menucos suele ocurrir este efecto con cierta frecuencia, desarrollandose un extenso
Vinagrillal que caracteriza este sector del Sitio. En el sector Norte de la reserva es donde este habitat
adquiere mayor relevancia. El desarrollo de los vidrierales en la zona del Pto. Pardo; al este del arroyo
Malo y en las costas Norte de la Laguna.

8- MATORRAL ARENOSO: Comunidades xerdfilas o sectores de vegetacion volcanica (Méndez
2003) que se presentan en la base de las laderas de las elevaciones basalticas formando, en el caso
del C° Trapal una suerte de cordén arenoso dominado por comunidades de jarillal y chirriaderal con
una marcada dominancia de Larrea divaricata en sectores mas bajos y a medida que subimos aparece
como dominante L. nitida ademas acompanan Atriplex sp., Chuquiraga erinacea, Prosopis flexuosa
var. depressa y tomillo Acantholippia seriphioides.
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SECCION 10.0 - COMPONENTE ARQUEOLOGICO

10.1 COMPONENTE ARQUEOLOGICO
10.1.1 Introduccion

El presente informe se refiere al Estudio de Linea de Base Arqueoldgico (ELBArq) del Area “CN IIl Norte”,
ubicado en el departamento Malargtie, provincia de Mendoza. El estudio se desarrollé6 como parte integral
del Estudio Ambiental de Base (EAB) desarrollado por la consultora KNIGHT PIESOLD ARGENTINA S.A,,
siendo la empresa YPF S.A., la operadora del area en cuestion.

Las tareas de relevamiento de campo fueron realizadas durante el mes de diciembre de 2018, por los
licenciados en Arqueologia Matias Ambasch y Pablo Andueza, ambos pertenecientes
ARQUEOAMBIENTAL Consultores Arqueoldgicos.

El objetivo del mismo es evaluar la situacién arqueoldgica del area de estudio, siendo que los resultados
obtenidos sean utilizados como informacion de base ante el desarrollo de futuras labores. Esto permitira
tener un conocimiento previo de la ubicacion y caracteristicas del patrimonio arqueolégico, en pos de lograr
una relacion arménica entre este y dichas labores.

La elaboracion del presente estudio fue autorizada previa presentacion formal, por la Direccion de
Patrimonio Cultural y Museos (DPCyM) -bajo la direccion del Arg. Marcelo Nardecchia- dependiente del
Ministerio de Cultura de la provincia de Mendoza, actuando como autoridad de aplicacién de la Ley
Nacional N° 25.743, Ley Provincial N° 6.034 y Decreto Reglamentario 1.882/09. Ver Apéndice E.

10.1.2 Consideraciones generales
10.1.2.1 Descripcion general del area

El area CN Il Norte (area, en adelante, la cual abarca una superficie de aproximadamente 555,8 km?;
se ubica a aprox. 36 km al E — en linea recta- de la localidad de Malargtie, en el centro del departamento
homoénimo, provincia de Mendoza (Ver llustraciones 10-1).
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i i 9
llustraciones 10-1. Vistas varias de diferentes sectores del Area

Para acceder por el sector N, se debe transitar por la Ruta Nacional N° 40, pasando por el paraje El
Chacay, unos 26 km, luego se gira hacia el E-NE, por el camino que lleva hacia La Junta y se recorren
30 km para ingresar al Area.

10.1.2.2 Estado actual del area

Sobre el area, se observan modificaciones previas del tipo antropicas, correspondientes principalmente
a una amplia red vial de caminos secundarios que comunican distintos puestos rurales (crianceros de
cabras y burros). Se suma ademas el recorrido de la Ruta Provincial N° 188 que atraviesa el area en
su sector central con rumbo E-O.

Hacia el sector NE se ubica ademéas el observatorio astrondmico y de analisis de rayos césmicos, como
asi también parte de los tanques (detectores “Cherekov”), que reciben las radiaciones cosmicas
(neutrinos), los cuales se encuentran distribuidos sobre la llamada Pampa Amarilla de Malargle, en
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una superficie de mas de 3.000 km2. Hacia el sector N el area limita con el rio Salado, mientras que
hacia el SE, se encuentra el Area Natural Protegida (ANP) “Laguna de LLancanello”, la ocupa una
superficie aprox. de 88.000 ha (Ver llustraciones 10-2).

llustraciones 10-2. Instalaciones varias y caminos secundarios. Detector “Cherekov”

10.1.3 Antecedentes arqueolégicos de la region

Los antecedentes mas préximos al Area, en términos espaciales, -e inclusive sobre la misma-, provienen
tanto del marco de investigaciones sistematicas (Cortegoso et al., 2012; Duran, 1994, 1996, 1997, 2000,
2002; Duran y Altamira, 2001; Duran y Mikkan, 2009; Duran et al., 2004; Duran et al., 2016; Fernandez et
al., 2009; Ferrari, 1976; Gambier 1979, 1987; Giesso et al., 2011; Gil, 2000, 2006; Gil et al., 2014; Gil y
Neme, 2010; Gradin, 1997-98; Lagiglia, 1980, 1999; Llano, 2013; Llano et al., 2012; Neme, 2002, 2007;
Salgan et al.,, 2012; Schobinger 1978; Schobinger y Gradin 1985; entre otros), como de estudios
ambientales realizados previamente (Ambasch y Andueza, 2009; 2017; 2018 a-b-c-d; Duran, 1998, 1999,
2001, 2017). Los mismos, dan cuenta de un registro integrado distintos rasgos arqueolédgicos, como por
ejemplo abrigos rocosos con representaciones rupestres, conjuntos de materiales arqueoldgicos, tanto
liticos como ceramicos, inhumaciones, entre otros; evidenciando una secuencia de ocupacion de la region
casi continua, desde el Holoceno temprano hasta momentos historicos.

En términos locales -dentro del ANP Laguna de LLancanelo-, el registro se compone por conjuntos de
material liticos (lascas, nucleos e instrumentos), ceramico, manos de moler y enterratorios humanos, estos
ultimos relevados sobre los sitios arqueoldgicos Cerro Trapal, Carapacho, Las Charcas, Los Menucos y
Laguna LLancanelo; lo cuales no superan los 1.000 afios AP. En el material litico predominan obsidianas
y silices, aunque también se registran vulcanitas y basaltos; mientras que las manos de moler estan
confeccionadas en su mayor parte con basaltos y vulcanitas. Las ocupaciones sobre el sector del cuerpo
de agua mencionado, habria comenzado en los ultimos 1.000-1.500 afnos AP, aunque hay evidencias de
uso de estas areas en fechas previas. Hacia los valles cordilleranos y cauces fluviales préximos las fechas
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para estas ocupaciones se remontan a los inicios del Holoceno (Duran, 1998, 2001; Giardina, 2014; Gil y
Neme, 2006; Gil et al., 2007).

A nivel regional, el poblamiento temprano del territorio mendocino, se dio aproximadamente entre los 9.000
y 11.000 afios AP, siendo temporalmente congruentes con la finalizacion del ultimo periodo glacial, donde
las condiciones ambientales se presentaban muy diferentes a las actuales. A través de las evidencias
arqueologicas, este proceso de poblamiento, muestra una seleccion diferencial por parte de los primeros
grupos humanos (sociedades cazadoras-recolectoras), priorizandose ambientes mas productivos, donde
se concentraban ciertos recursos criticos (agua, fauna, etc.). Asi, por distintas razones ambientales, como
altura, aridez e inclusive vulcanismo, es que se postergd la ocupacion de otros espacios, tales como las
areas mas altas de la cordillera (entre los 2.500 msnm), o zonas desérticas -como La Payunia-, para
momentos tardios (Holoceno tardio) (Berberian, 2001; Gil y Neme, 2010).

Para momentos tempranos (Pleistoceno final — Holoceno temprano -12.000 afos AP — 8.000 afos AP), el
sector S de Mendoza muestra un registro de ocupaciones humanas escaso. Asi, tan solo cuatro sitios
arqueologicos de la region presentan evidencias de ocupaciones humanas durante este rango cronoldgico,
de los cuales solo dos tienen una cronologia que alcanza el Pleistoceno final, Gruta del Indio y Arroyo el
Chancho, ambos localizados en la Planicie Oriental. Los otros dos, la Gruta el Manzano, y Arroyo Malo 3,
en los Valles intermontanos, tienen secuencias que se remontan solo al Holoceno temprano.
Particularmente, Gruta del Indio, ubicado en las cercanias del rio Atuel, se trata de una gruta de unos 80
m de largo por una profundidad maxima de 12 m con evidencia de coexistencia con megafauna y fechados
en su componente méas temprano (Atuel 1V) (entre los 9.500 afios AP y los 13.750 afios A.P) (Berberian,
2001; Gil y Neme, 2010; Lagiglia, 1980, 1999; Tripaldi et al., 2009).

Hacia el ultimo milenio del Holoceno temprano (8.900 afios AP) comienza a mostrarse un aumento en la
densidad de las ocupaciones. Tal incremento, se observa en las frecuencias de materiales arqueoldgicos,
que ahora son mucho mayores que las registradas en momentos previos. Ejemplos de tal situaciéon
pudieron evidenciarse en sitios como Arroyo Malo 3 y El Mallin (Gambier 1979; Neme, 2007), El Manzano
(Neme et al., 2011) y Gruta del Indio (Neme y Gil, 2012).

Entre los 8.000 y 4.000 afios AP (Holoceno medio), aparecen grupos de cazadores recolectores (conocidos
como arcaicos), que no coexistieron con megafauna, mostrando una gran diversidad tecnoldgica reflejada
en una variedad de tipos de puntas de proyectil. Recientes estudios han cuestionado la continuidad
temporal de las ocupaciones humanas, postulando una falta de evidencia arqueoldgica para gran parte de
este momento. Esto podria ser consecuencia de una caida demografica y/o un cambio en el uso de los
sitios previamente ocupados. En algunos lugares, como ocurre en la cordillera, este fendomeno
permaneceria hasta unos 5.500 afios AP, mientras que en otros, como La Payunia, la falta de evidencia
se extenderia hasta unos 2.000 afios AP. La falta de evidencia arqueolégica fechada para estos momentos
ha sido el principal indicador de esta situacion. Algunos arquedlogos proponen una marcada aridizacion
del periodo como principal causa, mientras que otros, acentuando la situacién del sur mendocino,
proponen la actividad volcanica como factor causal del cambio en la intensidad de las ocupaciones (Gil,
2005).

Los vestigios de ocupacion humana durante estos 4.000 afios se concentran principalmente en la zona
montafnosa occidental en sitios como El Piedron, Agua de la Cueva, Arroyo Malo y Gruta El Manzano.
Hacia la planicie oriental, las escasas evidencias se localizan en Gruta del Indio y Cueva Delerma;
fechados radiocarbénicos realizados por ejemplo, sobre materiales en Gruta del Indio muestran una
antigiiedad de alrededor de 7.500 afios AP, y de unos 7.600 afios AP para Arroyo Malo-3 (Gambier 1987;
Gil, 2005). La sensible disminucién del registro arqueoldgico en el S de Mendoza durante la segunda mitad
del Holoceno medio, puede deberse a motivos que se hallan en discusion, tales como problemas

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT

4 de 24
pagina 287 de 387



(D knignt piésold
CONSULTING

metodoldgicos (en prospeccion arqueoldgica), o ambientales (vulcanismo o un paulatino incremento de la
aridez) (Duran et al., 2016; Duran y Mikkan 2009; Grimm et al., 2001; Neme y Gil 2009, 2010).

Posteriormente, ya en la etapa del Holoceno tardio (4.000 — 100 afios AP), se observa un incremento
significativo en la cantidad de sitios arqueoldgicos de la regién. Las caracteristicas ambientales y climaticas
serian bastante similares a las actuales, aunque se habrian registrado algunos pequefos pulsos de
avances glaciarios. En este componente temporal se observa una diversificacion mayor en cuanto a las
piezas de caza, con respecto al anterior en donde abundaban los camélidos; asimismo aparecen en
escena el arco, la ceramica y la agricultura como principales factores tecnoldgicos representativos de este
momento (Gil y Neme, 2012).

A escala macroregional, a partir de los 4.000 afios AP, el registro arqueoldgico muestra, una divergencia
entre las economias del N y S de Mendoza. Mientras que en las del N surgen sociedades agricolas, con
una consecuente complejizacion social y politica; hacia el S del rio Diamante, sobre las planicies orientales,
perduro la practica de una economia basada en la caza y recoleccion hasta momentos histéricos. Por su
parte, el sector cordillerano pudo haber sido ocupado estacionalmente sélo por cazadores-recolectores de
ambas vertientes de la cordillera, o inclusive en ciertos momentos pudieron ser compartidos por cazadores-
recolectores y agricultores, o usados exclusivamente por unos u otros. Esta distribucién fluctuante de
sociedades con economias y formas de organizacion social diferentes habria generado variaciones en la
movilidad, territorialidad y en el funcionamiento de las redes de circulacion de bienes (Duran et al., 2012).

Los vegetales domesticados para esta zona aparecerian recién alrededor de 2.000 - 2.200 afios AP,
encontrandose entre ellas el maiz, el zapallo, la quinoa y el poroto. Evidencia de estos cultigenos
tempranos aparecen en sitios como Gruta del Indio, en San Rafael; mientras que en El Indigena, Rincén
del Atuel y Las Tinajas, presentan evidencias mas recientes que se ubicarian alrededor de los 1.000 afios
AP (Gil, 2005; Gil et al., 2008).

Asimismo, como se menciono anteriormente, durante este periodo se observa la aparicion de la ceramica.
Tal es el caso del sitio La Olla, ubicado en el valle del Rio Atuel, donde se identifican dos pulsos
discontinuos, el mas antiguo en torno a 1.900 afios AP vy el otro entre los 700 y los 400 afios AP, y del
Componente 3a del sitio Cafada de Cachi, ubicandose cronoldgicamente entre los 2.200 y 1.900 afios AP
segun dos fechados, uno de TL (Termoluminicencia) y otro de 14C; implicando en la regién una fecha
temprana para la tecnologia ceramica (Duran, 2000; Giardina et al., 2015; Neme, 2002).

Dentro de los aspectos arqueoldgicos, cabe mencionar las expresiones rupestres de la region. En el S de
Mendoza estas se reflejan como pinturas y grabados. Algunas de ellas han sido estudiadas con mayor
detalle y muestran afinidades estilisticas con Norpatagonia y Cuyo, atribuibles temporalmente al periodo
del Holoceno tardio (Schobinger, 1978; Schobinger, y Gradin, 1985).

Para el periodo Historico, los grupos cazadores-recolectores que ocupaban la region al S del rio Diamante,
se caracterizaban por estar organizados en grupos pequefos, integrados en general por no mas de 30
personas que debian desplazarse a lo largo del afio en busca de los recursos vegetales y animales de los
que dependian. Eran conocidos como Puelches (gente del este) por las poblaciones de lengua
mapudungun que vivian en la vertiente occidental de la Cordillera de Los Andes. Ellos se llamaban asi
mismos: Morcollames, Oscollames, Chiquillames, Tunullames, etc. (Barcena, 2001; Duran, 1994, 1996).

Mientras la poblaciéon huarpe se diluia al N de rio Diamante, bajo la presién hispana, los grupos puelches
y sus vecinos cordilleranos del SO, los pehuenches, se reorganizaron para adaptarse a la nueva situacion,
que les resultd ventajosa. Entre los siglos XVII y XVIII, se consolidé un vasto circuito comercial, que
interconectaba tanto las distintas regiones (E y O), como las economias de los blancos, los puelches y

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT

5de 24
pagina 288 de 387



(D knignt piésold
CONSULTING

pehuenches. Entonces, ademas de asegurar su subsistencia a través de la caza y recoleccion, también
comenzaron a hacer uso de recursos introducidos y se integraron en mercados macro-regionales para
ofrecer y obtener bienes diversos, que fluian hacia el O, en donde se destacaba el ganado vacuno y equino.
No obstante hacia finales del siglo XIX, y como consecuencia de luchas interétnicas, la frontera de la
poblacién blanca fue empujando estos grupos cada vez mas hacia el S con las fundaciones de los fuertes
de San Rafael en el afio 1805 y Malarglie en el afio 1848 (Barcena, 2001; Duran, 1994, 1996).

10.1.4 Metodologia aplicada

La metodologia seleccionada consistié en la realizacion de un relevamiento arqueoldgico el cual se baso
en una estrategia de muestreos del tipo probabilisticos (al azar), alternado con muestreos dirigidos,
principalmente a geoformas donde los antecedentes muestran una recurrencia de hallazgos como ser
bordes de cauces, afloramientos, medanales y mallines.

El método de relevamiento plantea la implementacion de un sistema de transectas tomando como origen
los puntos de muestreo, con diferentes orientaciones -segun caracteristicas del terreno- variando su
longitud entre 200 y 300 m aproximadamente. Estos puntos fueron denominados con las siglas CNIIIN (CN
Il Norte), seguidas de su niumero correlativo, resultando por ejemplo en CNIIIN-1.

El objetivo de esta metodologia es determinar un patrén de distribucion de hallazgos que permita verificar
la existencia o no de areas arqueoldgicamente sensibles (AS). El concepto de sensibilidad aqui utilizado
se considera de tipo operativo y el grado de las mismas —alta, media o baja- estard dado por una
apreciacion a partir de la combinaciéon de variables cuantitativas como frecuencia de hallazgos y
cualitativas como sensibilidad de los hallazgos. La delimitacion de area/s que aqui pudiera resultar,
representara solo una aproximacion grafica con limites tentativos sobre la situacion espacial del registro
arqueologico. Aun asi, cualquier tipo de hallazgo, y fundamentado en la condicion particular de tratarse de
bienes no renovables, sera considerado de igual forma y bajo las mismas condiciones de proteccion
(Ambasch y Andueza, 2014).

En cuanto a los hallazgos arqueoldgicos, estos reciben la codificacion Arg., mas las siglas CNIIIN (CN llI
Norte) y su respectivo nimero correlativo segun el orden de registro de los mismos. Cada hallazgo fue
georreferenciado, sin realizarse la recoleccién y/o manipulacion de los mismos. Tal procedimiento solo es
recomendable dentro de este contexto de estudios ambientales, ante situaciones donde se predice un
impacto negativo inmediato sobre el hallazgo (por ej. alta exposicion de algun material formatizado o riesgo
de arrastre hidrico, entre otras) y por lo cual se requiera -bajo criterio del arquedlogo en pos de prevenir
y/o mitigar- de una intervencion inmediata.

10.1.5 Hallazgos arqueolégicos

A partir del relevamiento realizado resulta la ubicacién de un total de 10 hallazgos, denominados
ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2, ArgCNIIIN-3, ArgCNIIIN-4, ArqgCNIIIN-5, ArqCNIIIN-6, ArqCNIIIN-7, ArqCNIIIN-
8, ArqCNIIIN-9 y ArgCNIIIN-10. Los mismos pueden ser agrupados operativamente en dos categorias:
conjuntos de materiales arqueoldgicos (litico y ceramico) y estructuras simples.

Cabe mencionar que, los hallazgos ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2, ArqCNIIIN-3, ArqCNIIIN-4, ArqCNIIIN-5,
ArqCNIIIN-6 y ArqCNIIIN-7, podrian corresponderse con hallazgos previamente registrados (Duran, 1998,
2001; Gil y Neme, 2006 y Gil et al., 2007).

10.1.5.1 Descripcion general de los hallazgos arqueolégicos

El ambiente natural de los hallazgos ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2, ArqCNIIIN-3, ArqCNIIIN-4, ArqgCNIIIN-
5, ArgCNIIIN-6, ArgCNIIIN-7, corresponde a sectores de médanos, ubicados sobre las margenes de la

Laguna LLancanelo; mientras que el de los hallazgos ArqCNIIIN-8, ArqCNIIIN-9 y ArqCNIIIN-10, se
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encuentran relacionados a sectores de llanos y borde de coladas basalticas. Tanto en sectores de
medafios proximos a la laguna, como de la llanura circundante se observa una cobertura vegetal donde
dominan, en general, aquellas especies arbustivas sobre las de gramineas.

X

llustraciones 10-3. Sectores de los hallazgos ArqCNIIIN-4 y 8, respectivamente

La primera categoria, incluye a los hallazgos ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2, ArqCNIIIN-3, ArqCNIIIN-4,
ArgCNIIIN-5, ArgCNIIIN-6, ArqCNIIIN-7 y ArqCNIIIN-10. Los materiales liticos aqui registrados incluyen
desechos de talla —tales como lascas y nucleos- e instrumentos varios, donde las materias primas
corresponden a basalto, andesitas, obsidiana y silices varias en tonalidades rojizas, marrones y grises.
Aquellos denominados ArqCNIIIN-1, ArgCNIIIN-2, ArgCNIIIN-3 y ArqCNIIIN-4 corresponden a
conjuntos liticos en alta densidad; mientras que ArqCNIIIN-5, ArqCNIIIN-6, ArqCNIIIN-7 y ArqCNIIIN-
10 presentan una baja densidad (Ver llustraciones siguientes).
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llustraciones 10-4. Desechos de talla (lascas). ArqCNIIN-1, 5y 7, respectivamente

Con respecto a los instrumentos registrados, estos corresponden a aquellos vinculados al obtencion y
procesamiento de distintos recursos (animales y vegetales), tales como puntas de proyectil, manos de
moler y conanas.

Las primeras, todas de confeccion bifacial, estan realizadas sobre silices en tonalidades varias (6palos
siliceos), registradas sobre los hallazgos ArqCN IIIN-3, ArgCN IIIN-4 y ArqCN IlIN-6. La primera (A),
incluye tres de estas, una fracturada, de la cual solo se conserva mitad de la seccion distal, de un
aparente limbo triangular, alcanzando aprox. los 3 cm de largo x 3 cm de ancho. La segunda (B), de
aprox. 3 cm de largo x 2 cm de ancho, posee limbo triangular, base escotada y aletas; mientras que la
tercera (B), alcanza aprox. los 4 cm de largo x 2 cm de ancho (Ver llustraciones siguientes).
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llustraciones 10-5. Vistas de ambos planos de las puntas de proyectil. A (a-b), B (c-d) y C (e-f).
ArqCNIIN-3

Por su parte, sobre ArqCNIIIN-4 se registraron dos puntas (D y E). La primera (D), una de ellos similar
a las anteriormente descriptas, de limbo triangular, confeccion bifacial y similares dimensiones, aunque
esta es de base recta sin escotadura, ni esbozo de aletas. La segunda (C), también de confeccion de
tipo bifacial, y limbo lanceolado, de aprox. 4 cm de largo x 2 cm de ancho (Ver Fotos 6 a-b-c-d). Por
ultimo, Sobre ArqCNIIIN-6, se registré una de limbo triangular, base escotada, aletas pronunciadas y
dimensiones que no superan los 3 cm de largo x 2 cm de ancho (Ver siguientes llustraciones).

respectivamente. ArqCNIIIN-4
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llustraciones 10-7. Vistas de ambos planos de la punta de proyectil. ArqCNIIN-6

Por otro lado, los instrumentos de molienda referidos corresponden a manos de moler (alta frecuencia)
y conanas (en su mayoria fragmentadas) confeccionadas sobre rocas de origen volcanico, basalto y
andesitas principalmente. Estos, fueron registrados sobre los hallazgos ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2,
ArqCNIIIN-3 y ArqCNIIIN-4 en alta densidad y en Arg CNIIIN-10 en menor medida (solo dos piezas).
Las mismas se presentan completas o fragmentadas, manteniendo una notable regularidad morfolégica
(circular u oval), alcanzando por lo general -en promedio- un diametro de aprox. 15 cm y un espesor
maximo de aprox 6 cm (Ver siguientes llustraciones).
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Por su parte, las conanas fragmentadas, fueron registradas sobre los hallazgos ArqCNIIIN-1 y ArqCN
IlIN-2. Sobre el primero, se observa una de estas “aflorando”, no pudiéndose determinar su largo ya
que se encuentra parcialmente enterrada (se decidid no removerla), siendo que su ancho alcanza
aprox. los 20 cm. Sobre el segundo, se registraron dos de estas, siendo que de la primera se conserva
solo una mitad -aprox. 20 cm de ancho x 25 cm de largo x 8 cm de espesor- la cual presenta un desgaste
considerable en su seccion interna, alcanzando aprox. los 4 cm aprox. de profundidad. Por su parte, de
la segunda solo se conserva lo que seria posiblemente un cuarto de la pieza, de aprox. 15 cm x 20 cm
(Ver llustraciones siguientes).

! R X
llustraciones 10-9. Vistas varias de las conanas sobre ArqCNIIIN-1 (a) y 2 (b-c-d), respectivamente.

En referencia al material ceramico, se registraron fragmentos (tiestos) sobre los hallazgos ArqCNIIIN-
1, 2, 3 y 4, en alta densidad sobre los primeros tres y en baja sobre el cuarto. En términos operativos,
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se distinguen al menos cinco tipos (A-B-C-D-E-F), todos ellos de gruesa —aprox. de 6 a 10 mm- con
antiplasticos visibles.

El primer tipo (A), de coccién oxidante, muestra un engobe como decoracion externa (Ver llustracion
10-10); la del tipo B similar a la anterior aunque sin decoracion alguna (posiblemente la diferencia
radique por cuestiones de conservacion mas que morfolégicas) (Ver llustracion 10-11); la del tipo C
posee una coccion interna oxidante y externa reductora (Ver llustraciéon 10-12); la del tipo D de coccién
enteramente reductora (Ver llustracion 10-13); el tipo E posee al igual que el segundo tipo (B), una
coccidén oxidante-reductora, con decoracién incisa lineal sobre el plano externo (posiblemente se ambas
correspondan a un mismo tipo) (Ver llustraciéon 10-14). Cabe mencionar que el segundo tipo (B) es el
mayor de frecuencia en la muestra registrada.

llustraciones 10-11. Fragmentos ceramicos tipo “B”. ArqCNIIIN-1 y 4, respectivamente
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llustraciones 10-14. Fragmentos ceramicos tipo “E”. ArqCNIIIN-4

Como dato complementario, sobre los primeros tres hallazgos — ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2 y ArgCNIIIN-
3-, se registraron —incluidos dentro los conjuntos ceramicos- algunos fragmentos de asas todos de tipo
“cinta” (Ver siguientes llustraciones).
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llustraciones 10-15. Fragmentos ceramicos de asas tipo “cinta”

La segunda categoria, incluye a los hallazgos ArqCNIIIN-8 y ArqCNIIIN-9. Ambos corresponden a dos
estructuras simples confeccionadas por el mampuesto de bloques de basalto, posiblemente extraidos
in situ dado que se ubican relacionados a un afloramiento de similares o idénticas caracteristicas,
separadas una de la otra por aprox 70 m.

La primera, de planta rectangular, posee aprox. 4 m de largo x 3 m de ancho; mientras que la segunda,
presenta una planta semicircular de aprox. 3 m de didmetro, con un vano, de aprox. 1 m de ancho,
orientado hacia el E (Ver siguientes llustraciones).
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llustraciones 10-16. Estructuras simples. ArqCNIIIN-8 y 9, respectivamente

10.1.6 Estado patrimonial del registro arqueologico

El estado patrimonial del registro arqueoldgico es general bueno. No obstante, existen algunos casos de
alteracion sobre el registro consecuencia de perturbaciones de origen antrépico, las cuales son entendidas
como impactos negativos, relacionados a los hallazgos ArqCNIIIN-5 y ArqCNIIIN-7.

El primero, se ubica sobre sectores inmediatos a un puesto de crianceros, viéndose afectado por el pisoteo
de animales, el desarrollo de instalaciones y el acceso hacia la RP N° 188. El segundo, fue impactado por
un camino que une varios puestos, que recorre con rumbo N-S la margen E de la Laguna de Llancanelo y
se una con la ruta anteriormente mencionada (Ver llustracion siguiente).

llustraciones 10-17. Instalaciones rurales proximas a ArqCNIIIN-5 y acceso sobre ArqCNIIIN-7,
respectivamente
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Por su parte y si bien no se observaron alteraciones significativas sobre los restantes hallazgos -al menos
mensurables-, la actividad de crianceros, la proximidad y un relativo facil acceso del publico en general,
implicando una recoleccion no sistematica de material, hace que los hallazgos registrados vean
comprometida su integridad.

10.2 CONCLUSIONES

En términos arqueoldgicos, los conjuntos de materiales liticos y ceramicos estarian relacionadas a un tipo de
paisaje basado en modo de subsistencia extractivo, con una movilidad tal vez restringida sobre sectores bien
jerarquizados. Aquel grupo de hallazgos (Dichos hallazgos podrian corresponder al sitio “Puesto Pardo” o al
menos a un sector proximo a este (Gil et al., 2007)), conformado por ArqCNIIIN-1, ArqCNIIIN-2, ArqCNIIIN-3
y ArqCNIIIN-4, si bien fueron considerados operativamente en forma independiente, la continuidad de
materiales en el espacio —y sus similitudes- donde solo varian las densidades, supone que podria tratarse de
un mismo rasgo, légicamente con diferentes eventos de ocupacion.

En términos espaciales, dicho sector podria corresponder a un punto intermedio o “isla” entre sectores mas
propicios para el asentamiento humano o captacion de determinados recursos, como lo es zona de la sierras
hacia el O y/o de aguadas hacia el E, mas alla del bajo grande de la Laguna de LLancanelo. El sector presenta
reparo contra inclemencias climaticas como lo son los vientos predominantes del O, dado por los médanos
mismos (rasgo significativo en el paisaje por varios kilometros a la redonda) y la presencia de especies
arbustivas (algarrobo entre otros). Otra posibilidad es que se trate de una especie de campamento base donde
se realizaba en forma estacional el procesamiento —dada la alta frecuencia de instrumentos de molienda- de
por ejemplo algun tipo de recurso vegetal.

Claro esta, que, para darle un mayor sustento a todas las relaciones aqui inferidas, deberian realizarse
estudios mas profundos, lo cuales exceden ampliamente -al menos en esta instancia- los objetivos planteados
para el presente estudio.

En base al concepto de Area Arqueoldgicamente Sensible, considerado en el marco del presente estudio, se
determina la existencia de un area denominada AS(CNIIIN)-1:

e El area AS(CNIIIN)-1- se considera de Sensibilidad Alta e incluye al conjunto de hallazgos previamente
mencionados, ubicados sobre el sector O de la Laguna de LLancanelo. Sobre esta, se predice que un mal
manejo podria ocasionar impactos severos e irreversibles. Es por ello, que se considera de suma
importancia la incorporacion de las recomendaciones que seran expuestas a continuacion.

Por ultimo, cabe mencionar que, al S de esta ultima area identificada, existirian —segun la bibliografia
consultada- una serie de sitios arqueoldgicos denominados Los Menucos, El Trapal, Cari Lauquen y Las
Charcas (entre otras), de los cuales si bien no se cuenta con la informacién georreferencial precisa, definirian
otra area sensible mas (Gil et al. 2007).

Asi, a modo preventivo se proyecta la consideracion de sensibilidad hacia dicho sector. A su vez, dicha
proyeccion también podria aplicarse sobre las margenes del rio Atuel y arroyo malo. Si bien los muestreos
realizados sobre dichos sectores no arrojaron resultados positivos en cuanto hallazgos arqueoldgicos refiera,
poseen una probabilidad considerable de que ante un relevamiento con mayor detalle se realice algun tipo de
hallazgo.

10.3 MEDIDAS DE PREVENCION / MITIGACION

A partir de las conclusiones expuestas se recomiendan las siguientes medidas. La correcta aplicaciéon de las
mismas, minimizara el riesgo de impactos negativos sobre el patrimonio arqueoldgico.
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1. Prohibir la recoleccién y/o manipulacion de material arqueoldgico, entendiéndose dicha situacion como
uno de los impactos mas severos.

2. Restringir la circulacion -a pie o motorizada- del personal por los sectores de hallazgos.

3. Establecer un perimetro de cautela sobre la totalidad de los hallazgos. Si bien, el mismo debera ser
establecido bajo dictamen por la autoridad de aplicacién, se recomienda preventivamente delimitar un
perimetro no menor a 100 m de diametro.

4. Reunion informativa con los encargados del personal involucrados en el plan de obras a ejecutar.

5. Dictado de un curso de capacitacion dirigido al personal en general, y en particular, a aquel involucrado
directamente en las actividades de campo.

6. Incorporar la informacioén resultante del presente informe en la logistica general del Proyecto. El objetivo
de dicha accién es asegurar que durante la planificacion y desarrollo de las diferentes labores se disponga
del conocimiento sobre la situacion arqueoldgica relacionada.

7. Generar una fluida comunicacion -entendida esto como un espacio abierto de discusion- con el equipo
de arqueologia ante dudas e inquietudes que puedan surgir durante el desarrollo del plan de obras.

8. Fomentar el respeto hacia las manifestaciones culturales de todo tipo, siendo que las mismas pueden
ser parte activa en la cosmovision — sea simbdlica, religiosa, domestica, productiva, etc.- de ciertos actores
sociales del “lugar” (Por ej.: ermitas, cenotafios, etc.)

9. Brindar un espacio de participacion a los pueblos originarios en la toma de decisiones sobre su
patrimonio natural y cultural (Referencia a la Ley Nacional de Asuntos Indigenas N° 23.302) (Ver Anexo VIII).

El presente informe adopta la figura de documento, conteniendo datos sobre caracteristicas y ubicacion de
hallazgos arqueolégicos, correspondiendo los mismos a bienes culturales “no renovables”. Como tales, deben
ser protegidos con sumo respeto y considerados de suma importancia, previéndose que un mal manejo y
gestion sobre los mismos podria generar dafios graves e irreversibles.

Los alcances del mismo quedan condicionados solo a los sectores relevados declarados por la operadora,
quedando excluido cualquier otro sector que exceda lo informado.

Por dltimo, ARQUEOAMBIENTAL Consultores Arqueolégicos recomienda a YPF S.A. y/o KNIGHT PIESOLD
ARGENTINA S.A., remitir el presente informe ante la autoridad de aplicacién correspondiente, segun
requerimiento formal estipulado en la autorizacién pertinente (Apéndice E). A su vez, se recomienda a dicho
organismo, remitir el informe a aquellos investigadores que realicen trabajos en la zona, en pos de que los
mimos tengan conocimiento de los resultados obtenidos, pudiendo incorporar a sus bases de datos aquellos
hallazgos registrados y que no hayan sido ya por ellos localizados.
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10.4 GEORREFERENCIACION DE PUNTOS DE MUESTREO

En la siguiente llustracion se presentan las coordenadas de los sitios de muestreo

) COORDENADAS™
COMGO
X Y
CHIIIN-1 6030252 2482762 CNIIN-34 6103375 2491584
CMIIN-2 6030241 2484400 CHNIIN-35 6099733 2491953
CMIIN-3 6078529 2483247 CNIIN-36 6094305 2493395
CHIIN-4 a077857 24845322 CNIIN-37 6090037 2453831
CHIIMN-5 a07 7787 2486288 CHMIIIN-38 6088562 2452877
CMIIIN-6 6077051 2483222 CHNIIN-35 6084517 2490342
CHIIMN-7 6075739 2483101 CHMIIN-40 60914458 2489444
CMIIIN-8 6032827 2482725 CNIIN-41 6096781 2485886
CMIIIN-9 6082773 2484094 CHNIIN-42 6100505 2486195
CNIIN-10 60328584 2485147 CNIIN-43 6087791 2482430
CNIIIN-11 6032505 24BRBGO CHNIIN-44 6095567 2483981
CMIIIM-12 6083351 2452120 CHMIIIN-45 6095459 2479400
CNIIN-13 6032813 2455851 CHNIIN-46 6092733 2479882
CNIIN-14 6031101 24596626 CHNINN-47 6091496 2485461
CNIIIN-15 6079824 2497737 CNIIN-48 6090114 2483020
CNIIN-16 60765958 2457016 CNINN-45 6087644 2484087
CNIIN-17 6073252 2497177 CNIIN-50 6035646 2484272
CNIIN-18 60558354 24597286
CMIIIM-19 6068499 24598742
CNIIN-20 6054623 2457313
CNIIN-21 6051504 2456155
CNIIN-22 6058843 2495739
CMIIM-23 6055805 2456622
CMIIIN-24 6052339 2495560
CNIIN-25 6052434 2457052
CNIIN-26 6051049 2456459
CNIIN-27 6035269 2497935
CNIIN-28 6038146 2458541
CNIIN-29 6090576 2497129
CHIIMN-30 6094370 2457382
CMIIIM-31 6095624 24595481
CNIIN-32 6100434 2457434
CMIIM-33 6105567 24583438

! sistema de conrdenadas: Gauss-Kriiger: User Grid: Faja 2; Daturm: POSGAR 04,
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10.5 CARTA DE UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

2490000

2480000

2470000

REFERENCIAS
A PUNTOS DE MUESTRED
AREACN I N IR a
‘ Wwww arguecambiental com ar
! INFORME DE ESTUDIO DE LINEA DE BASE ARQUEOLOGICO (ELBA)
5‘ “AREA CN Ill NORTE"
_‘:\. s Departamente Malargie - Mendoza
Fuente: TAL
Sistema de Proyeccita: Gauss - Knuger
Satesna de Referencia: POSGAR 94 - Faje 2
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10.6 GEORREFERENCIACION DE LOS HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS

COORDEMNADAS 14 i
BREVE DESCRIPCION 12113
X Y
- . Conjunto  litico  (lascas). Fragmentos ceramicos.
sge Ll 1333m | 6077383 | 2484740 Instrumentos de molienda (manos) (4). Médanos. [SA).
Conjumto  litico  (lascas).  Fragmentos  ceramicos.
ArgCH Il N-2 1332 m | 6073006 | 2455200 | Instrumentos de molienda (manos). Puntas de proyectil
[&). Médanos. (54).
Conjumto  litico  (lascas). Fragmentos ceramicos.
ArgCN 11l M-3 1337 m | 60779BS | 2485368 | Instrumentos de melienda (manos). Puntas de proyectil
[A). Médanos. (5A).
Conjumto  litico  (lascas). Fragmentos ceramicos.
ArgCH Il N-4 1338 m | 6077853 | 2486141 | Instrumentos de molienda (manos). Puntas de proyectil
(&). Médanos. (54).
ArgCHN Il N-5 1335 m | 6079681 | 2497028 | Conjunto litico (lascas) (B). Llanura. [SE6).
ArgCN NIN-G | 1336 m | 6072980 | 2486329 |“omiunta Itico f{lascas) (B). Pumta de proyectl
MMedanos. (58).
ArgCM Il N-7 1332 m | 6077208 | 2496887 | Conjunto Iitico {lascas) (B). Médanos. (SB).
ArgCN Il N-8 1337 m | 6085725 | 2497718 | Estructura simple rectangular. Llanura. (Sh).
ArgCN 11l M-9 1336 m | 6085736 | 2497545 | Estructura simple circular. Llanura. (SM).
ArgCN 11l N-10 1333 m | 6004285 | 2497810 Conjunto |t!:cu. Instrumentos de meolienda [manos) (B).
Llanura. [3A).

!histema de coordenadas: Gauss-Kriger; User Grid: Faja 2; Datum: POSGAR 54,

2 Las densidades representan una aproximacion operative-cuantitativa de los materiales observados, donde baja (Bl= 10 o menos

slementos, mediz (M)= de 11 a 20, y stz (&) de 20 en adelznte [Ambasch y Anduezz, 2007).

4Lz sensibilidad de los hallazgos representa una aproximacion operativa gue integra variables como estado petrimonizl, proximidad 2 las
labores proyectadas, posibilidad de rescate, fuente potendal de informacidn, recurrenciz del tipo de hallazgos, entre otras. Asi, se
sstablece 58 [sensibilidad baja); SM {sensibilidad media) v 54 {sensibilidad alta) (Ibid., 2007).
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10.7 CARTAS DE UBICACION GENERAL DE LOS HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS

2460000 2495000

2485000

2485000 2490000 2495000
REFERENCIAS
{ ARQUED
@ HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS @AME{FNTAL
* VERTICES AT AR DR,
AREACNIIN wwww.arquecambiental som ar

INFORME DE ESTUDIO DE LINEA DE BASE ARQUECLOGICO (ELBAM)

“AREA CM Il NORTE"

Departamento Malargle - Mendoza

et
|F-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT

ME203-00226/01-106

Revision 0

Diciembre, 2018

21de 24
pagina 304 de 387



(&) «nignt Piesold

CONSULTING

10.8 AREA SENSIBLE AS(CNIIIN)-1

2483000 2484000

2485000 2487000

UBICACION RELATIVA REFERENCIAS

@ HALLAZGOS ARCUEOLOGICOS
AREAS SBENBIBLES (AS)

* VERTICES
AREACN Il N
_ INFORME DE ESTUDIO DE LINEA DE BASE ARQUEOLOGICO (ELBArg)
ér-l "AREA CN Il NORTE"
‘g'\..r B o e i 5 Departamento Makargle - Mendoza

Fuente: ARQUECAMBIENTAL Consuliores Arusciogieos
Sistema de Proyeccion: Gauss - Kruger
Sistema de Referencia POSGAR 04 - FE 2
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10.9 ESTADO PATRIMONIAL. PLANILLA DE REGISTRO DE IMPACTOS

IMPACTO DESCRIPCION DEL IMPACTO
ArgCM 11 N-1 Bueno MNulo
ArgCM 11 M-2 Bueno MNulo
ArgCM 11 M-3 Bueno MNulo
ArgCM 11 M-4 Bueno Mulo
ArgCM I M-5 Malo Severo Impactado por instalaciones rurales
ArgCM Il M-6 Bueno Mulo
ArgCM I M-7 Regular Leve Impactado por acceso & puestos.
ArgCM 111 M-8 Bueno Mulo
ArgCM 111 M-9 Bueno Mulo
ArgCM 111 M-10 Bueno MNulo

* Nulo [¥¥): =105 afectado; Lewe: entre 10% y 30% sfectado; Severo: »30% afectzdo (Ambasch y Andueza, 2007).

[**} 5i bien el hecho de considerar un 10% de zfeccidn seria entendido como que ya no existe nulidad, |z aplicacion de este margen
corresponde a lz impesibilidad de determinar —en muchas situacionss- si se produjo o no un impacto por causa de procesos naturales y/fo
culturales {por ). recoleccion y/o transporte de algin materizl srquecidgico, movimientos naturales de suslo, desprendimientos por
=ccion de |z gravedad, st (Ibid., 2007).

10.10 PLAN DE CONTINGENCIAS ARQUEOLOGICO

Ante eventuales hallazgos que puedan suscitarse, se recomienda aplicar el siguiente de plan de
procedimientos. El mismo requiere de su divulgacion, en particular por parte de aquellos operarios que tengan
a su cargo personal que realiza tareas de campo.

1. Paralizacion o desvio momentaneo de las actividades en el sector de hallazgos.

2. Comunicacion al Encargado de Obra.

3. Comunicacion a la Jefatura del Proyecto de la situacion detectada.

4. Comunicacién al responsable de arqueologia o en su defecto comunicarse con la autoridad de

aplicacion provincial correspondiente.
Tel: (0261)-4203136. Email: patrimonio@mendoza.gov.ar

5. La Jefatura del Proyecto debe asegurar la proteccion y resguardo de los materiales arqueoldgicos. Las
formas de actuar deberan seran acordadas una vez establecida la comunicacion con el arquedlogo, tal cual
se refiere en el item anterior.

6. De ser necesario, y ante determinado tipo de registro, como por ejemplo estructuras, se debe restringir
el ingreso al lugar de personas no autorizadas o animales que puedan afectar al sitio. Para el caso de
manifestaciones rupestres, debera prohibirse el contacto fisico con cualquier tipo de elemento.
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7. Elevacién de una nota de denuncia de hallazgo con datos generales de los mismos (ubicacion y
caracteristicas) a ser presentada a las autoridades de aplicaciéon correspondiente.

8. Elaboracion de una propuesta de accién adecuada al tipo y contexto de los hallazgos realizados por
parte del responsable de arqueologia al encargado de obra (cantidad de personal y tiempo necesario para
realizar las tareas de arqueologia) que incluya labores a realizar con el propésito de recuperar toda la
informacion arqueoldgica del sector directamente afectado.

9. Elevacién de informacion sobre la decision adoptada a las autoridades de aplicacion de la provincia
pertinente.

10. Elaboracién del informe de las tareas realizadas a las autoridades de aplicacion.
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SECCION 11.0 - RELEVAMIENTO PALEONTOLOGICO

11.1 INTRODUCCION
11.1.1 Marco Legal

Los restos fosiles y sus yacimientos son de dominio publico, es decir, pertenecen al Estado, segun lo
establece la ley: “Se consideran patrimonio arqueoldgico y paleontolégico de la provincia de Mendoza los
objetos, colecciones y restos” ... “para cuyo estudio sea preciso utilizar metodologia arqueolégica o
paleontolégica, hayan sido o no extraidos, y tanto si se encuentran en la superficie o en el subsuelo ...”
(Art. 19, Anexo 1, Decreto Reglamentario 1882/09 de la ley provincial 6034/93 y modificatorias).

Esto implica que los restos fésiles quedan bajo cuidado del Estado. Por ello ninguna actividad humana
(mineria, obra civil, obra publica estatal, etc.) debe afectarlos.

La Direccion de Patrimonio Cultural y Museos del Gobierno de Mendoza es la autoridad de aplicaciéon de
la ley provincial 6034/1993 sobre “Patrimonio Cultural” y también es la autoridad de aplicacion, dentro de
la provincia, de la ley nacional 25.743/2003 sobre la “Proteccién del patrimonio arqueolégico y
paleontoldgico”. Por ello, toda intervencion sobre los restos fésiles y sus yacimientos, tal como rescates y
extracciones durante obras y remociones de terreno, deben ser autorizados por la Direccion de Patrimonio
del Gobierno de Mendoza.

Los restos fosiles y sus yacimientos son bienes patrimoniales no renovables y de caracter singular para
cada lugar geografico y edad. Por ello, los procedimientos paleontologicos que se proponen son de
caracter preventivo y no contemplan medidas de reparacion, mitigacion o compensacion. Deben evitar por
completo, con medidas que se anticipan a las obras, el impacto negativo que pudiera ocasionarse.

El sector estudiado se ubica en el Departamento de Malargue, Provincia de Mendoza. Por solicitud de la
empresa Knight Piésold, el Equipo Paleontolégico del Laboratorio y Museo de Dinosaurios, realizd este
trabajo de relevamiento e informe paleontolégico.

El presente trabajo fue realizado dentro del marco de la siguiente legislacion nacional y Provincial:
e Ley Nacional N° 25743 y Decreto Reglamentario N° 1022/2004.
e Ley Provincial N° 6034 y Decreto Reglamentario N° 1882/09.

Conceptualmente, el trabajo de relevamiento, definicion de potencial paleontolégico y guia de
procedimientos, corresponden a la primera etapa de la preservacion del patrimonio fosilifero durante obras
que impliquen movimiento de suelo.

Véase en Apéndice E, Permiso por parte de la Direccion de Patrimonio Cultural a realizar tareas
paleontoldgicas en el Area CN IlI Norte.

11.1.2 Ubicacién geografica del sector

El Blogue CN-IIl NORTE se encuentra ubicado en las cercanias de la laguna de Llancanelo, a unos 35 km
al este de la ciudad de Malargiie, y ocupa un area aproximada de 556 km? (llustracion 11-1). Desde el

punto de vista geoldgico, el area abarca formaciones del Nedgeno Tardio hasta el Holoceno.
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llustracion 11-1. Imagen satelital mostrando la ubicacion del area CN Ill Norte

11.2 ANTECEDENTES

11.2.1 Descripciéon Geoldgica del sector

Se realizé un relevamiento paleontologico de superficie en el sector donde se emplaza el Bloque CN Il
Norte. Este sector y sus alrededores abarcan formaciones desde el Plioceno hasta el Holoceno. Nullo et
al. 2005 describe las formaciones que afloran en este sector (Hoja Geoldgica 3569-111/3572-1V Malargue).
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llustracion 11-2. Detalle del area correspondiente al Bloque CN Ill Norte tomado de la carta
geoloégica 3569-lll Malargiie (Nullo et al. 2005).

La Formacion Chapua (Dessanti, 1973; llustracion 11-2) corresponde al Plioceno superior — Pleistoceno
inferior, y agrupa a un conjunto de mantos y coladas de composicion basaltica que afloran principalmente
en el sector occidental. Las coladas constituyen conos volcanicos, en parte piroclasticos, sobre los que se
observan multiples eventos lavicos. Las erupciones superiores de esta unidad, cubren los conos y coladas
mas antiguas. Las rocas que la integran son de color oscuro a gris oscuro, masivas, con un marcado
diaclasamiento que corta el manto lavico en algunas exposiciones (Nullo et al., 2005).

Los depdsitos edlicos del Holoceno (llustracion 11-2, N° 34), se componen de arenas finas a muy finas y
se disponen principalmente en el area pedemontana de la region ubicada al este, alejada del frente
montafnoso. Sin embargo, dentro de los valles profundos, especialmente al oeste de la region y al este del
volcan Descabezado de Chile, se disponen médanos moviles de gran tamafo. Los materiales que
constituyen los médanos son arenas de tamario fino a muy fino, de gran seleccion y alta movilidad. En el
caso de los médanos del oeste de la regién, gran parte de los clastos estan constituidos por vidrio
volcéanico, producto de las emisiones volcanicas histéricas o del retrabajo de las tobas o ignimbritas de la
Formacion Loma Seca (Nullo et al., 2005).

Las planicies aluviales de los rios mas importantes de la region, asi como las de los afluentes que forman
la extensa red de drenaje que cubre el area, presentan depdsitos aluviales conformados por bloques,
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gravas, arenas y limos (llustracién 11-2). Esta caracterizacion corresponde tanto al fondo actual de los
cursos como a las terrazas elevadas del nivel del fondo del valle. Nullo et al. (2005) reconocen dos
sectores:

e Occidental o montafioso: en donde los valles mas importantes presentan depdsitos en las areas de
menor erosion hidrica (i.e. parte del rio Grande, valle Hermoso y en la unién de numerosos e
importantes rios que le dan origen, area del valle Noble y alrededores, y desembocadura de los rios
Chico y Poti Malal). También en las planicies del rio Salado (e.g. espesos depdsitos que se disponen
en el valle de Las Lefias o el area de Los Molles). El rio Malargle tiene una planicie aluvial mas estrecha
que las de los mencionados anteriormente, con pocos sectores donde se dispongan depdsitos aluviales
y terrazas. A lo largo del rio Atuel, por el contario, se observa una ancha planicie aluvial con extensos
depdsitos de rodados, muchos de ellos a modo de terrazas.

o Oriental o de pie de monte: en donde las sedimentitas se encuentran con diferente representacion. En
este sector los depositos se encuentran encajados dentro del paisaje de la llanura pedemontana. Se
destacan los rios Malargie, Salado y Atuel, estos dos ultimos unidos. Los cauces de estos rios
transportan materiales clasticos gruesos, compuestos por rodados bien redondeados con un diametro
promedio de hasta 15 cm, mientras que en otras oportunidades los tamafios son algo mayores. El
ancho de los valles con sus depésitos, incluyendo los niveles de terrazas, son mayores que en los
sectores occidentales. Un ejemplo es el valle del rio Atuel donde las terrazas llegan a tener un ancho
de mas de 4.000 metros.

11.2.2 Antecedentes paleontolégicos del sector

Hasta el momento son escasos los estudios paleontoldgicos realizados en el area por lo que el registro de
fésiles se limita a invertebrados, fundamentalmente ostracodos y moluscos procedentes de depositos
sedimentarios que datan del Pleistoceno Tardio (~32ka — ~24 ka) (llustracién 11-3). Dichos estudios se
centran en el analisis sedimentoldgico, paleoecolégico y paleoclimatico del depocentro sedimentario que
conforma la Laguna de Llancanelo (Peralta y Fuentes, 2005; De Francesco y Dieguez, 2006; Ciocco y
Scheibler, 2008; Scheibler, 2008; De Francesco y Hassan, 2009; De Francesco, 2010; Scheibler y Ciocco,
2011; Hassan et al., 2012; D’Ambrosio et al., 2012; D’Ambrosio, 2014). En este contexto, es reconocido el
potencial de los registros geoldgicos y paleontolégicos preservados en el area de Llancanelo y alrededores
como fuente de datos para reconstruir la historia ambiental de esta region durante el Cuaternario tardio.

Si bien no hay trabajos que registren la presencia de vertebrados del Pleistoceno tardio en adelante, esto
puede deberse a la falta de estudios sobre la tematica y no a la inexistencia de los especimenes. Toda
depositacion sedimentaria y piroclastica es susceptible de albergar fésiles de invertebrados y vertebrados,
especialmente en aquellas compuestas por grano fino.

En Mendoza las Unicas rocas que han brindado fosiles de dinosaurios corresponden al Cretacico Superior
(90-65 millones de afios). Los hallazgos han sido realizados en los grupos Neuquén y Malargie,
correspondientes a la Cuenca Neuquina. Esta cuenca presenta uno de los registros del Mesozoico de
reptiles continentales y marinos mas completos, variados y bien conservados del mundo (Howell et al.,
2005). Durante los periodos Jurasico y Cretacico la Cuenca Neuquina se extendio sobre el noroeste de la
Patagonia, cubriendo la provincia de Neuquén y partes de las provincias de La Pampa, Rio Negro y
Mendoza (llustracion 11-2). En esa regién se acumularon sedimentos de origen marino, litoral y
continental, vinculados a episodios transgresivos y regresivos, es decir, avances y retrocesos del mar
sobre el continente (Legarreta et al., 1993).
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llustracion 11-3. Ostracodos del Cuaternario (tomada de D’Ambrosio, 2014).

11.2.3 Antecedentes de la Reserva Natural Laguna de Llancanelo

El sector relevado se encuentra en el entorno de la Reserva Natural laguna de Llancanelo, la cual, el 7 de
febrero de 1980 fue creada como Reserva Natural de Flora y Fauna, mediante el decreto N°09/80.
Originalmente tenia una superficie de 45.000 ha aproximadamente, la que abarca la totalidad del espejo
de agua en su cota maxima y un delgado borde costero. Sin embargo, el 8 de noviembre de 1995, el area
de la laguna y un entorno de 65000 hectareas fue declarado como Sitio Ramsar (Humedal de Importancia
Internacional) con el cédigo RS #759 por la Convencion de Ramsar (Iran, 1971), primer tratado de
conservacion de ecosistemas dedicado a la preservacion de humedales en el mundo. De esta manera, en
el afio 2007 mediante la Ley provincial N° 7824 publicada en enero de 2008, se establecié la ampliaciéon
del area protegida de 45.000 a 88.000 hectareas, con el objeto de resguardar sus ecosistemas y evitar su
contaminacion por parte de actividades prospectivas. En el afo 2008 fueron incorporadas 65.000
hectareas al registro de las areas importantes para la conservacion de las aves de Argentina.

Sus aguas son saladas y se alimentan principalmente del rio Malargiie, como asi también de los arroyos
Carilauquen, Carapacho, los Menucos, Mocho y Malo, y de un importante flujo de aguas subterraneas.

Los primeros estudios cientificos que se realizaron en el area corresponden a 1983 a cargo de un grupo
dirigido por el profesor Raul Aramburu de la Universidad de la Plata, en el cual se determiné la importante
riqueza faunistica que posee la zona. Las investigaciones no cesaron y afios mas tarde el profesor Heber
Sosa completo el inventario de aves con unas 155 especies. A partir de 1990 realiz6 los primeros censos
de la comunidad de aves acuéticas contabilizando hasta 200.000 individuos en verano y 60.000 en
invierno. Estos numeros fueron confirmados y aun aumentados en estudios posteriores. La zona se
destaca por su importancia ornitologica, especialmente especies acuaticas o caracteristicas de espacios
humedos, entre las que se ha registrado la presencia de ejemplares de garza blanca (Ardea alba), ciguefia
americana (Ciconia maguari), flamenco austral (Phoenicopterus chilensis), cisne coscoroba (Coscoroba
coscoroba), cisne cuello negro (Cygnus melancoryphus), entre otras.

Una de las mayores amenazas que enfrenta el area protegida es la disminucion de la masa hidrica, lo que

produce una visible retraccion de la laguna y el humedal. Esto es producto de la escasez de precipitaciones

y de la disminucién del caudal del rio Malargle, cuyas aguas provienen del deshielo de las cumbres
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andinas. La normativa ambiental de la provincia impide la explotacién de hidrocarburos en el interior de las
areas protegidas.

11.3 METODOLOGIA
11.3.1 Etapas y Categorizacion de potencial paleontolégico

Desde el punto de vista metodoldgico, el relevamiento comprendié (1) reconocimiento de formaciones
geoldgicas y facies sedimentarias, (2) busqueda e identificacion de restos fésiles, (3) analisis de imagenes
satelitales con criterios fotogeoldgicos, y (4) elaboracién de procedimientos técnicos de preservacion
paleontoldgica. El aspecto mas significativo de este informe es la propuesta de procedimientos como
estrategia adecuada para la preservacion del patrimonio paleontoldgico durante obras que impliquen la
remocién de terreno.

Conceptualmente, la categorizaciéon de potencial paleontolégico es una estrategia de preservacion del
patrimonio paleontoldgico y si bien se fundamenta en aspectos cientificos también dependen de factores
operativos y de ingenieria. A priori, el potencial paleontoldgico se establece en base a factores geo-
paleontoldgicos; no obstante, el desarrollo de las obras puede cambiar esta categoria, dado la profundidad
de la misma. En este contexto, el potencial se define por:

o Factores geo-paleontoldgicos:
Tipo de afloramiento (extension, facies sedimentaria, topografia),
Frecuencia de hallazgos, segun reconocimiento de campo,
Registro paleontoldgico y su valoracion a nivel cientifico,
Espesor del regolito (material meteorizado sobre la roca fosilifera inalterada),

e Factores técnicos-constructivos:
Disefio de la obra
Profundidad que alcanza la obra.
Tipo de maquina excavadora

Se asigna un alto potencial paleontoldgico a las formaciones fosiliferas con afloramientos expuestos o
cubiertos por derrubios por menos de una decena de metros, donde hay registro o es probable hallar los
restos fésiles de vertebrados e invertebrados.

Se considera un bajo potencial paleontolégico a los afloramientos potencialmente fosiliferos cubiertos por
suelos y derrubios.

11.3.2 Identificacion de Impactos

Se detectan un tipo posible de impacto sobre el patrimonio paleontoldgico en el area relevada: la
destruccion de restos fosiles por remocion de suelos.

La categorizacion de alto potencial paleontoldgico es relativa y puede variar durante la remocion de suelo,
dado que bajo potencial no significa nulo potencial, sino una menor probabilidad de hallar fésiles. Ademas,
por factores de ingenieria, tales como profundidad de excavacién, un sector de bajo potencial puede
transformarse en alto potencial porque pone al descubierto estratos con fésiles que se encuentran a
determinada profundidad. En este contexto, todas las obras requieren procedimientos de evaluacion y
rescate, a fin de impedir la destruccion de los fésiles.

Dado que los fosiles son vienen patrimoniales y no recursos naturales renovables, no admiten en ningun
caso medidas de mitigacién o recuperacion. Es decir que la destruccion de fosiles es de caracter

irremediable.
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11.3.3 Intensidad y Extension del Impacto

Cualquier actividad que implique movimiento de suelo, sea esta leve (movimiento de 1 cm a 1 m de
profundidad, como por ejemplo destape de pista, accesos, picadas, desmonte), moderada (movimientos
de 1-2 m de profundidad, como cimientos, zanjeos, etc.) o grande (de mas de 2 m como por ejemplo cortes
de cerro para rutas, locaciones, piletas, etc.), va a producir un impacto maximo sobre los restos
paleontoldgicos en zonas de alto potencial. Esto se debe a lo que denominamos “Principio de Destruccion
Indiferenciada por remocion de terreno” que explica que: toda actividad de movimiento de terreno, por
pequefa que sea, no es selectiva del tipo de fésil que puede destruir, por lo tanto, el impacto es tan
negativo en movimientos leves como grandes. Este principio es propuesto por los autores de este informe
en base a la experiencia en diferentes tipos de yacimientos y contextos geoldgicos.

La extension del impacto en lo que refiere a preservacion patrimonial lleva consigo consideraciones
importantes a tener en cuenta. La extensién entendida como area de influencia del impacto en relacion al
marco de referencia (espacio geografico) no aplica cuando el objeto de preservaciéon son restos fosiles.
En este contexto, la extension de un impacto no es relevante para medir la afectacion de un resto fésil, ya
que una extension puntual o total puede implicar el mismo grado de deterioro o destruccion de un fosil. En
otras palabras, la valoracion cientifica y cultural de un resto fésil puede ser enorme y sélo ocupar una
reducida extension geografica. No se puede afirmar que si el area geografica afectada es reducida, el dafio
sobre el patrimonio paleontolégico es pequefio.

11.4 RELEVAMIENTO

El sector relevado tiene un dificil acceso debido al estado de los caminos y el agua presente en el terreno,
dado que comprende la zona de alimentacién de la laguna de Llancanelo.

La zona norte del sector se recorrié mediante una huella que parte desde la ciudad de Malargue hacia el este,
con direccién al dique Nihuil (ruta provincial 188). La huella atraviesa una serie de cauces que fluyen desde
el noroeste hacia el sudeste (arroyo del Alamo, arroyo del Chacay). El terreno esta formado por limos y
areniscas finas aluviales y fluviales, con cierto grado de cenizas volcanicas mezcladas. Muestran una
estructura laminar o masiva, friable, con escaso desarrollo de suelos organicos (llustracion 11-4).

A medida que se recorre la zona norte del sector, la granulometria de los sedimentos disminuye, aumenta el
contenido de arcilla y los terrenos se hacen anegadizos, con alto grado de impermeabilidad y salinidad. El
escaso desarrollo de la vegetacion indica el caracter anegable de esta zona, la cual capta, en superficie y en
subsuelo, aguas que circulan y alimentan la laguna de Llancanelo (llustracion 11-5y 11-6).

Pasando el Puesto Pérez y el Arroyo Malo (35°18'29.20"S; 69°10'15.15"0), las huellas para transitar por esta
zona presentan cierta dificultad por la presencia casi permanente de agua (llustracion 11-7).

Desde el punto de vista paleontoldgico, toda el area norte del sector tiene potencial de preservacion,
especialmente por la constitucion fina de los sedimentos y la frecuente presencia de agua que suele entrampar
esqueletos de vertebrados.

La laguna de Llancanelo muestra un perfil asimétrico, con mayor acumulaciéon de agua hacia el noreste. Esto
implica que la rivera norte, préxima al sector relevado, sea la mas importante desde el punto de vista ambiental
(llustracion 11-8 y 11-9).

Desde el Cerro Trapal (S 35°, 367, 39.4”S; 69°, 11°, 58.5”"W), al oeste de la Laguna Llancanelo, es visible la
zona norte del sector descripto en este informe (llustracién 11-10) como asi también el sector oriental a la

laguna, el cual se encuentra entre conos volcanicos y la rivera lacustre (llustracion 11-11).
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llustracion 11-4. Arenas tobaceas finas, laminadas, en el area norte del sector relevado

llustraciéon 11-5. Limos aluviales y fluviales del area norte del sector
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llustracion 11-6. Puesto en el area norte del sector relevado, cerca del Arroyo Malo (35°18'29.20"S;
69°10'15.15"0)

llustracion 11-7. Zona norte del sector. Los terrenos arcillosos y anegadizos rodean las cabeceras
de la laguna de Llancanelo
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llustracion 11-8. Laguna de Llancanelo, desde el Cerro Trapal (S 35° 36, 39.4”’S; 69°, 11°, 58.5"°W)

llustracion 11-9. Sector sur de la laguna de Llancanelo. Nétese la disminucién del nivel del agua
registrado durante el relevamiento (noviembre de 2018)
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llustracion 11-10. Zona norte del sector, que muestra la desembocadura del rio Malargiie en la
Laguna de Llancanelo, visto desde el cerro Trapal (S 35° 367, 39.4”’S; 69°, 11°, 58.5"’W)

[ o e o = . —

llustraciéon 11-11. Relieve volcanico (Formaciéon Chapua; Plioceno superior — Pleistoceno inferior)
desarrollado al este de la Laguna de Llancanelo, en la zona oriental del sector estudiado

11.4.1 Conclusiones del relevamiento
A continuacion, se exponen las conclusiones del relevamiento:

o El sector relevado comprende los terrenos que rodean a la Reserva Natural Laguna de Llancanelo por
el norte y por el este. Desde el punto de vista conceptual, el sector pertenece a la zona de amortiguacion
que toda area natural tiene, por lo que las actividades antropicas que no sean propias de su
preservacion natural debieran ser prohibidas, incluyendo las prospecciones y explotaciones petroleras
y la cria de ganado. En especial, porque la zona norte adyacente a la laguna, no solo esta proxima al
cuerpo de agua, sino porque comprende la parte proximal de la cuenca de alimentacion de la misma
laguna. En este contexto, y desde el punto de vista geo-paleontoldgico, paisajistico y bidtico, el sector
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relevado debiera ser considerado “zona de amortiguacion” de uso restringido para la Reserva Natural
Laguna de Llancanelo.

e Desde el punto de vista paleontoldgico, el sector relevado posee un alto potencial, dado que la
existencia de un sistema sedimentario en las proximidades de una laguna de gran tamario es altamente
propicia para la preservacion de restos fosiles de vertebrados e invertebrados. Se han registrado fésiles
de ostracodos del Pleistoceno Tardio (~32 — 24 miles de afios) y los estudios paleoclimaticos y
paleoecologicos de estos y otros registros son fundamentales para reconstruir la historia geoldgica y
paleobiologica de los ultimos miles de afios. En este contexto, el sector relevado posee una singular
importancia paleontolégica, paleoecologica, plaeoclimatica y geoldgica, como recurso natural testigo
de los cambios ambientales y de la preservacion de los ambientes naturales.

Véase Mapa 11.1, Paleontologia del area.

11.5 PROCEDIMIENTOS

Del relevamiento realizado en el area CN Ill Norte se desprenden los siguientes procedimientos establecidos
en funcion del potencial paleontoldgico de las areas relevadas.

Cuadro 11-1
Procedimientos en funcion del potencial paleontolégico
Obra Potencial Procedimiento

1.- Previo a las obras

Relevamiento y rescate de fosiles en
superficie. Paleontologos y técnicos
realizaran un relevamiento previo
sobre la traza donde se emplazara la
obra a realizar y se rescataran los
restos que se encuentren en
superficie.

2.- Durante las obras

Se realiza monitoreo paleontolégico
de cada una de las maquinas que
realizan movimiento de suelos en
zonas de alto potencial. Ninguna
magquina puede comenzar a trabajar

Cualaui b A- Alto Potencial sin la presencia de un supervisor
- lualquier obra que | paleontolégico técnico en paleontologia para
implique movimiento de suelo autorizarlo

Se necesita de un paleontélogo en
terreno que coordine las actividades,
a fin de supervisar tareas y evaluar
hallazgos. Por su parte, el equipo de
terreno debe estar coordinado y
asesorado por un paleontdlogo
senior, para dirigir las tareas y hacer
las gestiones pertinentes y la
presentacion de informes.

3.- Hallazgo e informe

Ante el hallazgo de un resto fosil
previo a la obra o durante el
monitoreo, se debe dar aviso a la
autoridad de aplicacion de la Ley
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Obra Potencial Procedimiento

(Direcciéon de Patrimonio Cultural y
Museos) y se deben suspender
inmediatamente las obras en el
sector, se debe senalizar y cerrar el
sitio hasta que se pongan en accién
los procedimientos de rescate.

4.- Rescate y preservacion

Rescate de todos los restos fésiles
que por accion de las maquinas
fueran desenterrados. La tarea de
rescate consiste en la proteccion de
los restos fésiles que fueran
detectados durante el monitoreo y
relevamiento previo.

Si el rescate pueden realizarlo una o
dos personas por sus dimensiones o
importancia, se lo denomina “rescate
menor”.

Si se necesita un equipo
independiente de las tareas de
monitoreo para realizar el rescate
(paleontdlogos y técnicos) debido al
tamafio del rescate y a las
caracteristicas de los fosiles estamos
ante la presencia de un ‘rescate
mayor”.

Una vez finalizados los rescates (ya
sean mayores o menores) el sitio
queda nuevamente operativo para
que la obra continue.

1.- Supervision

Se necesita la supervision periddica
del paleontdlogo en terreno para
evaluar alcances de la ingeniera de
obra y determinar liberacién o no de
las zonas. Por movimiento de suelo
una zona de bajo potencial puede
pasar a ser de alto potencial si la
excavacion o el movimiento supera la
capa de sedimentos considerados de
. . bajo potencial y llega a los estratos
B-Bajo Potencial | inferiores de alto potencial. En este
Paleontoldgico caso se aplican los procedimientos
descritos para obras con movimiento
de suelo en zonas de alto potencial.

2.- Hallazgo, rescate y monitoreo

Si en el transcurso de las
excavaciones se hallasen fésiles, el
paleontdlogo procede a su rescate y
se implementan procedimientos de
monitoreo permanente, tal como se
ejecuta en una zona de alto potencial
paleontolégico.
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11.6 CONSIDERACIONES GENERALES

El sector relevado comprende los terrenos que rodean a la reserva natural Laguna de Llancanelo por el norte
y por el este. Desde el punto de vista conceptual, el sector pertenece a la zona de amortiguacion que toda
area natural tiene, por lo que las actividades antrépicas que no sean propias de su preservacion natural
debieran ser prohibidas, incluyendo las prospecciones y explotaciones petroleras y la cria de ganado. En
especial, porque la zona norte adyacente a la laguna, no solo esta proxima al cuerpo de agua, sino porque
comprende la parte proximal de la cuenca de alimentacién de la misma laguna.

11.6.1 Consideraciones especificas

e Los restos fésiles y sus yacimientos son de dominio publico, es decir, pertenecen al Estado, hayan sido
0 no extraidos, tanto si se encuentran en la superficie o en el subsuelo (Art. 19, Anexo 1, Decreto
Reglamentario 1882/09 de la ley provincial 6034/93 y modificatorias).

o La Direccion de Patrimonio cultural y Museos del Gobierno de Mendoza es la autoridad de aplicacion
de la ley provincial 6034/1993 sobre “Patrimonio Cultural” y también es la autoridad de aplicacion,
dentro de la provincia, de la ley nacional 25.743/2003 sobre la “Proteccién del patrimonio arqueoldgico
y paleontoldgico”. Por ello, toda intervencién sobre los restos fosiles y sus yacimientos, tal como
rescates y extracciones durante obras y remociones de terreno, deben ser autorizados por la Direccién
de Patrimonio del Gobierno de Mendoza.

e Los restos fosiles y sus yacimientos son bienes patrimoniales no renovables y de caracter singular para
cada lugar geografico y edad. Por ello, los procedimientos paleontolégicos que se proponen son de
caracter preventivo y no contemplan medidas de reparacion, mitigacion o compensacion. Deben evitar
por completo, con medidas que se anticipan a las obras, el impacto negativo que pudiera ocasionarse.
Esto implica que los restos fésiles quedan bajo cuidado del Estado. Por ello ninguna actividad humana
(mineria, obra civil, obra publica estatal, etc.) no puede ni debe destruirlos o afectarlos.

e Toda obra que implique movimiento de suelo en zonas de alto y bajo potencial debe seguir el protocolo
de procedimientos establecidos en este informe, ya que es la Unica manera de garantizar la proteccion
de los restos fésiles durante obras.

e La destruccion de restos fosiles es de caracter irreversible, por lo cual no admite medidas de
remediacion ni mitigacion. La intensidad y la extension de los impactos por las actividades generadas
en zonas de alto potencial paleontolégico son maximas. Esto se debe a que un gran movimiento de
suelo, asi como poco movimiento de suelo, tienen la misma potencialidad de ocasionar un hallazgo
muy importante o un yacimiento completo de varios esqueletos fésiles, lo mismo si hablamos de un
impacto con gran extension o de un area puntual.

o Desde el punto de vista paleontoldgico, el sector relevado posee un alto potencial, dado que la
existencia de un sistema sedimentario en las proximidades de una laguna de gran tamario es altamente
propicia para la preservacion de restos fosiles de vertebrados e invertebrados. Se han registrado fésiles
de ostracodos del Pleistoceno Tardio (~32 — 24 miles de afios) y los estudios paleoclimaticos y
paleoecologicos de estos y otros registros son fundamentales para reconstruir la historia geologica y
paleobioldgica de los ultimos miles de afios. En este contexto, el sector relevado posee una singular
importancia paleontolégica, paleoecoldgica, plaeoclimatica y geoldgica, como recurso natural testigo
de los cambios ambientales y de la preservacion de los ambientes naturales.

e Es obligatorio para la empresa proveer todos los gastos de relevamiento previo a la obra, monitoreo

durante la obra, rescate y traslado de fésiles, a fin de incorporarlos a sus compromisos legales con las
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leyes ambientales y patrimoniales. La falta de previsién en este concepto y el no cumplimiento de los
monitoreo y rescates, con la consecuente destruccion de fésiles, son penados por la ley.
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SECCION 12.0 - DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD HIDROCARBURIFERA

En el presente apartado se describe el estado ambiental actual de las instalaciones de superficies existentes
en el area CN Il Norte. Para ello se visito el sitio en agosto de 2018, durante los cuales se relevaron las
instalaciones con la finalidad de constatar su estado de preservacion y mantenimiento de, cabe destacar que
en él area CN Ill Norte, en la actualidad solo se encuentran, como instalaciones de superficie, un pozo
denominado Puesto Pérez 1.

Knight Piésold (KP) ha elaborado planillas individuales en las cuales se detalla el estado ambiental de la
instalacion, su locacion y su entorno circundante. La planilla se encuentra en el Apéndice C.

De todas las instalaciones relevadas se realizé un registro fotografico mostrando su estado actual.

12.1 UBICACION GEOGRAFICA DE LAS INSTALACIONES DE SUPERFICIE

De acuerdo a la informacién brindada por YPF, en el area de CN Ill Norte se encuentra 1 locaciéon con un
pozo que se describe a continuacion (ver Mapa 12.1):

Cuadro 12-1
Coordenadas de pozo en el area CN Ill Norte

Coordenadas Gauss Kriiger
Nombre del pozo POSGAR 94
Norte Este
Puesto Pérez 1 6093175,55 2484460,28

12.2 ESTADO ACTUAL DE LAS INSTALACIONES DE SUPERFICIE

Se realizé el relevamiento del area CN IIl Norte, con el objetivo de identificar la instalacion de superficie
verificando su estado ambiental general. Se destaca que en el area solo se encuentra, hasta el momento, un
pozo perforado y su locacién. Aun no se han desarrollado instalaciones de superficie como plantas de
tratamiento crudo o de gas, etc.

Asimismo, se evalud el estado general de los caminos, accesos secundarios, existencia de alambrados,
derrames, disposicion de residuos, entre otros aspectos.

Para la unica instalacion, se completd una planilla, basada en las recomendaciones de la Secretaria de
Hidrocarburos, se tomé un registro fotografico y se registraron las coordenadas de ubicacion. Las planillas se
presentan en el Apéndice C.

La instalaciéon del pozo y su locacion presenta poco mantenimiento. Por otro lado, se destaca que las
condiciones del ecosistema circundante se encuentran en aparente buenas condiciones.

12.21 Pozos
En el pozo se observé la bodega sin cerco de proteccion.
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Con respecto a la presencia de inertes en locacion se constatd su presencia en algunos sectores. Los
principales elementos encontrados corresponden a restos de residuos como metales, plasticos y
escombros, todos ellos en el marco de las intervenciones que se realizaban a los pozos del area.

Es importante destacar, que no se encontraron restos de hidrocarburos en superficie de la locacion. Se
identificé la pileta de lodos asociada al pozo.

12.2.2 Lineas de conduccion

Durante las tareas de relevamiento del area CN Il Norte, se verificé que no existen lineas de conduccion
en superficie.

12.2.3 Baterias

De acuerdo a la informacion brindada por el cliente y a lo constatado en el campo, en el area de concesion
de CN Il Norte no existen baterias.

12.2.4 Plantas

Dentro del area no se hallan plantas de inyeccion de agua, plantas de tratamiento de crudo, ni plantas de
tratamiento de gas.

12.2.5 Repositorios
El area no cuenta con este tipo de instalaciones.

12.2.6 Canteras de aridos
El area no cuenta con esas instalaciones que sean propiedad de YPF S.A.

12.2.7 Almacén de materiales

El area no cuenta con este tipo de instalaciones.

12.2.8 Instalaciones en desuso

No se registraron, durante las visitas al area, instalaciones que se encuentren fuera de uso.

12.2.9 Base operativa

El area no posee area operativa dentro de sus limites.

12.2.10 Infraestructura Vial
Los caminos internos son en su totalidad de ripio consolidado con un ancho que varia entre los 4 a 6

metros, dependiente si se tratan de caminos principales o secundarios. En general se encuentran en buen
estado de transitabilidad a excepcion de los algunos que se encuentran en mal estado.

12.3 DATOS DE PRODUCCION

Actualmente en el area no se encuentran pozos en produccion.

12.4 CONCLUSIONES

Luego del relevamiento realizado durante el mes de agosto 2018, se constaté el estado de todas las
instalaciones presentes en el area CN Ill Norte en superficie. En lineas generales, se concluye que el estado
de mantenimiento y limpieza del area y las instalaciones, es bueno. Ademas, no se detectaron afectaciones
al ambiente que pudieran poner en riesgo el medio ambiente ni a las personas que habitan dentro del area o
en sus cercanias.
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Entre los desvios detectados se encuentran, la presencia de inertes en la locacion del pozo (chatarras,
hormigon, plasticos, etc.). Por otro lado, se detectaron desvios menores como la falta de carteles sobre el
camino de acceso al pozo o dentro de la locacion.

Con respecto a la presencia de hidrocarburos, no se evidenciaron en superficie.

El pozo relevado se encuentra sin integrar al medio.
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SECCION 13.0 — SENSIBILIDAD AMBIENTAL

El Andlisis de Sensibilidad Ambiental (ASA), es la evaluacion de la susceptibilidad del ambiente a ser afectado
en su funcionamiento y/o condiciones intrinsecas por la localizacién y desarrollo de las actividades en el CN
Il Norte y sus areas de influencia. EI ASA evalla la susceptibilidad y resiliencia de las variables caracteristicas
del ambiente, por efecto de las acciones previstas en la fase preliminar del proyecto (Rebolledo, 2009).

13.1.1 Metodologia de Analisis
La metodologia utilizada define cada unidad de analisis, dependiendo de sus caracteristicas naturales
propias, el grado de intervencion actual, la sensibilidad ambiental y por ultimo el indice de Sensibilidad. La
misma fue extraida, del curso “Sistemas de informacién geograficas aplicados a la gestion del medio
ambiente” dictado por la Universidad Nacional del Comahue, Facultad de Ciencias del Ambiente y de la
Salud. Una de las ventajas de esta metodologia, radica en su facil adaptacién a un sistema de informacion
geografico que fue usado como herramienta para la elaboracion del mapa correspondiente.

13.1.2 Caracterizacion Ambiental

A continuacion, se presentan los diferentes parametros para efectuar la caracterizacion.

A. Geomorfologia: formas principales del relieve, su pendiente topografica

Cuadro 13-1
Geomorfologia

Pendiente Geoforma Clasificacion
Hasta 5% Planicie o relieves deprimidos 4 BAJA
51a15% Relieve suavemente ondulado 3 MEDIA

15,1a20 % Relieve ondulado 2 ALTA
>20,1% Relieve abrupto 1 MUY ALTA

B. Suelo: se le asigha una clasificacion para determinar el suelo, en cuanto a su aptitud como
soporte de actividades.

Cuadro 13-2
Suelo
Aptitud Clasificacion
Excelente 4 BAJA
Buena 3 MEDIA
Con limitaciones 2 ALTA
No apta 1 MUY ALTA
IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT
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especies nativas, exéticas.

Cuadro 13-3
Vegetacion
Cobertura Clasificacion
0a20 % 4 BAJA
21a50 % 3 MEDIA
51a70 % 2 ALTA
> 70% Es protegida 1 MUY ALTA

D. Fauna: Se refiere a las comunidades dominantes, si hay intervencion antropica.

Cuadro 13-4
Fauna
Habitat Clasificacion
0a20% 4 BAJA
21a50 % 3 MEDIA
51 a 70 % Area Protegida 2 ALTA
> 70% Es protegida 1 MUY ALTA

E. Hidrologia: Se refiere a la cercania de cuerpos y cursos de agua permanentes o
semipermanentes.

Cuadro 13-5
Hidrologia Superficial

Distancia a cauces y vertientes Clasificacion
>900 m 4 BAJA
600 a 900 3 MEDIA
300 a 600 2 ALTA
0-300 1 MUY ALTA

F. Agua subterranea: profundidad del nivel freatico, calidad, tipo de fuente, abastecimiento para
consumo humano.

Cuadro 13-6
Agua Subterranea
Profundidad Clasificacion
10 m 4 BAJA
5m 3 MEDIA
1 m y/o calidad alta, consumo humano 2 ALTA
0,5 m y/o calidad alta, consumo humano 1 MUY ALTA

G. Limitaciones principales: se refiere a las restricciones mas relevantes vinculado con las
caracteristicas propias de la zona y las actividades que se realizan en ella.
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Cuadro 13-7
Limitaciones Principales
Profundidad Clasificacion

Sin limitaciones 4 BAJA

Cercano a limites 2 km 3 MEDIA

Préximo a limitaciones 5a 10 m 2 ALTA
Inund.emo.nles, |ncen.d|ost,l 1 MUY ALTA

contaminacion, eutrofizacion

13.1.3 indice de Sensibilidad

El indice de sensibilidad ambiental (ISA) se basa en los parametros ambientales seleccionados y considera
la capacidad intrinseca del ambiente para asumir nuevos cambios. En base a estos atributos se elabora
una férmula, donde se suman cada uno de los factores seleccionados, previamente corregidos por un
coeficiente de ponderacion. Un ISA ALTO define una zona de BAJA sensibilidad ambiental, es decir, el
valor mas alto coincide con la situacion mas favorable para la recepcion de perturbaciones antropicas.

A continuacion, se presenta la férmula para obtener el ISA, y el en Cuadro 16-8 se detallan los valores de
referencia:

ISA = 3xA + 2xB +1xC + 1xD + 2xE + 1xF + 1xG

Cuadro 13-8
indice de Sensibilidad
indice de Sensibilidad Sensibilidad
Ambiental (ISA) ValorISA Ambiental
ALTO 40,1-50 Baja
MODERARO 30,1-40 Media
BAJO 21,1 -30 Alta

13.2 ANALISIS PARA LA ZONA EN ESTUDIO

A continuacioén, se presenta el Cuadro con las ponderaciones para cada parametro y en los siguientes
apartados se realiza una justificacion del valor asignado a cada uno.
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Cuadro 13-9
Coeficientes de Ponderacion
Parametros Coeficiente Ponderacion

A Geomorfologia 3
B Suelo 4
C Biota 2
D Fauna 3
E Hidrologia Superficial 1
F Agua Subterranea 3
G Limitaciones principales 3

ISA 30

13.3 CONCLUSION

En términos generales, teniendo en cuenta las actividades a desarrollar en el area CN Il Norte, se considera
que la zona presenta una sensibilidad ambiental Media (ISA = 30). No obstante, se han identificado sectores
puntuales donde la sensibilidad es alta, debido al potencial paleontolégico, presencia de arroyos y limite con
rio Atuel. También la cercania con la Laguna Llancanelo (ver Mapa 13.1).

La valoraciéon general del area como sensibilidad media, se debe principalmente a la topografia natural
(caracterizada por un relieve suavemente ondulado de pendiente moderada), suelos de escaso desarrollo con
una aptitud media y la cobertura vegetal del 50%).

Es de destacar que se han observado que los sectores proximos a los margenes de los arroyos son sectores
muy activos, caracterizados por la acumulacién de materiales provenientes de los mismos. Estas areas

presentan, ademas, un elevado riesgo de erosion hidrica.

Véase Mapa 13.1, Sensibilidad Ambiental.

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT

4 de 4
pagina 335 de 387



() knight piésold INF |

CONSULTING

YPF S.A.
AREA DE EXPLORACION CN Il NORTE

ESTUDIO AMBIENTAL DE BASE

SECCION 14.0
PLAN DE GESTION AMBIENTAL
ME203-00226/01-106-INF-0

Preparado para:

YPF

YPF S.A.
Buenos Aires, Argentina

Revision Descripcion Fecha Elabora Revisa Aprueba
0 Emitido para informacion 19/12/2018 MGD FGL DVR

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT

Knight Piésold Argentina Consultores S.A.
25 de Mayo 234 Oeste, Capital, San Juan, Argentina - 5.400 | t. +54.264.4210014
Rivadavia 790 esq. San Martin Sur, Godoy Cruz, Mendoza, Argentina - 5501 | t. +54.261.4224042
e _ Ve ¢ pagina 336 de 387
Carlos H. Rodriguez 1040, Capital, Neuquén, Argentina - 8.300 |



() xnight Pisold
CONSULTING

YPF S.A.
AREA DE EXPLORACION CN Il NORTE

ESTUDIO AMBIENTAL DE BASE
ME203-00226/01-106-INF-0

CONTENIDO

SECCION 14.0 — PLAN DE GESTION AMBIENTAL

14.1 SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL
14.1.1 Politica de Excelencia Operacional YPF
14.1.2 Manual de Gestion Ambiental
14.1.2.1 Planes de Gestion Ambiental
14.1.2.2 Plan de Mitigacion y Remediacién Ambiental
14.1.2.3 Plan de Gestion de Residuos Upstream
14.1.2.1 Identificacion de Peligros y Control del Riesgo
14.1.3 Situaciones de contingencias
14.1.3.1 Surgencia descontrolada de pozos
14.1.3.2 Derrames de fluidos de formacion
14.1.3.3 Accidentes personales

© 00O ~NODNNMNDNN-= -

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT
idei

pagina 337 de 387



(D knignt piésold
CONSULTING

YPF S.A.
AREA DE EXPLORACION CN Il NORTE

ESTUDIO AMBIENTAL DE BASE
ME203-00226/01-106-INF-0

SECCION 14.0 — PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El Plan de Gestiéon Ambiental (PGA) es un conjunto de medidas y programas que han sido elaborados para
su aplicacion durante la operacion del area CN lIl Norte, con la finalidad de prevenir, reducir y mitigar los
impactos negativos identificados y evaluados en la descripcion y evaluacion de impactos, considerando
ademas las medidas de contingencia a ejecutarse ante la ocurrencia de eventos indeseables o accidentales,
como asi también las acciones y procedimientos tendientes a monitorear los diferentes factores ambientales;
y el cumplimiento de la normativa vigente.

Para su implementacion se ha considerado la dinamica del area petrolera, los factores sociales, culturales y
ambientales de cada uno de los sectores, asi como también las medidas y acciones a ser implementadas
durante la etapa de operacion.

El PGA incluye los siguientes programas: Gestion de Residuos e Identificacién de Peligros y Control del
Riesgo, los cuales se han elaborado considerando la normativa vigente y los lineamientos y estdndares de
YPF.

Adicionalmente, KP sugiere medidas de manejo y mitigacion de impactos en las componentes ambientales
mas vulnerables durante la etapa de operacion de la CN Il Norte.

14.1 SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

El Sistema de Gestion Ambiental (SGA) es un instrumento de la gestién ambiental que permite planificar,
definir y facilitar la aplicacion de medidas ambientales y sociales destinadas a prevenir, mitigar o controlar los
impactos ambientales y sociales generados por las actividades operacion del area CN Il Norte. Considerando
lo anterior podemos decir que:

e Las medidas de prevencion evitan que se presente el impacto o disminuyen su severidad.

e Las medidas de mitigacion permiten la recuperacion o mejora de la calidad ambiental del componente
afectado luego de un determinado tiempo.

e Las medidas de remediacion permiten corregir las perturbaciones de las areas utilizadas o afectadas por
la ejecucion de las actividades petroleras, de tal forma que alcancen, en la medida de lo posible, las
caracteristicas de un ecosistema compatible con un ambiente saludable y equilibrado para el desarrollo
de la vida.

14.1.1 Politica de Excelencia Operacional YPF

YPF tiene como Objetivos Prioritarios en Todas sus Actividades:

e Garantizar la seguridad y salud de las personas.

e Preservar el medio ambiente.

¢ Asegurar la confiabilidad e integridad de activos y operaciones.

e Maximizar la eficiencia en el uso de recursos optimizando el valor de la Compafiia.

o Satisfacer en forma consistente las necesidades de nuestros clientes internos y externos.
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Para alcanzar estos objetivos, la Direccion de YPF se compromete a:

o Planificar eficazmente las actividades basandonos en objetivos de gestion claros, medibles y
desafiantes que, dentro de la estrategia de compafiia, integren los procesos operativos y de soporte,
asignando los recursos adecuados y asegurando las condiciones 6ptimas de trabajo.

e Garantizar la gestion integral de los riesgos asociados a nuestros activos, procesos, negocios y
proyectos integrando criterios y acciones preventivas de proteccion del medio ambiente, seguridad,
salud, calidad, integridad y confiabilidad en todas las etapas de su ciclo de vida.

e Trabajar con un estricto cumplimiento de politicas, normas y procedimientos, dentro del marco legal y
normativo interno aplicable, actuando en forma proactiva e incorporando estandares de referencia en
los casos de ausencia de legislacion.

e Tomar decisiones teniendo en cuenta los requisitos de las partes interesadas y cumplir los acuerdos
asumidos.

e Disefar y ejecutar procesos y normativas eficientes para lograr resultados de valor para la Compafiia
de forma segura, saludable, al menor costo y maximizando el beneficio para las partes interesadas.

e Cuidar el patrimonio que YPF nos asigna para el desarrollo de procesos, negocios y proyectos
adoptando criterios y acciones preventivas de custodia e integridad.

o Desarrollar y mantener planes de intervencion frente a incidentes o contingencias que puedan afectar
la seguridad de las personas, el medio ambiente, la confiabilidad e integridad de nuestras instalaciones
y procesos, y el cumplimiento de compromisos con las partes interesadas.

o Asegurar la confiabilidad, transparencia y resguardo de la informacion que reportamos y gestionamos,
compartiéndola de manera segura y responsable.

e Trabajar exclusivamente con proveedores de bienes y servicios y socios; que adhieran, cumplan y
mantengan criterios de excelencia operacional segun los términos establecidos por esta Politica.

e Mejorar en forma continua, sobre la base del control, registro y andlisis de datos relevantes de los
procesos, los sistemas de gestién y el anadlisis de incidentes o contingencias, integrando nuevas
tecnologias y criterios innovadores de gestion de calidad, medio ambiente, seguridad, salud, eficiencia
de recursos, confiabilidad y de toda disciplina de gestion aplicable y pertinente.

14.1.2 Manual de Gestion Ambiental

El Manual de Gestion Ambiental constituye el documento de presentacion del PGA. En él se describen las
partes fundamentales del sistema, y su funcién es servir como guia o directorio.

Es por lo tanto una herramienta central o de referencia de los documentos claves que se requieren para
mantener y auditar el SGA y su cumplimiento.

14.1.21 Planes de Gestion Ambiental
El Plan de Gestion Ambiental esta constituido por los siguientes planes:

¢ Plan de Mitigaciéon y Remediacién Ambiental.
¢ Plan de Gestidn de Residuos Upstream.
¢ Plan de Identificacion de Peligros y Control del Riesgo.

141.2.2 Plan de Mitigaciéon y Remediacién Ambiental

Las acciones y medidas consideradas responden a los requerimientos de la legislacion argentina, asi
como también a las mejores practicas de manejo y control ambiental que se aplican actualmente en la
industria petrolera.
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La definiciéon de las medidas y acciones de prevencion y mitigacion surgen en respuesta a la necesidad
de minimizar los impactos ambientales generado por las actividades del yacimiento, y de ser posible
mejorar el medio ambiente.

A continuacion, se describen las medidas y acciones de prevencion, mitigacion y rehabilitacion de los
impactos ambientales:

Geomorfologia
Los impactos sobre la geomorfologia, incluyen:

e La alteracion de la topografia como consecuencia de la construccion de nuevas locaciones y
acondicionamiento de las existentes, entre otras.
¢ Modificacion del paisaje.

El impacto sobre la alteracion de la topografia es considerado bajo a moderado, fundamentalmente en
lo que se refiere a las locaciones existentes. De todas maneras, estas instalaciones no tendran
asociados riesgos geomorfoldgicos, tales como movimiento de remocién en masa o desprendimientos
de sectores de ladera, ya que se trata de instalaciones que seran emplazadas en sitios que presentan
riesgos naturales minimos y pendientes moderadas.

La modificacion del paisaje es de caracter permanente pero mitigable en los sitios de emplazamiento
de las locaciones y otras obras.

Calidad de Agua

La red hidrografica o cursos de agua que escurren a través del area de trabajo, pertenecen a la Cuenca
endorreica del rio Malargle y Laguna Llancanelo. A nivel local, por el sector norte circula la parte media
del rio Atuel, mientras que desde el sector noroccidental llegan los aportes del rio Malargue y los arroyos
Malo, Mocho y El Chacay. Finalmente, desde el sector suroriental, el arroyo La Cachorra drena sus
aguas hacia la laguna, en direccion E-O. La posibilidad de afectaciéon de estos factores ambientales es
media.

No obstante, el desarrollo de las actividades podria generar potenciales impactos sobre cursos de agua
subterraneos; como consecuencia de aumentos de la salinidad, por contaminacion de las napas con el
agua de produccion.

Cantidad de Agua

Los volumenes de agua dulce a utilizar para todo el funcionamiento de area CN IIl Norte, en la
actualidad son minimos, destacando que el agua dulce utilizada al momento se limitara especialmente
al regado de caminos internos para evitar el material particulado en suspensiéon. De esta manera el
impacto sobre la cantidad de dicho recurso sera bajo. El consumo de agua industrial se reduce al que
se utiliza durante la perforacion de los pozos. Este consumo es minimo ya que se utilizan sistemas
cerrados de recirculacion de aguas.

Respecto al consumo de agua para uso doméstico e industrial, se proponen las siguientes medidas:

Uso doméstico:
e Capacitacion al personal con el fin de lograr un uso racional y eficiente del agua.
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Uso Industrial:

e Capacitacion al personal en el uso eficiente del agua y realizacién de un mantenimiento preventivo
de cafierias, mangueras, acoples y accesorios de todo el equipamiento de perforacion para evitar
pérdidas.

¢ Reutilizacion del agua en todos los procesos que asi lo permitan.

Calidad del Aire

Polvo

Las alteraciones sobre la calidad de aire se generan principalmente como consecuencia de las
emisiones de polvo causadas por las actividades de movimiento de materiales y transito de vehiculos
mayores y menores dentro del area. Las medidas de mitigacion, que en su conjunto permitiran reducir
los impactos sobre la calidad del aire, han sido concebidas para controlar las emisiones de polvo.

La generacién de material particulado sera mitigada mediante el empleo de sistemas de riegos
frecuentes.

Las medidas de mitigacion para este factor ambiental consideran:

Tratamiento y riego de caminos para supresion del polvo mediante aplicaciones regulares de agua que
suprimiran los polvos en los caminos habilitados para el transito de carga, servicio y acceso.

Control de velocidad y circulacién de vehiculos: Los vehiculos de la operacion, incluidos los contratistas,
que transiten al interior de los limites del area, solo pueden realizar el movimiento por caminos
permitidos y habilitados por YPF. Se restringira la velocidad de circulacién en el yacimiento con el
objetivo de disminuir el levantamiento de polvos.

Emisiones Gaseosas

Mantenimiento de vehiculos: Se realizara un mantenimiento vehicular que reduzca las emisiones
gaseosas. Este mantenimiento incluira afinamientos e inspecciones de los dispositivos de control de
emisiones y los sistemas de escape. Cada area de operacion sera responsable de asegurar que los
vehiculos que le sean asignados tengan un adecuado mantenimiento.

Grupos electrégenos: Se realizara un mantenimiento preventivo con el fin de evitar alteraciones y
detectar fallas anticipadamente en el sistema de control de emisiones (catalizadores). Este
mantenimiento incluird afinamientos e inspecciones de los dispositivos de control de emisiones y los
sistemas de escape. Cada area de operacion sera responsable de asegurar que los equipos que le
sean asignados tengan un adecuado mantenimiento.

Ruido y Vibraciones
Para controlar el ruido y la seguridad en las areas se impone una restriccion de velocidad en los
vehiculos que transitan por el area, la cual no sobrepasara los 60 km/h.

Se realizara un mantenimiento de los sistemas de supresion de ruido (silenciadores de escape) de los
equipos Yy vehiculos periddicamente con el fin de asegurar el cumplimiento de los niveles maximos de
presion sonora permitidos.

Suelos y Control de Erosion
La alteracion sobre el suelo esta relacionada, principalmente a las locaciones de pozos y uso de
caminos internos y externos del area.
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Para minimizar la erosion edlica se realizara el riego de los caminos principales del area y que asocian
un mayor flujo de vehiculos. Esto minimizara el arrastre de particulas de suelo.

En relacion a la posibilidad de contaminacién de los suelos, causados por derrames accidentales, cabe
precisar que YPF implementa un programa de capacitacion en medidas y acciones de prevencion y
manejo de contingencias con el fin de minimizar dafios al ambiente y a las personas.

Floray Fauna
Los impactos sobre la vegetacion y vida silvestre son consecuencia de la remocién de vegetacion y
perturbacion de los habitats debido fundamentalmente a las actividades de explotacion del yacimiento.

Las medidas de mitigacion para reducir los impactos sobre la flora y fauna son las siguientes:

¢ No transitar por caminos que no estén habilitados por YPF. Queda terminantemente prohibido la
utilizacion de antiguas picadas y trasportarse a campo traviesa.

e La intervencion de areas de vegetacion que no hayan sido impactadas hasta el momento por las
actividades del area y que sean afectadas a futuro, implicara la necesidad de recomponer, en la
medida de lo posible, a su estado anterior a la intervencion finalizado el uso.

¢ Capacitacion permanente dirigida a desarrollar conciencia sobre la importancia de preservar la vida
silvestre.

¢ Prohibicion de la caza de vida silvestre, mediante reglamentaciones internas, en concordancia con
la normativa vigente en la materia.

Paisaje

En términos generales, el paisaje del area puede verse modificado por alteracion de la topografia
ocasionada fundamentalmente por la instalacion permanente de instalaciones de superficie como
locaciones y caminos y en menor medida acopio transitorio de materiales, entre otros.

Se deberan escarificar las locaciones de pozos con el fin de favorecer los procesos de revegetacion y
difuminar en el panorama las antiguas instalaciones.

Paleontologia

En el area CN Il Norte, segun el informe de relevamiento paleontolégico realizado por el Dr. Bernardo
Gonzalez Riga; se detectaron distintos sectores de potencial paleontoldgico en el area. Con el objetivo
principal de preservar, proteger y valorizar el patrimonio paleontoldgico, unico e irrepetible. A
continuacion, se detallan las medidas para mitigar los impactos que puedan generar las obras a realizar:

e Los restos fosiles y sus yacimientos son de dominio publico, es decir, pertenecen al Estado, hayan
sido o no extraidos, tanto si se encuentran en la superficie o en el subsuelo (Art. 19, Anexo 1,
Decreto Reglamentario 1882/09 de la ley provincial 6034/93 y modificatorias).

¢ La Direccion de Patrimonio cultural y Museos del Gobierno de Mendoza es la autoridad de aplicacion
de la ley provincial 6034/1993 sobre “Patrimonio Cultural” y también es la autoridad de aplicacion,
dentro de la provincia, de la ley nacional 25.743/2003 sobre la “Proteccion del patrimonio
arqueologico y paleontolégico”. Por ello, toda intervencidn sobre los restos fosiles y sus yacimientos,
tal como rescates y extracciones durante obras y remociones de terreno, deben ser autorizados por
la Direccion de Patrimonio del Gobierno de Mendoza.
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e Los restos fosiles y sus yacimientos son bienes patrimoniales no renovables y de caracter singular
para cada lugar geografico y edad. Por ello, los procedimientos paleontoldgicos que se proponen
son de caracter preventivo y no contemplan medidas de reparacion, mitigacion o compensacion.
Deben evitar por completo, con medidas que se anticipan a las obras, el impacto negativo que
pudiera ocasionarse. Esto implica que los restos fésiles quedan bajo cuidado del Estado. Por ello
ninguna actividad humana (mineria, obra civil, obra publica estatal, etc.) no puede ni debe destruirlos
o afectarlos.

e Toda obra que implique movimiento de suelo en zonas de alto y bajo potencial debe seguir el
protocolo de procedimientos establecidos en este informe, ya que es la Unica manera de garantizar
la proteccion de los restos fosiles durante obras.

e La destruccion de restos fésiles es de caracter irreversible, por lo cual no admite medidas de
remediacion ni mitigacion. La intensidad y la extension de los impactos por las actividades
generadas en zonas de alto potencial paleontolégico son maximas. Esto se debe a que un gran
movimiento de suelo, asi como poco movimiento de suelo, tienen la misma potencialidad de
ocasionar un hallazgo muy importante o un yacimiento completo de varios esqueletos fosiles, lo
mismo si hablamos de un impacto con gran extension o de un area puntual.

e Desde el punto de vista paleontoldgico, el sector relevado posee un alto potencial, dado que la
existencia de un sistema sedimentario en las proximidades de una laguna de gran tamafo es
altamente propicia para la preservacion de restos fésiles de vertebrados e invertebrados. Se han
registrado fésiles de ostracodos del Pleistoceno Tardio (~32 — 24 miles de afios) y los estudios
paleoclimaticos y paleoecolégicos de estos y otros registros son fundamentales para reconstruir la
historia geoldgica y paleobioldgica de los ultimos miles de afios. En este contexto, el sector relevado
posee una singular importancia paleontolégica, paleoecoldgica, plaeoclimatica y geoldgica, como
recurso natural testigo de los cambios ambientales y de la preservacion de los ambientes naturales.

e Es obligatorio para la empresa proveer todos los gastos de relevamiento previo a la obra, monitoreo
durante la obra, rescate y traslado de f6siles, a fin de incorporarlos a sus compromisos legales con
las leyes ambientales y patrimoniales. La falta de prevision en este concepto y el no cumplimiento
de los monitoreo y rescates, con la consecuente destruccion de fésiles, son penados por la ley.

14.1.2.3 Plan de Gestion de Residuos Upstream

En los siguientes apartados se presenta un resumen de lo que establece YPF para la gestion integral
de residuos, excepto patogénicos, para el desarrollo de sus actividades en el area Upstream.

En la gestion de un residuo se debera considerar en primera instancia las opciones de minimizacion en
la generacién (volumenes y/ o toxicidad), reducciéon en origen (Correcta limpieza de derrames, por
ejemplo); y/ o a la reutilizacién y reciclaje.

Todo material que se recupera y puede ingresar al proceso productivo o pueda ser reutilizado no se
considerara Residuo. Cada Regional/Negocio definird sus corrientes de residuos y analizara cuales
pueden ser utilizadas como insumo de otro proceso. Para que un residuo sea considerado insumo se
debera dejar asentada su justificacion e indicar los criterios utilizados.

En las operaciones que se involucra la utilizacion de elementos o materiales que puedan generar
residuos peligrosos no comprendidos en el listado mencionado, el responsable debera informar al
sector MASS, antes de la generacion, las caracteristicas especificas de estos elementos o materiales,
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a efectos de poder tomar las medidas de manipulacion, almacenaje, transporte y tratamiento mas
adecuadas.

Las etapas en la gestion de residuos se presentan en la siguiente llustracion.

Etapas de la Gestion de Residuos

Generador Transportista Tratador

Inicio

1. Minimizar Generacion

2. Clasificar, segregar y 3. Recolectar, almacenar y 4. Tratar, eliminar y disponer
acopiar Residuos i transportar Residuos " Residuos
Fin
llustracion 14-1. Etapas de la Gestion de Residuos
‘ Gestion de Residuos Upstream ‘
] T = ]
| Residuo Peligroso ] Residuo No Peligroso |3 4
L3 L] 3 P
I soldos | oros | [ Usddes | [Semssicos] [ scudes

| Cramera con vaor

Semuzoloos ]
[t e e [ :m e

Fiuioos de | Armasoe Tubcs Cunrg 2 ™G Cubleraz de |
ppwo_ | (FomidetnaR] | Frecun | rusrescences = = e~
f —y Bcizones oe arera
Pa Lod0: Baze Agua pr——— peas I vViaros )
Aguas oe HC y Cuming [ Asianies | ] Macerss
Lvado de ———— I\ i gieckicos
Leuares batengs .E Papel y Caren
Aguas ¢
Procese I F— Eodegradadies’
Aguaz oe Demiciiana:
Foatac e
= |—p M e e =5t 3
L L Fractura (fuera de
Tt . B

llustracion 14-2. Proceso de Gestion de Residuos. Clasificacion

14.1.2.1 Identificacion de Peligros y Control del Riesgo

La identificacion de peligros y control del riesgo se aplica con el fin de identificar el nivel de riesgo de
las actividades tendientes a proteger la integridad del trabajdor, el ambiente, las instalaciones y equipo
y/o la poblacién circundante.

Para toda actividad que vaya a ser ejecutada en instalaciones, equipos o procesos de la
Vicepresidencia Ejecutiva Upstream de YPF S.A., los responsables de su ejecucion y los ejecutores
deben aplicar la metodologia de analisis de riesgos formal y escrito que respalde la realizacion de la
misma, esta podra ser una planilla IPCR o estar contenida en algun otro documento normativo siempre
y cuando cumpla con lo establecido en el presente procedimiento.
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Una actividad que se ejecute bajo el esquema del Sistema de Permiso de Trabajo, debe contar ademas
de lo normado en el documento de aplicacion, con un analisis de riesgos formal y escrito (Planilla IPCR)
siguiendo los lineamientos aqui establecidos.

Los controles que se definan, usando esta metodologia de Analisis de Riesgos buscan llevar el nivel
de riesgo individual a un nivel tan bajo como sea posible practica, técnica y econdmicamente (criterio
ALARP), mas no modifican la valoracion de riesgos establecida desde un comienzo para el puesto de
trabajo o la actividad, ni modifican el nivel de riesgo de la instalacion objeto de la tarea.

Todas las actividades para su ejecucion requieren de la elaboracion de un Analisis de Riesgos formal
y escrito.

Deben tener un adecuado proceso de planeamiento que garantice el cumplimiento de lo establecido en
este procedimiento. La planificacion considerara los aspectos CMAS conforme a lo estipulado en el
procedimiento vigente “Planificacion de Basada en Riesgos”.

14.1.3 Situaciones de contingencias

Durante la etapa de construccion de nuevos pozos, en las fases de perforacion y terminacion, asi como
también en la etapa de operacion pueden producirse contingencias. A continuacion, se detallan las
principales contingencias que pueden producirse las cuales estan contempladas en procedimientos
operativos.

14.1.3.1 Surgencia descontrolada de pozos

Una surgencia es una entrada no deseada de fluidos de la formacion dentro del pozo. Si no se la
reconoce y elimina a tiempo puede tornarse incontrolable. Esto es lo que se conoce como surgencia
descontrolada (blowout), en la que ocurrira la emisién de hidrocarburos liquidos o gaseosos junto con
agua de formacion en forma descontrolada, pudiendo generarse bajo esta situacion, la ignicion del
hidrocarburo. Efecto que pudiera ocurrir como consecuencia de la pérdida de control durante las
operaciones de perforacion o terminacion debido a sobrepresiones. En esta situacion se contempla
también el derrame del fluido de perforacion.

Las causas mas habituales de surgencias son: densidad insuficiente del fluido de perforacién, llenado
deficiente del pozo, pistoneo/compresién, pérdida de circulacién, obstrucciones en el pozo, aumento
en la presién de la formacién y problemas con el equipamiento/fallas en el equipamiento.

14.1.3.2 Derrames de fluidos de formacion

En este caso la gravedad de la situacién dependera del volumen del derrame. Si el volumen es pequefio
se afectara una superficie reducida del terreno sin riesgo hacia los recursos hidricos, pero en el caso
que sea de gran magnitud, podrian afectarse no sélo los recursos hidricos, sino ademas el suelo donde
se produzca. Las principales vias de contaminacion posibles son: salida de contaminantes por un
revestimiento perforado (casing), salida de fluidos por el espacio anular entre el hueco y el revestimiento
(casing) y salida de fluidos a causa de fallas en la capa de aislamiento (Salazar, M.).

Los agujeros en el casing y el tubing del pozo pueden ser producidos por adelgazamiento de la cafieria,
formacion de lodos, depdsitos negros de S2Fe, taponamiento e incrustaciones adheridas al tubing o
casing, generados por corrosion inducida microbiolégicamente y por bacterias sulfato reductoras (Ortiz,
C; Keitelman, A; 2.003).
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14.1.3.3 Accidentes personales

El personal involucrado en esta fase puede sufrir lesiones de distinta magnitud durante la utilizacion de
maquinarias, manipulacion de herramientas e insumos tubulares, manipulacién de productos quimicos
para elaborar los lodos de perforacién y terminacion, entre otras.

Estos riesgos son intervenidos y controlados a través de procedimientos operativos especificos,
capacitacion y provision de elementos de proteccion personal.
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SERVICIO: Analisis varios en dos muestras de agua y tres de suelo.
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§ LABORATORIO DE
)

ANALISIS INSTRUMENTAL

INFORME DE ENSAYO N° RCC 1-12632

Mendoza, 13 de noviembre de 2018

SOLICITANTE:
Empresa: YPF S.A. — CN3N Contacto: Laura Moya
Teléfonos: (0261) 3500000 int. 54354 Email: maria.moya@ypf.com
Domicilio: Guemes, Macacha, Boulevard 515, Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

SERVICIO SOLICITADO:

Determinar Bario, Cadmio, Cobre, Cromo, Niquel, Plata, Plomo, Zinc, Arsénico, Mercurio, Selenio,
Hidrocarburos Totales del Petréleo, pH y Conductividad Eléctrica en dos muestras de agua y tres de
suelo.

ITEMS DE ENSAYO:

Identificacion: Procedencia de las muestras: CN3 Norte. ”
Fecha de muestreo: 20/10/2018

= MA 01/01

= MA 02/01 £

=  MS 01/01 ;

= MS 02/01 kS

= MS 03/01 |‘
Fecha de Ingreso al Laboratorio: 01 de noviembre de 2018.
Presentados por: Facundo Lopez (Knight Piésold). 8
Extraccion a cargo de: Knight Piésold. -
Conservacion del Remanente: Retira cliente. 3

Responsable a cargo: Lic. Maria Esther Barbeito / Ing. Maria Ruth Clausen @
Teléfono: (0261) 4135000 — Internos 2139y 2143 &
Email: mbarbei@uncu.edu.ar / mclau@uncu.edu.ar

Nota:
= Este Informe no puede ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita del Laboratorio
Responsable.
® Los resultados obtenidos corresponden exclusivamente al item de ensayo ingresado al
Laboratorio. IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CUYO

FACULTAD DE INGENIERIA

I

LABORATORIO DE
ANALISIS INSTRUMENTAL

Solicitante: YPF S.A.-CN3N RCC: 1-12632
INFORME
1. Resultados
MAD1/01
Determinaciones Resultados LD LQ Unidades Trataraerio Métoalgeteminaci e
TPH ND 0,3 eee mg/l EPA 4181 EPA418,1
Bario (Ba) ND 0,1 i ma/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
Cadmio (Cd) ND 0,005 === mg/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
Cobre (Cu) ND 0,04 mg/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
o [Cromo (Cr) ND 0,02 mg/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
w Niguel (Ni) ND 0,05 - mg/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
,<£ Plata (Ag) ND 0,02 mg/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
g Plomo (Pb) ND 0,05 — mgl/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
Zinc (Zn) ND 0,05 m——- mgl/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
Arsénico (As) 0,0016 - mg/l Filtrada EPA 7062 - Rev. 0 - Ed 1994
Mercurio (Hg) ND 0,0005 mg/l EPA7470 A EPA 7470 A- Rev. 1 - Ed 1994
Selenio (Se) ND 0,001 mg/l Filtrada EPA 7742 - Rev. 0 - Ed 1994
pH 100 SM 4500 — H+-B
CE 1,29 = === mS/cm === SM2510B
Observaciones:
ND= No detectado
LD= Limite de deteccion
LQ= Limite de cuantificacién
MAD2/01
P 2 Método
Determinaciones Resultados LD LQ Unidades T EaanEeiAe Bl
TPH ND 0,3 mag/l EPA 4181 EPA 4181
Bario (Ba) ND 01 mg/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
Cadmio (Cd) ND 0,005 mg/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
Cobre (Cu) ND 0,04 mg/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
o |Cromo (Cr) ND 0,02 mg/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
W [Niquel (Ni) ND 0,05 mg/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
,‘E Plata (Ag) ND 0,02 mg/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
%J Plomo (Pb) ND 0,05 mg/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
Zinc (Zn) ND 0,05 mg/l Filtrada EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
Arsénico (As) < 0,0012 0,0005 | 0,0012 mg/l Filtrada EPA 7062 - Rev. 0 - Ed 1994
Mercurio (Hg) ND 0,0005 mg/l EPA 7470 A EPA 7470 A- Rev. 1 - Ed 1994
Selenio (Se) ND 0,001 mg/l Filtrada EPA 7742 - Rev. 0 - Ed 1994
pH 7,78 SM 4500 - H+-B
CE 1,34 mS/cm SM2510B
Observaciones:
ND= No detectado
LD= Limite de deteccion
LQ= Limite de cuantificacion
IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT
pagina 375 de 387

Pagina 2 de 5.-



UNIVERSIDAD | FACULTAD DE INGENIERIA I LABORATORIO DF
|

NACIONAL DE CUYO 1 ANALISIS INSTRUMENTAL
Solicitante: YPF S.A.-CN3N RCC: 1-12632
MS01/01
. Método
petemniiinciones Rasyiatics - W } Pretratamiento Tratamiento Determinacién
TPH ND 500 i mg/kg 1ISO 11464 EPA418.1 EPA418.1
Bario (Ba) 61 mg/kg I1ISO 11464 EPA 3051 EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
Cadmio (Cd) ND 1 e mg/kg 1ISO 11464 EPA 3051 EPA7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
< |Cobre (Cu) <20 10 20 mg/kg 1ISO 11464 EPA 3051 EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
5 [Cromo(Cr) ND 10 mg/kg 1SO 11464 EPA 3051 EPA7000B - Rev. 2 - Ed 2007
: Niquel (Ni) <20 10 20 mg/kg 1ISO 11464 EPA 3051 EPA7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
r |Plata(Ag) ND 4 — mg/kg 1ISO 11464 EPA 3051 EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
5 Plomo(Pb) ND 20 mg/kg 1SO 11464 EPA3051 EPA7000B - Rev. 2 - Ed 2007
% Zinc(Zn) <50 20 50 mg/kg 1ISO 11464 EPA 3051 EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
= |Arsénico (As) 24 - mg/kg 1SO 11464 EPA3051 EPA7062 - Rev.0 - Ed 1994
Mercurio (Hg) ND 0,2 — mg/kg 1ISO 11464 EPA7471B EPA7471B-Rev. 2 - Ed 2007
Selenio(Se) ND 1 e mg/kg 1ISO 11464 EPA 3051 EPA7742-Rev.0-Ed 1994
pH (en extracto acuoso 1+1) 7,28 - - unidad pH 1ISO 11464 EPA 9045 EPA 9045
Conductividad (en extracto acuoso 1+1) 2,64 —- mS/cm 1ISO 11464 EPA 9045 SM2510 B
Observaciones:

ND= No detectado

LD= Limite de deteccioén

LQ= Limite de cuantificacion

Los resultados estan expresados sobre la muestra seca libre de piedras.

De acuerdo ala Norma ISO 11464 "Calidad de Suelo" (Pretratamiento de muestras para el Analisis Fisico-Quimico), se molié la muestra y se separo6 la fraccion
pasante malla10 para el analisis.

% muestra pasante malla 10: 98,1 % piedras : 1,9
% humedad : 0,3

MS02/01
Determinaciones Resultados LD LQ Unidades Método
Pretratamient Tratamiento Determinacién
TPH ND 500 mg/kg 1ISO 11464 EPA418.1 EPA418.1
Bario (Ba) 82 mg/kg 1ISO 11464 EPA 3051 EPA7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
Cadmio (Cd) ND 1 mg/kg 1ISO 11464 EPA 3051 EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
< |Cobre (Cu) <20 10 20 mg/kg I1ISO 11464 EPA 3051 EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
'5 Cromo(Cr) ND 10 —-ee mg/kg I1SO 11464 EPA 3051 EPA7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
: Niquel (Ni) ND 10 mg/kg I1SO 11464 EPA 3051 EPA7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
o [Plata (Ag) ND 4 - mg/kg 1SO 11464 EPA 3051 EPA7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
> [Plomo(Pb) ND 20 mg/kg 1ISO 11464 EPA 3051 EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
% Zinc(Zn) <50 20 50 mg/kg 1SO 11464 EPA 3051 EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
= |Arsénico (As) 3.8 mg/kg 1SO 11464 EPA3051 EPA7062 - Rev. 0 - Ed 1994
Mercurio (Hg) ND 0,2 mg/kg 1ISO 11464 EPA7471 B EPA7471B - Rev. 2 - Ed 2007
Selenio(Se) ND 1 - mg/kg 1ISO 11464 EPA 3051 EPA7742-Rev.0-Ed 1994
pH (en extracto acuoso 1+1) 7,53 — —-- | unidad pH 1ISO 11464 EPA 9045 EPA 9045
Conductividad (en extracto acuoso 1+1) 0,37 ——- - mS/cm 1ISO 11464 EPA 9045 SM2510 B

Observaciones:

ND= No detectado

LD= Limite de deteccion

LQ= Limite de cuantificacién

Los resultados estan expresados sobre la muestra seca libre de piedras.

De acuerdo ala Norma ISO 11464 "Calidad de Suelo” (Pretratamiento de muestras para el Andlisis Fisico-Quimico), se moli6 la muestra y se separé la fracciéon
pasante malla10 para el analisis.

% muestra pasante malla 10: 97 4 % piedras : 2,6
% humedad : 0,4
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UNIVERSIDAD | FACULTAD DE INGENIERIA LABORATORIO DE

NACIONAL DE CUYO ANALISIS INSTRUMENTAL
Solicitante: YPF S.A.-CN3N RCC: 1-12632
MS03/01
P Método
Petesminaoiones . P i ; Pretratamiento Tratamiento Determinacién
TPH ND 500 s mg/kg 1ISO 11464 EPA418.1 EPA418.1
Bario (Ba) 72 mg/kg 1SO 11464 EPA3051 EPA7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
Cadmio (Cd) ND 1 mg/kg 1ISO 11464 EPA3051 EPA7000B - Rev. 2 - Ed 2007
< |Cobre (Cu) <20 10 20 mg/kg 1ISO 11464 EPA3051 EPA 7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
'5 Cromo(Cr) ND 10 mg/kg 1ISO 11464 EPA3051 EPA7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
: Niguel (Ni) ND 10 mg/kg 1ISO 11464 EPA 3051 EPA7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
o |Plata (Ag) ND 4 mg/kg 1ISO 11464 EPA3051 EPA7000B - Rev. 2 - Ed 2007
% [Plomo(Pb) ND 20 o mg/kg 1SO 11464 EPA3051 EPA7000 B - Rev. 2 - Ed 2007
”DJ Zinc(Zn) <50 20 50 mg/kg 1ISO 11464 EPA 3051 EPA7000B - Rev. 2 - Ed 2007
= |Arsénico (As) 6,0 - —— mg/kg 1SO 11464 EPA3051 EPA7062 - Rev. 0 - Ed 1994
Mercurio (Hg) ND 0,2 - mg/kg 1ISO 11464 EPA74718B EPA7471B-Rev. 2 - Ed 2007
Selenio(Se) ND 1 = mg/kg I1SO 11464 EPA 3051 EPA7742-Rev.0 - Ed 1994
pH (en extracto acuoso 1+1) 7,34 - - unidad pH 1ISO 11464 EPA 9045 EPA 9045
Conductividad (en extracto acuoso 1+1) 23,10 - - mS/cm 1ISO 11464 EPA 9045 SM2510B
Observaciones:
ND= No detectado
LD= Limite de deteccién
LQ= Limite de cuantificacién
Los resultados estan expresados sobre la muestra seca libre de piedras.
De acuerdo a la Norma ISO 11464 "Calidad de Suelo" (Pretratamiento de muestras para el Analisis Fisico-Quimico), se molié la muestra y se separd la fraccion
pasante malla10 para el analisis.
% muestra pasante malla 10: 99,3 % piedras : 0,7
% humedad : 3,1

1.1. Fecha de finalizacién de ensayo muestras de agua.

Determinacion Fecha de finalizacién del ensayo
Arsénico (As) 02/11/2018
Cadmio (Cd) 08/11/2018
Cromo(Cr) 06/11/2018
Plomo (Pb) 07/11/2018
Zinc (Zn) 07/11/2018 E
;

ausen -

]

~
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UNIVERSIDAD j FACULTAD DE INGENIERIA LABORATORIO DE
NACIONAL DE CUYO , ANALISIS INSTRUIMENTAL

Solicitante: YPF S.A.-CN3N RCC: 1-12632

2. Equipamiento utilizado

Laboratorio de Analisis Instrumental

= Espectrofotometro PERKIN ELMER de Absorcion Atémica AAnalyst 200, Serie 200S6010804.

= Espectrofotometro SHIMADZU de Absorcion Atémica AAnalyst 7000, Serie A 30664700648.

= Espectrofotometro SHIMADZU de Absorcion Atémica AAnalyst 7000, Serie A 30664700648;
con Productor de Hidruros SHIMADZU HVG-1.

= Espectrofotémetro de Infrarrojo FTIR PERKIN ELMER Spectrum 100, Serie 75482.

Laboratorio de Analisis Quimicos

Balanza Granataria Mettler P-1000N, Serie 249948.
Conductivimetro Thermo Orién 145 Aplus, N°® Serie: 72227.
Estufa de secado (N° 3) ECO- Basic CL 53 STD, Serie 2.
Peachimetro HANNA Modelo HI 2211-02, N° Serie D0074912.

LAI

Prepara
M. Rosales

Revisa

\‘n

Aﬁrﬁuﬂe ba

\

)

LABORATORIO RESPONSABLE

LABORATORIO DE ANALISIS INSTRUMENTAL

Responsable a cargo: Lic. Maria Esther Barbeito. \ /V
Teléfono: (0261) 4135000 — Interno 2139 — Email: mbarbei@uncu.edu.ar \
AW
COMPANY WITH e - S
QUALITY SYSTEM Lic. ;\/sﬁ.’v“i " A it.\?ARBtE a(l)
CERTIFIED BY DNV GL T i
=1S0 9001 = UHIVERSIDAD K. GIONRL DE CUYO
/ Wi ™ Firma responsable y/o persona autorizada — Aclaracion y/o sello
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(&) Knight Piésold

APENDICE C

Planillas de relevamiento de pozos
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Fecha: 24/08/2018
[ | n r . N - -
a Knight Piéso Monitoreo de Pozo TiPO FFMo-02 Pagina: 1 de 1
s

CONSULTING Doc. N°: FF-MO-02-01
Cliente YPF Proyecto Area CN 1l NORTE
Responsable KP Facundo Lépez / Santiago Hirschegger N° Proyecto  203-00226/01
Area Cuenca Neuquina Yacimiento
Nombre Pozo Puesto Pérez 1 Estatus del Pozo Abandono en superficie
Altitud 1346 m X 6.093.175,55 Y 2.484.460,28

Detalles de Locacion, pileta, pozo y camino

Locacién Pileta de Lodos Pozo
Revegetada Parcialmente Pileta de Lodos Si Cartel NO
Nivelada SI Revegetada Parcialmente Valvula cercada NO
Anclajes e inertes SI Bermas definidas SI AIB cercado N/A
Hidrocarburos NO Hidrocarburos NO Bodega Abierta SI
Bermas NO Inertes, bases, etc. NO Hidrocarburos en NO
Camino boca de pozo
Transpirabilidad Buena Inertes NO
Hidrocarburos NO Cartel NO

Observaciones

Se llegd al pozo en vehiculo por camino de acceso en buen estado. Se observaron inertes metalicos, vidrios y plasticos dispersados por la locacion.
La locacion cuenta con sus anclajes.

Registro Fotografico

Vista general del area de locacién Boca de pozo (bodega abierta)

Pileta de lodos
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APENDICE D

Album Fotografico
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CONSULTING

Fotografia N° 1
Vista general del area CN Il A, detalle atras de la laguna de Llancanelo

Fotografia N° 2
Vista general del area, tipica vegetacion

IF-2018-04569685-GDEMZA-DPA#SAY OT

1de3 Ref. No.: ME203-00226/01
- TIPO: OF-30-05
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CONSULTING

Fotografia N° 3
Puesto de Guardaparques. Reserva Llancanelo

Fotorafia N 4
Puesto tipico del area
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CONSULTING

Fotografia N° 5
Toma de Muestra de Agua sobre rio Atuel

Fotografia N 6
Zona de toma de muestra de suelo MS01/01
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APENDICE E

Autorizacion DPC
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MENDOZA @&

NUEVO GOBIERNO DIRECCION DE PATRIMONIO CULTURAL Y MUSEOS
Secretaria de Cultura

En mi caricter de Director de Patrimonio Cultural y Museos dependiente de la Secretaria de Cultura,
Gobierno de Mendoza, y en ejercicio de la facultad conferida por 1a Ley Nacional N2 25743, Ley Provincial
N2 6034 y modificatorias y Decreto Reglamentario 1882/09 AUTORIZO a Knight Piésold Argentina
Consultores S.A., CUIT 30-70921221-0, con domicilio en Calle Rivadavia nro 790, Godoy Cruz; a realizar las
tareas de impaéto paleontolégico, en el Area CN Ill Norte, en el marco de la concesién de exploracion y
explotacion petrolera a localizarse en el Departamento de Malargie.

El profesional a cargo de los trabajos sera el Dr. Bernardo Gonzalez Riga, DNI 17.640.948, quien realizard
tareas de relevamiento y monitoreo paleontoldgico previo de las cabeceras de obras, en el drea a ser
impactada

Las coordenadas del drea a ser impactada, son ias siguientes:

Vértice Latitud Longitud

1 2500001,95 6109302,21
AreaCNHl |2 2500000 6049766,57
Norte 3 2495957,59 6049764,25

4 2482399,06 6075195,34

5 2482400,78 6089739,51

6 2478202,68 608974728

7 2478165,63 6098510,53

Se realizaran transectas de relevamiento superficial con el fin de detectar la presencia de concentraciones
de materiales paleontoldgicos. En caso de ser necesario un rescate, éste deberd ser informado a la
Direccién de Patrimonio Cultural y Museos, quien dard la autorizacién correspondiente y designard el

repositorio.

La presente autorizacién no implica la generacién de antecedentes para solicitar el otorgamiento de
concesiones de investigacion. Luego de las tareas de campo, el responsable cientifico de los estudios

debera presentar a esta Direccion el informe final detallando las conclusiones de las {abores.

Se faculta al proponente a ejecutar las tareas de impacto paleontoldgico en un periodo de tres (3) meses a
partir de la fecha de emisidén. Esta autorizacion podra ser presentada ante cualquiera de las instituciones
integrantes del Comité Argentino de Lucha contra el Trafico llicito de Bienes Culturales.

S

Dado en Mendoza, a los trece dias del mes de noviembre del afio dos mil dieciocho

L _— Malce rdecchia
Direccién de Patrimonio Cultural y Museos Dirrs?:cubn d monio Cultural

Av. San Martin 22 (5500). Ciudad de Mendoza.. Mussos
Teléfono: 0261-4241347 Secm[aﬂa de Cultura
e-mail: patrimonio@mendoza.gov.ar
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MENDOZA @
NUEVO GOBIERNO g\@
Secretaria de Cultura

DIRECCION DE PATRIMONIO CULTURAL Y MUSEOS

En mi cardcter de Director de Patrimonio Cultural y Museos dependiente de la Secretaria de Cultura,
Gobierno de Mendoza, y en ejercicio de la facultad conferida por la Ley Nacional N2 25743, Ley Provincial
N2 6034 y modificatorias y Decreto Reglamentario 1882/09 AUTORIZO a Knight Piésold Argentina
Consultores S.A., CUIT 30-70921221-0, con domicilio en Calle Rivadavia nro 790, Godoy Cruz; a realizar las
tareas de impacto arqueolégico, en el Area CN IIl Norte, en el marco de la concesion de exploracién y
explotacion petrolera a localizarse en el Departamento de Malargte.

El profesional a cargo de los trabajos sera el Lic. Carlos Matias Ambasch, DNI 26.128.194, quien realizara
tareas de relevamiento y monitoreo arqueoldgico previo de las cabeceras de obras, en el drea a ser
impactada

Las coordenadas del drea a ser impactada, son las siguientes:

Vértice Latitud Longitud

1 2500001,95 6109302,21
AreaCNIll | 2 2500000 6049766,57
Norte 3 2495957,59 6049764,25

4 2482399,06 6075195,34

5 2482400,78 6089739,51

5 2478202,68 6089747,28

7 2478165,63 6098510,53

Se realizaran transectas de relevamiento superficial con el fin de detectar la presencia de concentraciones
de materiales arqueoldgicos. En caso de ser necesario un rescate, éste debera ser informado a la Direccion

de Patrimonio Cultural y Museos, quien dara la autorizacién correspondiente y designara el repositorio.

La presente autorizacion no implica la generacion de antecedentes para solicitar el otorgamiento de
concesiones de investigacion. Luego de las tareas de campo, el responsable cientifico de los estudios

debera presentar a esta Direccidon el informe final detallando las conclusiones de las labores.

Se faculta al proponente a ejecutar las tareas de impacto arqueoldgico en un periodo de tres (3) meses a
partir de la fecha de emision. Esta autorizacion podrd ser presentada ante cualquiera de las instituciones
integrantes del Comité Argentino de Lucha contra el Tréfico llicito de Bienes Culturales.

P

Dado en Mendoza, a los trece dias del mes de noviembre del afio dos mil dieciocho. N

f
/

r -7

| 1
%JL/UL %U@LL Direccién de Patrimonio Cultural y Museos
: 0 Av. San Martin 22 (5500). Ciudad de Mendoza..
—_— Teléfono: 0261-4241347 Arg, M&F R ool

e-mail: patrimonio@mendoza.gov.ar Direccion de Patrimonio Cultural
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