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Caracterizacion del sistema territorial de la alta montana de Mendoza

Plan Estratégico de Alta Montana - EMETUR

l. Introduccion

El Ente Mendoza de Turismo (EMETUR) lidera desde el ano 2016, un proceso
interinstitucional de construccién del Plan Estratégico de Alta Montaia (PEAM)
de la provincia de Mendoza. El objetivo principal del mismo consiste en disefar
estrategias para el desarrollo del turismo sustentable del area, basadas en un
proceso de desarrollo enddgeno, donde la inclusién de las comunidades locales,
la conservacion de la biodiversidad y la proteccion y gestion responsable del

patrimonio natural y cultural, constituyen pilares fundamentales.

En este proceso de planificaciéon turistica, el Instituto Argentino de
Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA - CONICET), ha desarrollado un
inventario y diagndstico territorial de la Alta Montafla mendocina,
especificamente en el area de intervencion del PEAM. Con el fin de coadyuvar a
la toma de decisiones referidas al desarrollo turistico sustentable de la alta
montafia mendocina, en el marco de los procesos de ordenamiento territorial
impulsados por el Gobierno de la provincia de Mendoza, se ha generado vy
sistematizado informacidn territorial de relevancia para el area. Se conformé un
sistema de informacion geografica (SIG) del area de intervencion a fin de facilitar
y operativizar la toma de decisiones estratégicas en el proceso de planificacion

turistica y ordenamiento territorial iniciado.



La alta montana mendocina: una montana desnuda y colorida

El corredor que atraviesa las altas montafias en el norte de Mendoza presenta
fuertes condiciones de competitividad desde el punto de vista turistico a nivel
regional, nacional e internacional. Las altas cumbres, con su aspecto imponente y
pristino, poseedoras de la mayor altura de América como es el cerro Aconcagua,
destacan no solo por su majestuosidad y cercania a la ruta internacional, sino
también por la ausencia de vegetacion. Los Andes secos exponen toda la riqueza
de colores de sus formaciones geoldgicas, las geoformas y procesos que los
dinamizan y la presencia del agua en todas sus manifestaciones, desde el
acompanamiento permanente del rio Mendoza con sus nacientes, arroyos y
manantiales, surgencias termales y vegas. Esto, unido a la sensacién de pequefez
ante la presencia de las altas cumbres, implica percepciones diferentes a las que
el turista estd acostumbrado: la montafna desnuda y colorida frente a los paisajes
montafosos cubiertos por un manto verde o solo niveo (Figura 1). A esta
percepcion se suman los valores espirituales que el ser humano relaciona con la

montafa, concebida como un espacio de meditacién y trascendencia.

A la solidez del paisaje natural se imprime el cultural, dado que el corredor esta
tefiido de improntas culturales, desde la época prehispanica, como los diferentes
sitios arqueoldgicos preincaicos e incaicos, hasta los sitios que permitian un paso
mas seguro a los viajeros en la época colonial, representados por las casuchas del
rey, los testimonios de la gesta sanmartiniana y las construcciones olvidadas de
la infraestructura del ferrocarril. Evidencia de una época donde se valoro
particularmente al espacio montafioso no solo como area de comunicacion sino
también como territorio de frontera con valores estratégicos para la defensa y
consolidacion del territorio nacional, sobresalen con su estilo caracteristico, las

villas de montana, vinculadas a los asentamientos militares.



Figura 1. La alta montafia y sus colores enmarcan a la Villa de Punta de Vacas.

Fuente: Diaz, F. (2018)

En el caso de Mendoza, este es un recurso Unico desde el punto de vista turistico
por su cercania a la metropolis y su aeropuerto internacional, la condicion de paso
a Chile, que obliga a los viajeros con este destino a atravesarla, y la infraestructura
que conecta este pais con la ciudad de Mendoza y la vertiente atlantica. Para el
turista nacional y para el internacional, el atractivo de la montafa “desnuda” es
muy fuerte. Las practicas deportivas como el andinismo tienen en los cerros de
mas de 5000 m s.m. “cincomiles” con su exponente maximo a nivel internacional,
el Aconcagua. Sumado a esto los deportes de montafa y las atracciones
naturales, atraen multiples visitantes con distintas motivaciones. A nivel nacional,
solo compite con las cumbres de Patagonia, que presentan caracteristicas muy
diferentes. Lo mismo puede decirse a nivel internacional, donde aun hay que
realizar esfuerzos importantes de difusion para colocarla como destino de

viajeros que buscan una montafa diferente.



En la actualidad el area presenta diversas falencias entre las que se destacan la
escasa y poco diversificada oferta turistica, las deficiencias en los servicios,
equipamientos e infraestructuras, la desarticulacion y aislamiento que presentan
las villas y parajes cordilleranos, el importante nivel de riesgo por su exposicion a
amenazas naturales (Quiroga et al., 2001), la pérdida de poblacién permanente
fuertemente ligada a la falta de oportunidades laborales en el area, la debilidad y
precariedad en la tenencia de la tierra, los problemas de contaminacion y

saneamiento ambiental, entre otros.

El valor de los ecosistemas montafnosos para el turismo sustentable

Las montafas han sido una fuente de admiracidon e inspiracién para las
sociedades y culturas humanas desde tiempos inmemoriales. Nuestra fascinacion
por ellas, se ha fundamentado en su imponencia, desafios, inaccesibilidad y
lejania. Sin embargo, actualmente, los elementos por los que las personas se
sienten atraidas por las montafias (aire limpio, paisajes diversos, biodiversidad
rica y culturas Unicas) se ven afectados por distintas presiones, entre ellas las
generadas por un turismo no sustentable y gestionado deficientemente (PNUD,

2007).

De acuerdo con Reguero, 1994, el turismo sustentable ha desarrollado estrategias
diferentes a las modalidades que supone el turismo tradicional: se apoya en la
conservacion frente a la degradacién, en el contacto con el ambiente, en la
autogestion, en la planificacion versus la improvisacion y en el respeto al
patrimonio territorial, priorizando la calidad frente a la cantidad (de
establecimientos, de servicios, de tiempos en las recorridas, entre otros).
Descansa en actividades de contacto con la naturaleza, con la cultura local y con
el patrimonio. Estos principios se han reconvertido en estrategias de desarrollo

local, que introducen nuevos tejidos productivos, aumentan el empleo, los



equipamientos y servicios, incorporan rentas a la poblacion local, diversifican los
ingresos de los residentes y conservan el ambiente. Todo esto convierte al
turismo sustentable en una alternativa y complemento a las economias
tradicionales de las zonas de montafa. Para alcanzar el turismo sustentable, es
fundamental el papel de la planificacion integrada, participativa, con proyectos
apoyados en los recursos propios y con un fuerte involucramiento de todos los

actores.

La importancia del turismo para el logro de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible. Aportes desde el Plan Estratégico de Alta Montaiia.

En el mes de septiembre del afio 2015 la Organizacion de Naciones Unidas (ONU)
fija la “Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible”, la cual esta compuesta por 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), con 169 metas para alcanzar el
cumplimiento de los mismos. Se trata de un conjunto de medidas acordadas a
nivel global a efectos de “...poner fin a |la pobreza, proteger el planeta y garantizar
que todas las personas gocen de paz y prosperidad...” (ONU, 2015), concebidas
bajo una impronta fuertemente inclusiva y de responsabilidad frente al uso de los

recursos naturales y a los efectos del cambio climético global.

Al analizar la relacion existente entre los ODS y el turismo, se advierte el rol del
turismo sostenible como una herramienta de gran eficacia basada en los tres
pilares del desarrollo sostenible: las esferas social, econémica y ambiental. En este
sentido, la Organizacion de los Estados Americanos (OEA) y la Organizacion
Mundial del Turismo (OMT), en su reciente trabajo conjunto titulado “El Turismo
y los Objetivos de Desarrollos Sostenible: Buenas Practicas en las Américas”
(2018), resaltan el papel turismo como un elemento clave para el alcance de las
metas y el logro de los objetivos pautados en la agenda de desarrollo sostenible.

Destacan ademas la importancia en este contexto de las alianzas publico-privadas


https://www.e-unwto.org/doi/pdf/10.18111/9789284419685
https://www.e-unwto.org/doi/pdf/10.18111/9789284419685

a nivel local, nacional e internacional, las cuales resultan fundamentales y
estratégicas para enfrentar los desafios que supone el desarrollo de un turismo

sostenible.

Los ODS fijados en la Agenda 2030, fueron adoptados en corto tiempo -
noviembre de 2015- por la Cumbre Mundial de Turismo Sostenible, a través de
su “"Carta Mundial de Turismo Sostenible”. En ella, se analiza la contribucion de
cada uno de los actores que componen el sistema turistico mundial: gobiernos y
organizaciones internacionales, destinos y comunidades locales, la industria
turistica, los consumidores de productos turisticos, lo investigadores, formadores
y desarrolladores, y las redes y ONGs. En dicho documento, las partes destacan
la relevancia de la actuacion de la industria turistica y del Sistema de Turismo
Sostenible para el cumplimiento de los ODS. Asimismo, coinciden en la necesidad
de adaptacién en términos turisticos de los mismos para lograr su difusién e
incorporacion en todos los niveles —gobiernos, sociedad civil y sector privado- de

acuerdo a lo establecido por la ONU.

En este sentido, es importante destacar la iniciativa impulsada por la OMT y la
Secretaria de Estado de Asuntos Economicos de Suiza (SECO) para promover un
mayor compromiso del sector turistico con el desarrollo sostenible y asi, la

consecucion de los ODS a través del turismo. Esta intencion fue concretada a

través de la creacion de la plataforma Tourism4SDGs (www.tourism4sdgs.org), en
la cual es posible incorporar iniciativas, estudios y proyectos propios, estimulando
la colaboracion y el establecimiento de lazos solidarios. La plataforma fue
presentada recientemente, en el Foro Politico de Alto Nivel sobre el Desarrollo
Sostenible de las Naciones Unidas «La transformacion hacia sociedades
sostenibles y resilientes» (ONU, 2018) durante un acto coorganizado por la OMT

como parte de la red One Planet.
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En el contexto local y regional bajo el cual se desarrolla el PEAM generado e
impulsado por el EMETUR, es posible afirmar que la puesta en marcha de este
valioso instrumento de planificacion, sin dudas aportara al alcance de las metas
pautadas en la Agenda 2030. Concebido como una herramienta para promover
el “...desarrollo turistico sustentable en la alta montaia para el fortalecimiento del
destino Mendoza, protegiendo su patrimonio y apoyando a las comunidades...”
(EMETUR, 2018), presenta una correspondencia directa con cada uno de los ODS
acordados. Por ejemplo, contribuye al ODS 1 “"Poner fin a la pobreza en todas sus
formas en todo el mundo” y al ODS 8 “Promover el crecimiento econémico
sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el trabajo
decente para todos”, al incluir dentro de sus objetivos especificos la mejora de
las condiciones socioecondmicas de las poblaciones residentes de la alta
montafa, concibiendo al turismo de montafa como una herramienta inclusiva

para el desarrollo de la comunidad y la minimizacion de las desigualdades entre

sus distintos actores sociales.

17
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Por otro lado, el PEAM promueve entre sus objetivos especificos, la generacion
de alternativas para la diversificacién de la matriz productiva a partir de la
incorporacion de nuevos productos al sistema turistico y la redefinicion del
Sistema Turistico Provincial; lo cual coadyuva al logro del ODS 9 “Construir
infraestructuras resilientes, promover la industrializacién inclusiva y sostenible y
fomentar la innovaciéon” y del ODS 11 “Lograr que las ciudades y los

asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles”.

Asimismo, el PEAM busca promover la gestion responsable de los recursos
culturales y naturales, brindando un lugar destacado a las energias limpias para
el desarrollo de la alta montafa. De este modo, se da cumplimiento a las metas
fijadas para los ODS 6 “Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion
sostenible y el saneamiento para todos”, ODS 7 “Garantizar el acceso a una
energia asequible, segura, sostenible y moderna para todos”, ODS 13 “Adoptar
medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos” y ODS 15
“Promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, luchar contra la
desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras y frenar la pérdida
de la diversidad biologica”. En relacién a los impactos que genera el turismo no
controlado en ambientes fragiles, este conjunto de objetivos, sin dudas aportan
a mejorar esta situacion de vulnerabilidad que presentan los ecosistemas
montafosos, la cual se ve aun en una posicidén mas desventajosa si se considera

el contexto de cambio climatico y desertificacion en el que se desarrolla.

Por ello, es imprescindible que el sector turistico mejore aspectos vinculados a la
gestion del agua —tanto el consumo como el tratamiento de las aguas residuales-
; a la generacion y tratamiento de residuos; al ahorro energético desde una
postura responsable y sostenible; entre otros. Preservando activos naturales
como el agua, el aire, los bosques, glaciares, humedales y la biodiversidad de la

zona, como asi también los valores de alto valor patrimonial -todos atractivos
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fundamentales que promueven la visitacion por parte de los turistas que visitan
un destino-, el sector turistico de la alta montafla mendocina podra elevar su

competitividad y posicionamiento a nivel nacional e internacional.

Desafios y oportunidades de crecimiento turistico sustentable de la Alta
Montaina mendocina en el marco del proceso de ordenamiento territorial

provincial

La provincia de Mendoza ha iniciado un intenso proceso de ordenamiento de su
territorio, el cual encuentra como hito fundamental la sancion en el afio 2009 de
la Ley N° 8.051 de Ordenamiento Territorial y Usos del Suelo. Por su parte, el Plan
Provincial de Ordenamiento Territorial aprobado mas recientemente mediante
Ley N° 8.999/17 y elaborado bajo las premisas establecidas en el Plan Estratégico
Provincial, brinda las bases necesarias para la planificacion del territorio

mendocino a diferentes escalas geograficas.

En este sentido, resulta muy importante destacar que la creacién de un
instrumento de planificacion turistica sustentable como es el Plan Estratégico de
Alta Montafia, se enmarca perfectamente bajo los lineamientos y finalidades de
la Ley N° 8051. Entre estas Ultima se establece expresamente la consideracion de
la planificacidn “...como instrumento bdsico para conciliar el proceso de desarrollo
economico, social y ambiental con formas equilibradas y eficientes de ocupacion
territorial...” (Art. N°1). En relacidon a ello se observa que la concepcion adoptada
de sistema territorial para inventariar y comprender las dinamicas de
funcionamiento de la Alta Montafia mendocina, brinda los elementos necesarios

para la realizacion de una planificacidn turistica de este tipo.

En el mismo articulo (incisos d y j), se establece como finalidad de la norma, el

logro de un conocimiento, caracterizacién y comprensién de la dinamica del
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medio natural con el fin de constituir una base sélida que permita establecer la
aptitud del medio y su capacidad para soporte determinadas actividades
antrépicas, presentes y futuras. Sobre esta base, se pretende mejorar la toma de
decisiones. En este sentido, resulta muy importante destacar que la informacion
ambiental y territorial de la Alta Montafia contribuira a la toma de decisiones
referidas al desarrollo del sector turistico sustentable en la regién, considerando
como componentes centrales para la formulacién de politicas publicas orientadas
en este sentido a la inclusion de las comunidades locales, la gestion integral del

riesgo y la conservacion de los recursos naturales.

Area de intervencién del Plan Estratégico de Alta Montana (Al)

El area de intervencion (Al) del PEAM corresponde al sector de la ruta nacional
N° 7 “Libertador General San Martin” -principal via de comunicacion con la vecina
Republica de Chile- comprendido entre las localidades de Polvaredas (2.286 m
s.m.) y Las Cuevas (3.200 m s.m.) (Figura 2). Cabe destacar la relevancia que
presenta esta ruta al constituir el Ultimo tramo en el Corredor Bioceanico en la
Republica Argentina. La primera de las localidades mencionadas se sitda a 162
km hacia el oeste de la ciudad de Mendoza, mientras que la segunda a 205 km
de la misma. Es necesario destacar que, a efectos de evaluar la potencialidad que
poseen distintas quebradas y cerros ubicados en la zona de influencia de dicho
tramo para la practica de actividades turisticas de bajo impacto, se incluyd en el
analisis territorial un area de influencia lateral de 20 km hacia el norte y hacia el

sur de la arteria de circulacion.

El Al abarca el valle del rio de las Cuevas en su totalidad y parte de los valles de
los rios Tupungato, de las Vacas y Mendoza. Alli se encuentran emplazadas las
villas cordilleranas de Polvaredas, Punta de Vacas, Puente del Inca, Horcones y

Las Cuevas (Figura 2). Se trata de area con funciones fuertemente vinculadas al
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Corredor Bioceanico, fundamentalmente al transporte, la defensa nacional y el

turismo.

Figura 2. Area de intervencion del Plan Estratégico de Alta Montafa.
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Objetivos planteados:

. Contribuir a la toma de decisiones y a la formulacién de politicas publicas
referidas a la planificacion turistica sustentable en la Alta Montafa, a través de la
caracterizacion del Sistema Territorial de Alta Montafa (STAM) conformado por

los subsistemas fisico-biologico, socio-econdmico y politico-institucional.

. Disefiar y constituir el Sistema de Informacion Geografica del STAM, a efectos
de facilitar los analisis territoriales, la toma de decisiones, la actualizacion

periodica y el futuro monitoreo de aspectos biofisicos y socioeconémicos.
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. Sistematizar informacién referida a sitios con potencialidad turistica, tanto de
estudios existentes como aquella generada a través de relevamientos de campo

y del analisis geoespacial.

. Espacializar y poner en valor los atractivos turisticos naturales y culturales, asi

como la infraestructura, servicios e instituciones existentes en el area.

. Caracterizar la situacion socioecondmica de las villas cordilleranas a través de

datos censales.

Caracterizar los peligros naturales que afectan la zona, mediante la
sistematizaciéon de antecedentes, relevamientos de campo, sensoramiento

remoto, incluido el relevamiento a detalle con drone.

Il. Metodologia para el abordaje del sistema territorial

El abordaje del Sistema Territorial de Alta Montafa se estructurd a partir de la
utilizacion de tres unidades de anélisis territorial: Area de Intervencién (Al), Villas
y parajes cordilleranos (VPC) y Atractivos de interés turistico sustentable (AITS).
Para el inventario y valoracién de los diferentes componentes de los subsistemas
fisico-bioldgico y socio-econdmico que integran el STAM, se abordaron un
conjunto de variables tales como: geoformas, recursos hidricos, geologia,
biodiversidad, clima, usos del suelo, asentamientos humanos, limites
administrativos, legislacién, infraestructura y servicios, entre otros (Figura 4). Las
variables seleccionadas, especialmente las geomorfologicas, permiten abordar el
estudio de los riesgos asociados a los procesos de remocidn en masa de la region,
insumo fundamental para la planificacion turistica sustentable y el ordenamiento

territorial del area.
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Figura 3. Niveles de analisis empleados

Nivel | Unidad de Descripcion Escala

analisis numeérica
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Paralelamente, fueron sistematizados y mapeados los atractivos culturales,
materiales e inmateriales, con alta potencialidad para el desarrollo del turismo
sustentable, localizados en el Al del PEAM. Entre estos se destacan los sitios
arqueoldgicos de valor patrimonial preincaicos e incaicos (destacandose entre
ellos el Qhapaq Nan o Camino del Inca), la red de construcciones coloniales
denominadas “Casuchas del Rey”, los sitios emblematicos de la gesta libertadora

del Gral. San Martin y la importante infraestructura del Ferrocarril Trasandino.
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Todas las coberturas de informacién antes mencionadas, fueron espacializadas e
integradas en un sistema de informacion geografica (SIG), cuyo disefio permite el
analisis espacial, actualizacion y monitoreo a través del tiempo de las variables de
interés para el PEAM (Figura 4). Es importante destacar el intenso trabajo de
campo realizado para georreferenciar y verificar la informacion obtenida por
diversas fuentes, entre ellas los sensores remotos. Asimismo, en las villas o parajes
cordilleranos y en los sitios de interés, se realizaron una serie de relevamientos
fotogramétricos con el uso de drones, obteniendo informacion de alta resolucion
espacial. Los relevamientos de campo fueron realizados durante la temporada

estival de los afios 2016-2017 y de noviembre de 2017 a agosto de 2018.

Entre la informacidn generada a través del levantamiento altimétrico y el analisis
del relieve se destacan la microtopografia, la distribucion de pendientes,
orientacion de laderas, mapa de sombras, indice de posicion topografica, modelo

tridimensional del terreno, entre otros.

Figura 4. Esquema SIG de la Alta Montafa.
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En este sentido, Moreiras (2009) indica que tanto la litologia, como la pendiente,
orientacién de laderas y altura o elevacién, constituyen aquellas variables con
mayor poder predictivo en el estudio de los procesos de remocion en masa en la
region. Estos aspectos son fundamentales para comprender las dinamicas
topograficas y definir la aptitud territorial de las areas en relacion a futuros
emprendimientos turisticos. Por su parte, la orientacion de laderas permite inferir
una mayor insolacion o radiacion solar, por tanto, aquellas laderas con
orientacion sur son aquellas mas frias, sombrias y con mayor acumulacién de
nieve. Finalmente, la autora advierte sobre la estrecha relacion existente en las
precipitacionesy la altura, por ende, de la topografia del terreno. Por ello, sostiene

que el relieve es un factor importante para evaluar la inestabilidad de las laderas.
En relacion a ello, Irigaray et al. (2000) indica que los mapas de identificacion y

zonificacion de la peligrosidad constituyen una herramienta basica para la

planificacion territorial, fundamentalmente en areas montafosas.
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“...Quien ha escuchado alguna vez la voz de la montana, nunca la podra olvidar...”

(Proverbio tibetano)
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AREA DE INTERVENCION

De acuerdo a la clasificaciéon del territorio empleada para la realizacion del
inventario y diagnostico del subsistema fisico-biolégico de la provincia de
Mendoza (Abraham et al., 2017), el area de intervencion del PEAM se desarrolla

integramente en la Unidad Ambiental denominada “Montafa alta” (Figura 5).

Figura 5. Unidades ambientales de Mendoza. Fuente: Abraham et al. (2017)
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A. SUBSISTEMA FiSICO-BIOLOGICO DEL AREA DE INTERVENCION DEL PEAM
1. Aspectos geomorfolégicos

El Al seleccionada para ser parte del PEAN forma parte de la Unidad Ambiental
Altas Montanas, las cuales a su vez integran el gran sistema de los Altos Andes,
que atraviesa el oeste provincial con rumbo N-S. Desde el punto de vista
geoldgico y del relieve presenta dos subunidades orograficas: la Cordillera
Principal y la Cordillera Frontal, formadas por eslabonamientos de cordones

paralelos y soldados entre si (Abraham, 2000) (Figura 6).

La Cordillera Principal, Occidental o del Limite, supera los 6000 m s.m.,,
alcanzando en el C° Aconcagua (6.962 m s.m.) su maxima expresion (Figura 7).
Producto de la orogenia terciaria (sedimentos marinos mesozoicos plegados y
fracturados durante el Terciario), hasta el rio Diamante, la Cordillera Principal es
muy elevada y angosta (no mas de 25 km de ancho). Desde este rio hacia el sur
se ensancha (entre 50 y 70 km) y su altura disminuye. Presenta diferencias
altitudinales de méas de 1.000 m. Esta unidad ha sido sometida a una intensa
actividad magmatica, cuya manifestacion mas importante es el denominado
“Arco Volcanico Andino” (Ramos y Nullo, 1993), donde aparecen vulcanitas
efusivas y rocas asociadas, desde paleovolcanes miocenos (Ramos 1993), hasta
volcanes del Cuaternario, imponentes conos compuestos y volcanes que se
alinean en una faja paralela al limite internacional, asociados a campos lavicos y
piroclasticos, que funcionan como condensadores de nieve y reservorios de

glaciares.
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Figura 7. Vista del cerro Aconcagua (6.962 m s.m.) y del valle del rio Horcones.

Fuente: Diaz, F. (2018)
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Figura 6. Esquema geomorfoldgico del Al del PEAM.
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La Cordillera Frontal u Oriental se presenta adosada al este de la Principal, y se
extiende hasta trasponer el rio Diamante. Presenta un relieve sumamente
diversificado por su variada composicion geoldgica y por los diferentes procesos
geomorficos que la modelan. Con alturas entre 5000 y 6000 m s.m., es un antiguo
macizo -estructura vieja, pre-jurasica, rejuvenecida en el Terciario superior y en el
Cuaternario-. Se trata de una montafia compleja penetrada por cuerpos intrusivos

que forman altas sierras elaboradas en granitos y otras rocas magmaticas.

Por su parte, Videla y Suarez (1991) sefalan que la Orogenia andina produjo
corrimientos e imbricaciones en el limite oeste, sobreponiendo sedimentos
mesozoicos de la Cordillera Principal y paleozoicos de la cordillera Frontal. Con
los ultimos movimientos de la Orogenia andina se produjeron fallamientos en su
limite este. Con estos movimientos la Cordillera Frontal fue adquiriendo su actual

fisonomia.

Caracteristicas geomorficas regionales

Pereyra (1993) indica que la zona presenta una amplia gama de geoformas
producidas por diferentes procesos y agentes geomorficos, constituyendo un
paisaje de tipo compuesto y complejo. Por su parte, Gonzalez Diaz y Fauque
(1993) sostienen que a nivel local han tenido una gran influencia en el modelado
del relieve, los avances glaciarios ocurridos durante el Cuaternario, mientras que
a escala regional estos se encuentran subordinados a procesos de remocién en

masa y fluviales.

La estructura y la tecténica, propias de una faja plegada y corrida con importante
acortamiento cortical horizontal y consecuente apilamiento de escamas
tectonicas, constituye el principal factor determinante de las caracteristicas del

paisaje, manifestandose de multiples maneras. Asimismo, las caracteristicas
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climaticas han determinado el predominio de uno de los agentes geomorficos,

en este caso la accion dominante del hielo en el modelado del paisaje.

De acuerdo al agente geomorfico de génesis, Pereyra (1993) distingue las

siguientes geoformas:

1) Geoformas glaciarias

La distribucion de los depdsitos glaciarios se encuentra relacionada con la
existencia de tres centros principales de acumulacion de hielo. Estos son, al norte
el corddn de la Ramada-cerro Mercedario, en el centro la zona del cerro

Aconcagua y elevaciones aledafias y al sur, la zona del Plomo-Juncal.

En la zona de los rios Cuevas y Mendoza, Kuhle (1985) y Espizia (1993) diferencian
cinco posiciones pleistocenas principales de los hielos y una holocena. Estas
posiciones fueron denominadas, de la mas antigua a la mas nueva: Drift Uspallata,
Drift Punta de Vacas, Drift Penitentes, Drift Horcones, Drift Almacenes y Drift

Confluencia, este ultimo del Neoglacial.

Espizta (1989) indica que el drift Horcones se presenta como un complejo de
morena de ablacion, en muy buen estado de conservacion, con un espesor mayor
a 50 metros. Su morfologia corresponde a las tipicas formas onduladas debido a
elevaciones y depresiones -hummocky topography-, resultado de la ablaciéon
diferencial de hielo muerto. Fauqué et al. (2007) en el estudio geocientifico
realizado por el Servicio Geoloégico Minero Argentino —SEGEMAR- para el
ordenamiento territorial de Puente del Inca, indica que este tipo de geoforma es
una de las mas caracteristicas de areas donde el hielo se consumié mientras
permanecia estancando, sin movimiento. Como resultado de este proceso de

ablacion, aparecen pequefos cerritos aislados mas que crestas lineales (Figuras 8

y 9).
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Figura 8. Drift de Horcones.

Fuente: Betancourt, P. (2017)

Figura 9. Drift de penitentes.
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1) Geoformas fluviales

Los valles son estrechos y los depositos fluviales y glacifluviales son abundantes
en el area, pero relativamente poco potentes si se los compara con aquellos
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vinculados a procesos glaciales y de remocién en masa. Los cursos presentan
resaltos en sus perfiles longitudinales y abanicos en sus desembocaduras, lo que

evidencia la existencia de un importante control estructural.

El rio de las Cuevas presenta un recorrido subsecuente paralelo a la estructura en
el tramo superior, en la quebrada de Matienzo, para volverse transversal a la
misma, a partir de la localidad de Las Cuevas. Recibe numerosos cursos menores,
caracterizados por fuertes pendientes y resaltos en la zona de sus
desembocaduras. Los tributarios desembocan formando angulos rectos con el rio
Cuevas, evidenciando un fuerte control estructural. El disefio de la red es

subdendritico a rectangular, de habito anastomosado.

Figura 11. Rio de las Cuevas. Quebrada de Matienzo

Fuente: Betancourt, P. (2017)
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2) Geoformas de remocién en masa y criogénicas

Las geoformas observadas pueden ser agrupadas en tres grupos principales:
glaciares de rocas y otras formas criogénicas, tales como deslizamientos de la
capa activa, l6bulos de gelifluccién, etc.; conos de talud, formados principalmente
por reptaje, con participacion de caidas de rocas (Figura 12), deslizamientos de

detritos y avalanchas de detritos y nieve (Figura 13).

Figura 12 Caida de rocas. Quebrada de Matienzo.

Fuente: Diaz, F. (2008)
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Figura13. Deslizamiento de detritos —debris flow- en area de influencia Puente del
Inca.

Fuente: Diaz, F. (2018)

Riesgos geoldgicos asociados a procesos de remocion en masa y sismos en

el Al del PEAM

La problematica de los deslizamientos de laderas constituye un fendbmeno que
ocasiona numerosas pérdidas de vidas humanas y cuantiosos dafios materiales
(Keefer, 1984), por ello resulta fundamental identificar y evaluar el riesgo asociado
a este tipo de procesos (Corominas et al., 1990). En este sentido, en vistas al
ordenamiento territorial que requiere el Al del PEAM, es importante recordar
conceptos clave asociados a la gestion del riesgo de desastres naturales, tales

como amenaza (a), vulnerabilidad (b) y riesgo (c). Estos Gltimos han sido
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adaptados del Glosario de términos relativos a la gestion de desastres (IDNDR,

1992).

a)

b)

Amenaza: es la probabilidad de ocurrencia de un evento -sismos,
deslizamientos, inundaciones, huracanes, tsunamis, erupciones volcanicas,
etc.- potencialmente dafino, caracterizado por una cierta intensidad,
dentro de un periodo dado y en un area determinada. El concepto de
amenaza se asocia directamente al de peligro, el cual es definido por la
OEA (1991), como el conjunto de fendmenos, procesos o elementos del
medio fisico o entorno fisico, perjudiciales al hombre y causados por
fuerzas ajenas a él. Ocurre en un area poblada o con infraestructura que

puede ser dafada.

Vulnerabilidad: esta constituida por el sistema de condiciones y procesos
producto de los factores fisicos, sociales, econémicos, culturales vy
ambientales, que aumentan o disminuyen la susceptibilidad de una

comunidad o infraestructura al impacto de las amenazas.

Riesgo: esta dado por la probabilidad de que se produzcan pérdidas socio-
econdmicos en un determinado momento y en un area del territorio
determinada, a causa de una amenaza. Se obtiene a partir de la relacién

entre la amenaza y la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

En lo que se refiere a la evaluacidn de riesgo en el Al del PEAM, es muy importante

destacar el estudio integral realizado en el afo 2001, por el equipo

interdisciplinario conformado por el Gobierno de Mendoza y la Universidad

Nacional de Cuyo. En dicho trabajo los autores abordan los peligros multiples que

afectan al Corredor Bioceanico, considerando especificamente el caracter

estratégico del mismo como via de comunicacion vital para el desarrollo del

comercio internacional. El area bajo estudio abarca el tramo de la ruta nacional
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N°7, comprendido entre la interseccién de ésta con el camino que se dirige hacia
la Destileria de Lujan de Cuyo y el Tunel Internacional Cristo Redentor, del lado
argentino. En su analisis incorporan la evaluacion de la vulnerabilidad y el mapeo
de las instalaciones consideradas criticas, para luego determinar los riesgos

naturales y humanos del area (Quiroga et al., 2001).

Para la identificacién y caracterizacion de los peligros que afectan al Corredor, las
autoras mencionadas utilizan una serie de variables clasificadas en 4 grandes
grupos: peligros climaticos, geoclimaticos, geoldgicos e hidrogeologicos. De su
ponderacion e integracion obtienen un Indicador de Peligro, cuyo resultado para
el caso de las localidades se representa en la Figura 14. En ella se observa que la
localidad de Puente del Inca es la que presenta mayor peligro con respecto a las

restantes —categorias de alto y muy alto peligro.

Figura 14. Indicador de Peligro. Localidades de Alta Montafa. Aprovechamiento

Integral del rio Mendoza.
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El Al del PEAM se encuentra afectada por diferentes riesgos geolégicos, tales
como el sismico y el de deslizamiento de laderas o de remocidén en masa. En
relacion al primero de ellos, en la Figura 15 puede observarse la ocurrencia de
sismos durante los periodos comprendidos entre 1575 a 1981 —Sismicidad y
Riesgo en la Region Andina- y desde 1973 a 2006 —United State Geology Service.
En relacion a la distribucidon geografica de los epicentros, se observa que éstos se
distribuyen aleatoriamente, presentando en el Al una mayor densidad en la zona

de la villa Las Cuevas, quebrada de Matienzo y en el Parque Provincial Aconcagua.

34



Figura 15. Ocurrencia de Sismos. Area de Intervencién. Fuente: CERESIS-Catalogo SISRA y USGS (2018)
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Keefer (1984, en Moreiras, 2003) determina que es necesario un sismo de M = 4
para que se produzcan caidas de rocas, deslizamientos de rocas y deslizamientos
de materiales no consolidados; M= 4,5, para derrumbes y deslizamientos de
bloques, y por lo menos, un sismo de M= 5, para flujos de tierra. La autora citada
anteriormente indica que se han registrado caidas de rocas y derrumbes en el
Corredor Internacional, con la ocurrencia de sismos de Mp= 3,9. Especificamente,
menciona que, en el aflo 1997, se produjeron en Guido caidas de bloques de
hasta 4 toneladas, con un sismo de 4.2 Mp. De acuerdo a los datos analizados, el
sismo de mayor intensidad alcanzé una magnitud de 5,5 y se registro en 1989,
especificamente en el area de influencia del campamento Confluencia. Es
importante destacar que Moreiras indica que es dificultoso encontrar una relacién
directa entre los epicentros y la ocurrencia de los procesos de remocidén en masa,
asimismo, sostiene que es necesario considerar también el rol del factor climatico,

especificamente.

Se advierte ademas que, de acuerdo a la informacién suministrada por el Instituto
de Prevencion Sismica -IMPRES- y sistematizada por el si bien todo el territorio
provincial se encuentra afectado por distintos grados de riesgo sismico, el Al del
PEAM se localiza en el sector de donde éste presenta las caracteristicas de
destructor —Sistema de Informacion Territorial de la provincia de Mendoza-. En
este sentido, Moreiras (2003) indica que, si bien la mayor ocurrencia de sismos se
produce en el sector chileno, de acuerdo a lo postulado por Keefer (1987), éstos
pueden ser disparadores efectivos de movimientos rotacionales a distancia,

fundamentalmente en la etapa inicial del movimiento.

Si bien la gran diversidad de geoformas presentes en el Al del PEAM ha sido
estudiada por distintos autores en distintos sectores y a distintas escalas, no se
cuenta con un inventario completo y exhaustivo que incluya las geoformas de

todo el tramo. Cabe destacar que en lo que a procesos en remocion en masa y
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eventos de peligro asociados a ello se refiere, existen valiosos aportes realizados
por distintos especialistas en la materia, correspondientes a distintas subzonas
del Al. Estos han sido elaborados con distintas finalidades especificas:
conocimiento e inventario de los principales procesos de remocion en masa
(Moreiras, 2003; 2004; 2010; Espizta, 2005; Fauqué et al, 2005a y 2005b;
Hermanns et al., 2009) ordenamiento territorial (Cohn y Guifazd, 2001); Fauqué
et al., 2007) insumos para la planificacion turistica y de areas protegidas (Moreiras,
2008; Moreiras et al., 2012), zonificaciéon de la peligrosidad para el manejo y

seguridad vial (Moreiras, 2009).

Varnes (1978) define a los procesos de remocién en masa como “Movimientos
hacia abajo y afuera de los materiales que forman una ladera, compuestos por
rocas, suelo, relleno artificial o combinaciones de estos materiales.” Por su parte,
Cruden (1991) se refiere al deslizamiento de laderas como “...al movimiento de
una masa de roca, tierra o detritos pendiente abajo”. El deslizamiento ocurre
cuando se rompe o pierde el equilibrio de una porcion de los materiales que
componen una ladera y se deslizan ladera abajo por acciéon de la gravedad.
Principalmente, estos movimientos son originados por fuerzas gravitacionales, y
resultan de una falla por corte a lo largo de la frontera de la masa en movimiento,
respecto a la masa estable; se alcanza un estado de falla cuando el esfuerzo
cortante medio aplicado en la superficie potencial de deslizamiento, llega a ser
igual a la resistencia al esfuerzo cortante del suelo o roca. Los deslizamientos
pueden ser desencadenados tanto por factores naturales como antrépicos (Peck,

1967).

En lo que respecta a los procesos de remocion en masa, Varnes (1978) los clasifica
de acuerdo al tipo de movimiento y al tipo de material involucrado. De este modo
distingue: caidas, deslizamientos, flujos y deslizamiento complejos (Figuras 16 y

17).
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Figura 16. Clasificacién de procesos de remocion en masa.
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Rotacional (pocas unidades) Planar (muchas unidades)

Deslizamiento (slide)

Asentamiento (slumps)

Deslizamiento de rocas (slides)

Inconsolidado

Bloques

Detritos =>50% arena, limo & arcilla

Flujos de escombros
(rock fragment flow)

.8 eco

Flujo (flow)

Hiumedo

Flujo de detritos
(debris flow)

Flujo de barro (mudflow)

Deslizamiento complejo (complex landslide)

Combinacion de materiales y tipo de movimiento

Fuente: Moreiras (2003) sobre Varnes (1978)

Figura 17. Tipos de remociones en masa.

a) Caidas

b) Deslizamientos

c) Basculamientos o volcamientos

e) Extensiones laterales

Fuente: Varnes (1978).

d) Flujos
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Asimismo, también es posible clasificar a este tipo de deslizamientos de acuerdo
a su grado de estabilidad en inactivos —no presentan movimientos en la
actualidad- y activos —presentan movimientos actualmente, de tipo primario y
reactivacionales. Otra clasificacién se basa en la velocidad de propagacion de los
materiales. De acuerdo a ésta Ultima el deslizamiento puede ser: extremadamente
rapido (>5 m/s), rapido (>1.5 m/dia a 5 m/s), moderado (1.5 m/mes a 1.5 m/dia),
lento (1.5 m/afio a 1.5 m/mes) y muy lento (<1.5 m/afo). En la Figura 18, se
presenta un flujo de detritos —debris flow-, extremadamente rapido, registrado
en el area de influencia del campamento Plaza Guanaco, especificamente en la

quebrada de la Vieja Alta, localizada en la cuenca alta del rio de las Vacas.

Los factores que contribuyen a crear una situacion de inestabilidad en una ladera
son multiples; en muy pocas ocasiones actuan en forma individual, ya que
generalmente operan en conjunto. Estos pueden ser clasificados en factores
condicionantes y factores desencadenantes. Entre los primeros se encuentran la
litologia, pendiente, orientacion de laderas, presencia de fallas activas, sistemas
de drenaje torrentosos y condiciones climaticas asociadas a eventos de tipo
torrencial. Por su parte, los factores desencadenantes, son definidos como
aquellos que dispara o detonan la inestabilidad de una ladera; estos pueden ser
naturales —tales como las precipitaciones pluviales normales y extraordinarias, la
filtracion de agua en el terreno, las variaciones de temperatura, y como ya fuera
mencionado anteriormente, los sismos- o antropicos — como los cortes de talud
para la construccion de carreteras u otras obras de infraestructura, la
deforestacion, los asentamientos humanos localizados en las laderas, las

actividades mineras y los usos no adecuados del suelo, entre otros-.
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Figura 18. Flujo de detritos (debris flow). Quebrada de la Vieja Alta. Fuente: Diaz, F. (2005)




En este sentido, es importante destacar que un mismo factor puede actuar como
condicionante o desencadenante, segun el contexto en el que se realice el analisis
de inestabilidades de ladera. Por ejemplo, el uso del suelo, en algunos casos
puede condicionar la infiltracién de agua en el terreno y por tanto actuar como

factor condicionante y en otros casos, un cambio brusco del uso del suelo puede
provocar la inestabilidad del terreno y por ende actuar como factor

desencadenante.

En relacidn a los factores que intervienen en este tipo de procesos Moreiras (2003)
sostiene que, en la zona de influencia de la alta montafia mendocina, la ocurrencia
de eventos de remocidén en masa se encuentra generalmente ligada a lluvias
torrenciales o a la fusién de la nieve durante la primavera. La autora indica que
en el valle del rio Mendoza, especificamente en el tramo comprendido entre la
localidad de Guido y el arroyo Picheuta, el primer factor mencionado presenta

una mayor influencia en el desencadenamiento de este tipo de procesos.

Remondo (2001) asevera que los principales parametros para el analisis de
susceptibilidad-peligrosidad de los procesos de remocion en masa a escala
regional son la litologia, altura, pendiente y movimientos previos. En el marco de
la elaboracién del presente diagnostico territorial y a efectos de realizar una
planificacion turistica sustentable, que contemple los peligros naturales asociados
a los procesos de remocidon en masa en el area, se aclara que los factores
vinculados a la pendiente y altura, seran tratados con un mayor nivel de detalle
en el apartado de este trabajo. En este sentido, es importante mencionar que
siguiendo lo afirmado por Moreiras (2009), han sido desarrolladas aquellas
variables que presentan mayor poder predictivo en los procesos de remocion en

masa.
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A continuacion, se describen en forma sintética, los procesos de remocién
registrados en el Al, identificados por distintos autores. En las Figuras 19 (Manzur
y Rubio, 2010; Fauqué et al., 2005), 20 (Baumann et al, 2005, 2006), 21
(Tchilinguirian et al., 2006) 22 (Fauqué et al., 2009), 23 (Pereyra, 1996) y 24
(Moreiras, 2009), pueden observarse las diferentes geoformas identificadas para
el Al y su asociacién a distintos procesos de remocion en masa identificados en

el tramo de la ruta nacional N°7, correspondiente Al del PEAM.

Un importante estudio es realizado por Moreiras (2009), sistematiza los eventos
historicos de procesos de remocion en masa ocurridos sobre el corredor
internacional. En él identifica una serie de sitios criticos en relacion a la ocurrencia
de este tipo de fendmenos, los cuales para el Al del PEAM, son: Polvaredas -18
eventos-, Punta de Vacas —con 22 eventos-, Las Cuevas -21 eventos-. En la
informacién consignada en dicho estudio, se destaca la ocurrencia del evento
historico mas antiguo del que se tenga registro para el Al, en la localidad de Las

Cuevas en 1819.

En el mapa de inventario de procesos de remocion en masa elaborado por
Moreiras (2009) (Figura 25), se observa que en todo el tramo correspondiente al
Al abundan los deslizamientos, especificamente en los valles de los rios Mendoza
y de las Cuevas. Los flujos de detritos dominan en los sectores correspondientes
a los arroyos Taure y Negro, las localidades de Polvaredas, Punta de Vacas y
Penitentes y la quebrada de Las Lefias. Por su parte, la autora indica que las areas
mas afectadas por caidas de rocas y detritos para el area de estudio, son las
localidades de Polvaredas, Punta de Vacas, Puente del Inca y Las Cuevas, junto a
las denominadas curvas del Yeso -en la zona de Horcones- y de la Soberania -

proxima a la ultima de las localidades mencionadas-.
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Figura 19. Depositos asociados a procesos fluviales, aluviales y remocién de masa. Fuente: Manzur y Rubio (2010) y Fauqué et al. (2005).
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Figura 20. Mapa de procesos geoldgicos. Fuente: Baumman et al. (2006)
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Figura 21. Mapa de susceptibilidad geomorfoldgica. Fuente: Tchilinguirian et al. (2006)
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Figura 22. Mapa de unidades cuaternarias en el Parque Provincial Aconcagua.
Localizacién del glaciar de Horcones Superior e Inferior, glaciar de los Polacos,

glaciar del Este y el ventisquero de los Relinchos.
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Figura 23. Mapa de procesos de remocion en masa. Fuente: Pereyra, F. (1996)

Procesos de Remocion en
Masa en la zona
comprendida entre
Puente del Inca - Las Cuevas
Area de Intervencion

o35 \W;:' ‘1\'\",'\“‘\'."\
< . \ S,
B Pl o 7 '\'\h 's"‘.'

Ny IR

Plan Estratégico de Alta
Montana EMETUR (2018)

N

A

Situacién Relativa

>l { & .

l: ""”II s \,",. ':.'-.,’\,‘.'\' ‘A )_\4\ - 3
’ ¢ v

AR A ALY
'l.."['"'~‘ ™" l/\"

REFERENCIAS
Fuente: Pereyra 1997 (Modificado de Pereyra 1995).
Elaboracién Cartogréfica: Fabian Diaz
Y74 &\ peadicaes oo replaie . FZETY - JEAD zO0A% ds inanapone de
T2 272]  y cabden de roce dominastes " ZTAN]| toewfs duypocide LI ] maerat IADIZA
pendieales con o Morurienton Auviales /,T“\\ aharecos alyviales } ’v
2 w2 ia 0] e, {1 \\ sursos prncipaler \ "
| S 1 " CONICET
D . e o Bhea vt a ? l oovirientos compleyns cursos secundanon
‘ ; b'- glaciares e er,e | Gepdeitns glacifluviales anmiguos Lj (ded + lujor) ~D U.N.CUYO
) - ; GOBIERNO
—
7 &f dep. glaciarvw ﬂ l ronas de u = | deslzamicnios raczionsies \~; I divinaring rocouas DE MENDOZA
s & | A ‘
- £,

Ente Mendoza n MENDOZA
Turismo \& ARGENTINA




Figura 24. Mapa inventario de procesos de remocién en masa. Fuente: Moreiras (2009)
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En relacién a los deslizamientos rocosos, Pereyra (1997) sefiala que, si bien no son
muy frecuentes en la region, presentan grandes dimensiones. En la zona de la
localidad de Las Cuevas, un deposito de este tipo de gran magnitud, se deprende
de la quebrada del Hombre Cojo, con una longitud de 1,5 km y mas de 50 m en
su parte mas distal (Figura 25). Acompafando a este, se presenta el deslizamiento
proveniente de la quebrada del Tolosa oriental, con una forma elongada alcanza
los 2,5 km de longitud. Presenta en su parte superior bloques de gran tamafno —
mas de 4 m de diametro-, angulosos, alineados, todos pertenecientes a la

Formacion Juncal.

Figura 25. Deslizamientos rocosos, quebrada del Hombre Cojo, ladera N del Co.

Tolosa.

Fuente: Rubio, F. (2018)

En lo que se refiere a los desplazamientos planares o rotacionales, éstos si bien
presentan una menor frecuencia de ocurrencia en el Al, presentan una gran
importancia por su magnitud a escala de sitio. Moreiras consigna la ocurrencia
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de tres grandes eventos de estas caracteristicas: los deslizamientos Amarillo y
Negro en la desembocadura del rio Colorado (Espizta, 2005) y el deslizamiento

sobre el cual fue construido el camino al Cristo Redentor (Pereyra, 1995).

En relacion a los dos primeros, Espizda (2005) indica la ocurrencia de dos
megadeslizamientos pleistocénicos en el valle del rio Mendoza. Especificamente,
a la latitud de la desembocadura del rio Colorado en el rio Mendoza, esta autora
identifica dos grandes deslizamientos en las cercanias de la localidad de Punta de
Vacas denominados Amarillo y Negro. El primero se produjo en la ladera norte y
el segundo en la ladera sur del valle del rio Mendoza (Figura 26). El deslizamiento
Amarillo ocasion¢ el endicamiento del rio Mendoza, dando lugar a un lago cuyo
extremo occidental se encontraba en las inmediaciones de Punta de Vacas,
alcanzando una extension cercana a los 7 Km donde se observan afloramientos

discontinuos de sedimentos glacilacustres.

Figura 26. Deslizamientos pleistocénicos Amarillo y Negro. Valle del rio Horcones.

Fuente: Diaz, F. (2018)
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Por su parte, Pereyra (1997) sostiene que el tercer deslizamiento mencionado
probablemente se localice en la zona de ascenso al Cristo Redentor (Figura 27).
El autor indica que los materiales que componen la Formacién Cristo Redentor —
areniscas y piroclastitas poco consolidadas- pueden haber facilitado este tipo de
movimientos. Como se observa en la Figura 27, en la base de dicho depésito, el
rio de las Cuevas presenta un abrupto cambio de direccién, lo cual puede haber
influido en la estabilidad de la ladera, socavando el pie de la pendiente,

disminuyendo su sustentacion.

Figura 27. Deslizamiento del Cristo Redentor. Valle del rio de las Cuevas.

Nevado de

Matienzo \

Fuente: Diaz, F. (2018)

Por su magnitud e implicancias en la dinamica geomorfologica e hidrologica a
escala local y regional, es importante ademas mencionar aquellos depésitos
generadores de endicamientos, ocasionados por embalses naturales, asociados a
deslizamientos o a barreras neoglaciales. Debido a sifonamiento y erosion interna
o por rebalse debido a actividad erosiva, la rotura de este tipo de depésitos puede

provocar la ocurrencia de flujos de magnitud catastrofica (Fauqué et al., 2005).
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Para el tramo correspondiente al Al del PEAM, los autores identifican la existencia
de tres grandes zonas de ocurrencia de endicamientos: del rio Plomo (1), de
Puente del Inca - Rio Horcones — Confluencia (2) y de cerro Amarillo (3) — este

ultimo mega-deslizamiento fue descripto precedentemente-.

1- Zona del rio Plomo: Corte (1998) sefiala que el endicamiento de este curso fue
desencadenado por los avances —surge- del Glaciar Grande del Nevado. Esta
masa glacial desciende desde los 4500 hasta los 3500 m s.m., a lo largo de 5
km. Al alcanzar los 3200 m s.m., toma contacto con los afloramientos de la
margen izquierda del valle. Se tiene registro de la ocurrencia de este tipo de
eventos en tres ocasiones: el 2 de enero de 1788 (Prieto, 1986), el 10 de enero
de 1934 — el glaciar avanzé 900 m, con relacién a un registro de 22 afios de
antigliedad, endicando al rio Plomo y generando un lago de 3 km de largo y
75 m de profundidad maxima (Espizda, 1986), cuyo colapso ocasioné la
destruccion de puentes y 12,6 km de ruta a lo largo del rio Mendoza (Helbling,
1935); y finalmente, entre el 22 de octubre y el 14 de noviembre de 1984, se
produce el tercer endicamiento, cuyo lago para el 9 de enero de 1985 habria
alcanzado 2,8 km de longitud y 1,1 km de ancho. El vaciamiento de este ultimo
se produjo a través de 4 picos de descarga ocurridos los dias 13, 15y 22 de

febrero de 1985 y 13 de marzo del mismo afio (Fauqué et al., 2005).

2- Zona de Puente del Inca, rio Horcones y Confluencia: Fauqué et. al., 2005 sefiala
la existencia de evidencias de endicamientos naturales que pudieron haber
generado crecientes por colapso de los cierres naturales, entre ellas, a “...los
depositos lacustres arcillosos que se apoyan discordantemente sobre el drift
Horcones, en el extremo occidental del mismo, evidenciando la presencia de un
paleolago en el valle del rio Cuevas, endicado por el drift Horcones”. Por su parte,

Espizta (1989) sostiene que un proceso actual podria generar endicamientos
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temporarios. En este sentido indica que en el aio 1983, una corriente de barro

— mud flow-, avanzo por el arroyo Durazno alcanzando el rio Horcones.

En relacion a ello, Fauqué y sus autores asociados (2005) advierten que
actualmente pueden generarse en esta zona, “...deslizamientos que endiquen
el curso, produciendo un riesgo potencial de crecientes extraordinarias que
pueden afectar a la localidad de Puente del Inca...”. Por esto, destacan la
necesidad de disefiar un plan de accion para abrir una brecha en caso de que
los deslizamientos obstruyan el curso y evitar asi, el colapso del dique natural
y la creciente posterior. Asimismo, advierten que “...la posible creciente sélo
afectaria, por erosién acelerada, las mdrgenes de este curso y del rio Cuevas,
debiendo preverse en el ordenamiento territorial esta situacion, a fin de evitar la
construccidon de infraestructura en las proximidades de la barranca del rio
Cuevas. Una creciente de este tipo también podria afectar al monumento natural

del Puente del Inca”.

3- Zona del cerro Amarillo: a la descripcién efectuada precedentemente sobre los
principales rasgos que caracterizaron este megadeslizamiento y sus efectos,
concretamente en la formacion del endicamiento del rio Mendoza. El lago
formado habria tenido una extension de aproximadamente 7 km y se estima
que se habria embalsado un volumen de 400.106 m>. El colapso posterior del
dique natural por rebalse o por simple actividad erosiva habria permitido al rio
Mendoza abrir nuevamente su valle (Espizda, 1989). Posteriormente, se
produjo un segundo movimiento que también endico al rio, proveniente de la

ladera norte, que arranca en un sector con alteracion hidrotermal.

Finalmente, en lo concerniente a eventos complejos, Moreiras (2009) indica que

se trata de movimientos que involucran mas de un tipo de movimiento. Si bien
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no son frecuentes en el sector bajo estudio, involucran extensas areas y su
complejidad una peligrosidad extrema. La mencionada autora identifica que serie
de eventos de este tipo en el Al del PEAM, entre ellos “...la ladera sudoeste del
cerro Juan Pobre, en Los Penitentes, en Puente del Inca y en Las Cuevas tanto en la
ladera sur del cerro Tolosa -margen derecha del valle- como en la margen opuesta
(Espizua et al. 1993, Fauqué et al. 2008 a,b,c,d, Rosas et al. 2008, Wilson et al.
2008)...".

En relacion al movimiento de laderas identificado para la zona de Penitentes,
Fauqué et al. (2005) afirman que se trata de un movimiento complejo ya que
“...consiste en una combinacién de una deformacion gravitacional profunda y flujos
asociados”. Las deformaciones gravitacionales profundas son movimientos lentos
que producen inestabilidad en las pendientes afectadas. La deformacién de éstas
se produce por una serie de estructuras de traccion que operan sobre la masa
rocosa. Dichas estructuras, asociadas a este tipo de movimientos, favorecen la
infiltracion de aguas superficiales, principalmente de deshielo, entre las grietas;
propiciando el pasaje de estos movimientos lentos a movimientos rapidos ladera

abajo.

Los autores describen exhaustivamente el proceso de deformacion, partiendo del
brusco cambio de pendiente localizado a los 3100 m s.m. aproximadamente:
producto de la erosion glaciaria hacia abajo la pendiente es empinada; mientras
que hacia arriba de la cota mencionada, la pendiente es suave y se extiende hasta
la divisoria de aguas entre el valle del rio Cuevas y la quebrada del rio Santa Maria
o Puquios. Se trata de una cresta con orientacion sudoeste de aproximadamente
100 m de altura y que corresponde a la corona o zona de arranque del

movimiento (Figuras 28).
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Figura 28. Imagen area de la zona de extensiéon del movimiento complejo y

esquema del movimiento de deformacién gravitacional profunda.
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Las deformaciones gravitacionales profundas evolucionan pendiente abajo a
fases de debris flows, que requieren una considerable cantidad de agua para
movilizarse. Estos movimientos presentan una zona de arranque debido a la
presencia de un escarpe principal a partir de la cual descienden los flujos, los
cuales presentan un recorrido de 500 m, sobre un area de fuerte pendiente. Los
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autores sefalan que, debido a ello, “...Se trata por lo tanto de movimientos rapidos

que pueden llegar a adquirir dimensiones catastroficas por su velocidad y volumen”.

En relacion a la peligrosidad geoldgica, Fauqué et al. (2005) destacan que el
proceso de deformacién gravitacional anteriormente descripto constituye un
proceso de remocidon en masa lento, que generalmente no producen dafios
significativos. Sin embargo, los autores advierten que “..los flujos distales
vinculados genéticamente con la deformacién gravitacional, podrian llegar a
generar danos de consideracion sobre el camino internacional a Chile. Teniendo en
cuenta el alcance, la velocidad y las evidencias de reiteracion de estos movimientos,
debera evitarse la construccion de cualquier tipo de infraestructura futura en este

sector del valle”.

Por su parte, Pereyra (1997) sostiene que el depdsito de mayores dimensiones
producido por eventos de remocidén en masa, es el localizado en la
desembocadura del rio Horcones en el rio de las Cuevas. El autor indica que se
trata de un evento complejo que en su parte distal presenta una serie de multiples
flujos de detritos —debris flow-, cuya extensién alcanza los 7 km?, y méas de 100 m
de potencia en su parte distal. Paralelamente, sefala que muchos autores lo
interpretan como un depdsito morrénico (Figura 29). En el lecho del rio Horcones
se observan bloques angulosos de grandes dimensiones, denominados erraticos

(Figura 30).
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Figura 29. Drift de Horcones. Vista desde el Co. Banderita Sur.

Fuente: Sosa, M. (2010)

Figura 30. Bloques erraticos. Tramo Rio Horcones de su desembocadura en el rio
de Las Cuevas.

Fuente: Sosa, M. (2010)
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En relacién a este tramo del Al del PEAM, es importante mencionar los peligros
naturales que presenta el area. De acuerdo a lo informado por Leiva (1986), con
motivo de ser consultado por las condiciones del sitio elegido para la
construccion del Complejo Fronterizo en la ruta nacional N° 7, la zona
correspondiente a la desembocadura del rio Horcones en el rio de Las Cuevas,
presenta algunos riesgos asociados a la presencia de tres pequefios cauces de
avalanchas de nieve y de numerosos deslizamientos y areas con relativa
peligrosidad. El especialista indica que:” Precisamente en el drea de Horcones y
Puente del Inca existe un deslizamiento de yeso que, en parte, ha sido cubierto por
morrenas de un avance glaciario Pleistoceno” (Figura 31). No obstante, Leiva
advierte que este contexto de peligrosidad puede ser resuelto a través de “..el
estudio detallado del mismo y de la eleccién y seleccion de las obras de defensa

apropliadas...”.

Figura 31. Principales accidentes por rodados, deslizamientos y avalanchas de

nieve en la zona de la confluencia de los rios de Los Horcones y de Las Cuevas.
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En la Figura 32 se observan de manera sintética los sitios pertenecientes al Al
sujetos a procesos de remocion y erosion, los cuales se encuentran sistematizados
en el Sistema de Informacion Geoldgica Ambiental Minera (SIGAM) perteneciente

al SEGEMAR.

2. Aspectos geologicos

El area se intervencion del PEAN se encuentra emplazada en las provincias
geologicas de Cordillera Principal y Cordillera Frontal. La primera de ellas esta
dominada por la presencia de corrimientos y depdsitos pertenecientes a la cuenca
mesozoica, representados principalmente por sedimentitas marinas, depositos
epiclasticos y volcanitas de edad jurasica-cretacica. Por su parte, la Cordillera
Frontal esta representada en el este por rocas del paleozoico superior y rocas
igneas permo-triasicas del Grupo Choiyoi afectadas por fallas inversas de alto

angulo (Gonzalez Diaz y Fauqué, 1993) (Figura 33).

De acuerdo a lo descripto por Ramos et al. (1996 y 2000), estructuralmente la
region pertenece a la faja plegada y corrida del Aconcagua, con una serie de
imbricaciones vergentes al oriente. Las caracteristicas tectonicas estan
controladas por la interaccion de las placas de Nazca y Sudamericana y la
geometria de la zona de subduccion (Pereyra, 1993; Ramos et al., 1996). La
magnitud y lo relativamente reciente del levantamiento de la Cordillera de los
Andes, han originado importantes resaltos en el relieve (Reichert, 1929). En lo que
respecta a la modelizacién del paisaje esta dominada por procesos glaciarios,

fluviales y gravitacionales entre otros.
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Figura 32. Peligrosidad geoldgica, procesos de remocion y erosidon. SEGEMAR (2018) Referencias
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Figura 33. Esquema geologico general del Al del PEAM. Fuente: Ramos (1996)
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Ramos y Aguirre Urreta (1996) distinguen tres grandes secuencias basicas para la
region del Aconcagua: a) Un basamento pre-jurasico, b) secuencias mesozoicas y
¢) la cobertura cenozoica. En las tres secuencias se encuentran rocas intrusitas

subvolcanicas y plutdnicas.

a) Las rocas mas antiguas del area estan conformadas por materiales
pertenecientes a la Fm. Alto Tupungato (Polanski, 1958), los granitoides pérmicos
y al Grupo Choiyoi. El basamento prejurasico esta constituido por depositos
marinos altamente deformados y parcialmente metamorfizados de la Fm. Alto
Tupungato de edad carbonifera media a pérmica inferior. Se encuentran en el
area en ambas margenes del rio de las Cuevas. Presentan una tonalidad verde

oscuro.

La formacién anterior es Instruida por Granitoides pérmicos, de color rosado a
grisaceo, los cuales también afloran en el rio de las Cuevas y en un sector
localizado al este de la localidad de Puente del Inca. Por su parte, el Grupo Choiyoi
—complejo permotriasico - (Groeber, 1946, Rolleri y Criado Roque, 1969) se
deposité en discordancia sobre la Fm. Tupungato bajo una potente secuencia
volcanica de edad permotriasica Esta secuencia también es instruida a su vez por

cuerpos granitoides triasicos.

b) El conjunto de materiales mesozoicos corresponde a depdsitos continentales
y marinos de composicion muy variada. Se encuentran depdsitos
correspondientes a la Fm. Rancho de la Lata, de edad triasica a jurasica basal,
sobre la que se apoyan las secuencias marinas de las formaciones Los Patillos y
La Manga (Ramos, 1996). Esta ultima comprende facies principalmente
carbonaticas fosiliferas de plataforma, localizadas en el sector central de la zona
de Puente del Inca, y en algunos sectores de los valles de los rios las Cuevas y

Mendoza, conformando delgadas escamas repetidas tectonicamente.
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Formando parte de la finalizaciéon del periodo Jurasico, aparecen los depositos
evaporiticos de la Fm. Auquilco (Weaver, 1931 y Groeber, 1946) junto con los
continentales de la Fm. Tordillo. La primera de ellas esta compuesta
principalmente por yeso secundario y en forma subordinada por anhidrita,
calcareos micriticos y niveles clasticos rojizos. Los depdsitos evaporiticos actuaron
como nivel de despegue basal de las fallas, por lo que estas rocas suelen
presentar alta deformacion. Los mayores afloramientos se encuentran en los
alrededores de la quebrada Agua Blanca y en las laderas localizadas al sur y al
oeste de Puente del Inca (Gonzalez et al., 2006). En lo que se refiere a la segunda
—Fm. Tordillo- (Groeber, 1946; Ramos, 1966) estad representada por un variado
conjunto de rocas continentales que incluyen depodsitos clasticos, y

volcaniclasticos.

El Grupo Mendoza (Weaver, 1931) representa un nuevo ciclo de sedimentacion
de origen marino, integrado por un conjunto de depdsitos carbonaticos, clasticos,
evaporiticos, volcanicos y volcaniclasticos. Por encima de estos niveles volcanicos
se encuentran los depdsitos correspondientes a las Formaciones Vaca Muerta,
Mulichinco y Agrio (Weaver, 1931) —las dos primeras pueden observarse en la
Figura 35-. A estas Ultimas le siguieron  las secuencias cretacicas de las
Formaciones Cristo Redentor y Juncal. Estas unidades corresponden a facies
volcanoclasticas, piroclasticas, epiclasticas asociadas a la evolucion del arco

magmatico.

En la Figura 34 se observa la estratigrafia elaborada por Ramos y Aguirre Urreta
(1996) para la Cordillera Principal y en la Figura 35 la expresion estratigrafica en
el cerro Yesero (3.780 m s.n.), localizado en el area de influencia del Parque

Provincial Aconcagua.
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Figura 34. Estratigrafia Co. Yesero (3.780 m s.m.). Valle del rio de las Cuevas.
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Figura 35. Estratigrafia Co. Yesero (3.780 m s.m.). Valle del rio de las Cuevas.

Fm. Vaca Muerta ,

Fuente: Rubio, F. (2018)

) La cobertura cenozoica esta representada basicamente por la Fm. Farallones,
en el sector chileno, en la zona del Aconcagua se encuentra el Complejo
Volcanico Aconcagua, principalmente en el macizo homonimo, representando el
conjunto de vulcanitas del mioceno medio. También suelen encontrarse intrusitos
subvolcanicos de diferente composicion. Los depositos cuaternarios de la region
si bien localmente de gran potencia, tienen una extension limitada, asociados a
los valles como el del rio Cuevas, dado el predominio de los procesos erosivos en
la regidn cordillerana. Se han identificado numerosos depositos aluviales,
glaciarios, de remocion en masa, coluviales -generados por la meteorizacién y las

pequefas caidas de rocas- y fluvioglaciares.

En lo que se refiere a los depésitos aluviales estos se originan por la acumulacion
de los rios y arroyos, permanente y temporarios, localizados en el area. Estos se
encuentran en las terrazas de los rios de las Cuevas, Horcones y en el fondo de
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las quebradas como la de Santa Maria, Vargas, entre otras; y en los abanicos

aluviales a las salidas de los tributarios hacia el valle principal.

Por su parte, los depdsitos glaciarios dan cuenta de la actividad glaciaria que
comenzd en el area en el Pleistoceno medio (Espizua et al., 1993). En la zona de
acumulacién glacial divergen una serie de lenguas glaciarias en el Valle de
Horcones (Horcones Superior e Inferior). Los depdsitos morénicos estan
restringidos a los valles principales (Horcones y Vacas) y a las cercanias de los
glaciares (Schiller 1912, Pereyra 1996, Videla 1996). En estos se distinguen rocas
pulidas, bloques erraticos transportados por el hielo e importantes
acumulaciones morénicas laterales, y de fondo. Los depdsitos morénicos superan
los 70 metros de espesor, y son de configuracion ondulada. Es comun la surgencia
de agua de ablacién formando mallines. Los cursos de agua presentan resaltos

en los perfiles longitudinales y abanicos en las desembocaduras.

Entre los agentes actuales de erosion se encuentran las coladas de barro que
ocurren durante el verano por las vertientes. Las mismas estan compuestas por
detritos cargados de humedad que se comportan como fluidos, deslizandose por
las vertientes y formando abanicos o terrazas aluviales. Durante el invierno se
producen los aludes o avalanchas de nieve que suelen arrastrar grandes masas
de rocas y bloques de detritos, los que pueden llegar al fondo del valle segun la

magnitud de la nevada (Ramos y Aguirre Urreta 1996)

Los drift Punta de Vacas y Penitentes (Espizia, 1989) presentan un caracteristico
color pardo rojizo, y se encuentran bloques pulidos y estriados
predominantemente de vulcanitas, areniscas y calizas (Figuras 36). Afloran en las
morenas laterales que se encuentran en ambos margenes del valle de Horcones
y del rio Cuevas (Espizta, 1993). El drift Horcones (Espizta, 1989), en cambio

presenta color gris parduzco con muy pocos bloques pulidos y estriados. Este
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aflora, segun Espizula op cit. en el valle de Horcones, hasta la localidad de Puente

del Inca y saltuariamente en la terraza del rio Cuevas.

Figura 36. Drift de Punta de Vacas.

Fuente: Betancourt, P. (2017).
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3. Aspectos climaticos

De acuerdo a la clasificacion climatica de Koeppen, en el Al del PEAM es posible
identificar 3 tipos climaticos: frio seco —por debajo de los 2700 m s.m., entre los
2700 y 4100 m s.m. polar de tundra y sobre los 4100 m s.m., polar de hielos
eternos (Figura 37). El tipo polar de tundra presenta temperaturas medias de
verano que permiten el crecimiento de la vegetaciéon herbacea y subarbustiva,
asimismo, las temperaturas medias mensuales sobrepasan el punto de
congelamiento. Durante los meses de abril y septiembre se registra un largo
periodo de congelamiento del suelo. Por su parte, el clima polar de hielos eternos
no presenta temperaturas medias mensuales que superen los 0° C durante todo
el afo. El area esta cubierta de nieve de tres a seis meses del afio, con un
promedio anual de agua de nieve equivalente a 100 mm (Departamento General
de Irrigacion, 2011). Estas condiciones extremas impiden el establecimiento de

comunidades vegetales extendidas.

En lo que se refiere a las precipitaciones, estas se producen fundamentalmente
en forma de aguanieve y nieve, registrando una media anual de 400-600 mm
(Cabrera, 1976). Por su parte, Abraham et al. (2014) sefialan que, para el periodo
1950-2000, de acuerdo a la base de datos climaticos globales WorldClim
(Hijamans et al.,, 2005), el valor maximo estimado para la precipitacién media
anual en el Al del PEAM es de 518 mm (Figura 39). Por su parte, para el area del
Cajon del Rubio, Ahumada (1986) indica que los valores de precipitaciones
anuales alcanzan los 500 mm, registrandose en el mes de julio un promedio de
75 mm. Leiva y Cabrera (1996), sefialan que dichas precipitaciones provienen del
Anticiclén del Pacifico, por lo cual estan condicionadas al fenédmeno climatico
ENSO. Paralelamente, las precipitaciones estivales en forma de lluvia provienen

del anticiclon del Atlantico (Companucci et al.. 2002).
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Los vientos se caracterizan por ser fuertes y violentos, algunos superan los 200
km/h, y provienen generalmente del Pacifico (Marzo, 1967). En las Figuras 38 y
41, se observa la velocidad de viento promedio mensual cercana a la superficie
terrestre (10 m sobre el nivel de la superficie), calculada a partir de una serie de
tiempo comprendida entre 1 enero del afio 2000 y el 20 de septiembre de 2018.
La informacién fue tomada de la plataforma Giovanni-NASA, Modelo GLDS-
NOHAOQ25. La velocidad promedio del viento para el Al del PEAM varia entre los
13y los 15 km/hora.

Figura 38. Velocidad de viento promedio mensual cercana a la superficie.

Time Series, Area-Averaged of Near surface wind speed monthly 0.25 deg. [GLDAS
Model GLDAS_NOAH025_M v2.1] m s-1 over 2000-Jan - 2018-09-01 00:00:002Z,
Region 70.9497W, 31.94825, 66.3794W, 29.35555
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- The user-selected region was defined by 70.9497W, 31.9482S, 66.3794W, 29.35555. The data grid also limits the analyzable region to the following bounding
points: 70.875W, 31.8755, 66.625W, 29.3755. This analyzable region indicates the spatial limits of the subsetted granules that went into making this visualization
result.- Selected date range was 1948-Jan - 2018-Sep. Title reflects the date range of the granules that went into making this result.

Fuente: Giovanni-NASA (2018).
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Figura 37. Tipos climaticos de K&ppen del Al del PEAM.

Fuente: Norte, F. (2000) en Abraham et al

. (2014)
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Figura 39. Precipitacion media anual del Al del PEAM. Fuente: Abraham et al. (2014)
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Figura 40. Evapotranspiracion potencial del Al del PEAM. Fuente: Abraham et al. (2014)
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Figura 41. Velocidad del viento. Al del PEAM. Fuente: NASA GED DISC (2018)
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De acuerdo a la clasificacion de Thornthwaite (1948), que considera la
evapotranspiracion potencial, el clima del Al es semiarido de tundra, con nulo o
pequeio exceso de agua, con poca variacion estacional de su eficiencia hidrica y
con los periodos de mayor evapotranspiracion en verano (Ahumada, 1986). En
este sentido, para el mismo periodo empleado para calculo de precipitaciones -
1950-2000-, el valor promedio de evapotranspiracion potencial estimado es de
1328 mm, con un valor minimo de 124 mm y maximo de 1581 mm (Abraham et

al., 2014) (Figura 40).

Impactos del cambio climatico en las actividades turisticas

El calentamiento en el sistema climatico es inequivoco y, desde la década de 1950,
muchos de los cambios observados no han tenido precedentes en los ultimos
decenios a milenios. La atmosfera y el océano se han calentado, los volimenes
de nieve y hielo han disminuido, el nivel del mar se ha elevado y las
concentraciones de gases de efecto invernadero han aumentado (IPCC, 2014). El
sector turistico, al igual que otros sectores econdmicos tales como el agricola,
energético y de transporte, se trata de un sector muy ligado a factores climaticos
(Wilkbans et al, 2007). Las manifestaciones regionales del cambio climatico
repercutiran decisivamente en los destinos turisticos y los turistas, lo cual obligara
a todos los actores sociales involucrados en el sector a adaptarse. Asimismo, es
necesario tener en cuenta que la contribucién mediante la emisién de gases de
efecto invernadero, generadas por el transporte y el alojamiento de turistas, que

el sector turistico propio sector turistico genera.

Dada la magnitud y escala planetaria de la problematica, esta claro que el sector
turistico no puede actuar aisladamente, sino que debe accionar en el marco del
programa general de desarrollo sostenible a escala internacional (IPCC, 2007). Los

principales desafios que debe afrontar el sector turistico en este contexto se
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vinculan con la elaboracion de una estrategia normativa global que contemple
las perspectivas de crecimiento turistico previsto para las proximas décadas con
el consecuente aumento del consumo de energia y de las emisiones de gases de
efecto invernadero que este hecho generaria. A través del uso de energias
renovables y de la preservacion de los recursos naturales, De este modo, debe
instarse que el crecimiento del turismo contribuya al alcance de los Objetivos de
Desarrollo del Milenio de las Naciones Unidas y en un sentido mas amplio a la

reduccion de la pobreza.

Esta establecida la vulnerabilidad de los destinos donde se practican deportes de

invierno al descenso previsto de las precipitaciones de nieve natural.

Mendoza es una de las zonas mas vulnerables al cambio climatico ya que es
altamente dependiente del agua que proviene de la Cordillera de los Andes. Para
los Andes Centrales, se predice un incremento de 3 a 4 °C en las temperaturas de
verano a finales del siglo XXI, con respecto a las temperaturas estimadas entre
1960-2000 (Villalba y Boninsegna, 2009). Por su parte, de acuerdo a la Tercera
Comunicacion Nacional de la Republica Argentina a la Convencién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (SAyDS, 2014), la temperatura
promedio de la provincia aumentara entre 4 y 5 °C entre 2050 y 2100; mientras
que en un futuro cercano se prevé un incremento superior a 1°C en la

temperatura media de la region.

En dicho informe se advierte que en las provincias localizadas en el centro oeste
y noroeste de Argentina -Mendoza, San Juan, La Rioja, Catamarca, Salta y Jujuy-,
siguiendo un gradiente altitudinal con direccion oeste-este, las zonas de alta
montafa, piedemontes y llanuras son las que presentan los mayores riesgos por
el cambio climatico. El aumento de la temperatura altera el hidrograma de los

rios porque la fusién de nieve comienza mas temprano de modo que los caudales
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maximos anuales se adelantan mas de un mes y disminuyen durante los meses
de verano debido a que se agota la carga de nieve. Este proceso tiene implicancia
en el manejo del agua para irrigacion entre otros usos (Boninsegna, 2014). De
acuerdo a los modelos climaticos propuestos por el IPCC -Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico- (2014), se prevé que
hacia la mitad del siglo XXI| habria una reduccion de los caudales en los rios de
las provincias de la regién de Cuyo. Especificamente, en el caso de las cuencas de
los rios Mendoza, Tunuyan, Diamante y Atuel, las reducciones de los caudales
oscilarian entre el 10 y 13 %; mientras que en el caso del rio San Juan, la

disminuciéon del caudal alcanzaria un 30%.

En lo que se refiere a las precipitaciones niveas en el contexto de los procesos de
cambio climatico que afectan nuestra region, José Boninsegna (2014) en su
analisis del impacto del cambio climatico en los oasis del oeste argentino, afirma

que:

- La variabilidad de las nevadas es muy alta, con anos de abundancia y anos de
escasez, aunque para la region su tendencia es a disminuir. Los periodos de mayor
precipitacion coinciden con situaciones particulares de la circulacion atmosférica,

como el fenomeno de El Nifo.

- Los glaciares de la regién muestran una retraccién generalizada de sus frentes y
mediciones de mayor precision indican la pérdida de una importante masa de hielo.
Estos cambios son coherentes con el aumento de la temperatura observado y

pronosticado por los modelos de cambio climatico.

- La estimacion por los modelos de la posicion de la isoterma 0°C indica una
disminucion de la superficie de acumulacion de nieve en el invierno y de la
superficie que permite la permanencia de nieve en el verano. Las cuencas mads

afectadas serdn las cuencas ubicadas hacia el sur de la region por ser las cuencas
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mads bajas, en las cuales la disminucidn de las superficies mencionadas alcanza a
porcentajes entre 75 y 80% para fines de este siglo con respecto a las superficies

actuales.

- Una consecuencia serd la desaparicion paulatina de los glaciares por elevacion de
la linea de 0°C y disminucion de las precipitaciones con la pérdida de la capacidad

reguladora y de la reserva de agua que los mismos poseen.

En la Figura 42, elaborada por Bonisegna y Villalba (2006) del Instituto Argentino
de Nivologia y Glaciologia para la cuenca del Rio Diamante, se observan las
proyecciones con respecto a las variaciones de la isoterma de 0 °C. La
superposicion de la posicion de la linea de 0 °C define la superficie de
almacenamiento de nieve. Esta linea, proyectada al futuro mediante los modelos
de circulacion, indica que en los veranos del periodo 2081-2100, superara la altura
de los picos de la cuenca por lo que no habra almacenaje de nieve de un afho

para el otro.

Figura 42. Cuenca del Rio Diamante. Superficie de la cuenca por encima de la

isoterma de 0°C.

Cuenca del Rio Diamante
Superficie de la cuenca por encima de la isoterma de 0° C.

Invierno Verano
e actual - actual
- 2021-2030 E 2021-2030
- 2081-2100 3 2081-2100

Fuente: Villalba y Boninsegna (2006)
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- La elevacion de la linea 0°C de verano expondra superficies que en la actualidad
estdn en forma permanente o casi permanentemente congeladas con riesgo de
pérdida de estabilidad y aumento de movimientos en masa. Estas consideraciones
permiten imaginar cuales serian las medidas de adaptacion que podrian ser
implementadas y sus caracteristicas. Es deseable ademds desarrollar tecnologias
que permitan aumentar la prevencion a contingencias, como ciclos de sequia, cuya
ocurrencia es de alta probabilidad. Por ejemplo, los modelos indican que la
variabilidad de las nevadas y de los caudales continuara siendo muy elevada. Esto
significa que habra afos de mayor cantidad de nieve y otros de escasez, y que estos
ultimos serdn cada vez mds frecuentes. Como la temperatura fundird mds
rapidamente la nieve, el contar con sistemas de almacenamiento (diques) y/o
tecnologia que permita la recarga de acuiferos en los afos de abundancia seria

muy positivo.

- Boninsegna (2014) asegura que la elevacion de la linea de 0°C en el invierno
implicard la disminucidon de superficies aptas para la prdctica de deportes

invernales vinculados a la nieve.

Esto no solo implica un escenario de amenaza para los centros de ski y parques
de nieve, sino también para la infraestructura actual y proyectada, asi como su
mantenimiento y la circulacién del area por el aumento del riesgo originado en
procesos de remocién en masa (aludes, avalanchas, deslizamientos, entre otros).
Por ello, resulta recomendable en el marco de Plan Estratégico de Alta Montaina
de la provincia de Mendoza, explorar nuevas estrategias de turismo sustentable

para la alta montafia mendocina.
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4. Recursos hidricos

a) Red hidrografica:

El Al del PEAM pertenece a la Cuenca Alta del rio Mendoza. Este nace en la
Cordillera de los Andes, en el noroeste de la provincia de Mendoza, en la
Cordillera Principal, recorriendo mas de 273 km hasta extinguirse, luego de su
recorrido por la llanura, en la zona de las Lagunas de Huanacache (Martinez,
2008). Presenta un régimen nivoglacial y su origen se localiza en la confluencia
de sus afluentes mas importantes: los rios Cuevas (6,4 m3/s), Vacas (4,5 m3/s) y
Tupungato (21.5 m3/s). Los dos primeros aportan su caudal por margen izquierda
y el tercero por margen derecha (Figura 43 y 44). El caudal aportado por estos
tres rios en la localidad de Punta de Vacas, representa aproximadamente el 70%

del derrame del rio en la estacién de aforos Cacheuta (49 m?/s).

De acuerdo al Departamento General de Irrigacion (2006), en el caudal aportado
por estos tres afluentes, es determinante el que aporta el rio Tupungato, captador
del aporte de una importante cuenca que alberga los cuerpos de hielo
descubierto mas importantes de la cuenca del rio Mendoza (Figura 45). El rio
Tupungato fluye desde el sur con direccion norte, drenando las aguas
provenientes del deshielo del glaciar homoénimo, recibiendo por margen
izquierda las aguas del rio Plomo que se forma del deshielo del cerro Nevado
Plomo y del rio Morado de las Toscas. Asimismo, por la margen izquierda recibe
los aportes del arroyo los Chorrillos y del rio Blanco; mientras que por la margen
derecha recibe aquellos provenientes de la quebrada del Salto, del arroyo Santa
Clara y Quebrada Fea, cuyas aguas provienen de la falda occidental del Corddn

del Plata (Martinez, 2008).
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Figura 43. Nacientes del rio Mendoza. Localidad de Punta de Vacas.

Fuente: Rubio, F. (2018).

Figura 44. Volcan Tupungato. Vista desde la localidad de Punta de Vacas

Fuente: Rubio, F. (2018).
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Figura 45. Desembocadura del rio Tupungato. Vista previa a la confluencia con el

rio de las Cuevas. Localidad de Punta de Vacas.

Fuente: Rubio, F. (2018).

Por su parte, el rio de las Vacas recibe los aportes provenientes del arroyo de los
Relinchos y de la quebrada Fiera; mientras que los principales afluentes del rio de

las Cuevas son el rio Horcones y Santa Maria.

A los aportes de estos cauces, deben sumarse los de los arroyos y cauces
temporales que existen a lo largo del recorrido del rio, los cuales, durante los
procesos de fusion —en primavera- contribuyen a la oferta hidrica superficial y
subsuperficial de la cuenca. Entre las localidades cordilleranas de Las Cuevas y
Polvaredas, el rio Mendoza capta el agua de otros rios y arroyos que tienen
régimen permanente: Negro, Taure, Polvareditas y Polvaredas -margen izquierda-
y el Colorado -margen derecha- (Figura 47). La mayoria de estos cauces se
caracteriza por drenar cuencas con elevadas pendientes medias, lo cual da cuenta
de la fuerte energia del relieve y del gran poder erosivo y de arrastre que estos

presentan.
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En lo que se refiere a los ecosistemas de humedales altoandinos presentes en el
Al, estos pueden ser clasificados por su altitud en humedales de baja altura y de
altura (Rubio, 2018). Los primeros se encuentran conformados por una serie de
lagunas someras y de mayor profundidad, vegas y mallines, localizados a una
altitud que varia entre los 2000 y los 3500 m (Barros et al., 2013). Su origen se
remonta a la Ultima glaciacion durante el Cuaternario. En la actualidad se
encuentran asociadas a procesos de termokarts y presentan una estrecha
dependencia de las aguas de deshielo y de las precipitaciones locales (Martinez
Carretero et al., 1988). En lo que respecta al flujo de alimentacion de las lagunas
de altura —situadas a partir de los 4000 m-, éste proviene de los glaciares
localizados en su area de influencia. Estos cuerpos lacunares se encuentran

congelados durante casi todo el afio, salvo en la temporada estival (Figura 46).

Figura 46. Laguna de altura. Area de influencia glaciar Horcones Superior.

Fuente: Diaz, F. (2006).

82



Figura 47. Aspectos hidrograficos del area de intervencion del PEAM. Fuente: Rubio, M.C. (2018)
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Figura 48. Aspectos hidrograficos del area de intervencion del PEAM
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b) Cuerpos glaciarios:

Los glaciares constituyen componentes fundamentales del sistema hidrolégico
de montafa y actian como reservas estratégicas de agua en estado sélido.
Actualmente no cubren mas del uno por ciento de la superficie de la provincia 'y
mediante su proteccidn se asegura parte fundamental del caudal que erogan los
rios en momentos de escasez hidrica. En la Figura 48, se observan los cuerpos
glaciarios identificados en el Al del PEAM, todos pertenecientes a la cuenca del
rio Mendoza, incorporados en el Inventario de Glaciares de la Republica
Argentina (IANIGLA, 2015). De acuerdo a los datos alli consignados, todas las
formaciones de hielo se encuentran por encima de los 3300 m s. m. y en su
mayoria, se trata de glaciares pequefios -menos de medio kilbmetro cuadrado de
extension-. Por otra parte, mas del 60 % de los glaciares de la Cuenca del rio
Mendoza "no se ven", pues se trata de glaciares cubiertos o de roca, que
contienen igualmente reservas de agua. También se detalla en el citado informe
que se observaron 570,67 km? de glaciares - distribuidos en 1.612 cuerpos de
hielo - de los cuales casi el 45% de esa superficie estd ocupada por glaciares
descubiertos, el 24% son glaciares de escombros, el 17% son glaciares cubiertos.
A su vez, los 570,67 km? representan el 7,12 % de los 8017 km? que abarca la

cuenca alta del rio Mendoza.

El DGI (2006) enfatiza acerca de la importancia que revisten los recursos hidricos
localizados en la alta montaia, para el desarrollo de las actividades econdmicas
de la region, debido a la relacion de alta dependencia existente entre estas
ultimas y la disponibilidad hidrica producida por la fusidon de la nieve y del hielo
de los glaciares. En este sentido, advierte que la escasez de precipitaciones niveas
durante los ultimos 40 afios, ha aumentado la importancia de las contribuciones
que hacen los glaciares al escurrimiento superficial de los rios. En respuesta a este
fendmeno, la superficie cubierta por glaciares ha presentado desde principios del

siglo XX una importante retraccion.
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El englazamiento del Aconcagua esta conformado por cinco glaciares principales:

Gussfeldt, Horcones Superior, Horcones Inferior, de los Polacos, de las Vacas.
. Ventisquero Gussfeldt: se ubica al norte de la cumbre, con su campo de
alimentacién comprendido en el arco o circo que forma la cresta noroeste del

macizo y el cerro Cuerno (Figura 49).

Figura 49. Glaciar Gussfeldt y glaciares colgantes en cerros aledafios.

Fuente: Diaz, F. (2006).

. Glaciar Horcones Superior: se ubica sobre la ladera sur de las antedichas crestas.
Al igual que el anterior no tienen alimentacion desde la cumbre del Aconcagua,
su circo lo cierran el cerro Catedral, un filo que lo une al cerro Cuerno y el filo que

proviene de la cumbre misma (Figuras 50 y 51.
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Figura 50. Glaciares Horcones Superior y Gissfeldt.

.

Véﬁﬁs

Ventisquero Co. Cuerno
- Horcones Superior (5.462 m s.m.)

Fuente: Diaz, F. (2006)

Figura 51. Glaciar Horcones Superior. Fuente:
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. Glaciar Horcones Inferior: se ubica debajo de la pared sur del Aconcagua. Sobre
esta se ubican varios cuerpos glaciares independientes. Estos conforman el
sistema de alimentacién (por aludes y avalanchas) del glaciar de Horcones

Inferior.

Es importante destacar el fendmeno de surge que experimenta este cuerpo
glaciario. Se trata de un incremento notable de su velocidad —en ocasiones, mas
de 100 veces-, luego de varios afos de relativa estabilidad, provocando un avance
del frente glaciario hasta varios kildbmetros respecto de su posicidn previa,
transformando su superficie regular, en un complejo sistema de picos, bloques
de hieloy grietas (Paterson 1994; Bennet et al. 2000). Lenzano et al. (2012) indican
que el Glaciar Horcones Inferior es un glaciar cubierto, cuya area de acumulacién
se encuentra al pie de la pared sur y no presenta procesos de termokarst; mientras
que a partir de los 4200 m s.m.n., el glaciar se presenta como una masa de hielo
en degradacién cubierta por una capa de detrito cuyo espesor aumenta a medida
que el hielo fluye. Finalmente, en el sector terminal la capa de detrito alcanza un

espesor alrededor de 0.50 m.

n

Milana (2007) indica que durante el proceso del surge “... el aumento de la
velocidad de flujo generan nuevas estructuras o “fallas” que separan los bloques
de hielo extremadamente irregulares. Estos bloques estan orientados casi
perpendicularmente al flujo y se inclinan en general, mas de 60 en sentido inverso
al del flujo...". En las Figuras 52 y 53, se evidencia claramente la “topografia casi
cadtica” que presentaba el Glaciar de Horcones Inferior durante el surge durante
la temporada 2005-2006. Leiva et al. (2005) indican que, mientras que la mayoria
de los glaciares cercanos retrocedieron en forma casi continua durante el siglo
XX, los surges experimentados por este glaciar en los afios 1984 y 2003, el frente
glaciario avanzé mas de 1.5 km en dos afios en cada evento. En escenarios de

corta duracion, se registraron velocidades medias maximas de 12 m/d, mientras

que en periodos de varios afos las velocidades medias minimas fueron de 1.8
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m/d. Lenzano et al. (2012) destacan la importancia de monitorear procesos de

termokarst, los caudales del rio Horcones y nuevos surges.

Figura 52. Vista del surge del Glaciar Horcones Inferior.

Fuente: Diaz, F. (2006)

Figura 53. Frente glaciario Glaciar Horcones Inferior.

Fuente: Diaz, F. (2006)
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. Glaciar de los Polacos: se ubica al este de la cumbre, y su campo de alimentacion

se extiende hasta el filo cumbrero (Figura 54).

Figura 54. Glaciar de los Polacos.

Fuente: Diaz, F. (2006)

. Glaciar de las Vacas: se ubica en las laderas noreste del Cerro, entre el Giissfeldt
y el de los Polacos. En la Figura 55, es posible observar una vista reciente, mientras

que en la Figura 56, se observa una fotografia del mismo glaciar tomada en 1922.
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Figura 55. Glaciar Vacas. Quebrada de la Vieja Alta. Parque Provincial Aconcagua

.

laciar de las Vacas

Fuente: Diaz, A. (2006)

Figura 56. Glaciar Vacas. Quebrada de la Vieja Alta. Parque Provincial Aconcagua.

Fuente: Kiihn, F. (1922)

En este paisaje glaciar se pueden encontrar formas como las ya definidas: valle

glaciar, valles colgantes, crestas, aretes, glaciaretes, neveros, horns. Asi como
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depdsitos tales como morenas terminales, laterales y de fondo, morenas de

ablacion, termokarts.

En la actualidad todos los glaciares han sufrido un retroceso importante, en gran
parte debido al aumento de la temperatura media anual. Como excepcion a este
modelo de retroceso mundial de los glaciares se encuentra el glaciar Horcones
Inferior que en los ultimos dos afios se esta comportando como un glaciar en
surge o de resurgimiento. Este fendmeno también se ha producido en otras
desarrollaron una serie de importantes lenguas glaciarias; en la zona de
Confluencia convergian enormes masas de hielo de kilbmetros de longitud

procedentes de las quebradas de Horcones Inferior y del Tolosa.

92



-y ﬂq‘ww_‘ _. _.'. ' g.

> ; YR -
_[M ..o..:.' -

» Amanecer en el Aconcagua, proyeccion del cerro en el horizonte.
Fotografia tomada desde campamento Berlin. Diaz, F. (2005)




5. Biodiversidad

El Al del PEAM pertenece al dominio de los Andes Centrales, especificamente a la
ecorregion de la estepa andina del sur. Su vegetacion es tipica de tundra, con
abundancia de plantas en cojin y de pastos. Aparecen vegas o humedales de
altura con dominio de ciperaceas y juncaceas. En relacién a la fauna, ésta se
comparte para toda la UAR Montafas Altas, se observan especies como el condor,
piuquén, perdicita de la sierra, chorlito andino, patos, zorros y diversas especies

de ratones andinos. También es habitat de importantes poblaciones de guanacos.

El clima y el relieve imponen sucesiones climaticas que determinan pisos de
vegetacion, como cinturones bioclimaticos, donde la vegetacion se modifica en
funcién de la topografia, disponibilidad de agua y suelo, orientaciones, etc. Se
observan laderas con arbustos esparcidos, bajos, planchados por la nieve invernal,
estepas de pastos duros en zonas de menor pendiente. Al pie de las laderas y a
lo largo de los valles aparecen matorrales de Adesmia pinifolia (lefia amarilla),
entre 2700 y 3500 m s.m. A los 3500 m s.m. comienza el piso altoandino,
caracterizado por plantas en cojin “llaretas” como Mulinum crassifolium, Adesmia
subterrdnea. Son frecuentes las vegas o mallines asociadas a cursos de agua,
constituidas mayormente por juncaceas y ciperaceas. Alrededor de los 3700 m
s.m. desaparece fisionOmicamente la vegetacion, presentandose ejemplares
aislados hasta los 4400 m s.m. La linea de nieve se encuentra sobre los 4500 m
s.m (Figura 57). Sus valles y laderas suaves son utilizados como campos de
veranadas. El sur, debido a las mayores precipitaciones, su menor altitud, veranos
mas secos y buenas pasturas, es el sector que reune las mejores condiciones.
Hacia el N, el aumento de la aridez hace que los potreros de cordillera estén mas

expuestos a la erosion del suelo por pastoreo excesivo.
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Especificamente en el area del Parque Provincial Aconcagua, Méndez et al. (2006)
y Barros et al. (2013) sefialan que la vegetacion es escasa y se compone de
arbustos bajos en su mayoria Adesmia aegiceras y Adesmia echinus junto con
pastos (Poa sp., Stipa sp.) y hierbas perennes (Tropaeolum polyphyllum, Acaena
magellanica, Gayophytum micranthum). Los ecosistemas de vegas, de alto valor
para la conservacion en la regidén, presentan una cobertura de vegetacion
completa, compuesta por ciperaceas (Scirpus sp., Carex gayana, Eleocharis sp.),
juncaceas (Juncus arcticus) y hierbas (Hordeum spp., Bromus spp., Stipa sp.)

(Barros, 2004).

Por su parte, Wingenroth (1992) describe en su estudio de vegetacion de la
quebrada de Matienzo, seis comunidades diferentes de plantas entre los 3.200 y
3.900 m s.m.: Oxychhloe mendocina y Carex incurva, Poa holciformis y Nastntbus
agglomeratus, Poa holciformis y Calceolaria luxurians, Poa holciformis y Adesmia
subterranea, Poa holciformis y Perezia carthamoides y por ultimo Poa holciformis
y Nassauvia lagascae. La autora indica que en las laderas umbria pueden
encontrarse mallines de pequeno tamafo, mientras que destaca que a los 3.400
m s.m. se encuentra la extensién mas importante de turba, la cual se habria

formado durante el holoceno 6.400 afos atras.

A efectos la distribucion de la vegetacion en el Al, en la Figura 58 se muestra el
indice de Diferencia Normalizado de la Vegetacion — Verde (GNDVI) (Gitelson,
2005), a través del cual es posible identificar las areas de la superficie terrestre
cubiertas por vegetacion. Los valores correspondientes a la cobertura vegetal
oscilan entre 0,6 y 1; mientras que los valores negativos, corresponden a

superficies cubiertas de agua o a suelo desnudo.
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Figura 57. Unidades de vegetacion. Area de intervenciéon del PEAM
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Figura 58 indice de Diferencia Normalizado de la Vegetacion. Area de intervencion del PEAM.
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B. SUBSISTEMA SOCIOECONOMICO DEL AREA DE INTERVENCION DEL
PEAM

Como se dijo anteriormente, el tramo cordillerano seleccionado como Al del
PEAM, forma del Corredor Bioceanico Central. Diferentes autores han abordado
su estudio, entre los cuales se destacan por su importancia y aplicabilidad a la
gestion del territorio y fundamentalmente del riesgo, aquellos elaborados por el
equipo de profesionales pertenecientes al Centro de Estudios Territoriales y
Estratégicos para el MERCOSUR (CETEM), Universidad Nacional de Cuyo (Quiroga
et al., 2001; Cohny Guifazu, 2001; Gray de Cerdan, 2002). En el trabajo “Programa
de Ordenamiento Integral del Corredor Bioceanico Tramo Montafioso entre
Potrerillos y Las Cuevas — Aprovechamiento Integral del Rio Mendoza”, Quiroga
et al. (2001), destacan la relevancia que el Corredor Bioceanico presenta en el
contexto del comercio de la regidén sudamericana. En relacidn a ello indican que
esta via constituye red de gran jerarquia, a través de la cual circulan mas del 70
% del total de bienes y servicios de las economias regionales y del bloque

Mercosur en su conjunto.

A la vera del tramo del Corredor correspondiente al Al del PEAM, se emplazan -
con direccion este-oeste- las siguientes localidades: Polvaredas, Punta de Vacas,
Penitentes, Puente del Inca y Las Cuevas. Es necesario que aclarar que si bien la
localidad de Punta de Vacas no forma especificamente del PEAM, es considerada
en el presente analisis, dada su importancia y funcionalidad en el contexto de la
Alta Montafa. Asimismo, en su area de influencia se localizan importantes
atractivos turisticos naturales y culturales. Por su parte, el Complejo Aduanero
Roque Carranza, situado entre la localidad de Puente del Inca y el ingreso al

Parque Provincial Aconcagua en Horcones, no es incluido en el presente estudio.
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Es importante destacar que el Al constituye un territorio estratégico de frontera,
cuya funcion preponderante es la de brindar servicios al Corredor y al turismo
que se desarrolla en la alta montafa. Son areas cuya articulacién y dinamica,
responde directamente al Corredor. La poblacidon que reside en forma
permanente en el area es baja y muy baja. La zona se caracteriza por presentar
profundas falencias en relacion a la prestacién de servicios basicos y al

equipamiento destinado a personas en transito.

Ademas, dentro de las problematicas identificadas para el area, se encuentra la
interrupcion del transito internacional durante la temporada invernal -debido a
las intensas precipitaciones niveas-, la pérdida poblacion permanente ligada a la
falta de fuentes laborales para la poblacion local. En lo que se refiere al sector
turistico, se destaca la marcada temporalidad de las actividades turisticas y la
homogeneizacidon de estas Ultimas, dada por la escasa oferta de servicios.
Asimismo, la infraestructura existente en el area resulta inadecuada y deficiente
para el desarrollo de este tipo de actividades. Situacion similar se presenta en
relacién al transporte publico de pasajeros, ya que la frecuencia del mismo es
muy escasa y no se cuenta con un servicio local que conecte las villas y parajes

localizados en la alta montana.

Para el analisis del subsistema socioeconémico del Al del Sistema Territorial de
Alta Montana, se han considerado los componentes fundamentales del mismo,
tales como poblacidn, equipamientos sociales, servicios basicos y vivienda, y las
actividades econdmicas y usos del suelo (Gudifio et al, 2017). Con esta
estructuracion de la informacion, se pretende coadyuvar al logro de las
finalidades y alcances del PEAM definidos por el equipo del EMETUR, cuyas
repercusiones e impactos positivos, exceden lo estrictamente turistico y redundan

sobre otros aspectos socioecondmicos del Sistema Territorial de la Alta Montaia.
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1. La poblacion del area y sus condiciones de vida

A fin de caracterizar y analizar los principales aspectos socioecondémicos de las
villas de alta montafa, se utilizé informacion provista por el Censo Nacional de
Poblacién, Hogares y Vivienda, a nivel de radio censal del afio 2010. Se realizo el
tratamiento estadistico y cartografico, de los datos que posee el INDEC -

RADATAM - a nivel de radio fraccion, como minima unidad de analisis disponible.

En este sentido, las villas de Las Cuevas, Puente de Inca, Penitentes y Punta de
Vacas se encuentran dentro del radio censal n® 500490603, mientras que
Polvaredas se situa en el radio n® 500490602. Por su evolucion demografica, se
trata de un area despoblada, con tendencia al decrecimiento. Aduana,
migraciones, gendarmeria, regimientos militares y el turismo son las principales

actividades que dan oportunidades laborales en la zona.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos para los dos radios de

analisis en andlisis:

a) Poblacion total por sexo:

Refiere a la cantidad de poblacién por radio fraccion, clasificada segun sexo.

En el radio correspondiente a las villas de Las Cuevas, Puente de Inca, Penitentes

y Punta de Vacas se relevé un total de 162 personas, de las cuales 69 son mujeres

y 93 varones. El radio correspondiente a Polvaredas presentd un total de 128

habitantes, siendo 63 mujeres y 65 hombres (Figura 59).

100



Figura 59. Cantidad de poblacién por sexo por radio censal. Area de intervencién del PEAM. Fuente: INDEC (2010)
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b) Poblacion que lee y escribe:

Mide la proporcion de personas de un determinado grupo de edad - mayores de
10 afos - que saben leer y escribir, respecto a la poblacion total. La relevancia de
este indicador se centra en que la adquisicion y el uso de los conocimientos de
lecto-escritura tienen que considerarse como parte de un proceso a largo plazo,
dentro del cual una comunidad o una sociedad procura encauzar su propia

transformacion cultural y social (Blanco et al., 2016).

En el radio correspondiente a Polvaredas se observa que el 80% de la poblacion
mayor a 10 afos sabe leer y escribir, mientras que en el radio correspondiente a
las villas de Las Cuevas, Puente de Inca, Penitentes y Punta de Vacas el 85% de su

poblacion mayor a 10 afios sabe leer y escribir (Figura 60).
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Figura 61. Poblacion que sabe leer y escribir por radio censal. Area de intervencién del PEAM. Fuente: INDEC (2010)
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c) Tasa de desocupacion

Se obtiene como un porcentaje entre la poblacién desocupada y la poblacion
econdmicamente activa. Brinda informacion sobre la proporcién de personas que

estan buscando trabajo y no lo consiguen.

Las personas desocupadas son las que buscan un trabajo, por encontrarse
disponibles en virtud de un contrato de trabajo expirado o porque nunca habian

trabajado antes.

En el radio correspondiente a Polvaredas se observa que el 7.32% de la poblacion
econdmicamente activa se encuentra desocupada, y en el radio correspondiente
a las villas de Las Cuevas, Puente de Inca, Penitentes y Punta de Vacas no se

evidencian desocupados (0%) (Figura 62).
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Figura 62. Tasa de desocupacion por radio censal. Area de intervencion del PEAM. Fuente: INDEC (2010)
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d) Hogares por condicion de NBI:

El NBI - Necesidades Basicas Insatisfechas - es un método integrado para medir
la pobreza. Identifica hogares y personas que no alcanzan a satisfacer un conjunto
de necesidades consideradas indispensables segun niveles de bienestar
aceptados como universales, utilizando la informacién censal. El indicador se basa
en la definicion de necesidades que se incluyen en la medicion y el
establecimiento de umbrales de satisfaccion, a sea los niveles minimos que se
consideran apropiados. A partir de la definicién de un conjunto minimo de
satisfactores referidos a educacién, empleo y vivienda, se dice que un hogar (y
todos los miembros que viven en él) es pobre cuando no satisface el umbral

minimo de las dimensiones anteriormente sefialadas (INDEC, 2010).

El concepto Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) permite la delimitacién de
grupos de pobreza estructural y representa una alternativa a la identificacion de
la pobreza considerada Unicamente como insuficiencia de ingresos. Por medio de
este abordaje se identifican dimensiones de privacién absoluta y se enfoca la

pobreza como el resultado de un cumulo de privaciones materiales esenciales.

Hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas: son aquellos que presentan al
menos una de las siguientes condiciones de privacion:

« NBI 1. Vivienda: es el tipo de vivienda que habitan los hogares que moran en
habitaciones de inquilinato, hotel o pension, viviendas no destinadas a fines
habitacionales, viviendas precarias y otro tipo de vivienda. Se excluye a las
viviendas tipo casa, departamento y rancho.

« NBI 2. Condiciones sanitarias: incluye a los hogares que no poseen retrete.

« NBI 3. Hacinamiento: es la relacion entre la cantidad total de miembros del

hogar y la cantidad de habitaciones de uso exclusivo del hogar.
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Operacionalmente se considera que existe hacinamiento critico cuando en el
hogar hay mas de tres personas por cuarto.

« NBI 4. Asistencia escolar: hogares que tienen al menos un nifio en edad escolar
(6 a 12 anos) que no asiste a la escuela.

« NBI 5. Capacidad de subsistencia: incluye a los hogares que tienen cuatro o
mas personas por miembro ocupado y que tienen un jefe no ha completado el

tercer grado de escolaridad primaria.

El concepto de NBI permite la delimitacion de grupos de pobreza estructural. Este
concepto se aplica a los censos argentinos desde el afo 1980, y permite la
comparabilidad historica. Por medio de este abordaje se identifican dimensiones
de carencias absolutas y se enfoca la pobreza como el resultado de un cimulo

de privaciones materiales esenciales (ONDYDT, 2014).

En el radio correspondiente a las villas de Las Cuevas, Puente de Inca, Penitentes
y Punta de Vacas el 8% de los hogares cuenta con al menos una condicién de
NBI, mientras que en el radio correspondiente a Polvaredas se observa que el

12% de los hogares presenta al menos una condicion de NBI (Figura 63).
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Figura 63. Porcentaje de hogares con al menos una condicién de NBI por radio censal. Area de intervencién del PEAM. Fuente: INDEC (2010)
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2. Equipamientos sociales, servicios basicos domiciliarios y vivienda

En su diagnostico referido al sistema socioecondmico del sistema territorial de la
provincia de Mendoza, Gudifio et al. (2017), incorporan un conjunto de
definiciones que permiten comprender con claridad cada uno de los conceptos
abordados. Asimismo, afirman que en el marco de los procesos de ordenamiento
territorial que se desarrollan en la provincia, y en el caso que nos compete, de
planificacion turistica, es fundamental el conocimiento de los mismos ya que
permiten medir la equidad territorial de los mismos y orientar la toma de

decisiones en ese sentido.

Por una parte, la nocién de equipamiento social, es concebida como “...dotaciones
que la comunidad entiende como imprescindibles para el funcionamiento de la
estructura social (...) cuya cobertura, por tanto, deberia ser garantizada por las
administraciones publicas” (Salado, 2005). En lo que se refiere a servicios basicos
domiciliarios estos son definidos como aquellos bienes tangibles o intangibles y
prestaciones que se les hace a las personas, en su residencia o lugar de trabajo,
para la satisfaccion de sus necesidades basicas de bienestar y salubridad. La
prestacion de dichos servicios puede estar a cargo del Estado, operadores

privados o mediante los consorcios publicos-privados.

En lo que se refiere al equipamiento educativo existente en el Al del PEAM,
fueron relevados los siguientes establecimientos educativos: escuela primaria N°
1412 "Correo Salinas” y Colonia Educativa “Campamento de Alta Montafia”, en la
localidad de Polvaredas; escuela primaria N° 1476 “Maria Luisa Duhagon” y
Centro Educativo de Ensefianza Superior (CENS) N° 3427 “Cazadores de los
Andes”, en la localidad de Puente del Inca; y en la localidad de las Cuevas se

encuentra el refugio-escuela de montafa "Federico Reichert” (Figura 64).
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Figura 64. Equipamiento social:

establecimientos educativos, de salud y seguridad. Area de intervencién del PEAM. Fuente: INDEC (2010)
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En lo que respecta al equipamiento de salud, el Ministerio de Salud, Desarrollo
Social y Deportes de la provincia, posee en el area dos postas sanitarias: N°024-
Polvaredas —atencion lunes, miércoles y viernes- y N° 566 Puente del Inca. En el
marco del sistema de salud provincial, ambas pertenecen a la region sanitaria
Metropolitana Norte. Este tipo de centros brindan atencidn primaria a la
poblacion, mientras que para prestaciones de mayor complejidad es necesario

dirigirse al Hospital Dr. Luis Chrabalowski, situado en la localidad de Uspallata.

Se aclara que no existe en el area Centros Integradores Comunitarios (CEC), los
cuales forman parte del equipamiento comunitario de un area. Seria importante
contar con un centro de este tipo, por ejemplo en la localidad de Polvaredas, ya
que en ellos se promueve la organizacion comunitaria y el desarrollo de

actividades sociosanitarias.

Finalmente, en lo concerniente al equipamiento de seguridad, se encuentran en
el Al del PEAM, dos destacamentos policiales dependientes del Ministerio de
Seguridad de la provincia. En lo que se refiere a las fuerzas de seguridad
nacionales presentes en el lugar, se encuentra el Escuadron 27 de la Gendarmeria
Nacional, localizado en Punta de Vacas y en el Complejo fronterizo "Los
Horcones", y la Compafiia de Cazadores de Montafia 8 “Teniente Primero Ibafiez”,

con asiento en la localidad de Puente del Inca.

En lo que se refiere a vivienda y servicios basicos domiciliarios, se han
seleccionado las variables para su caracterizacion: calidad constructiva de la
vivienda, calidad de conexién a servicios basicos, desaglie del inodoro o destino
de la eliminacion de las excretas, hogares por condicion de necesidades basicas
insatisfechas —NBI-, disponibilidad de computadora por hogar, régimen de

tenencia de la vivienda que ocupa el hogar.
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a) Calidad constructiva de la vivienda:

Se construye a partir de la calidad de los materiales con los que esta construida

la vivienda y las instalaciones internas a servicios basicos - agua de red y desagtie

- de las que dispone.

Codigo

Calidad

Descripcion

Satisfactoria

Refiere a las viviendas que disponen de
materiales resistentes, sélidos y con la
aislacion adecuada. A su vez también
disponen de cafierias dentro de la vivienda y
de inodoro con descarga de agua

Basica

La vivienda no cuenta con elementos
adecuados de aislacion o tienen techo de
chapa o fibrocemento. Al igual que el
anterior, cuentan con canerias dentro de la
vivienda y de inodoro con descarga de agua.

Insuficiente

Engloba a las viviendas que no cumplen
ninguna de las 2 condiciones anteriores.

En el radio correspondiente a Polvaredas se observa que el 60% de los hogares

presenta una calidad constructiva de la vivienda basica, el 2% insuficiente y el

restante 2% satisfactoria. En el radio correspondiente a las villas de Las Cuevas,

Puente de Inca, Penitentes y Punta de Vacas el 69% de los hogares cuenta con

una calidad constructiva de la vivienda satisfactoria, el 27% calidad basica y el 4%

insuficiente (Figura 65).
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Figura 65. Porcentaje de hogares segln calidad constructiva de la vivienda por radio censal. Area de intervencién del PEAM. Fuente: INDEC (2010)

2406000

2412000

2424000

2436000

6384000

6372000

6366000
1

Republica
de Chile

/" Los Penitentes

Polvaredas

2406000

2412000

Referencias

o

(_ Localidades

Cursos de agua

fffff No permanente
—— Permanente

Red vial
== R N. NO 7

2424000

=+ Red ferroviaria

Limite internacional

2430000

2436000

Calidad constructiva de la vivienda

Satisfactoria
Basica
Insuficiente

T
00084£9

I
000+8£9

Porcentaje de hogares segun
calidad constructiva de la
vivienda por radio censal

Area de Intervencién

Plan de Desarrollo Turistico
de Alta Montafia EMETUR (2018)

N

A

0 05 1 15 2im
.

Sistema de Referencia: Posgar 98  Escala: 1:180.000
Sistema de Proyeccion: Gauss-Kriiger Argentina Faja 2

Situacion Relativa

¢
7 |
v { \
W‘-\ et ¢
WA T
T o i
S
O .|
oo R
gl JIS f. }
[4 i 3 \
: \.i \ /
\

Fuente: Censo Nacional de Poblacidn, Hogares y Viviendas
(INDEC, 2010)

Elaboracidén Cartografica: Cecilia Rubio

CONIGET

. N.CHUYro
GOBIERNO
DE MENDOZA

Ente Mendoza ﬂ MENDOZA
Turismo \& ARGENTINA

113



b) Calidad de conexién a servicios basicos:

Refiere al tipo de instalaciones con que cuentan las viviendas para su
saneamiento. Para este indicador, se utilizan las variables procedencia del agua y

tipo de desagtie.

En el radio correspondiente a las villas de Las Cuevas, Puente de Inca, Penitentes
y Punta de Vacas el 85% de los hogares cuenta con una calidad de conexion a los
servicios basicos satisfactoria, el 11% insuficiente y el 4% basica. En el radio
correspondiente a Polvaredas se observa que el 98% de los hogares presenta una
calidad de conexién a los servicios basicos satisfactoria y 2% insuficiente (Figura

66).
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Figura 66. Porcentaje de hogares segln calidad de conexién a los servicios basicos por radio censal. Area de intervencion del PEAM. Fuente: INDEC (2010)
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c) Desagiie del inodoro o destino de la eliminacion de las excretas:
Disponibilidad de un sistema de caferias que permite el arrastre del agua y la

eliminacion de las excretas del inodoro.

Tipo Descripcion

1 A red publica El desaguie se realiza a través de sistema de
caferias interno que enlaza con una red de
tuberias comunal de eliminacion y
tratamiento de las aguas servidas y materia
solida - liquidos cloacales -.

2 A camara sépticay El desague se lleva a cabo mediante un
pozo ciego sistema de cafierias interno que enlaza a un
sistema de tratamiento y eliminacién de
excretas interno - no conectado a ninguna
red comunal - que consta de dos
excavaciones interconectadas: el pozo negro
o ciego y la camara séptica.

3 Solo a pozo ciego El desaglie se efectla a través de un sistema
de cafieria interno conectado a un sistema
de eliminacién de excretas interno, no
conectado a ninguna red comunal. El mismo
consta de una sola excavacién, el pozo ciego,
donde desaguan las excretas sin tratamiento

previo.
4 A hoyo, excavaciéon en| El desagtie se realiza a través de pozo o
la tierra, etc. zanja de escasa profundidad y diametro que
se utiliza para la evacuacién directa de las
excretas.

Respecto a esta variable, en el radio correspondiente a las villas de Las Cuevas,
Puente de Inca, Penitentes y Punta de Vacas el 90% de los hogares presenta una
conexion sistema de cafieria para eliminacion de excretas a la red publica, el 8%
elimina excretas en camara séptica y pozo ciego y el 2% en hoyo o excavacién en
tierra. En el radio correspondiente a Polvaredas se observa que el 98% de los
hogares presenta una conexion sistema de cafieria para eliminacion de excretas
a la red publica, mientras que el 2% restante elimina en hoyo o excavacion en
tierra (Figura 67).
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Figura 67. Porcentaje de hogares segln desagiie del inodoro por radio censal. Area de intervencién del PEAM. Fuente: INDEC (2010)
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d) Hogares por condicion de NBI:

El NBI - Necesidades Basicas Insatisfechas - es un método integrado para medir
la pobreza. Identifica hogares y personas que no alcanzan a satisfacer un conjunto
de necesidades consideradas indispensables segun niveles de bienestar
aceptados como universales, utilizando la informacién censal. El indicador se basa
en la definicion de necesidades que se incluyen en la medicion y el
establecimiento de umbrales de satisfaccidn, a sea los niveles minimos que se
consideran apropiados. A partir de la definicion de un conjunto minimo de
satisfactores referidos a educacién, empleo y vivienda, se dice que un hogar (y
todos los miembros que viven en él) es pobre cuando no satisface el umbral

minimo de las dimensiones anteriormente sefialadas (INDEC, 2010).

El concepto Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) permite la delimitacién de
grupos de pobreza estructural y representa una alternativa a la identificacion de
la pobreza considerada Unicamente como insuficiencia de ingresos. Por medio de
este abordaje se identifican dimensiones de privacién absoluta y se enfoca la

pobreza como el resultado de un cumulo de privaciones materiales esenciales.

Hogares con Necesidades Basicas Insatisfechas: son aquellos que presentan al
menos una de las siguientes condiciones de privacion:

« NBI 1. Vivienda: es el tipo de vivienda que habitan los hogares que moran en
habitaciones de inquilinato, hotel o pensién, viviendas no destinadas a fines
habitacionales, viviendas precarias y otro tipo de vivienda. Se excluye a las
viviendas tipo casa, departamento y rancho.

« NBI 2. Condiciones sanitarias: incluye a los hogares que no poseen retrete.

« NBI 3. Hacinamiento: es la relacion entre la cantidad total de miembros del

hogar y la cantidad de habitaciones de uso exclusivo del hogar.
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Operacionalmente se considera que existe hacinamiento critico cuando en el
hogar hay mas de tres personas por cuarto.

« NBI 4. Asistencia escolar: hogares que tienen al menos un nifio en edad escolar
(6 a 12 anos) que no asiste a la escuela.

« NBI 5. Capacidad de subsistencia: incluye a los hogares que tienen cuatro o
mas personas por miembro ocupado y que tienen un jefe no ha completado el

tercer grado de escolaridad primaria.

El concepto de NBI permite la delimitacién de grupos de pobreza estructural. Este
concepto se aplica a los censos argentinos desde el afo 1980, y permite la
comparabilidad historica. Por medio de este abordaje se identifican dimensiones
de carencias absolutas y se enfoca la pobreza como el resultado de un cimulo

de privaciones materiales esenciales (ONDYDT, 2014).

En el radio correspondiente a las villas de Las Cuevas, Puente de Inca, Penitentes
y Punta de Vacas el 8% de los hogares cuenta con al menos una condicién de
NBI, mientras que en el radio correspondiente a Polvaredas se observa que el

12% de los hogares presenta al menos una condicion de NBI (Figura 68).
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Figura 69. Porcentaje de hogares con al menos una condicién de NBI por radio censal. Area de intervencién del PEAM.

Fuente: INDEC (2010)
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e) Disponibilidad de computadora:

El Censo 2010 incorporé una pregunta que indaga sobre la capacidad de
utilizacion de las nuevas Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TICs) de la
poblacion. La inclusion digital es una tematica clave en la actualidad, dada la
importancia fundamental de las nuevas tecnologias en lo referido a la insercion
laboral y social de cada individuo. En ese sentido, la indagacién sobre el uso de
computadora constituye una aproximacion a la alfabetizacion digital y es de suma
utilidad para conocer el nivel de utilizacion de las tecnologias de la informacion
y la comunicacién por parte de la poblacion. El indicador mide la proporcion de

poblacion de 3 afios y mas segun utilizacion de computadora.

En el radio correspondiente a las villas de Las Cuevas, Puente de Inca, Penitentes
y Punta de Vacas el 58% de los hogares dispone de computadora, mientras que
en el correspondiente a Polvaredas se observa que el 33% de los hogares tiene

computadora (Figura 70).
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Figura 71. Porcentaje de hogares segtn disponibilidad de computadora por radio censal. Area de intervencién del PEAM. Fuente: INDEC (2010)
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e) Régimen de tenencia de la vivienda que ocupa el hogar:

Consiste en la relacidon de posesion juridica o de hecho del hogar respecto a la

vivienda. Las categorias son:

« Propia: la vivienda pertenece a alguno/s de los integrantes del hogar que la
ocupa, aun cuando ésta se encuentre pendiente de pago o tenga posesion de la

misma, aunque no haya escriturado.

« Alquilada: el hogar paga, por la utilizacion de toda o una parte de la vivienda,
una cantidad en dinero o en especie (anual, mensual, quincenal, etc),

independientemente de que medie un contrato legal.

* Prestada: el hogar utiliza la vivienda que le es facilitada gratuitamente por el
propietario. La vivienda no es propiedad de ninguno de los ocupantes, no esta

en régimen de alquiler y no existe contraprestacion alguna por el uso de la misma.

« Cedida por trabajo: el hogar utiliza la vivienda que es facilitada gratuita o
semigratuitamente por el patron, organismo u empresa donde trabaja alguno de
los miembros del hogar en virtud de su relacion laboral, como sucede con

porteros, serenos, caseros, trabajadores rurales, etc.

« Otra situacion: el hogar utiliza la vivienda con una modalidad que no se ajusta

a ninguna de las anteriores.

Respecto a esta variable, en el radio correspondiente a las villas de Las Cuevas,
Puente de Inca, Penitentes y Punta de Vacas el 42% de los hogares cuenta con
vivienda cedida por trabajo, el 23% corresponde a otra situacién, el 13% cuenta

con vivienda prestada, 12% alquila la vivienda, 6% son propietarios de la tierra y
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de la vivienda, y por ultimo el 4% son duefios de la vivienda. En el radio
correspondiente a Polvaredas se observa que el 74% de los hogares presenta otra
situacion de tenencia, el 11% cuenta con vivienda prestada, 11% cuenta con
vivienda cedida por trabajo, y por ultimo, el 4% es duefio de la vivienda (Figura

72).

En relacion a la variable abordada, es necesario aclarar que la poblacion
encuestada en el marco del Censo Poblacional, de Viviendas y Hogares (INDEC,
2010), no acredita mediante documentacidén probatoria especifica la situacidon de

tenencia que presenta con respecto a la vivienda que habita.
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Figura 72. Porcentaje de hogares segun

régimen de tenencia por radio censal

. Area de intervencién del PEAM. Fuente: INDEC (2010)
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3. Infraestructuras territoriales

Para el analisis de este componente se considera la infraestructura vial y servicio
de transporte, la infraestructura hidraulica y la infraestructura de

telecomunicaciones.

En lo que se refiere a infraestructura vial, como fuera mencionado
anteriormente, la Ruta Nacional N° 7 constituye un eje neuralgico, a partir del
cual se articulan todas las actividades y usos del suelo en el Al del PEAM. Su
dinamismo sin duda trasciende el tramo de intervencién considerado en el
presente trabajo y su area de influencia, ya que como indica Gray de Cerdan
(2002) se trata de "“...un fenémeno mucho mds extenso que la propia ruta, dado que
un Corredor de comercio, involucra no sélo las instalaciones e infraestructuras, sino
también los centros de intercambio, los actores y todos los servicios relacionados a

la actividad".

El Corredor Bioceanico Central (CBC y su area de influencia) une los puertos
brasileros con los puertos de Chile y canaliza en su recorrido las corrientes
comerciales de Brasil, Paraguay y la Republica Argentina. El tramo del mismo
denominado Corredor Cristo Redentor — Libertadores -, conecta los paises de
Argentina y Chile, especificamente la zona norte de la Provincia de Mendoza con
la V Region de Valparaiso — historicamente es la salida natural hacia el Pacifico,
constituyendo el Unico que cuenta con los equipamientos necesarios para servir
a las corrientes de comercializacion del MERCOSUR en todo el frente
cordillerano). El Corredor Andino es estratégico para la movilidad de personas,

bienes y servicios entre el Pacifico y el Atlantico (Gray de Cerdan, 2002).

Por su parte, Quiroga y Guifiazd (2001) indican en su trabajo denominado
“Programa de Ordenamiento Integral del Corredor Bioceanico Tramo Montafoso

entre Potrerillos y Las Cuevas”, que el area que se ve afectada directamente por
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la consolidacion del proceso de integracion en el marco del MERCOSUR. Por sus
condiciones y funcionamiento se desarrolla un proceso de conformacién vy
consolidacion de una zona puerto; con caracteristicas diferenciales por su

condicion de puerta de salida hacia los mercados del Pacifico.

Segun los citados autores, las localidades que se encuentran en su recorrido
tienden a desarrollar funciones de "Ciudades Corredor"”, fuertemente impactadas
por la propia dinamica de la infraestructura vial que canaliza las corrientes
comerciales. Consolidan de este modo su funcion de servicio al transporte de
carga, pero no siempre tienen las condiciones para hacerlo en forma eficiente.
Los servicios que prestan al transito, sea liviano o de carga, no alcanzan a
satisfacer las demandas que genera el paso diario de los vehiculos que cruzan la

frontera.

Nelly Gray de Cerdan (2002) explica la importancia estratégica y las ventajas
competitivas del CBC frente a la posibilidad de implementacion de nuevos pasos
planificados. Dentro de éstas se destacan que se trata de un paso consolidado y
conocido por todos los operadores, contiene los equipamientos basicos
necesarios para permitir el paso de las corrientes de comercio, dispone de
servicios y modalidades de gestion instaladas y consensuadas entre los dos
paises, tuvo un periodo de esplendor durante la primera mitad del siglo XX que
consolidd una serie de asentamientos humanos, que pueden ser reactivados y
mejorados —por ejemplo la localidad de Las Cuevas- y conecta mercados

dinamicos, con antecedentes permanentes de vinculacién comercial.

Por su configuracion geografica, fragilidad ambiental y debilidad en las formas
de gestion, es necesario reconocer sin embargo, que hoy deben utilizarse para su
manejo herramientas adecuadas para no complicar todavia mas la situacion con

nuevos problemas.
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Es necesario corregir los desequilibrios, prever el comportamiento de los espacios
vinculados a las nuevas corrientes de comercializacion, estimular el desarrollo de
la infraestructura, las nuevas tecnologias de comunicacion y sobre todo fijar la

poblacidén necesaria para garantizar su funcionamiento.

En lo que se refiere a transporte, como fuera mencionado previamente, las
prestaciones en el area no son suficientes. No existe un medio de transporte local
que permita las conexiones locales, entre las distintas villas localizadas en el Al
del PEAM. Por ello, un aumento en la frecuencia del servicio de transporte ya
existente, como asi también la implementacion de nuevos medios propuestos por
el EMETUR, como el tren turistico de alta montaia, contribuirian

significativamente a la resolucion de esta problematica.

En relacién a dicha propuesta, es importante destacar que se encuentra aun
emplazada en el area la infraestructura ferroviaria del Tren Trasandino, cuyo
estado de conservacion ha sido analizado por especialistas, los cuales indican que
en determinados tramos es posible su recuperacion a través de un conjunto de

acciones orientadas para tal fin.

Por su parte, en lo que se refiere a la red energética es importante mencionar
gue se encuentran emplazadas en el area una serie de centrales térmicas que
abastecen de energia a las localidades de Las Cuevas (Figura 73), Puente del Inca,
Penitentes, Punta de Vacas y Polvaredas (Figura 74). La generacion de energia en
esta zona es precaria y no forma parte del sistema interconectado provincial. Las
condiciones de seguridad en el transporte de energia son muy bajas y la demanda
supera ampliamente las posibilidades de generacién que el disefio actual que

tipo de plantas presentan.
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Figura 73. Central térmica Las Cuevas.

Fuente: Betancourt, P. (2018)

Figura 74. Central térmica Polvaredas.

T
.

Fuente: Betancourt, P. (2018)
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En este sentido, el DGI ha definido en el Plan Agua 2020, como una medida
estructural a largo plazo, la realizacién de una serie de aprovechamientos
integrales en la cuenca alta del rio Mendoza. Entre ellos destacan la generacidon
hidroeléctrica a través de la ejecucion de emprendimientos hidroenergéticos.
También es importante mencionar que el area presenta grandes potencialidades
para el desarrollo de energias limpias o alternativas, entre las cuales se destacan

los fuertes y constantes vientos y la alta heliofania.

En lo que se refiere a la infraestructura de telecomunicaciones constituye un
elemento clave en relacion al desarrollo turistico de la alta montafa. En este
sector se incluye television, radio, correo, telefonia e internet. La regulaciéon de
aspectos vinculados a la prestacion de dichos servicios y del uso del espectro
radioeléctrico se encuentra a cargo de la Comision Nacional de Comunicaciones
(CNC), dependiente del Ministerio de Planificacion Federal, Inversién Publica y
Servicios. En lo que se refiere al tendido de fibra Optica, de acuerdo a lo
consignado en el Mapa Federal de la Banda Ancha, elaborado por la Red Federal
de Banda Ancha (CABASE, 2008), se advierte que el Al del PEAM se desarrolla
integramente en uno de los dos ejes de mayor conectividad del pais: la Ruta
Nacional N°7 —Corredor Bioceanico-, eje oeste-este. Por su parte, los servicios de
telefonia celular e internet se encuentran disponibles en todas las villas
incorporadas en el Al pero de manera insuficiente. No obstante, es necesario
destacar que, a partir del afio 2017, el cerro Aconcagua cuenta con una antena
4G —-la mas alta del mundo- localizada a 4.300 m s.m. en el campamento base
Plaza de Mulas, que brinda conectividad a todos los ingresantes al Parque
Provincial Aconcagua. Muy recientemente fue habilitado el servicio de internet
4G para la localidad de Las Cuevas, lo cual constituye una gran herramienta para
los emprendimientos turisticos alli asentados, dado que este tipo de tecnologia

permite acceder a una mayor velocidad de conexién y navegacion, posibilitando
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una mejor experiencia en internet tanto para todo el sector turistico como para

la poblacién en general.

En lo concerniente al suministro de agua potable, Aguas Mendocinas S.A. posee
un conjunto de plantas potabilizadoras las cuales pertenecen a la Region Alta
Montafa. Estas se localizan en las villas de Las Cuevas, Penitentes, Punta de Vacas
y Polvaredas (Figura 75). Por su parte, en la localidad de Puente del Inca, el agua
es tomada desde una vertiente y luego se realiza su cloracién y conduccion para
la provision de los habitantes de la villa. Con respecto al tratamiento de los
efluentes domiciliarios, Aguas Mendocinas S.A, posee una serie de
establecimientos destinados a tal fin en todas las localidades pertenecientes al Al
del PEAM. En la Figura 76 (DGlI, 2006) se sintetizan las principales caracteristicas

de los mismos.

Figura 75. Planta potabilizadora Polvaredas.

Fuente: Diaz, F. (2018)
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Figura 76. Plantas de tratamiento de efluentes. Fuente: DGI, 2006.

Establecimiento

Tipo de tratamiento

Destino final

Recepciones de liquidos

de:

Villa Polvaredas

Cémara digestora

Filtracién rio

Villa Polvaredas

Mendoza
Villa Punta de Camara de cloracién y Filtracion rio Villa Punta de Vacas
Vacas digestora Mendoza

Villa Penitentes -

Ayelén

Camara digestora

Filtracién rio

Cuevas

Villa Penitentes - Ayelén

Puente del Inca

Camara digestora

Filtracién rio

Cuevas

Puente del Inca Horcones

Los Horcones

Roque Carranza

Conectado al sistema de

Puente del Inca

Los Horcones Roque

Carranza

Villa Las Cuevas

Peine de infiltracion

Filtracién rio

Villa Las Cuevas

Cuevas

4. Usos del suelo y principales actividades del Al del PEAM

El area de intervencién del PEAM presenta una situacién de usos del suelo muy
heterogénea, en la cual se identifican una serie de usos vinculados a su posicion
geoestratégica y a sus funciones como corredor internacional y territorio de
defensa nacional. Asimismo, la existencia de recursos naturales de alto valor de
conservacion, tales como extensos cuerpos glaciarios, sistemas de humedales de
altura, nacientes de vertientes, arroyos y rios, constituyen objetos de conservacion
de distintas areas naturales protegidas localizadas en el area. Al considerar la
extension de estas Ultimas es posible afirmar que el uso del suelo que predomina
en el area es el de conservacion; mientras que los usos relacionados a las
actividades residenciales, de deportes de nieve,

seguridad, transporte,

comerciales, se desarrollan en una superficie mucho mas reducida. Estos ultimos
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se presentan fuertemente concentrados en el territorio, abarcando los espacios

cuya aptitud del suelo asi lo permite.

En el contexto de una planificacion turistica sustentable es imprescindible contar
tanto con el conocimiento de los usos del suelo actuales como de aquellos
potenciales. Por ello, en el apartado denominado “Villas y parajes de montana“,
se identifican los usos del suelo existentes en cada villa, empleado para tal fin
fotografias aéreas de alta resolucion espacial provistas por drone. Esta
informacioén territorial es fundamental para la planificacion del territorio y la
gestion del riesgo, ya que como indican Quiroga et al. (2001), se trata de un area
especialmente critica en relacion a los peligros naturales y de la vulnerabilidad de

las instalaciones y actividades humanas.

Las actividades que en el tramo considerado se desarrollan, se encuentran
directamente asociadas a la su funcién predominante que es la prestacién de
servicios al Corredor Bioceanico, destacandose entre estos, los servicios al
transporte y al turismo —ambos insuficientes-. Las deficiencias que ambos
presentan se acentlan en la temporada invernal, ya que el cierre del paso
internacional, provoca el bloqueo de gran cantidad de camioneros, personal
empleado en los diferentes establecimientos estatales y privados, habitantes de
las villas, turistas y personas en transito. Situacién similar se ha presentado con la
ocurrencia de aludes en la temporada estival, los cuales han ocasionado el
bloqueo del transito y de los usuarios del Corredor. Por ejemplo, el centro de
provision de combustible méas cercano al Al se encuentra en Uspallata, localizado
a 80 km de la villa de Las Cuevas, ya que la estacién de combustible localizada en

Penitentes dejo de funcionar.

A modo de sintesis, es posible identificar los siguientes usos del suelo para el Al

del PEAM:
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Institucional: esta dado por las funciones y actividades que el Estado Nacional
y Provincial desempefia en estas areas. Entre ellas se destacan las actividades
aduaneras, de migraciones, de seguridad —ejercidas por Gendarmeria Nacional,
Ejército Argentino y la Policia de la provincia de Mendoza-, de mantenimiento
vial —llevada a cabo por la Direccion Nacional de Vialidad-, educativas, sanitarias
y turisticas, entre otras. En relacion a las posibilidades de expansion territorial, no
se advierten en la actualidad perspectivas de ampliacién o crecimiento de las

instalaciones ya existentes (Figura 77).

Con respecto especificamente al uso institucional turistico y a todos aquellos
vinculados al sector turistico, se espera que se experimente un crecimiento
continuo a medida que el PEAM avance en su ejecucion y se alcancen los

objetivos alli establecidos.

- Vial: se encuentra definido por el espacio de desarrollo de la Ruta Nacional 7
“Carretera Libertador General San Martin”, es decir la calzada pavimentada y la
banquina —zona contigua a la banquina de un ancho de hasta 3 m si no esta
delimitada-. Considerando la proyeccién de crecimiento turistico del Al del PEAM,
resulta fundamental el buen estado de mantenimiento de la ruta, como asi
también la regulacion de la misma en lo que a transporte comercial y de pasajeros
se refiere y la ampliacion en los tramos ya proyectados por el Ministerio de
Planificacion Federal, Inversion Publica y Servicios, conjuntamente con el

Gobierno Provincial.

- Ferroviario: si bien en la actualidad no se encuentran en funcionamiento, las
instalaciones del Ferrocarril Trasandino, tanto de la red ferroviaria como de las
diferentes estaciones y edificaciones vinculadas a la actividad ferroviaria,

constituyen un uso del suelo de relevancia en el Al del PEAM.
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- Minero: actualmente en el area se encuentra en funcionamiento un
emprendimiento de tipo privado dedicado a la explotacion de yeso, el cual se
localiza en las cercanias del Parque Provincial Aconcagua, especificamente en la
ladera sur del cerro Agua Salada. La empresa Yesos Knauf S.A. de origen aleman
posee la concesion de dicha explotacion. Paralelamente, es necesario mencionar
que, de acuerdo al catastro minero provincial establecido por la Ley N° 24.224/93
de Reordenamiento Minero, se localizan en el area una serie de manifestaciones
—en mayor cantidad- y cateos, especificamente en sectores de la quebrada de
Matienzo, en la quebrada de Navarro, en la quebrada del rio Tupungato y en
sectores aledafos a la localidad de Polvaredas. En las proximidades a la villa de

Las Cuevas se sitUa una cantera.

. Conservacion de los recursos naturales: en el Al del PEAM se localizan cuatro
areas naturales protegidas —ANP- pertenecientes al Sistema Provincial de ANP
(Ley Provincial 6045/93): Parques Provinciales Aconcagua (Decreto-Ley 4807/83),
Tupungato (5026/85) y Cordon del Plata (8308/11) y el Monumento Natural
Puente del Inca (7465/06); y un ANP de jurisdiccion municipal denominada Area
Ambiental Protegida Municipal Potrerillos (Ordenanza Municipal N° 10.378 del

Departamento de Lujan de Cuyo).

Es importante destacar que las tres primeras presentan la categoria manejo Il de
la UICN: Parque Provincial (Art. 20, Capitulo lll de la Ley N° 6045/93), por lo que
en ellas se debe procurar una preservacion muy estricta de los recursos naturales
y la accion humana es minima. En esta categoria no se deben permitir
asentamientos humanos, salvo los indispensables para la gestién del espacio
protegido. En el contexto del Al del PEAM, esta categoria de manejo asignada
brinda las herramientas legales para preservar un area fundamental y estratégica
para el desarrollo del oasis Norte, al tratarse de una zona proveedora del servicio

ecosistémico de abastecimiento de agua dulce (Rubio et al., 2017). Ademas, cabe
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mencionar que estos parques, junto al ANP Puente del Inca y al Area Ambiental
Protegida Municipal Potrerillos, albergan valiosos sistemas de humedales
altondinos, los cuales brindan también un conjunto de servicios ecosistémicos de
gran valor en un contexto dominado por procesos de desertificacién y cambio

climatico (Rubio, 2018).

En el afio 2015, se cred mediante Ley 8820 el ANP Casuchas del Rey con el objeto
de preservar el alto valor patrimonial que presentan los tres refugios localizados
del lado argentino del Camino Real. Estos servian de refugio para el correo real y
para los numerosos viajeros que se cobijaron en ellas durante méas de dos siglos
frente a las inclemencias del invierno en la cordillera. La categoria asignada a

dicha ANP es la de Via Panoramica.

Es interesante mencionar el proyecto de creacion del ANP Uspallata-Polvaredas,
el cual tiene por finalidad la proteccion de importantes cuerpos glaciarios, como
por ejemplo el Glaciar del cerro Tambillos (5861 m s.m.); de los cursos de agua
que nacen en el Cordon del Tigre y alimentan a la villa de Uspallata, permitiendo
el desarrollo de la produccién local; de gran cantidad de especies endémicas de
gran valor por su representativa en la zona y de importantes sistemas de vegas
altoandinas. Asimismo, promueve la puesta en valor de recursos turisticos de gran
potencialidad por su valor patrimonial -tales como los atractivos pertenecientes
al Camino del Inca o Qhapag Nan o los hitos de la Gesta Sanmartiniana
localizados en el regidn- y de grandes atractivos naturales para la practica de

deportes de aventura (Soria, 2017).
Las areas protegidas ya existentes, junto al espacio protegido proyectado,

conforman un verdadero corredor de conservacion que preserva los glaciares

localizados en las cabeceras de las cuencas de los rios mas importantes (Abraham
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et al., 2017). En la Figura 78 puede apreciarse la configuracion espacial de esta

estrategia de conservacién de los recursos naturales.

- Comercial: las instalaciones comerciales localizadas en el Al s6lo abastecen la
demanda de la poblacion en transito y a turistas. La poblacion residente en las
villas, debe bajar a aprovisionarse en otros centros urbanos de la provincia o
cruzar a Chile. Es importante destacar que en este tipo de uso se ha considerado
también la actividad comercial de alojamiento para el turismo. Si bien
actualmente el uso del suelo comercial es muy escaso e incipiente, en el marco
del desarrollo del PEAM aparecen grandes perspectivas de crecimiento de este

sector.

- Residencial: se desarrolla en cada una de las villas incluidas en el Al del PEAM,
asumiendo distintas caracteristicas dependiendo del perfil y funciones que brinda
cada una de ellas. En la localidad de Polvaredas residen en forma permanente
mas de 160 personas, seguida por Puente del Inca habitada por 150 personas. En
una situacion contrastante aparece la villa de Las Cuevas con apenas 9 habitantes
permanentes y un flujo temporario que sélo cumple funciones laborales en el

sitio en forma periddica.

Es importante destacar que en la localidad de Punta de Vacas se encuentra
emplazado el Parque de Estudio y Reflexion perteneciente al Movimiento
Humanista. Se denomina también Parque Historico de Silo, porque alli Silo lanzo
su propuesta a nivel mundial. A este tipo de uso se lo ha categorizado como

residencial-espiritual. No presenta perspectivas de crecimiento a nivel territorial.

- Ganadero: corresponde a las areas de pastoreo extensivo de los mulares y
equinos pertenecientes a las fuerzas de seguridad y a algunos pobladores locales

y de la localidad de Uspallata principalmente. Se desarrolla en forma dispersa
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ocupando grandes extensiones del Al del PEAM. Durante la temporada estival, la
carga ganadera se incrementa notablemente, debido especificamente a los
mulares que pertenecientes a las diferentes empresas prestadoras de servicios
del Parque Provincial Aconcagua, las cuales poseen sus corrales en las localidades

de Puente del Inca, Puquios y Horcones principalmente
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Figura 77. Instituciones de Defensa, Seguridad e Infraestructura Vial del Al del PEAM.
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Figura 78. Uso de conservacion de la naturaleza. Fuente:

Unidad Técnica de ANP. Direccion de Recursos Naturales Renovables (2017)
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C. SUBSISTEMA POLITICO-INSTITUCIONAL DEL AREA DE INTERVENCION
DEL PEAM

En el Al del PEAM es objeto de intervencion de una serie de politicas publicas de
diferente jerarquia que confluyen en el territorio de la Alta Montana.
Considerando sus finalidades, alcances y posibilidades de articulacion con el
PEAM desarrollado por el EMETUR, se analizara particularmente la Ley N° 8051
de Ordenamiento Territorial (OT) y Usos del Suelo de la provincia, a partir de la
cual la provincia de Mendoza se encuentra realizando un intenso proceso de

ordenamiento territorial.

En primer lugar, es muy importante resaltar que los objetivos definidos en el
PEAM resultan directamente compatibles con las finalidades fijadas en la citada
norma, en cuanto en ésta se establece que el Gobierno de Mendoza debe
emplear a la planificacion como un instrumento basico para conciliar el proceso
de desarrollo econdmico, social y ambiental con formas equilibradas y eficientes
de ocupacioén territorial. En este sentido, se observa que a través del PEAM se
realizan aportes muy valiosos en el contexto de los postulados de la Ley de OT,
bajo los cuales se formulé el Plan Provincial de Ordenamiento Territorial -PPOT-
(Ley N° 8999/17). Por su consonancia con los objetivos previstos en el PEAM, se

destacan los siguientes fines:

a) "..Asegurar una mejor calidad de vida para la poblacion de Mendoza, en
congruencia con los principios de equidad social y equilibrio territorial
tendientes a lograr un desarrollo sostenible y sustentable...”.

b) .. Valorar el territorio, y sus recursos como base de la identidad cultural y
de la competitividad provincial, reconociendo las potencialidades,
restricciones, desequilibrios y riesgos como elementos estratégicos que
deben ser controlados para lograr el desarrollo provincial actual y futuro...”.
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h) “..Orientar los planes de inversion publica y privada en el territorio, guiando
su uso patrimonial hacia el desarrollo de tecnologias limpias y de
responsabilidad social creciente...”.

Ademas, es necesario destacar que el presente trabajo contribuye a enriquecer
los diagnésticos de los subsistemas que integran el sistema territorial, cuya
obligatoriedad de realizacién a escala provincial se encuentra contemplada en el
Art. N° 12 de la ley. Para la elaboracion del analisis del sistema territorial de la
Alta Montafa se ha tomado el mismo modelo conceptual que a nivel provincial,

por lo que los aportes son directamente transferibles.

Por su parte, el Art. N° 7 de la citada norma prevé la elaboracion de planes
municipales, sectoriales y especiales. En lo que se refiere a los planes sectoriales
referidos a turismo, salud, mineria, educacion, gestién de los riesgos u otros, el

1

Art. N° 30 dispone que éstos “..deberdn ajustarse en su formulacién a las
determinaciones de los Planes de Ordenamiento Territorial en sus distintas escalas
Y, en su ejecucion, ser coordinadas con la Autoridad de Aplicacion provincial,

cuando los mismos tengan impacto territorial.”

En este sentido, es importante mencionar que el municipio de Las Heras elabord
recientemente su Plan Estratégico Territorial, elaborado en el marco del
Programa de Fortalecimiento Institucional de la Planificacion Territorial de la
Secretaria de Planificacion Territorial y Coordinacion de Obra Publica (SPTCOP).
En él se retoman las Unidades Ambientales empleadas en el diagndstico del
subsistema fisico-bioldgico de la provincia (Abraham et al.,, 2017) y las Unidades
de Integracion Territorial utilizadas en el PPOT (Gudifio et al., 2017). En lo que se
refiere especificamente a los ejes propuestos por el municipio, se observa que
intenta lograr la complmentacion armodnica entre los oasis y las areas no irrigadas

del departamento, y entre la montafa y la planicie.
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En lo que se refiere especificamente al sector turistico, el municipio plantea en su
modelo territorial deseado, una Las Heras “...Turisticamente unica, revalorizando
el valor patrimonial, cultural e histérico de las Rutas Sanmartinianas y el Camino
del Inca, y paisajistico de Villavicencio y los circuitos de Alta Montaha, incluyendo

1

Potrerillos, Uspallata y el Aconcagua”. Ademas se proyecta “...Energéticamente
innovadora y referente en cuanto energias renovables en la provincia de Mendoza
y el pais”. Ambas premisas resultan en un todo compatibles con los objetivos

especificos formulados en el PEAM.

Especificamente, el sector del Al correspondiente al PEAM ha sido incluido en el
lineamiento “Planificacién y gestion del desarrollo econémico del departamento”,
especificamente en el programa “Programa de Fortalecimiento Comercial”, a
través del proyecto denominado “Puesta en Valor de identidad de Villas
Cordilleranas de Potrerillos, Uspallata y Alta Montana”. Al mismo tiempo, esto se
relaciona estrechamente con el Modelo Deseado formulado en el PPOT, donde
el caracter de Corredor de Comercio Internacional se mantiene para todo el
tramo, mientras que se agrega un “Nodo de turismo en zona de reserva y/o con

valor patrimonial —Puente del Inca”.

Asimismo, en el Cap. 4 del PPOT, denominado “De los nodos a identificar y
jerarquizar”, a efectos de alcanzar el objetivo de dicho instrumento de
planificacion referido a la promocion de la integracion territorial a traves de la
potenciacion de nodos estructurantes y de la creacion de nuevos polos de
desarrollo, se identifica en la zona de alta montafia el nodo de pequefia jerarquia
denominado “Villas Cordilleranas”, el cual incluye las localidades de Polvaredas,
Punta de Vacas, Los Penitentes, Puente del Inca y Las Cuevas. Como acciones
necesarias para su fortalecimiento se ha consignado la ampliacién y
fortalecimiento de la infraestructura, servicios y equipamientos; la puesta en valor

de sitios turisticos arqueoldgicos, historicos y naturales; la implementacion de
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programas de fortalecimiento de las zonas rurales y de frontera; y, por ultimo, la

promocién de energias alternativas.

Actualmente, de acuerdo a lo dispuesto por la Ley Provincial de OTyUS, todos los
municipios de la provincia se encuentran en el proceso de elaboracion de su Plan
de Ordenamiento Municipal (POMT). De acuerdo a su jerarquia, se trata de un
instrumento de ordenamiento territorial definido por ley, que precede al PPOT
(Art. N° 23), cuyo objetivo central consiste en definir el marco normativo para
administrar y promover el desarrollo sostenible del territorio municipal. Entre sus
atribuciones se encuentra el desarrollo de mecanismos que promuevan el
cuidado del ambiente, asi como también la definicidon de areas destinadas a su
preservacion (Art. N° 23, inc. g). Estos planes deben desarrollarse bajo los
lineamientos establecidos por esta norma y ademas promover una fuerte
participacion de todos los sectores de la comunidad local. Por ello, tanto la
Municipalidad de Las Heras como la de Lujan de Cuyo, ambos municipios en cuya
jurisdiccion se extiende el Al del PEAM (Figura 79), estan llevando a cabo distintas

acciones en ese sentido.

Finalmente, es importante destacar que las posibilidades de articulacién del
PEAM vy los diferentes instrumentos creados por la Ley de OTyUS y el PPOT, son
muy altas ya que éste ha sido concebido en total concordancia con los principios
y finalidades dispuestos en ambos, respetando los lineamientos establecidos en
ellos. Sin dudas, las perspectivas del establecimiento de acciones sinérgicas entre
los mismos son muy fuertes, considerando por ejemplo, las contribuciones que
desde el PEAM pueden realizarse al Programa de preservacion y practicas
sustentables en los ambientes de alta montafia propendiendo a la consolidacion
de la proteccion de los ambientes glaciares, periglaciares y niveos, creado en el
PPOT, en consonancia con lo dispuesto en la Ley 26639/10 de Presupuestos

Minimos para la Preservacion de los Glaciares y del Ambiente Periglaciar.
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Figura 79. Division administrativa. Area de intervencion del PEAM. Fuente: Direccion Provincial de Catastro. Gobierno de Mendoza (2017).
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Figura 80. Tierras pertenecientes al Estado Nacional. Area de intervencion del PEAM. Fuente: Direccion Provincial de Catastro. Gobierno de Mendoza (2016)
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VILLAS Y PARAJES
CORDILLERANOS




VILLAS Y PARAJES CORDILLERANOS: ASPECTOS TERRITORIALES Y
PERSPECTIVAS PARA SU DESARROLLO TURISTICO

Luego del analisis territorial del Al del PEAM realizado a una escala regional o
macro en el apartado anterior, en el cual fueron considerados los principales
componentes de los diferentes subsistemas que integran el Sistema Territorial de
la Alta Montafia; en el presente topico se profundiza en las condiciones que
presenta cada uno de las villas y parajes a escala de sitio. Se realiza un estudio a
detalle de los usos del suelo existentes en cada villa y un mapeo exhaustivo de
las caracteristicas morfométricas del terreno, a partir de los cuales es posible

evaluar la vulnerabilidad y las posibilidades de crecimiento o expansion.

En este sentido, es importante abordar el estudio del territorio local, como
espacio directo donde se manifiestan los alcances de las diferentes politicas
publicas generadas desde el ambito de la toma de decisiones, y que en el marco
del PEAM se encuentran orientadas fundamentalmente a la planificacion del
turistica sustentable, incluyendo como elementos centrales de la misma al

ordenamiento territorial y a la gestion del riesgo.

En lo que se refiere a los aspectos metodologicos, es importante destacar que los
levantamientos del terreno fueron realizados con tecnologia de drones. Estos se
emplearon para efectuar los relevamientos fotogramétricos de alta precision en
cada una de las villas, permitiendo generar imagenes aéreas georreferenciadas
de muy alta resolucion espacial, alcanzado niveles centimétricos. Este tipo de
tecnologia fue empleada especificamente para la identificacién de los usos del
suelo existentes en cada villa y la generacion de su microtopografia a efectos de
generar informacién sistematizada que permita la evaluacion de los peligros de
origen gedlogico en cada una de las zonas. Es interesante destacar que la
sistematizacién de la informacion ha sido disefiada a efectos de que pueda

148



actualizada y monitoreados los usos a lo largo del tiempo. La integracién y el
procesamiento de toda la informacion, se realizd con los softwares Agisoft

PhotoScan y Q.GIS 2.18.10 —este ultimo de acceso libre y codigo abierto-.

El levantamiento de informacién en campo, fue realizado por el equipo de trabajo
durante el afio 2017 y parte del 2018, y consistio en la identificacion vy
georreferenciacion de las edificaciones e infraestructuras existentes en cada villa.
Asimismo, en base a los estudios preexistentes referidos peligros, vulnerabilidad
y riesgo, realizados en el Corredor Internacional, fueron identificados y mapeados
dichos sitios a efectos de ser considerados en la planificacion territorial y turistica.
Los relevamientos con drone fueron realizados en cada uno de los sitios de
interés por Pablo Betancourt y su equipo, durante los meses de marzo y abril de
2017. Tanto las caracteristicas del tipo de drone empleado en cada caso, como
asi también los aspectos técnicos de los vuelos realizados, se encuentran en las
cartas tematicas elaboradas para cada villa o paraje. Del procesamiento digital de
las imagenes de alta resolucién capturadas con el drone se generd la siguiente

informacién espacial y tematica:

1- Ortomosaico:  consiste en un producto de imagen georreferenciado,
organizado como mosaico a partir de una coleccion de imagenes en el que la

distorsion geométrica se ha corregido y ortorectificado.

2- Modelo Digital de Elevaciones (DEM): se trata del modelo digital que
representa de forma explicita la altimetria de la superficie terrestre. Por tanto, un
DEM representa los valores de altura respecto al nivel del mary suelen contar con
una gran calidad de representacion del relieve. Esta informacion permite llevar a
cabo actuaciones de gran precision sobre el medio, pudiendo obtener una

realidad del espacio geografico en formato digital.
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3- Pendiente: Util para saber sobre cémo de escarpado es el terreno. Calcula el

angulo de la pendiente de cada celda en grados.

4- Orientacion: alude a la direcciéon en la que estan orientadas las diferentes
geoformas del terreno. Se mide en grados en sentido antihorario, comenzando
en 0 para la direccion norte. Asi, los datos de orientacion quedan identificados
partiendo de valores de 0 a 360 segun la orientacidén respecto a los puntos

cardinales.

5- Mapa de sombras: crea un mapa de sombra utilizando luz y sombra para
proveer un aspecto mas tridimensional para un mapa de relieve sombreado. El
mapa de salida es una banda gris individual que refleja el valor gris de los pixeles.
Suele emplearse para poner de fondo en cada uno de los otros mapas para dar

una sensacion de relieve a la vista del mapa.

6- indice de irregularidad: consiste en una medicién cuantitativa de la
heterogeneidad del terreno tal como se describe por Riley et al. (1999). Se calcula
para cada lugar con un resumen de los cambios en la elevacion dentro de la

cuadricula de 3x3 pixeles.

7- indice de Posicion Topografica o TPI (Topographic Position Index): permite
describir aspectos morfoldgicos del territorio a través de mapas. El analisis de los
MDE permite obtener mapas basados en el TPI, discriminando si las zonas son
llanas, presentan grados de pendientes, corresponden a crestas de montana o
por el contrario son zonas de valles. Este interesante indicador da, como
resultado, un nuevo mapa partiendo del analisis de un sencillo mapa altitudinal o

MDE.
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8- Mapa de usos del suelo: a partir de los relevamientos de campo y de las
fotografias obtenidas con el drone, fueron identificados los usos del suelo en cada

una de las villas y parajes.

A continuacion, se desarrolla la informacidn obtenida para cada una de las villas
y parajes del tramo considerados: Polvaredas, Punta de Vacas —sector oeste-,
Mundo Perdido, Los Puquios, Puente del Inca y Las Cuevas. Por sus
potencialidades turisticas, ha sido incluido en el analisis un sector de la quebrada

del rio Tupungato, conocido como Mal Paso.

1. POLVAREDAS

La localidad de Polvaredas fue inaugurada el 11 de diciembre de 1943. Se trata
de una poblacién de origen ferroviario debe su nombre a la gran cantidad de
polvo que levantaban los fuertes vientos de la zona (Maza, 1979). A partir del
cierre del Ferrocarril Trasandino se encuentra en desuso y en la actualidad su
funcién predominante es la residencia de tipo permanente (Gray de Cerdan,
2002). Presenta una tendencia histérica y sostenida a la pérdida de habitantes. Su
poblacion esta constituida por familias de militares y civiles, muchos de estos

ultimos empleados en otras villas de la Aita Montaia.

Posee suelo vacante y diferentes construcciones que pertenecieron al ferrocarril
en estado de abandono (Quiroga y Guifiazd, 2001), las cuales pueden ser
recuperadas. Presentan una arquitectura tipica de la época del ferrocarril, en su
mayoria de piedra (figuras 81, 82, 83, 84, 86 y 87). A pesar del estancamiento y
falta de mantenimiento que impera en la zona, estas edificaciones se encuentran
bien conservadas y presentan grandes posibilidades de restauracién con fines
turisticos y comerciales. En el marco del PEAM, la concrecion de estas
perspectivas se vuelve actualmente mas factible, a través de la inversidon publica

y privada.
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Figura 81. Vista area de la localidad de Polvaredas.

Fuente: Betancourt, P. (2017)

Figura 82. Estacion del Ferrocarril Trasandino. Estacion Polvaredas.

Fuente: Rubio, F. (2018)
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Figura 83. Andén de la Estacion del Ferrocarril Trasandino. Estacion Polvaredas.

Fuente: Betancourt, P. (2017)

Figura 84. Taller de reparaciones. Estacién Polvaredas.
= :

Fuente: Betancourt, P. (2017)
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Figura 85. Taller de reparaciones. Estacion Polvaredas.

Fuente: Betancourt, P. (2017)

En esta localidad los servicios son muy insuficientes, por lo que los habitantes de
la misma presentan una fuerte dependencia de la Villa de Uspallata. Asimismo, a
pesar de constituir una parada obligada del transporte de camiones en la
temporada invernal por el bloqueo de la ruta, es un pueblo que no brinda
servicios al transporte. En este sentido, solo se advierte la existencia de dos

pequenos restaurantes y un kiosco.
Por su parte, en las Figuras 88, 89, 90, 91, 92, 93 y 94, se representan las diferentes

cartas tematicas generadas a partir del relevamiento fotogramétrico realizado

con drones en la localidad.
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Figura 86. Vista area de la localidad de Polvaredas. Zona de viviendas.

Fuente: Betancourt, P. (2017)

Como fuera mencionado en el andlisis efectuado en el apartado anterior, la
localidad cuenta con un establecimiento educativo de educacion primaria, la
escuela "Correo Salinas" (figura 87). No obstante, carece de establecimientos de
educacién secundaria, por lo que los adolescentes deben trasladarse hasta la
localidad de Uspallata. En relacién a ello, es importante destacar que la
comunidad identifica a esta carencia como una gran problematica, ya que implica
la desercién escolar de gran parte de la poblacién. Asimismo, resaltan la falta de
oportunidades laborales que permitan el arraigo de los jovenes y la existencia de

conflictos vinculados a la falta de seguridad y transporte.
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Figura 87 Vista area de la localidad de Polvaredas. Zona de escuela y playon de
estacionamiento.

Fuente: Betancourt, P. (2017)
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Figura 88. Relevamiento fotogramétrico. Ortomosaico. Localidad “Polvaredas”.
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Figura 89. Relevamiento fotogramétrico. Modelo Digital de Elevaciones (DEM) y Curvas de Nivel. Localidad “Polvaredas”.
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Figura 90.

Relevamiento fotogramétrico.

Pendientes. Localidad “Polvaredas”.
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Figura 91. Relevamiento fotogramétrico. Orientacion de laderas. Localidad “Polvaredas”.
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Figura 92. Relevamiento fotogramétrico. indice de Posicién Topogréfica. Localidad “Polvaredas”.
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Figura 93.

Relevamiento fotogramétrico. indice de Irregularidad Topograéfica. Localidad “Polvaredas”.
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Figura 94. Relevamiento fotogramétrico. Usos del Suelo. Localidad “Polvaredas”.
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Figura 95. Modelado 3D. Perspectivas de la localidad “Polvaredas”.
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Figura 96. Modelado 3D. Perspectivas de la localidad “Polvaredas”.
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2. PUNTA DE VACAS (sector oeste)

El uso del suelo en esta localidad se encuentra estrechamente relacionado con la
funcién predominante que esta posee como sede del Escuadron Xl de
Gendarmeria Nacional. Anteriormente, prestaba ademas una importante funcion
aduanera y de migraciones, pero desde que se resolvié el traslado del Centro de
servicios aduanero y migraciones para el transporte de cargas hacia la localidad
de Uspallata, este edificio fue abandonado. La Direccion Provincial de Vialidad

también posee un campamento en este sector.

La poblaciéon permanente esta compuesta principalmente por gendarmes y los
civiles que residen en forma permanente en el lugar son muy escasos, muchos de
ellos de origen chileno. La villa no cuenta practicamente con servicios de
abastecimiento para la poblacion, por lo que en épocas de mayor flujo de

pasajeros la escasa oferta se ve desbordada (Gray de Cerdan, 2002).

Es importante destacar que recientemente, luego de 4 afios de inactividad, fue
reabierta la escuela primaria N° 1-390 "Ejército Libertador", a la cual concurren
hijos de gendarmes designados en la zona en su mayoria. que acuden los hijos
de los gendarmes. Su edificio se encuentra muy cercano al monumento de la

batalla de Potrerillos.

Hacia el oeste del emplazamiento anteriormente descripto, en el sector que fue
relevado en el presente estudio, se localiza el Parque de Estudio y Reflexién Punta
de Vacas (Figura X). El mismo es visitado por numerosos grupos de diferentes
pases, con el objeto de realizar periodos de reflexion y meditaciéon. En ese sitio
Silo, lider espiritual del movimiento humanista, lanzé en 1969 su mensaje al

mundo. El espacio comprendido entre las instalaciones del movimiento y las
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construcciones de pobladores locales, situadas en el ejido de Punta de Vacas, se
encuentra vacante y puede ser aprovechado con fines turisticos. En este sentido,
es importante recordar que, desde esta posicion se tiene hacia el sur una vista
privilegiada del volcan Tupungato (6570 m s.m.), por lo que sera un sitio de
interés para el emplazamiento de un mirador que permita contemplar la belleza
escénica del lugar y los procesos geoldgicos, geomorfoldgicos e hidrograficos

que se manifiestan en el sitio (Figura 97).

Figura 97. Vista del volcan Tupungato desde la localidad de Punta de Vacas.

Fuente: Betancourt, P. (2017)

Asimismo, en las cercanas del sitio, hacia la margen norte de la Ruta Internacional
N7, se encuentra el ingreso al Parque Provincial Aconcagua por la quebrada del
ro de las Vacas. Si bien alli estaba contemplada la apertura del tunel de baja altura
para la reactivacion del Tren Trasandino, dado que por el momento el proyecto
se encuentra paralizado, se considera un sitio apropiado para la implementacién
de un sendero educativo u otro tipo de emprendimiento de educaciéon ambiental

y e interés turistico, aprovechando las potencialidades del lugar.
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Figura 98. Relevamiento fotogramétrico. Ortomosaico. Localidad de Punta de Vacas — Sector oeste-.
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Figura 99.

Relevamiento fotogramétrico.

Modelo Digital de Elevaciones (MDE) y Curvas de Nivel.

Localidad de Punta de Vacas — Sector oeste-.

2428000
|

2428400
|

2428800
]

6364800
|
|

6364400
|
I

6364000
|
I

1

6364800

6364400

6364000

1
2428000

2428400

2428800

Relevamiento fotogramétrico
Modelo Digital de Elevaciones
(DEM) y Curvas de Nivel
Localidad "Punta de Vacas"

Plan Estratégico

de Alta Montafa (2018)
0 100 200m

Sistema de Referencia: Posgar 98  Escala: 1:5.000
Sistema de Proyeccion: Gauss-Kriiger Argentina Faja 2

Referencias

{(+)  Localidades DEM (m s.m.)

Curvas de nivel (equidistancia 5 m) I:l 2420
2450
Red Vial -

2480
R.N. N°7 Libertador Gral. San Martin

B 2570

Altura media de vuelo: 161 m
Resolucién: 4.78 cm/pix

Area cubierta: 0.604 km2

Modelo de cdmara: FC220 (4.73 mm)
Modelo de Drone: Mavick Pro

Dia de vuelo: 7 de Marzo de 2018

Situacion Relativa

Fuente: Fotogrametria de Pablo Betancourt (2018)
Elaboracién Cartografica: Fabian Diaz (2018)

IADIZA
-
CONICET
L. NLEGETUY O

GOBIERNO
DE MENDOZA

Ente Mendoza é MENDOZA
Turismo \&/ ARGENTINA

169



Figura 100. Relevamiento fotogramétrico. Pendientes.
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Figura 101. Relevamiento fotogramétrico.

Orientacion de laderas. Localidad de Punta de Vacas — Sector oeste-.
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Figura 102.

Relevamiento fotogramétrico. indice de Posicion Topografica. Localidad de Punta de Vacas — Sector oeste-.
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Figura 103. Relevamiento fotogramétrico. indice de Irregularidad Topografica. Localidad de Punta de Vacas — Sector oeste-.
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Figura 104.

Relevamiento fotogramétrico.

Usos del Suelo. Localidad de Punta de Vacas — Sector oeste-.
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Figura 105. Modelado 3D. Perspectivas de la localidad de Punta de Vacas — Sector oeste-.

175



Figura 106. Modelado 3D. Perspectivas de la localidad de Punta de Vacas — Sector oeste-.
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3. PARAJE KM 151 (Mundo Perdido y Pircas)

En el Km 151 del Ferrocarril Trasandino funcionaba un apeadero del tren —antigua
instalacion ferroviaria que permitia el acceso de los viajeros a los trenes, localizada
especialmente en pueblos donde la demanda es muy pequefa-, se encuentra
emplazado en la actualidad un museo interactivo denominado Mundo Perdido.
Este se localiza en el sector comprendido entre la Ruta Nacional N°7 y el rio de
Las Cuevas (Figura 107). En el museo se muestran distintos aspectos de las
montafias y de la historia natural. El sitio también ofrece posibilidades de
alojamiento, alquiler de equipos de montafa y distintos servicios vinculados a la
practica de deportes de aventura. Dentro de sus instalaciones también posee un

bar.

Hacia el noroeste de dicho establecimiento, cruzando la Ruta Nacional N°7, se
encuentra un emprendimiento turistico denominado Pircas Parque de Nieve y
Aventura (Figura 108). Este ofrece servicios relacionados a la practica de deportes
invernales y a la gastronomia regional. En la Figura 109, se observa claramente
que el area se encuentra situada en un contexto geografico dominado desde el
punto de vista geomorfoldgico por procesos de deslizamiento de laderas, al igual
que toda la vertiente sur del macizo que se extiende entre el arroyo Cementerio
y el sector donde se localiza dicho emprendimiento (Figuras 110 y 112). Si bien
los estudios al respecto han sido sintetizados en el primer apartado del presente
trabajo, especificamente en el topico referido a los aspectos geomorfologicos del
Al del PEAM, se recomienda que, a efectos de evaluar el peligro del area, la
vulnerabilidad de las instalaciones humanas y las posibles medidas de mitigacion

del riesgo, especialistas en la materia realicen estudios a escala de sitio.
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Figura 107. Vista de los emprendimientos Mundo Perdido (1) y Pircas Parque de
Nieve y Aventura (2).

Rubio, F. (2018)

Figura 108. Pircas Parque de Nieve y Aventura.

Rubio, F. (2018)
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Figura 109. Pircas Parque de Nieve y Aventura.

Fuente: Rubio, F. (2018)

Figura 110. Obras de defensa en el sector del predio colindante con los
deslizamientos.

Fuente: Rubio, F. (2018)

179



Figura 111. Flujo de detritos.

Fuente: Rubio, F. (2018)
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Figura 112. Relevamiento fotogramétrico. Ortomosaico. Paraje Km 151 “Mundo perdido” y “Pircas”.

2423000
|

2423500
]

2424000
|

6366500
|
1

6366000
|
|

6365500
|
I

i

)
! L nd
e Horconess

%

1

6366500

I

6366000

6365500

|
2423000

|
2423500 2424000

Relevamiento Fotogramétrico
Ortomosaico
Paraje "Mundo perdido”

Plan Estratégico
de Alta Montana (2018)

N

A

0 100 200 m
|

Sistema de Referencia: Posgar 98  Escala: 1:5.500
Sistema de Proyeccion: Gauss-Kriiger Argentina Faja 2

Altura media de vuelo: 216 m
Resolution: 7.03 cm/pix

Area cubierta: 1.7 km2

Modelo de cdmara: FC220 (4.73 mm)
Modelo de Drone: Mavick Pro

Dia de vuelo: 20 de Marzo de 2018

Situacién Relativa

£

Fuente: Maria Clara Rubio, Maria Cecilia Rubio, Diaz Fabian,
Elena Abraham v Pablo Betancourt (2018).
Elaboracion Cartografica: Fabian Diaz.

IADIZA
Vet J

&

CONICET

U,N.CU¥YO
GOBIERNO
DE MENDOZA

Ente Mendoza n MENDOZA
Turismo \&& ARGENTINA

181



Figura 113. Relevamiento fotogramétrico. Modelo Digital de Elevacion y Curvas de nivel.

Paraje Km 151 "Mundo perdido” y “Pircas”.
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Figura 114. Relevamiento fotogramétrico. Pendientes. Paraje Km 151 “Mundo perdido” y “Pircas”.
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Figura 115.

Relevamiento fotogramétrico. Orientacion de laderas. Paraje Km 151 “"Mundo perdido” y “Pircas”.
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Figura 116. Relevamiento fotogramétrico. indice de Posicion Topografica. Paraje Km 151 “Mundo perdido” y “Pircas”.
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Figura 117. Relevamiento fotogramétrico. indice de Irregularidad Topografica. Paraje Km 151 “Mundo perdido” y “Pircas”.
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Figura 118.

Relevamiento fotogramétrico. Usos del Suelo. Paraje Km 151 “Mundo perdido” y “Pircas”.
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Figura 119. Modelado 3D. Perspectivas del Paraje Km 151 "Mundo perdido” y “Pircas”.
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Figura 120. Modelado 3D. Perspectivas del Paraje Km 151 “Mundo perdido” y “Pircas”.
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4. PENITENTES

De acuerdo a lo especificado por Maza (1979) el origen de su nombre se debe a
la existencia en las alturas de un cerro de riscos verticales que semejan una
catedral a la cual van llegando en procesion numerosos monjes (Figura 121). Se
trata de una localidad creada a partir de la construccién en la década del 80 del
Centro de Esqui Penitentes, destinado a la practica de deportes invernales. Su

importancia a nivel turistico gravita tanto en el ambito local como regional.

Figura 121. Vista del cerro Penitentes y sus caracteristicas geoformas.

Fuente: Betancourt, P. (2017)

La villa de Penitentes posee una infraestructura hotelera muy importante, la cual
esta constituida por hoteles y edificios de departamentos particulares, los cuales
son utilizados solo en la temporada invernal (Figuras 122, 123,124 y 125). Por ello,

en los inviernos que no nieva, el Centro permanece cerrado y la infraestructura
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permanece ociosa. Esta falta de uso y mantenimiento, genera un deterioro
progresivo de las instalaciones. En este sentido, la temporalidad y la
subordinacion a la presencia de nieve, generan una situacion de dependencia que
afecta muy negativamente a los emprendimientos de la villa. Durante la
temporada estival, distintos grupos de andinistas se alojan en la hosteria de
Penitentes, en forma previa o posterior a su ingreso al Parque Provincial

Aconcagua, localizado a 12 km del Centro de Esqui.

Figura 122. Vista aérea de la infraestructura edilicia de Penitentes.

Fuente: Betancourt, P. (2017)
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Figura 123. Infraestructura edilicia de Penitentes.

Fuente: Beancourt, P. (2017)

Figura 124. Infraestructura edilicia de Penitentes.

Fuente: Betancourt, P. (2017)
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Figura 125. Infraestructura edilicia de Penitentes. Hosteria Ayelén.

STERIA

ABIERTO TODO EL ANO

Fuente: Betancourt, P. (2017)

La villa cuenta con una proveeduria y restaurantes abiertos durante todo el afo,
y con dos lugares de abastecimiento tipo minimarkets. La villa cuenta con una
poblacidon permanente muy escasa, la cual se desempefa realizando tareas de
mantenimiento y atencion a turistas. Por su parte, el rental shop sélo se encuentra

abierto durante la época de invierno.

En lo que se refiere a los peligros naturales identificados en el area, Gray de
Cerdan (2002) indica el Centro de Esqui presenta una situacion de vulnerabilidad
debido a que se encuentra localizado entre corredores de avalanchas (Figura 135).
En relacién a ello, es importante mencionar que el concesionario de las pistas,
cuando estas se encuentran operativas, debe aplicar un estricto protocolo de

seguridad y medidas de prevencion ante el riesgo de avalanchas.
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Cabe mencionar que, en la zona oeste del complejo turistico, se localizan una
serie de basurales a cielo abierto, en donde se deposita distinto tipo de residuos
solidos, entre ellos, electrodomeésticos en desuso (Figura 126). En este sentido, se
sugiere llevar a cabo una serie de acciones tendientes a su erradicacién y a la

remediacion del sitio.

Figura 126. Dep0sitos de residuos sélidos a cielo abierto.

Fuente: Betancourt, P. (2017)
Por su parte, a 1.5 km de Penitentes, siguiendo la Ruta Nacional N° 7 con

direccién este, se encuentra un parque de nieve precario. El mismo se encuentra

emplazado en el sector distal de un flujo de detritos activo (Figura 127 y 128).
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Figura 127. Parque de nieve.

Fuente: Rubio, F. (2018)

Figura 128. Parque de nieve.

Fuente: Rubio, F. (2018)
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Figura 129. Relevamiento fotogramétrico. Ortomosaico. Localidad “Penitentes”.
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Figura 130. Relevamiento fotogramétrico. Modelo Digital de Elevaciones (MDE) y Curvas de nivel

. Localidad “Penitentes”.
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Figura 131. Relevamiento fotogramétrico. Pendientes. Localidad “Penitentes”.
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Figura 132. Relevamiento fotogramétrico. Orientacidon de laderas. Localidad "Penitentes”.
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Figura 133. Relevamiento fotogramétrico. indice de Posicion Topografica. Localidad “Penitentes”.
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Figura 134. Relevamiento fotogramétrico. indice de Irregularidad Topogréfica. Localidad “Penitentes”.
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Figura 136. Modelado 3D. Perspectivas de la Localidad “Penitentes”.
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Figura 137. Modelado 3D. Perspectivas de la Localidad “Penitentes”.
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5. LOS PUQUIOS

El nombre de este paraje deriva de una palabra quechua cuyo significado es
“vertiente de agua muy pura y cristalina” (Maza, 1979), asociado a una vertiente
que se encuentra en el predio. En la actualidad se encuentra alli localizado un
parque de nieve y aventura, orientado para principiantes y visitantes que desean
disfrutar la nieve de manera recreativa (Figura 138). Ofrece diversas actividades
vinculadas a la nieve y servicios para el turista en general. Posee restaurante y
snack bar. Si bien el sitio no brinda posibilidades de alojamiento, es posible

pernoctar a muy poca distancia en Puente del Inca o Penitentes.

Figura 138. Parque de nieve Los Puquios.

Fuente: Rubio, F. (2018)

Desde el punto de vista de la peligrosidad geoldgica, como fuera mencionado
tanto en el primer apartado del presente trabajo como en la descripcion
consignada para el establecimiento Pircas, toda la vertiente se encuentra afectada
por procesos de remocidn en masa de distinta magnitud. En las Figuras 138 y 139,

se observan las fuertes pendientes (superiores a los 70°) que presentan las cimas
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de los cerros circundantes. Al igual que en el caso anterior se recomienda la

realizacion de estudios de peligro, vulnerabilidad y riesgo a escala de sitio.

Figura 139. Centro Integral de Montafa Los Puquios.

Fuente: Betancourt, P. (2017)

Inmediatamente hacia el oeste del parque Los Puquios, se encuentra Centro
Integral de Montafa Los puquios, perteneciente al andinista Rudy Parra (Figura
139). Alli se brindan servicios de camping, alquiler de mulas para transporte
durante la temporada de ingreso al Parque Provincial Aconcagua, expediciones y

trekking.

Resulta importante mencionar que el sistema de vega asociado al curso de agua
superficial existente —arroyo Puquios o Cementerio- presenta signos de intenso

pastoreo y pisoteo del ganado mular. En este sentido, es necesario tomar
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medidas de proteccién y recuperacion del sitio a fin de evitar un mayor deterioro

y pérdida de tan importante ecosistema.

Finalmente, localizado a 4 km de la villa de Penitentes y a 1 km de Los Puquios,
especificamente en el km1216, se encuentra emplazado el parque de nieve
Aconcagua Park (Figura 140). El mismo se encuentra orientado a la practica de
deportes invernales, particularmente para aquellas personas principiantes en la
practica de esqui (Figura 141). Brinda servicios de instructores, gastronomicos, de

alquiler de equipos, entre otros.

Figura 140. Instalaciones Parque de nieve Aconcagua Park.

Fuente: Rubio, F. (2018)

En relacion a la peligrosidad geoldgica, el establecimiento se encuentra
emplazado sobre la misma vertiente que los emprendimientos Pircas, Centro de
Esqui Penitentes y el Parque de nieve y aventura Los Puquios, por lo que se

encuentra en la misma situacion de éstos. Como fuera mencionado en el topico

207



de aspectos geomorfolégicos del Al desarrollados en el apartado anterior, el
parque de nieve se localiza en un area que presenta deslizamientos de laderas.
Por ello, al igual que en los casos anteriores, se sugiere la realizacion de un
estudio a escala de sitio, que contemple los peligros, vulnerabilidad y posibles

medidas de prevencion y mitigacién al respecto.

Figura 141. Parque de nieve Aconcagua Park.

Fuente: Diaz, F. (2018)

Cabe mencionar que en el area se extiende un sistema de vegas de ladera, en
cuyo sector terminal se desarrolla una pequefa laguna de altura. El humedal se
encuentra fragmentado por la Ruta Nacional N°7 y ademas presenta alteraciones
en su drenaje y fuente de alimentacion natural, ya que posee una toma para la
canalizacion del agua. Ese tipo de modificaciones puede conducir a la
degradacion y pérdida de la vega y de los servicios ecosistémicos por ella

provistos (Figura 142).
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Figura 142. Sistema de vegas localizadas en Aconcagua Park.
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Fuente: Diaz, F. (2018)
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Figura 143. Relevamiento fotogramétrico. Ortomosaico. Paraje “Los Puquios”.
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Figura 144. Relevamiento fotogramétrico. Modelo Digital de Elevaciones (MDE) y Curvas de Nivel.

Paraje "Los Puquios”.
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Figura 145. Relevamiento fotogramétrico. Pendientes. Paraje “Los Puquios”.
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Figura 146. Relevamiento fotogramétrico. Orientacién de laderas. Paraje “Los Puquios”.
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Figura 147. Relevamiento fotogramétrico. indice de Posicion Topografica. Paraje “Los Puquios”.
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Figura 148. Relevamiento fotogramétrico. indice de Irregularidad Topografica. Paraje “Los Puquios”.
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Figura 149. Relevamiento fotogramétrico. Usos del Suelo. Paraje “Los Puquios”.
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Figura 150. Modelado 3D. Perspectivas del Paraje “Los Puquios”.
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Figura 151. Modelado 3D. Perspectivas del Paraje “Los Puquios”.

218



6. PUENTE DEL INCA PUENTE DEL INCA

La localidad de Puente del Inca se encuentra emplazada en el valle del rio de Las
Cuevas, a 173 km de la provincia de Mendoza, sobre la Ruta Nacional N° 7. Debe
su nombre a una leyenda que narra que los Incas pasaron por alli en busca de las
aguas termales curativas para su soberano que se encontraba enfermo (Maza,
1979) (Figura 152). Localizada muy proxima al Centro Aduanero Roque Carranza
y a la Quebrada de Horcones —Parque Provincial Aconcagua-, se trata de una
localidad caracterizada por sus funciones militares y de servicios al turismo

(Quiroga y Guifazu, 2001) (Figura 159.

Figura 152. Monumento Natural Puente del Inca.

Fuente: Betancourt, P. (2017)

En lo que respecta a la primera, se sitda en el area el Regimiento de Infanteria de

Montafa VIII “Teniente 1° Ibafez". Gran parte de su poblacion permanente se
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encuentra fuertemente ligada a este asentamiento militar en el area (Figura 165).
Por su parte, la poblacion civil que reside en la villa, desarrolla actividades
vinculadas al turismo, tales como venta de artesanias, articulos regionales,
restaurantes y abastecimiento de comestibles (Figura 153). En este sentido, es
importante destacar que el sector turistico es un factor de crecimiento muy
importante para el area, repercutiendo incluso en su dinamica poblacional (Gray

de Cerdan, 2002).

Figura 153. Establecimientos comerciales. Localidad de Puente del Inca.

Fuente: Betancourt, P. (2017)

La localidad de Puente del Inca constituye un nodo turistico caracteristico y de
relevancia en el denominado Circuito de Alta Montafa, siendo visitado
diariamente por numerosos contingentes provenientes principalmente de la
ciudad de Mendoza. Es importante mencionar que los flujos de turistas que se
generan durante la época estival, vinculados a la apertura del Parque Provincial

Aconcagua, presentan también una gran incidencia en el area, ya que ésta ofrece
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servicios al turismo e infraestructura de apoyo para la realizacion de deportes de

montafa. Se trata en su mayoria de turismo extranjero.

En lo que se refiere a los equipamientos de educacion y de salud, estos presentan
s6lo un alcance local. Se ubica en la villa una posta sanitaria perteneciente al RIM
VIII. Ante atenciones de mayor complejidad deben realizarse traslados hasta el
hospital de Uspallata. Por su parte, la villa posee un establecimiento escolar
primaria N° 1476 “Maria Luisa Duhagon” y un Centro Educativo de Ensefianza
Superior (CENS) N° 3427 “Cazadores de los Andes". Por su parte, en lo que se
refiere a infraestructura vial, Vialidad Nacional posee en la villa un campamento,
donde se resguardan las maquinarias viales empleadas para el despeje de la ruta

(Figura 154).

Figura 154. Establecimiento de Vialidad Nacional. Localidad de Puente del Inca.

Fuente: Betancourt, P. (2017)
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El Puente del Inca presenta una vasta y rica historia, debido a su posicion relativa
como punto estratégico en las vias de comunicacion con el vecino pais de Chile
y como paso obligado para arribar a la localidad de Las Cuevas. En la época
prehispéanica formaba parte del Camino Andino o Qhapaq Nan. Durante los siglos
XVIIl'y XIX, constituyo el sitio de visitas de viajeros muy destacados como Francis
Bond Head y Charles Darwin, entre otros. En la Figura 155 se aprecia un 6leo del

puente del pintor aleman Rugendas.

Figura 155. Bloque erratico bajo el Puente del Inca. Oleo elaborado en 1838.

Fuente: Rugendas y Krause (1838)

En 1917, la Compafia Sudamericana de origen inglés, construyé el Hotel Termas
de Puente del Inca, el cual representd un verdadero lujo al que asistian las
personalidades mas importantes. Cada una de las habitaciones poseia su propio
bafo termal, al cual se accedia a través de un tunel. Yorlano y Sampano (2007),

en su trabajo de sistematizacion de informacién del ANP Puente del Inca, sefialan
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que partir de ese momento comienza a deteriorarse la estructura del puente,
siendo la principal causa la realizacion de obras de captacion y conduccion de las
aguas termominerales por medio de cafierias, desde el hotel hasta las bafiaderas.
Ademas, comienza a realizarse un impacto directo en el puente al ser usado como

via de acceso hacia el hotel.

La accidn antropica fue causando crisis estructurales importantes, como en la
década de 1940 cuando el puente es utilizado para el desplazamiento vehicular,
con su correspondiente “mejoramiento caminero” (Figura 156). El 15 de agosto
de 1965 un alud proveniente de la ladera del Cerro Banderita Sur arrasé las
instalaciones del hotel, provocando la muerte a varios ocupantes del hotel

(Figuras 157 y 158 ruinas).

Figura 156. Hotel Termas de Puente del Inca

Fuente: Walter Larden, M.A. (1941)

223



Figura 157. Ruinas Hotel Termas de Puente del Inca. Localidad de Puente del Inca.

Fuente: Betancourt, P. (2017)

Figura 158. Capilla Virgen de las Nieves. Localidad de Puente del Inca

Fuente: Betancourt, P. (2017)
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Puente del Inca fue declarado Area Natural Protegida Provincial por decreto 283
en marzo del 2.002, aunque la gestién efectiva del area comienza a partir de
septiembre del 2.003, luego de realizar una serie de mejoras para el turismo,
como una pasarela para evitar que la gente pisara el puente natural y aumentara
su erosion, barandas de contencion y cerco perimetral. Posteriormente se
sanciona ley 7.465/05, creando oficialmente el area protegida. En septiembre del
2.005 por Resolucion 1.119, se prohibe el ingreso de visitantes a la zona de bafos
termales debido al alto peligro de derrumbe de las mismas. Luego se clausuro el
ingreso al puente, debido a que la pasarela no se encontraba en las condiciones

Optimas para el transito de personas (Yorlano y Sampano, 2007).

El area protegida adopta en su creacion la categoria de Monumento Natural, con
el objetivo de proteger el gran valor geologico, paisajistico e historico que posee
la formacion geoldgica. Esta constituye un valioso patrimonio natural, visitado
por miles de turistas al afo. Si bien existen distintas teorias en cuanto a su
formacién, dentro de las mas aceptadas se encuentra aquella propuesta por
Rubio et al. (1993), quienes sostienen que se trata de un puente natural de
construccion biomineral, formado por el depdsito de sedimentos de azufre
contenidos en las aguas termales. Desde el punto de vista geoldgico, la formacion
pertenece al periodo Mioceno, situada entre 23,5 y 5,3 millones de afios antes del

presente (Ramos, 1993).

Ramos (2006) indica que en la actualidad la estructura del puente se ve afectada
por tres clases de problemas principales: hidricos, de estabilidad del puente
natural y de estabilidad de los bafios. En lo que se refiere a la estabilidad del
puente, el factor principal de deterioro son los desprendimientos, que a través de
los afios van lentamente reduciendo las dimensiones del mismo. El autor sefiala
que investigadores como Kilt (1941) y Monteverde (1965), registraron

importantes desprendimientos durante el siglo XX, todos ellos asociados a

225



periodos de sequia o de irrigacién insuficiente del puente. Es importante la
irrigacion para generar un envolvente que lo cubra, mediante la cementacion del

agua termal, potenciada por la actividad biogénica de las algas (Rubio et al., 1993)

Con respecto a la estabilidad de los banos, se observa el crecimiento y
cementacion de la pared occidental, hecho que ejerce una gran presion sobre la
construccion. En 1993 se habia tratado de separar a edificacion de la zona de
acrecion lateral del puente, lo que se habia hecho parcialmente. En el sector
donde se hicieron los trabajos se ha logrado una buena estabilidad de la
construccion. Con respecto al sector mas cercano al puente, Ramos indica que
presenta una gran inestabilidad. Atento a ello, en el afio 2005 comienzan una

serie de obras de apuntalamiento para reforzar la estructura del puente.

En relacion a ello, recientemente el Dr. Lanutti, miembro del Grupo de Geomatica
en Ambientes Frios del Instituto de Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales
(IANIGLA), realizé una evaluacion de la salud estructural del monumento con la
utilizacion de tecnologia de alto nivel. El especialista indica que la morfologia del
puente es producto de un balance entre agentes erosivos, ambientales y los
procesos geobioldgicos naturales que cementan y depositan travertino a partir
de las aguas termales. A ello se le suma, el deterioro ocasionado por la accion del

hombre.

Asimismo, Lanutti sefala que la redistribucion del agua termal hacia los bafios,
genera una irrigacion insuficiente del puente, ya que ésta se pierde
innecesariamente por los desaglies hacia el rio. Ante esto, considerando la
preservacion del puente, el ingeniero propone un sistema de riego mas eficiente,
direccionando el agua hacia zonas mas fragiles y con mayores desprendimientos

a fin de propiciar su cementacion y recuperacion.
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Con respecto a los peligros naturales y riesgos a los cuales se ve sometida el area,
importantes estudios han sido realizados por el SEGEMAR, el Gobierno de
Mendoza, a través de la ex Direccion de Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano —impulsados por la especialista en la materia Dra. Alejandrina Videla-, la
Direccion Provincial de Mineria, entre otros. Se trata de informacion de gran valor
y utilidad para los encargados de la gestion del ANP —cuya autoridad de
aplicacién es la Direccién de Recursos Naturales Renovables- y de la gestion de
la villa en su totalidad, y para la formulacién de politicas orientadas a promover
el ordenamiento territorial de la villa, el desarrollo de un turismo sustentable por

parte del EMETUR Yy la preservacion de la formacién geoldgica propiamente dicha.

En la Figura 165, se sistematizan los procesos geo-dinamicos definidos por el
SEGEMAR (2006), los cuales inciden en el paisaje de tal modo que pueden generar
eventos de riesgo para los habitantes de la villa. Estos han sido integrados al mapa
de usos del suelo a efectos de evaluar la vulnerabilidad de las instalaciones ya
existentes. En relacién a ello, es importante aclarar que el riesgo de avalanchas
de nieve, principal proceso natural que puede ocasionar situaciones de riesgo
tanto actualmente como en las futuras edificaciones proyectadas en la villa, debe
ser abordado en un estudio especifico realizado por especialistas en la materia.
Se considera que este estudio es prioritario dado la magnitud con la que se
desencadenan este tipo de fendmenos en el area. La informacién morfométrica

relevada en terreno, correspondiente a las Figuras 161, 162, 163 y 165.
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Figura 159. Relevamiento fotogramétrico. Ortomosaico. Localidad “Puente del Inca”.
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Figura 160. Relevamiento fotogramétrico. Modelo Digital de Elevaciones (DEM) y Curvas de Nivel. Localidad “Puente del Inca”.
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Figura 161. Relevamiento fotogramétrico. Pendientes. Localidad “Puente del Inca”.
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Figura 162. Relevamiento fotogramétrico. Orientacién de laderas. Localidad “Puente del Inca”.
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Figura 163. Relevamiento fotogramétrico. indice de Posiciéon Topografica.

Localidad “"Puente del Inca”.
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Figura 164. Relevamiento fotogramétrico. indice de Irregularidad Topografica.

Localidad “Puente del Inca”.
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Figura 165. Relevamiento fotogramétrico. Usos del Suelo. Localidad “Puente del Inca”.
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Figura 166. Modelado 3D. Perspectivas de la localidad de Puente del Inca.




Figura 167. Modelado 3D. Perspectivas de la localidad de Puente del Inca.
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7. LAS CUEVAS

Se trata de una villa fronteriza cuyo nombre proviene de varias cuevas naturales
que existen en sus inmediaciones, entre ellas las de Aguas Amargas (hoy llamadas
Aguas Saladas), otra existente en la quebrada Navarro y una tercera en la clspide
de Paramillos de las Cuevas, pareciendo esta ultima la boca de un volcan (Maza,
1979). Se localiza en forma inmediatamente anterior al Tunel Internacional “Cristo
Redentor” (Figura 168), constituyendo la puerta de entrada a la provincia y el pais,
para quienes ingresan desde el vecino pais limitrofe. Fue inaugurada en 1950 por
el presidente Juan Domingo Perdn, quien ordend su construccién a partir de una
visita que Eva Peron realizé al lugar y observé las condiciones lamentables en que
vivian los ferroviarios en la localidad. En la obra fueron empleadas mas de 2000

personas, constituyendo la época de mayor presencia poblacional en la villa.

Figura 168. Vista aérea de la villa de Las Cuevas

Fuente: Betancourt, P. (2017)
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A partir del cierre del ferrocarril en 1984, la villa fue abandonada y desde entonces
la villa se caracteriza por el deterioro de la infraestructura y los equipamientos, el
abandono de los edificios, el despoblamiento y la pérdida de funciones de
localidad limitrofe, las cuales son brindadas actualmente por otras villas del
Corredor Andino (Gray de Cerdan, 2002) (Figura 169 y 170). En este sentido,
Quiroga y Guifazu (2001) sefalan que tanto el centro de salud como la escuela
se encuentran abandonados. Tampoco la villa cuenta con prestacion de
seguridad, a pesar de que transitan diariamente por el lugar cientos de personas.
Hacia el sector limitrofe, Gendarmeria Nacional posee una barrera empleada para

el control de entrada y salida al pais.

Figura 169. Cobertizo del Tren Trasandino. Patrimonio cultural provincial.
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Fuente: Betancourt, P. (2017)
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Figura 170. Galpon ferroviario Tren Trasandino. Localidad de Las Cuevas.
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Fuente: Betancourt, P. (2017)

Las deficiencias en el sistema cloacal pueden observarse a simple vista, mientras
que el abastecimiento de agua también presenta falencias fundamentalmente en
la época invernal por congelamiento. Con respecto a la conectividad,
recientemente fue habilitado el servicio de internet 4G, lo cual sin dudas
constituye un gran avance para el area, por las posibilidades de comunicacién

que éste brinda para las actividades comerciales y turisticas.

La poblaciéon que habita en forma permanente la villa es muy escasa: apenas 9
personas residen habitualmente, mientras que otro pequefo grupo sdlo
desempenan tareas laborales en el lugar. En caso de grandes nevadas, el acceso
a la villa queda bloqueado, generando el aislamiento tanto de la poblacién
permanente y temporal, como asi también de los transelntes y turistas presentes

en la localidad. Cabe destacar que la villa no cuenta con servicio de
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abastecimiento de combustible, ya que la estacion de servicio localizada en la villa
cesod sus actividades. Contar con una fuente de provision de combustible, sin

dudas repercutiria muy positivamente en la dinamica comercial del area.

La actividad comercial es muy reducida, por lo que la poblacion residente debe
dirigirse hacia otros centros para abastecerse. Los escasos comercios localizados
en la villa, sélo abastecen la demanda de los turistas y de la poblacién en transito.
Con respecto a los servicios orientadas a satisfacer la demanda turistica, en area
cuenta con restaurantes abiertos todo el afio (Figuras 171y 172), hostels y una
posada brindan servicios de alojamiento. También se encuentra situada en el sitio

una casa de articulos regionales y una chocolateria.

Figura 171. Restaurante "El Arco”. Localidad de Las Cuevas
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Figura 172. Restaurante “La Caballeriza”. Localidad de Las Cuevas

LACABALLERIZA
RESTAURANT *-
CAFETERIA

Fuente: Betancourt, P. (2017)

Figura 173. Refugio Escuela de Montafa “Federico Reichter”.

Fuente: Betancourt, P. (2017)
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En la Figura 180 se observan los usos del suelo identificados en el ejido de la villa.

En lo que se refiere a los peligros naturales que afectan la zona, el area presenta
un importante riesgo de avalanchas y por las caracteristicas del emplazamiento
del sitio elegido para las edificaciones, la poblacién es altamente vulnerable
(Figura 174). En el aflo 1953 una avalancha ocasioné la muerte de 33 personas;
mientras que, en 1965, simultdneamente con la avalancha de Puente del Inca, una
avalancha de gran magnitud y efectos devastadores ocurrié en la localidad. Esta
se produjo en el cerro Santa Elena y arrasé con el barrio ferroviario, ocasionando
una gran cantidad de victimas fatales. En este contexto, resultan imprescindibles
la realizacion de estudios a detalle, que aborden no sélo el conocimiento de los
eventos de riesgo en el area, sino también la formulacion de un conjunto de
medidas de prevencion y mitigacion que permitan disminuir el riesgo de la

poblacion ante este tipo de eventos.

En relacion a ello, las Figuras 175, 176, 181y 182 dan cuenta de las caracteristicas
escarpadas y de las fuertes pendientes —superiores a 50°- de las laderas
circundantes. Asimismo, en la Figura 177 puede observarse la marcada exposicién
norte que presentan las vertientes del cerro Santa Elena hacia la villa. Esto supone
una mayor exposiciéon solar y, por tanto, una mayor tendencia al
descongelamiento y derretimiento de las masas niveas. Asimismo, los procesos
de peligrosidad geoldgica que dominan el sitio, como la avalancha de rocas del
Hombre Cojo, fueron descriptos en el primer apartado del presente trabajo,

especificamente en el tdpico referidos a los aspectos geomorfoldgicos.

El 1 de noviembre de 2017 fue declarada junto a otras 23 localidades del pais,
"Pueblo Auténtico” por el Ministerio de Turismo de la Nacion; con el objetivo de

desarrollarla turisticamente, conservando su identidad, patrimonio natural y
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cultural, su arquitectura, gastronomia, tradiciones, entre otros. Es posible afirmar
que esta declaracion constituye un gran incentivo para el desarrollo turistico

sustentable y abre una serie de oportunidades y perspectivas para los agentes alli

instalados.
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Figura 174. Relevamiento fotogramétrico. Ortomosaico. Localidad “Las Cuevas”.
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Figura 175.

Relevamiento fotogramétrico.

Modelo de Digital de Elevaciones (DEM) y Curvas de Nivel.

Localidad “Las Cuevas”.
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Figura 176.

Relevamiento fotogramétrico.

Pendiente. Localidad “Las Cuevas”.
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Figura 177. Relevamiento fotogramétrico. Orientacién de laderas. Localidad “Las Cuevas”.
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Figura 178. Relevamiento fotogramétrico. indice de Posicién Topografica. Localidad “Las Cuevas”.
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Figura 179. Relevamiento fotogramétrico. indice de Irregularidad Topografica. Localidad “Las Cuevas”.
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Figura 180. Relevamiento fotogramétrico. Usos del Suelo. Localidad “Las Cuevas”.
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Figura 181. Modelado 3D. Perspectivas de la localidad “Las Cuevas”.
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Figura 182. Modelado 3D. Perspectivas de la localidad “Las Cuevas”.
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ATRACTIVOS
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ATRACTIVOS DE INTERES TURISTICO
A. ATRACTIVOS CULTURALES DE INTERES TURISTICO

El Al del PEAM presenta una rica historia desde la época indigena o prehispanica
hasta nuestros tiempos, fuertemente ligada a los recursos naturales que alberga
la alta montafa de Mendoza y a su posicidbn estratégica como via de
comunicacion desde la época incaica. El Qhapac Nag, sitios ceremoniales incaicos,
construcciones asociadas a la Capitania de Chile, el cruce del Ejército Libertador,
el Tren Trasandino, los viajeros, exploradores, cientificos y artistas han generado
un acervo cultural constituido por valores tangibles e intangibles de singularidad

y relevancia destacadas a nivel internacional.

En la actualidad muchos de estos recursos patrimoniales estan siendo explotados
turisticamente, sin embargo otros tantos presentan un importante potencial pero
aun no han sido valorados ni integrados en las principales ofertas turisticas del
area. Por ello, se pretende generar en el marco del PEAM, un turismo patrimonial
sustentable para la alta montafia mendocina, generando asi alternativas laborales
para los habitantes del area y promoviendo el disfrute y reconocimiento de tan
importantes atractivos, por parte de los visitantes provenientes de diferentes

puntos.

En este sentido, es importante recordar que si bien el turismo patrimonial se
encuentra estrechamente ligado al turismo cultural, este Ultimo representa un
concepto mas amplio (Ashworth, 2005). A efectos de brindar claridad sobre este
tema, la UNESCO indica que “...el patrimonio cultural es el legado que recibimos
del pasado, lo que vivimos en el presente y lo que transmitimos a futuras
generaciones...” (Consejo Nacional de la Cultura y las Artes de Chile, 2011). En el
ambito del PEAM, toda la infraestructura ferroviaria, edificaciones de la época

colonial, sitios arqueoldgicos y monumentos, forman parte de los atractivos de
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caracter material; mientras que, las costumbres e idiosincrasia ligadas a la vida de
montafa, la andinidad, la cultura ferroviaria, las artesanias, los sitios de alto valor
historico, paisajistico, cientifico, antropoldgicos, entre otros, constituyen parte de

los atractivos de caracter inmaterial o intangible.

En este contexto, y considerando los valores patrimoniales excepcionales
localizados en el Al del PEAM, se propone el desarrollo de un conjunto de
acciones y medidas que tiendan el crecimiento del turismo patrimonial en sus
distintas villas y parajes cordilleranos. Asi planteado, este tipo de turismo reviste
una doble funcién: por una parte se promueve la inclusiéon de la comunidad local
o anfitriona como destinataria de los beneficios generados por las actividades
turisticas en el area, y por otro, se insta al cuidado y proteccion de los sus bienes
culturales y las tradiciones. Esta alianza entre los pobladores locales, los
empresarios y operadores turisticos, y el sector institucional vinculado a la
tematica, puede generar un fuerte compromiso para la gestion de los sitios
patrimoniales en el marco de un uso turistico sustentable y responsable (Consejo

Nacional de la Cultura y las Artes de Chile, 2011).

A efectos de contar con informacion sistematizada referida a los atractivos
culturales existentes en el Al del PEAM, que permita el disefio de programas
orientados al desarrollo de este tipo de turismo, el equipo de trabajo realizé un
inventario georreferenciado de aquellos atractivos culturales considerados de
interés turistico. Dicho inventario fue disefiado en funcion de los ejes tematicos
definidos por el EMETUR para el PEAM y a partir de su analisis se obtuvieron una

serie de cartas tematicas que se adjuntan a continuacion.
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1. Qhapaq Nan

La zona de Alta Montafia de Mendoza, constituye uno de los tramos mas australes
de esta antigua red de caminos: el Qhapaq Nan. Si bien este concepto es
traducido desde el quechua como Camino Real, desde el s. XVI se lo ha conocido
generalmente como Camino del Inca, por pertenecer al Sapaq Inca, soberano del
imperio incaico. Su territorio, denominado Tahuantinsuyo, llegd a abarcar
alrededor de dos millones de kildbmetros cuadrados, extendiéndose desde la zona
de la actual ciudad de Pasto (Colombia) hasta el rio Maule (Chile), entre la selva

amazonica y el océano Pacifico (Gonzalez Godoy, 2017).

Construido con el objetivo de facilitar los transportes, las comunicaciones vy el
comercio, esta obra cumplidé también un papel primordial en relacién al uso

ceremonial, a la defensa y a la expansion del imperio.

La estructura vial caminera incaica se expandid y consolidé durante los s. XV y XVI
y recorre seis paises latinoamericanos: Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia, Chile y
Argentina. Estaba formada por caminos transversales, longitudinales y laterales,
aprovechando en muchos casos rutas preexistentes, cuyo centro era el Cuzco y
se estructuraron en funcién de dos rutas principales de direccion N-S: el camino

de "La Costa” y el de "La Sierra” (Gonzalez Godoy, 2017).

El territorio que corresponde actualmente al noroeste de nuestro pais pertenecia
al Collasuyu, uno de los cuatros suyus del Incanato (Ceruti, 2007). Segun datos
etnohistdricos, el extremo sur del mismo quedd unido al imperio en la época del
Inca Tupac Yupanqui (1471- 1473) (Schobinger, 1999). Por él, pasaba el Camino
Incaico, atravesando parte de las provincias de Jujuy, Salta, Tucuman, Catamarca,

La Rioja, San Juan y Mendoza. El tramo argentino cuenta ademas con 32 sitios
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arqueoldgicos asociados y se desarrolla en relacion a 18 comunidades (Pelliza y

Lonac, 2014).

Finalmente, el ultimo tramo del Camino del Inca en Argentina recorre el noroeste
de la provincia de Mendoza, atravesando las zonas de Yalguaraz, Tambillos,
Tambillitos (Figura 183), Ranchillos (Barcena, 1998) (Figura 184), Puente del Inca,
Penitentes y Confluencia, en el cerro Aconcagua, contando con alrededor de 60

km de extension (Fayad, 2014) (Figura 185).

Figura 183. Tambo “Tambillitos”. Qhapaq Nan.

Fuente: https://losandes.com.ar/article/ranchillos-tambo-incaico-en-el-camino-
a-chile
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Figura 184. Tambo “Ranchillos”. Qhapaq Nan.

Fuente: https://hiveminer.com/Tags/tambillitos
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Figura 185. Qhapac Nan — tramo Mendoza-.
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El Qhapaq Nan fue declarado en 2014 como Patrimonio Mundial por la UNESCO,
como fruto del trabajo conjunto de los 5 paises de la regién atravesados por el
camino incaico. Desde el afio 2012, existe un proyecto de fortalecimiento del
Qhapaq Nan- Sistema Vial Andino, fomentado desde el Ministerio de Turismo de
la Nacion con el fin de potenciar su valor historico, cultural y turistico, en
articulacién con los organismos de turismo y cultura de las provincias

involucradas (Pelliza y Lonac, 2014).

2. Aconcagua: una montana sagrada

En el area que comprende el Parque Provincial Aconcagua y sus zonas de
amortiguacion se han realizado importantes hallazgos arqueoldgicos
pertenecientes al periodo de dominacion incaica (1475 a 1532 d.C.
aproximadamente) (Schobinger et al., 2001), asi como también a sociedades agro
pastoriles que ocuparon la zona por mas de mil ailos (Duran et al., 2011). Uno de
los acontecimientos arqueoldgicos mas relevantes de la regién ocurrié en 1985
en la pared Sur del Cerro Aconcagua, ubicado a aproximadamente 5.300 m s.m.,
en la base del contrafuerte conocido como Piramide (Duran et al., 2011; Ceruti,
2007). Alli se descubrieron el cuerpo de un nifio de alrededor de 8 afios -con un
tocado de plumas, envuelto en textiles y acompanado por un ajuar compuesto
por una placa de oro-, estatuillas antropomorfas y zoomorfas de oro, plata y
Spondylus, y un collar de cuentas de laspilazuli, malaquita y Spondylus (Duran et

al., 2011) (Figura 186).

Dicho descubrimiento fue realizado por un grupo de andinistas pertenecientes al
Club Andinistas Mendoza durante el verano de 1985. Con motivo de celebrarse
el 50° aniversario de esta entidad, fueron organizadas expediciones al Aconcagua
por cuatro rutas diferentes. Precisamente, en la ruta sureste (Figura 187), los

hermanos Fernando y Juan Carlos Pierobdn, Franco y Alberto Pizzoldn, y Gabriel
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Cabrera, descubrieron el enterratorio arqueoldgico, constituyendo uno de los

hitos de la arqueologia de alta montafia.

Figura 186. Momia hallada en el cerro Aconcagua

Fuente: Diario Los Andes

Figura 187. Vista del Co. Piramide, localizado en un contrafuerte del Co.
Aconcagua.

Fuente: Diaz, F. (2006)
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Este lugar ceremonial pertenece a una extensa cadena de santuarios de altura
que recorre la Cordillera de Los Andes, desde el sudoeste de Per, atravesando el
oeste de Argentina y finalizando en el centro de Chile (Schobinger, 1999). Este
tipo de sacrificios realizados cerca de las cumbres de los altos cerros sagrados
eran denominados por los incas como capac hucha o capacochas (Duran et al.,
2011; Ceruti, 2007). Para los investigadores, estas ceremonias se realizaban por
tres razones: ante catastrofes naturales, para propiciar la prosperidad y la
fertilidad o en ocasion de la muerte del emperador Inca. En este caso, la
motivacion de este sacrificio podria relacionarse con la consolidacion de
relaciones con autoridades araucanas de la regién o con la sacralizacién de la

frontera meridional del imperio inca (Ceruti, 2007).

De acuerdo a lo sefialado por algunos autores, este santuario se desarrollé en ese
lugar de manera no planeada, al corroborar la imposibilidad de acceder a la
cumbre. Sin embargo, otras interpretaciones consideran que no existen pruebas
suficientes para afirmar esa teoria y sefialan la posibilidad de que los incas hayan

realizado varias ceremonias sagradas en el Aconcagua (Duran et al., 2011).

Este santuario de altura ha sido asociado ademas a otro sitio cercano, ubicado en
el campamento Confluencia (3.400 m s.m.) -cuyo topénimo proviene de la unién
de los rios Horcones Superior e Inferior- conformado por un conjunto de recintos
pircados, donde se hallaron huesos de camélidos, fragmentos ceramicos, restos
de pigmento rojo y carbén (Figuras 188 y 185). Existen diversas posturas respecto
a la interpretacion de este hallazgo, ya que si bien para algunos investigadores
conforman un tambo inca utilizado por la comitiva que llevaba al nifio al sacrificio,

para otros corresponderia a una ocupacion preincaica (Duran et al., 2011).
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Figura 188. Tambo de Confluencia

Fuente: Diaz, F. (2006)

Otros sitios arqueoldgicos pertenecientes al periodo incaico se encuentran
también ubicados dentro del area de amortiguacion del cerro Aconcagua,
definida por la cuenca del rio Cuevas- Mendoza y el rio de Las Vacas. Tres tambos
ubicados en Las Cuevas, Penitentes- Puente del Inca y Punta de Vacas, se ubican
en un tramo del camino incaico que se ha visto fuertemente modificado por la
intervencion de las villas de montafa, el ferrocarril y la ruta internacional (Duran

et al,, 2011).

En la zona de la villa Las Cuevas se han encontrado refugios naturales, asociados
a grupos preincaicos e incaicos. En el valle del rio de Las Vacas, a unos 5
kilbmetros de su confluencia con el rio Mendoza, se hallaron también unos
bloques con petroglifos con motivos abstractos y naturalistas (con figuras de
lagartos, camélidos y humanos), cuya ubicacién cronolégica es imprecisa (Duran

et al, 2011).

263



Actualmente miembros del Laboratorio de Paleoecologia Humana dependiente
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, U.N.Cuyo, realizan un importante
trabajo multidisciplinario en la villa de Las Cuevas. En el marco de las excavaciones
llevadas a cabo por el equipo en la zona cordillerana con el fin de conocer las
comunidades que habitaban los valles andinos hace 10 mil afos, fueron
encontrados en esta localidad, restos éseos de una antigiiedad de 5750 afios,

pertenecientes a un nifo,

3. Casuchas del Rey

Construidas alrededor de 1770 por iniciativa de Ambrosio O’Higgins -padre del
procer chileno-, las Casuchas del Rey o Casas del Rey sirvieron de refugio para el
correo real y para los numerosos viajeros que se cobijaron en ellas durante mas
de dos siglos frente a las inclemencias del invierno en la cordillera. Las tres
Casuchas ubicadas del lado argentino, que permanecen en pie, constituyen las
construcciones mas antiguas de la provincia. En 1973 fueron declaradas
Monumento Histérico Nacional y estan enmarcadas dentro de la norma de
Declaracion de Interés Provincial de Proteccion, Conservacion y Restauracion de
Bienes de Patrimonio Cultural de Mendoza. En el aflo 2015 fueron incorporadas,
mediante Ley Provincial N°8820, al Sistema de Areas Naturales Protegidas de la
provincia de Mendoza, como Area Natural Protegida bajo al Categoria XI (Art. 20,

Ley N° 6045) de Via Panoramica (Figura 78).

Segun el historiador Carlos Campana (2013), durante el s. XVIl el denominado
Camino Real o Camino de Uspallata, que unia a las actuales ciudades de Mendoza
y Santiago, no era en mas que una huella angosta que se correspondia con una
senda utilizada por los Incas previamente a la Conquista. El camino se presentaba
para los viajeros plagado de peligros: a los derrumbes y aludes se sumaba la

hostilidad de las nevadas invernales. Ramos y Aguirre-Urreta (2009), sefalan que
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luego de haber experimentado en carne propia los riesgos de esta travesia,

Ambrosio O'Higgins presenté su proyecto para la construccién de las Casuchas:

“(...) las casas se han de construir sobre mamposteria fuerte de madera o sobre
arcos de ladrillo y cal, teniendo por lo menos de alto los arcos o piso de la casa
tres varas, a fin de que no encontrando cuerpo en que detenerse la nieve pueda
ser impelida a los vientos y que no llegue a cubrirla nunca, su tamano de cinco
a seis varas en cuadro, su cubierta ha de ser de tablazon rematando con mucha
agudeza, al modo de una pirdmide para que no pueda detenerse ninguna
nieve...Una puerta pequefa de vara y tres cuartas de alto y una de ancho sera
su entrada, y una escalera bien pendiente, la cual le facilite la comunicacién a
ella... Cada casa ha de tener una caja o armario de madera en la que se pueda
depositar un quintal de charqui, una arroba de yerba, otra de aztcar, una corta
porcion de aji y lefia, que se podria poner todo en el mes de abril. Cada una de
las puertas de estas casas ha de tener su buena cerradura y seis llaves iguales
para cada cual de ellas, han de quedar al fin del verano tres en esta ciudad, y
tres en la de Mendoza, para entregar una al correo que se ofrezca” (Ramos y

Aguirre-Urreta, 2009: 2).

Alrededor de 1770 comenzé la construccidn de las ocho Casuchas del Rey. En el
territorio mendocino se ubicaron en los siguientes lugares: Punta de Vacas, Los
Puquios (Figura 189), Paramillo de Las Cuevas y Las Cuevas (Figura 190),
continuando en pie las tres ultimas. Del lado chileno, se ubican en La Cumbre,
Juncalillo, Ojo del Aguay Las Calaveras (Campana, 2013). Las Casas del Rey fueron
en su momento la principal obra publica del imperio espafiol en el Cono Sur de
América, basada en la necesidad de fortalecer las comunicaciones y el transporte.
Estos pequefos edificios de planta cuadrada o circular, construidos con ladrillos
cocidos elaborados en Chile, presentan techos abovedados para facilitar el
escurrimiento de la nieve: las de Los Puquios y Paramillo de Las Cuevas tienen

forma de bdveda de caindn y la de Las Cuevas de cupula (Lacoste et al,, 2016).
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Figura 189. Casucha del Rey en el paraje Los Puquios

Fuente: Diaz, F. (2018)

Figura 190. Casucha del Rey en el paraje Los Puquios

Fuente: Betancourt, P. (2017)

Si bien la intencidn original era que estos refugios fueran utilizados sélo para los

correos, con el tiempo fueron intensamente utilizados también por chasquis,
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arrieros, viajeros y fugitivos. Durante el s. XIX viajeros famosos, cientificos y
artistas pasaron por ellos, como es el caso de Charles Darwin y del pintor aleman
Mauricio Rugendas, cuyas obras fueron fundamentales para la localizacion de

todas las Casas del Rey (Maza, 1979; Campana, 2013; Lacoste et al., 2016).

4. La Ruta Sanmartiniana en la alta montaina mendocina

Luego de la Declaraciéon de la independencia el 9 de julio de 1816, era preciso
consolidar esa conquista erradicando definitivamente la dominacién espafiola,
que concentraba su poder en el Virreinato del Perd. Desde 1814, José de San
Martin se encontraba en Mendoza, desempefandose como gobernador de Cuyo

y fue el encargado de organizar y dirigir al Ejército de Los Andes.

El plan de liberacién consistia en cruzar la imponente Cordillera de Los Andes
para liberar Chile y luego Perq, eliminando el poder espafiol en el continente. El
Ejército Libertador se dividio en dos columnas principales y cuatro secundarias,
por los caminos que hoy se conocen como las seis Rutas Sanmartinianas:
Uspallata, Los Patos, Come Caballos, Guana, Portillo y Planchon. El cruce, que
implicé el paso por alturas mayores a 4.000 m s.m., comenzé su marcha el 18 de

enero de 1817 y dur6 21 dias.

En el afio 2003, la provincia de Mendoza cred el Circuito Turistico Historico
Provincial denominado “Ruta Turistica Sanmartiniana”, con la intencion de poner
en valor los sitios sanmartinianos en el Cruce de Los Andes. En la zona de Alta

Montafa se encuentran los siguientes sitios:

. USPALLATA y sus Bovedas: A tres kilbmetros de la villa de Uspallata, se
encuentra este Monumento Histérico Nacional, construido en su momento para

la fundicidn de metales y convertido actualmente en Museo, con cuatro tematicas
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en exposicion: cultura indigena, fundicién, mineralogia y sanmartiniana.
Construidas a principios del s. XVIl y vinculadas por numerosos historiadores con
la orden de los Jesuitas, las Bovedas de Uspallata constituyen uno de los pocos
vestigios en pie de la época colonial (Herrera, 1996). Recientemente, recibieron
un importante reconocimiento al ser declaradas bajo la proteccion internacional

de la UNESCO (Figuras 191y 192).

Figura 191. Ejército de los Andes, Bévedas Uspallata

Fuente: Archivo General de la provincia de Mendoza (1910-1920)

La division del Ejército Libertador comandada por el General Las Heras llegd a
Uspallata el dia 20 de enero de 1817 y permaneci¢ alli durante 9 dias, realizando
tareas de revision del armamento. Si bien tradicionalmente se ha creido que el
Ejército Libertador utilizé la instalacion de las Bovedas para realizar la fundicion
de sus armas, diversos historiadores han desmentido esta version, sefialando que

dicha tarea se realizd en la ciudad de Mendoza.
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Figura 192. Ruinas en Uspallata del Cuartel Ejercito Liberador

.

Fuente: Archivo General de la provincia de Mendoza

. PUENTE DE PICHEUTA: ubicado a unos 25 km de Uspallata, este puente
colonial de piedras fue construido en el s. XVIII por orden del Virrey de Chile
Ambrosio O'Higgins con el objetivo de facilitar el transito entre la Capitania de
Chile y el Virreinato del Rio de la Plata. El puente fue declarado Monumento

Historico Nacional en 1952.

. FORTIN DE PICHEUTA: en las cercanias del puente, se conservan los
restos del Fortin Picheuta, donde tuvo lugar el primer combate entre las fuerzas

realistas y el Ejército de Los Andes, el 24 de enero de 1817.

. POTRERILLOS: luego del sorpresivo ataque en Picheuta, el General Las
Heras envia una tropa en busca de las filas enemigas y al dia siguiente tiene lugar

una nueva batalla, conocida con el nombre del “Combate de Potrerillos”, donde
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el Ejército de Los Andes obtiene una importante victoria. Segun indica Maza
(1979) el sitio se localiza a 2 km al oeste de Punta de Vacas. Su denominacién se

debe a pequefos potreritos de alfalfa que servian de pasturas para la hacienda.

. POLVAREDAS: el 30 de enero de 1817 la columna comandada por el
General Las Heras decidio acampar en Polvaredas, tal como lo recuerda una placa
recordatoria ubicada hoy al costado del camino. La siguiente noche descansaron
en las cercanias del arroyo Santa Maria, en su camino hacia Paramillo de Las

Cuevas.

. PARAMILLO DE LAS CUEVAS: el General Las Heras y su columna
decidieron hacer un alto en ese paraje el 1 de febrero de 1817. Estando alli,
supieron que tropas enemigas habian sido avistadas, por lo que Las Heras orden6
a su tropa marchar divididos en varias columnas y durante la noche, en completa

oscuridad y silencio.

. CRISTO REDENTOR: las tropas libertadoras pasaron por aqui el dia 2 de
febrero de 1817 para ingresar a territorio chileno. En la base del monumento hay

una placa recordatoria de este evento.

En cuanto a la presencia de nuestro Ejército Libertador en la zona de estudio, la
importancia radica en que unas de las columnas del mismo utilizan esta ruta para
cruzar a Chile al mando del Coronel Las Heras. Parten del Plumerillo el 18 de Enero
de 1817, acampan unos dias en Uspallata, pero un ataque realista a la avanzada
de Picheuta requiere la partida del Sargento Mayor Martinez con parte de las
tropas que dara alcance al enemigo en Punta de Vacas, donde se libra el Combate
de Potrerillos el 25 de Enero de 1817, la Unica batalla en territorio argentino,

regresando luego a Uspallata.
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Las cronicas narran que el dia 29 de enero el ejército avanza hasta Picheuta donde
pasan la noche y el 30 a las 15:30 horas luego de casi 8 horas de marcha en gran
parte por un desfiladero llegan hasta Polvaredas. Alli acampan tomando muchas
medidas de seguridad. Las Heras envia un pelotdn de granaderos a caballo hasta

Manantiales y una patrulla de observacién hasta Puente del Inca.

El 31 inician la marcha a las 8:30 de la mafana y se dirigen hasta el arroyo Santa
Maria, llegando a las 16:00 horas luego de recorrer unos 27 kildbmetros venciendo
fuertes pendientes y bajo efectos de la puna. Las Heras envia uno de los
baqueanos a que se adelante, a los granaderos a los Puquios para vigilar la zona
y en caso de ataque la defensa deberia realizarse en ese lugar y en el flanco de

un cerro llamado Cruz de Cafa.

El 1 de febrero a las 14:30 se inicia la marcha hasta los Paramillos de Las Cuevas,
llegando a las 17:30 horas y alcanzando los 3000 metros sobre el nivel del mar.
Las Heras toma medidas de seguridad, racionamiento y de marcha nocturna
resolviendo cruzar la frontera antes del amanecer para lo cual envia una guardia
a Las Cuevas y da ordenes de no desensillas las cabalgaduras. Tampoco se
descargaran los equipajes ni las municiones. Se les entregd a oficiales y a la tropa
racion de guerra de vino y galletas y se prohibio hacer fuegos grandes. La marcha
se inicio a medianoche y en 3 agrupaciones comandadas por el Coronel Las Heras
y el Sargento Mayor Guerrero que se dirigen al Paso Bermejo y por el Sargento
Mayor Martinez que cruza por el Paso Iglesias. Luego de avanzar 22 kildmetros
en distintas etapas llegan al mediodia a Juncalillo ya en territorio chileno donde
esperaran ordenes del Gral. San Martin para ir avanzando en simultaneo con las
otras columnas para participar en la Batalla de Chacabuco y poder entrar a

Santiago.
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5. La impronta del Ferrocarril Trasandino

El presente apartado se basa en el importante trabajo realizado por Lacoste
(2013) denominado “El Ferrocarril Trasandino. y el desarrollo de los Andes

Centrales argentino-chilenos”.

Autorizado por ley en 1872, el Ferrocarril Transandino fue inaugurado el 5 de abril
de 1910 con la apertura del tunel de Las Cuevas, uniendo asi las ciudades de
Mendoza (Argentina) y Los Andes (Chile); articulando a través del camino férreo
el puerto de Buenos Aires en el Océano Atlantico y el puerto de Valparaiso en el
Pacifico (Figura 193). El ministro de Obras Publicas de Chile destaco en su discurso
inaugural la magnitud de este acontecimiento: “...El vapor y la electricidad han
anulado las distancias y las tinieblas. Las montafas mds corpulentas y mds duras
han sido perforadas, a fin de que la locomotora, agente de todo progreso, atraviese

bramando las mismas entranas de piedra" (Seisdedos, 2009).
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Figura 193. Etapas de la construccion del Ferrocarril Trasandino (desde antes de

1887 a 1910). Fuente: Seisdedos (2009).

Estado previo a la construccion del Ferrocarril Transandino, antes de 1887

af

Primer avance argentino, 1887-1891

Primer avance chileno y segundo avance argentino, 1891-1893

Conexion ferroviaria, 1910
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Esta linea férrea de trocha angosta -un metro de ancho- contaba una extension
de 240 km, una cota maxima de 3.200 m s.m. y un sistema de cremallera para
afrontar las fuertes pendientes de camino (Figura 194). Con un promedio de
funcionamiento de 230 dias por afo, el Trasandino prestd servicios
internacionales de transporte de pasajeros y de carga de 1910 a 1934 y de 1944
a 1984.

Figura 194. Sistema de cremallera. Tren Trasandino

Fuente: Archivo Nacional Historico de Chile

La necesidad de construir sistemas de transporte rapidos y de bajo costo que
permitieran la vinculacion entre ambas costas de América y con los mercados de
Europa y Australia, adquirié centralidad sobre todo a partir de mediados del s.
XIX, en un contexto de fuerte incremento de la produccién y de las demandas del
comercio. En Argentina, el ferrocarril se expandié por el territorio de manera
acelerada entre 1860 y 1910: segun Pablo Lacoste, la red contaba para 1880 con

una extension de 2.500 km y trasladaba 1.000.000 de toneladas de carga y
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3.250.000 pasajeros. Disefiada en forma de abanico, la red ferroviaria se orientaba
hacia los puertos de Rosario, Bahia Blanca, Santa Fe y principalmente Buenos

Aires, pero no presentaba conexiones entre los extremos de estos radios.

Cabe destacar que antes de la construccion del Trasandino, el cruce de la
cordillera aparecia como una aventura riesgosa que solo podia realizarse en mula

(Figura 195). Numerosos viajeros dejaron testimonio de estos viajes:

“El camino de la cordillera a Chile presenta el aspecto terrorifico de sus
pavorosos desfiladeros y precipicios. Los rios torrentosos, los cerros agrios, las
quebradas y las tormentas, amenazan continuamente la existencia del
cuitado viajero. Millares de victimas humanas yacen sepultadas entre las
quiebras de los pefiones y las cuencas de sus hondos valles. Sefales funebres
quedan grabadas entre las grietas sombrias de los desgraciados que
perecieron alcanzados y sorprendidos por las nieves y el huracan; el alud que
se desprende de la gigante montana o la avalancha que salta de pico en pico
y de precipicio en precipicio y arrasa en su choque todo lo que encuentra y lo

despedaza, lo sepulté para siempre” (Uriburu, 1899 en Lacoste, 2013).

Para conectar las capitales de ambos paises la otra posibilidad era realizar el viaje
por mar a través del Cabo de Hornos o el Estrecho de Magallanes, pero el viaje,
de mas de 5.000 km, demoraba mas de dos semanas. Los hermanos Clark
impulsaron la construccion del Ferrocarril Trasandino, luego de haber participado
en el desarrollo de lineas férreas en Chile, Argentina y Venezuela y en la
implantacion del Telégrafo trasandino que conectaba Valparaiso y Buenos Aires.
La construccion del Trasandino debi¢ afrontar en reiteradas oportunidades
conflictos politicos que conllevaron a su vez dificultades financieras: la Guerra del
Pacifico (1879), la Revoluciéon del Parque (1890) en Argentina, la Guerra Civil en

Chile (1891) y los conflictos limitrofes entre ambos paises entre (1898- 1902). El
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monumento al Cristo Redentor (1904) emplazado en la frontera conmemora la
firma de los Pactos de Mayo, acuerdo diplomatico que preservé la paz entre

Argentina y Chile.

La construccién del Tunel de la Cumbre, a 3.200 metros de altura, constituyd una
tarea de alta complejidad para obreros, ingenieros y empresarios. En esta obra se
utilizaron 23.000 kg de dinamita y trabajaron 1700 obreros, quienes debieron
soportar jornadas agotadoras, debido la altura, la rigurosidad del clima, el
aislamiento y el maltrato de los capataces. Los padecimientos que los obreros del
Trasandino sufrieron quedaron plasmados en las famosas leyendas del Gaucho

Cubillos y el Futre (Figuras 196 y 197).
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Figura 195. Camino de tierra previo a la construccion del Tren Trasandino, Las

Cuevas.

Fuente: Fuente: Archivo Nacional Historico de Chile
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Figura 196. Definicion del trazado del Tren Trasandino

Fuente: Fuente: Archivo Nacional Historico de Chile

Figura 197. Definicion del trazado y avance de obras del Tren Trasandino
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El historiador Pablo Lacoste (2013) reconoce 4 grandes etapas en la historia del

Ferrocarril Trasandino:

e Desde 1910 a 1934: Comienza con la inauguracion del Tunel Caracoles y termina
con el alud de 1934, que ocasiond daifos de gravedad dejandolo fuera de servicio
por varios afos. Segun Coria, en esta primera etapa el Ferrocarril Trasandino
presentaba ya un desarrollo considerable. Con mas de 20 estaciones en Mendoza
y 570 empleados, generaba un trafico promedio de 551 pasajeros diarios. Contaba
ademas con una importante infraestructura:

“Tenia, en 1914, 29 locomotoras. Para la atencidn de sus pasajeros disponia de

16 coches de primera clase, 1 mixto, 9 de segunda clase y 2 cocinas y

restaurants, mientras que cubria el servicio de cargas con 19 para encomiendas

y furgones, 26 vagones cubiertos, 10 jaulas para lanares, 66 para vacunos y 2

para caballos. Completaban su stock 32 chatas, cajones y medio bordes y 2

trenes de socorro” (Coria, 2007)

e 1934- 1944: Durante estos diez afos el Tren Trasandino estuvo fuera de
servicio a causa del aluvién generado en 1934 por el rompimiento de la pared de

hielo formada por el avance del glaciar Nevado del Plomo.

“Imaginense lo que significaba ver una masa de agua de 300 metros de ancho
por 15 o 20 de altura, pasando a una velocidad extraordinaria, llevando en
suspension rieles, masas de mamposteria, troncos de drboles, utensilios caseros,
cadaveres de hombres y animales en una revulsion continua que hacia pensar
en ese instante que Mendoza era victima de la desolacién horrenda” (Raul

Godoy, 1938 en Lacoste, 2013)

e 1944- 1979: Esta etapa comienza con la reinauguracion del servicio
internacional y termina con la clausura del servicio de pasajeros. En 1948, con la

nacionalizacion de los ferrocarriles ingleses en Argentina, el Tren Trasandino
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comenzo a integrar el ferrocarril General Belgrano, y el tramo comprendido entre
la Estacion Paso de los andes (Chacras de Coria) y la localidad de Las Cuevas,

comenzo a denominarse Ramal A16.

e 1979- 1997: Durante esta etapa se experiment6 una paulatina reduccion de su
servicio y posteriormente se han registrado intentos de reactivarlo que no han
podido concretarse hasta este momento. La suspensién del servicio internacional
de pasajeros en 1979 marcara el paso de un paradigma ferroviario a uno
automovilistico (Seisdedos, 2009). En 1984, a la falta de mantenimiento se sumara
un alud en la parte chilena, provocando la suspension definitiva del servicio

internacional.

El Ferrocarril Trasandino tuvo un papel protagénico en el desarrollo de los
poblados cordilleranos, inaugurando el turismo de Alta Montafia en el Cono Sur.
Su aporte fundamental consistid en garantizar el acceso de los turistas chilenos y
argentinos de manera cémoda y rapida a sitios de interés turistico como
Cacheuta, Uspallata, Puente del Inca y Laguna del Inca. Pero su aporte no se limité
al desarrollo del transporte, también promovi¢ iniciativas para la construccion de

instalaciones y equipamiento en la zona.

La Compafia de Hoteles Sudamericanos, subsidiaria del F.C. Buenos Aires al
Pacifico, se ocupd de proveer de servicios gastronomicos al Tren y se aboco
también a la construccion y administracion de los hoteles de Uspallata (1936) y
Puente del Inca (1903). El Hotel Termas de Cacheuta (1913) y el Gran Hotel
Sudamericano en Los Andes (comienzos del s. XX) se sumaron a la oferta de
servicios de la zona. Importantes campanas de publicidad destacando la belleza
de la montafa en los grandes diarios como La Prensa y La Nacion y en
publicaciones de los ferrocarriles acompafaron la construcciéon de estas obras

(Figura 198).
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Figura 198. Gacetilla del Tren Trasandino.
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Estacién Zanjon Amarillo. Fue el nombre de una importante estacion del Tren Trasandino
destruida por un aluvion en 1934. Fue denominada asi debido a que existe en la zona una
quebrada, un zanjon y también un paramillo cuyas areniscas son de un color amarillo
fuerte (Maza, 1979). Fotografia: Archivo General de la provincia de Mendoza.



Sobre las Vias del Ferrocarril, antes de Las Cuevas. Febrero 1925. Fotografia: Archivo
General de la provincia de Mendoza.
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La presencia de los hoteles y las estaciones del Ferrocarril Trasandino generd
ademas un proceso de crecimiento en la poblacién de la zona, practicamente

deshabitada hasta a ese momento:

“(...) promovié la produccién de bienes como aves de corral y ganado vacuno,
caballar y porcino. Surgieron las primeras panaderias, mataderos, verdulerias,
fiambrerias y carnicerias, como asi también los servicios esenciales en el plano
del transporte, comunicaciones (correos y telégrafo), seguridad (comisarias),
salud (consultorios médicos y farmacias). Y fundamentalmente, nacieron las
actividades sociales, recreativas y deportivas: se instalaron las primeras

instalaciones deportivas de Alta Montana en el Cono Sur” (Lacoste, 2013)

Con el desarrollo del telégrafo y del servicio postal a través del ferrocarril las
comunicaciones también se revolucionaron. El Estado prestd especial atencion a
las funciones sociales que prestaba el tren, no sélo a partir del transporte de
cargas y pasajeros, sino también por su rol activo comunicando las pequefias

localidades con las ciudades, colaborando asi a su union e integracion.

Actualmente, la infraestructura perteneciente al ex Ferrocarril Trasandino
constituye un valioso patrimonio con alto potencial para el desarrollo del turismo
patrimonial sustentable. En este sentido, como expresa la Arq. Graciela Moretti,
perteneciente a la Direccion de Patrimonio de la Provincia de Mendoza (2007), las
antiguas estaciones de tren, los apeaderos, puentes, cobertizos, mesas giratorias,
galpones, viviendas, depdsitos, la via férrea, otras obras de arte y todo el material
rodante existente, son elementos clave en el paisaje de la alta montafa y revisten

un gran valor patrimonial.
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A fin de identificar los sitios patrimoniales de interés para el turismo sustentable,
el equipo de trabajo realizd un relevamiento y mapeo de la infraestructura

ferroviaria existente en el area del PEAM (Figuras 199 y 200).

Figura 199. Estacion del Tren Trasandino, Puente de Inca

Fuente: Archivo General de la provincia de Mendoza.
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Figura 200. Infraestructura del Tren Trasandino. Ramal A 16. Tramo Polvaredas-Las Cuevas
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6. El andinismo: una cultura de montana

- Viajeros y exploradores

Debido a su posicion estratégica y a la singularidad geoldgica que alberga, la
localidad de Puente del Inca constituyd la parada obligada de viajeros,
expedicionarios y cientificos, que, motivados por su espiritu aventurero, se
adentraban en la Cordillera de los Andes. Entre las personalidades que visitaron el
monumento natural, se destaca Charles Darwin, quien en su segundo cruce a la
Cordillera de los Andes, visité el Puente y realizd una serie de observaciones
centradas en dos aspectos: las caracteristicas geologicas del area y el origen del
puente natural. En su descripcion, Darwin teoriza acerca del levantamiento de las
montafias, la subsidencia de los fondos marinos, el crecimiento lateral de la
cordillera y su asociacion con los terremotos y la actividad volcanica —teoria
propuesta por Charles lyell- (Figura 201). El naturalista logré establecer la secuencia
episdédica del levantamiento de la cordillera y concluyd en que Los Andes aun se
encontraban en formacion. De este modo, Darwin aport6 algunas premisas acerca
de la teoria del geo-sinclinal y de las hipotesis actuales sobre tectonica de placas

(Ramos, 2009).

Figura 201. Secciones estructurales de la Cordillera de los Andes en los pasos de
Piuquenes y de Uspallata

Fuente: Darwin (1846)
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Por su parte, Walter Schiller, un cientifico aleman muy reconocido en su época,
llevd a cabo una serie de estudios de la Cordillera de los Andes, y especialmente
del cerro Aconcagua. En 1906 conjuntamente con Lehmann Nitsche, inicid los
estudios en las zonas aledafias a Puente del Inca. En su primer intento de ascenso
al cerro, no logro alcanzar la cumbre, llegando hasta los 6.000 m s.m.. A pesar de
no lograr su objetivo deportivo, le permitié a Schiller reconocer el terreno y
planificar el estudio de la geologia del area. Durante 1907, en una segunda
expedicion, atraveso el glaciar que une el Aconcagua y el Cerro Cuerno (5600
msnm), travesia en la que casi pierde la vida al congelarse sus pies (Curto y

Jauregui, 2011).

En 1940 se sumo a la expedicidon de ascenso al Aconcagua organizada por Link y
Ruiz Leal. En 1943, integro la de Geza Mueller, Faltis y Krumm que lleg6 a los 6500
m s.m.; mientras que en febrero de 1944 integré la tragica expedicion de Link,
quien perecid junto a varios integrantes de la expedicién, pereciendo a los 6.200

m s.m., junto a su esposa Adrianne Bance.

-El Ferrocarril Trasandino y una nueva literatura de montana

De acuerdo a lo expresado por Lacoste et al. (2012), la aparicion del Ferrocarril
Trasandino influyd en la percepcion estética que los transelntes formaron sobre
la geografia local. La montafia constituyd un elemento fundamental dentro de la
poética de diversos autores, entre ellos la poeta chilena Gabriela Mistral. El
F.C.Trasandino genero las condiciones para el desarrollo de una nueva literatura
de montafia, en la cual se comenzaron a rescatar los valores estéticos del paisaje.
Los escritores encontraron en el Trasandino un vehiculo adecuado para
adentrarse en paisajes hasta entonces remotos y, para ellos, inexistentes. Asi lo
vivieron autores argentinos y chilenos. Entre aquellos se destacan Alfredo Bufano,

Carlos Ponce, Miguel Martos y José Enrique Ramponi. Entre los chilenos, la figura
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mas relevante fue la de Gabriela Mistral, primera iberoamericana en ser

galardonada con el Premio Nobel de Literatura (1945) (Figura 202).

Figura 202. Poetas y obras inspirados en la montafa

Alfredo Bafano

Fuente: Lacoste et al., 2012.

Desde el punto de vista cultural, el F.C. Trasandino y los hoteles abrieron las
posibilidades para una renovacion estética en el ambito de las artes, ya que a

partir de ese momento fue posible apreciar las bellezas escénicas de la cordillera.

Gabriela Mistral rescatdé los puntos mas representativos del recorrido del
Trasandino, a ambos lados de la cordillera. Un ejemplo de su obra inspirada en

Los Andes es el poema que le dedicé al Aconcagua:

“Yo he visto, yo he visto
Mi monte Aconcagua.
Me dura para siempre

Su loca llamarada
Y desde que le vimos
La muerte no nos mata.
Manda la noche grande,
Suela las mananas,
Se esconde en las nubes,
Bérrase, acaba...
Y sigue pastoreando

Detrds de la nubada.
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Parado esta en su sueno
De su cuerpo y de su alma
Ni sube ni desciende,
De lo absorto no avanza;
Su adoracion perenne
No se rinde y relaja
Pero nos pastorea
Con lomos y llamarada”

(Antologia Poesia, cit. en Lacoste et al., 2012).

- El andinismo y el Aconcagua

Al revisar la historia de las actividades de expedicionarios en el cerro Aconcagua,
se incursiona en el origen mismo del andinismo, no sélo como practica deportiva,
sino también como parte de la cultura e idiosincrasia de quienes disfrutan de las

montanas de los Andes Centrales.

En primer lugar, es necesario mencionar la primera ascensiéon al cerro por parte
del guia Matthias Zurbriggen, quien logra acceder a la cumbre en el afo 1896.
Posteriormente, un hito fundamental en el devenir historico del andinismo, es la
primera ascension a la montafia mas alta del Hemisferio Occidental, por parte del
conocido padre del andinismo argentino: Federico Reichter, quién intentd
alcanzar la cumbre del Aconcagua por primera vez en el mes de enero del afio
1905. Si bien en esa oportunidad el objetivo no pudo ser cumplido, esa
experiencia abrié camino para nuevos intentos, como por ejemplo la expedicion
realizada junto al cartégrafo Helbling en el mes de enero del afio 1906, quien

logro ascender hasta la cumbre.

290



A continuacién, se presenta un extracto del trabajo realizado por el Prof. Lucas de
Oto, perteneciente al Instituto Geografico Nacional (2011), quien sintetiza con
gran claridad los principales acontecimientos que marcaron la historia de las

ascensiones al cerro Aconcagua:

-1883: Paul Gussfeldt fue un conocido cientista y matematico aleman (Figura
203). Nacido en 1840, fue miembro de expediciones que la Alemania Imperial
envié al Africa, Egipto y Arabia. Fue también un renombrado alpinista, pues abrid
rutas nuevas en el Mont Blanc. Avido de nuevos desafios, planed una misién de
ascenso al Aconcagua, por aquel entonces no sélo inescalado, sino ademas
inexplorado y sin medir. En su estancia en la cordillera estudié la topografia de
toda la region comprendida entre el Paso de las Lefias (Rancagua) y el de

Putaendo (Coquimbo). En su primer intento de escalada no logro la cima.

Figura 203. Paul Gussfeldt, 1883

Fuente: De Oto, 2011.

-1897: La cima del Aconcagua fue alcanzada por primera vez por el suizo Mathias
Zurbriggen el 14 de enero de 1897. Zurbriggen formaba parte de una expedicion
organizada y dirigida por el célebre Edgard Fitz Gerald, escalador britanico quien,
con el objetivo de explorar aquella zona de la cordillera de los Andes, reuni6 a un
grupo de 9 alpinistas, de origen suizo en su mayoria, y se lanzé al ascenso el 9 de

diciembre de 1896. Después de 5 intentos, Zurbriggen llega solo a la cumbre
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donde edifica un mojon de piedra. Stuart Vines y Nicolas Lanti, miembros de la

misma expedicion, alcanzan la cima poco después ascendiendo por la misma ruta.

Figura 204. Matthias Zurbriggen, 1987

Fuente: De Oto, 2011.

-1906: El 31 de enero, el suizo Robert Helbling realiza la tercera ascensién al cerro
como parte de una expedicién comandada por el aleman Federico Reichert,
doctor en quimica llegado a nuestro pais en 1904. Ambos habian escalado juntos

ya en los Alpes y el Caucaso.
-1925: La cuarta ascension al cerro la completan los ingleses Ryan y McDonald.

-1926: En enero de ese afio, el aleman Miguel Gossler y el austriaco Juan Ste-
panek, ambos residentes en la provincia de Mendoza, intentan una ascension al
cerro por su ruta normal. Agotada su licencia, Gossler desciende de la montafa y
Stepaneck prosigue la ascension solo para nunca regresar, y se convierte de ese

modo en la primera victima fatal del Aconcagua.

-1928: El britanico Edward De la Motte y el novelista americano James Ramsey

Ullman completan la quinta cumbre el 5 de marzo de ese afo.
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-1934: El 8 marzo de 1934 los polacos Otrowski, Narkiewicz, Daszinski y Osiecki
abren un nuevo itinerario hasta la cima a través del glaciar Noreste y consiguen
la octava ascension de la montafia. Desde entonces este glaciar se denomina
Glaciar de los Polacos. EIl mismo dia, sin encontrarse con ellos, el entonces
Teniente Nicolas Plantamura (Figura 25), del Ejército Argentino, logra alcanzar la
cima, convirtiéndose en el primer argentino en llegar a la cumbre. Plantamura
ascendio por la ruta normal acompafado por los alpinistas italianos P. Ceresa, P.

Ghigliole, R. Chabod y el arriero chileno Mariano Pastén.

Figura 205. Gral. Nicolas Plantamura

Fuente: De Oto, 2011.

-1936: El aleman Hans George Link completa solo la décima ascension. Llegado
de Europa, Link se establece en Mendoza con su esposa, la francesa Adriana
Bance, quien se convertiria en la primera mujer en alcanzar la cima del Aconcagua

a donde llegd junto a su marido el 7 de marzo de 1940.

-1947: Los alemanes T. Koop y L. Heroid alcanzan por primera vez la cumbre Sur
de la montafa, en enero de ese afio. Siguen la via normal hasta la mitad de la
canaleta y desde alli se dirigen hacia la derecha hasta ganar el portezuelo entre
las dos cimas. Hasta hoy, esta cumbre ha sido la menos alcanzada, no contando

con mas de 12 ascensos exitosos.
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-1953: El 23 de enero logran la cima Sur los suizos F. y D. Marmillod y los
argentinos F. Grajales y F. Ibafiez, abren una nueva via. Dorly Marmillod se con-
vierte en la primera mujer en alcanzar esta cumbre. El mismo afio, del 11 al 15 de
septiembre, los argentinos E. Huerta, H. Vasallay F. A. Godoy consiguen la primera

ascension invernal siguiendo la via normal.

-1954: Los franceses R. Paragot, G. Poulet, A. Dagory, L. Berardini, P. Les- seur, y
E. Denis logran la ascension de la pared sur del Aconcagua a fines de febrero de

ese ano.

-1978: Durante el mes de febrero, los argentinos G. Vieiro, E. Porcellana, y J.
Jasson completan la primera ascension del glaciar Este, inaugurando una nueva

via de considerable dificultad técnica a la que denominaron Via Argentina.

-1981: El prestigioso alpinista francés J. M. Boivin realiza el primer descenso del
Cerro Aconcagua en ala delta. Piloteando un biplaza desciende en 30 minutos

hasta Plaza de Mulas.

-1982: Los yugoslavos Rejc, Zlatko y los hermanos Podgornik alcanzan la cumbre
Sur por pared Sur inaugurando la que se considera la mas dificil de las escaladas

del Aconcagua.

-1985: El 2 de febrero, el Capitan de la Fuerza Aérea Francesa, A. Steves, completa
el primer descenso en paracaidas del Cerro. Alcanza Plaza de Mulas en parapente
tras 25 minutos de haber abandonado la cumbre. El mismo afio, una expedicion
del Club Andinista de Mendoza encabezada por Gabriel Cabrera, encuentra a

5200 metros una momia incaica de 500 afios de antigliedad.
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-1986: Ascension integral del Aconcagua. Por filo sur oeste hasta el glaciar

polaco, en solitario por el mendocino Gabriel Cabrera.

-1986: Pared Sur Mendocina. Alejandro Randis, Daniel Rodriguez, Miguel
Sanchez y Domingo Alvarez junto al colombiano Manuel Barrios, son los primeros
escaladores mendocinos de la pared sur.

-1988: Pared Oeste. Los guias de montafia Daniel Alessio y Daniel Rodriguez
logran ascender la Ultima vertiente virgen de la montafa realizando la primera
ascension de la pared, partiendo desde Plaza de Mulas directamente hacia arriba

hasta la cumbre Sur.

-1988: En el mes de enero el alpinista esloveno Salvko Sveticic logra la hazafa de
descender en 10 horas desde el filo “del guanaco” hasta Plaza Francia sin portar

cuerda.

- Cementerio de los andinistas*

*Extracto de "Historia del Cementerio del Aconcagua”. Guillermo Martin.
http.//www.culturademontania.org.ar/Relatos/cementerio-aconcagua-
mendoza.html

Se accede al el por la ruta nacional N° 7 Libertador General San Martin, se lo
puede divisar sobre un arido pefasco al costado de la misma, ubicado a 1000
metros de la localidad de Puente del Inca y a unos 14 km de la frontera con Chile.
Se pueden marcar en tres etapas el desarrollo del cementerio, la primera es la
ferroviaria, luego la de los andinistas muertos en la montafia y actualmente la

voluntaria, porque muchos piden ser sepultados alli (Figuras 206 y 207).

Con la llegada del ferrocarril la zona vivid su época de apogeo. Para hacer llegar
las vias hasta el lugar y montar la infraestructura se necesitaron miles de obreros,

muchos de los cuales eran extranjeros. La crueldad del clima, las pestes y la dureza
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del trabajo, hicieron que muchos murieran y como sus cuerpos no eran
reclamados ni habia tiempo de bajarlos a la ciudad, eran enterrados en aquel

lugar, y por tal motivo se levanto el cementerio ferroviario en Puente del Inca.

Una de las tumbas mas antiguas que se reconocen data de 1908, perteneciente a
un médico, se trata del doctor Eduard J. Cotton, inglés. El hombre estaba en el
lugar tratando de combatir una epidemia de difteria que se habia desatado.
Cotton habia sido compafiero de expedicién de su compatriota Edward Fitzgerald

en el ascenso al Aconcagua, en 1897.

En 1928 el oficial britanico Basil Marden tuvo la osadia de intentar la cumbre del
Aconcagua en invierno y en solitario, en el mes de julio, al verano siguiente
rescataron su cuerpo congelado, el cual nadie reclamé y por eso se decidio
sepultarlo en el que hasta entonces era el cementerio ferroviario de Puente del
Inca, fue este el primer montafista enterrado, y de esta manera comenzo la

historia del Cementerio del Andinista.

La cruz mas grande del cementerio corresponde a Juan Fiorini y data de 1903,
entre los objetos de valor, hay una cruz tallada por el artista Chipo Céspedes que
fue donada en el aniversario del Club Andinista Mendoza, a esa cruz la habian

cortado para robarsela, pero la rescataron a tiempo.
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Figura 206. Entrada al Cementerio de Los Andinistas

Fuente: Natalia Fernandez

Figura 207. Cementerio de los Andinistas

Foto: Natalia Fernandez

Las tumbas que se encuentran en el cementerio pertenecen a trabajadores que
nunca fueron reclamados, a victimas de epidemias que vivid la zona, de
avalanchas mortales, a baqueanos, montafistas y miembros destacados del

Ejército argentino.

Hay que aclarar que en el cementerio se encuentran tumbas en las que es
imposible determinar sus identidades, debido a la gran cantidad de afios en los
gue no se efectud ningun tipo de registro ni cuidado. Existen mas de 20 andinistas
que murieron en el Aconcagua, cuyos cuerpos aun descansan, congelados, en la
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montafia y en su memoria se han puesto en el cementerio en homenaje, placas

recordatorias.

Algunos de los que alli descansan:

Juan Stepanek: primer muerto en el Aconcagua. Austriaco de nacimiento, se
habia radicado en la ciudad de Rosario. Junto con Miguel Gossier intentan la
cumbre del Aconcagua en el afio 1926. Son sorprendidos por un fuerte temporal
de seis dias. Gossier que se le habia terminado su licencia propone regresar,
Stepanek decide intentar solo la cumbre. Veinte afios después su cuerpo es
encontrado en el Gran Acarreo a 6500 m por la Expedicion Militar comandada
por el Tte. 1ro Valentin Ugarte. Luego de estar enterrado 20 afios en el cementerio
de la Ciudad de Buenos Aires, fue sepultado definitivamente en el Cementerio de

los andinistas (208).

Figura 208. A la memoria del precursor en el Aconcagua, Juan Stepanek

Foto: Guillermo Martin
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Basil Marden: Capitan del Noveno Regimiento de Lanceros del Ejército Ingles. El
militar britanico habia llegado a Puente del Inca desde Santiago de Chile, en los
primeros dias de julio de 1928, con la intencion de llevar a cabo una expedicion
invernal, en solitario, al Aconcagua. En el verano siguiente sus restos son
encontrados por un baqueano de la zona, llamado Carlos Lobos, que
acompafaba a un grupo de andinistas. El cuerpo por su posicidon parecia haber

sido alcanzado por una avalancha.

Juan Jorge Link: el gran Sefior del Aconcagua, nacido en Alemania en el afio
1900, descendiente de una prestigiosa familia de guias y que visitd el Aconcagua
en los aflos 1936, 1938, 1940, 1942 y 1944, habia logrado coronar la cima en
cuatro oportunidades. Murié en la canaleta Final, en pleno descenso, luego de su
cuarta victoria, juntamente con sus compafieros de expedicion Adriana Bance,

Albert Kneild y Walter Schiller (Figura 209).

Figura 209. Hans George Link (1900-1944)

JEINTE
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18:2-1344

Foto: Guillermo Martin
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Adriana Bance: escaladora francesa, compafiera de Juan Jorge Link, fue la
primera mujer en hacer cumbre en el Aconcagua en 1942, en compafiia de Juan

Jorge Link.

Walter Shiller: cientifico y explorador aleman, nacié en Dahme, Branderburgo, el
16 de mayo de 1879, estudio geologia en Jena, Berlin y Freiburg. En 1905 llegé a
la Argentina llamado por el Perito Francisco P. Moreno, para trabajar en el Museo
de la ciudad de La Plata, donde trabajo con los gedlogos Hauthal y Roth. Descifré
sobre el terreno la complicada y desconocida contextura del Aconcagua; y
cumplioé sus largas observaciones en la fundamental obra “La Alta Cordillera de
San Juan y Mendoza". Fallece en la tragica expedicion dirigida por Link en 1944

(Figura 210).

Figura 210. Placas en memoria del Profesor Dr. Walter Schiller (1879-1944).

Foto: Guillermo Martin

Familia Rubina: la Familia Rubina estaba integrada por Victor Manuel, ferroviario,
su esposa Amelia del Carmen Gamboa y sus pequefos hijos Eduardo Victor y
Juan Domingo. Fueron sepultados luego de que una inesperada avalancha les

quitara la vida, sin que lo advirtieran.
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General Nicolas Plantamura: nace en la ciudad de Mendoza, el 08 de noviembre
de 1907, ingresa al Colegio Militar de la Nacién en el afo 1925, egresando como
subteniente del Arma de Infanteria el 22 de diciembre de 1928. El 8 de marzo de
1934, a las 12,30 hs., logra ser el Primer Argentino en pisar la Cumbre del Cerro
Aconcagua. Su tumba ha sido victima de saqueos, se robaron entre otras cosas

una piqueta de tenia como adorno (Figura 211).

Figura 211. Tumba de Nicolas Plantamura

Foto: Guillermo Martin

Coronel Valentin Julian Ugarte: Jefe de las expediciones al Aconcagua de 1945,
1946y 1951, Condor dorado de la especialidad de Tropas de Montafia, instalé los
refugios en el Aconcagua: Presidente Peron a 6.700 m, Eva Perén a 6.400 m,
Teniente Plantamura a 6.400 m y el Exploradores Baqueanos de Cuyo a 4.400 m.
Rescato los cuerpos de Juan Stepanek, Juan Jorge Link, Adriana Bance, Walter
Schiller y Albert Kneild. Fue jefe de la primera Expedicién Japonesa al Aconcagua
en 1953. Vicepresidente de la Federaciéon Argentina de Esqui y Andinismo.
Presidente de la Asociacion Mendocina de Andinismo y Esqui. Jefe del Equipo

Olimpico de Esqui. Oslo y Suiza 1952. Medalla de Oro peronista por la instalacién
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de los refugios de altura. Cruz de Honor del Gobierno de Austria por sus

actividades en montana. Autor del libro Historia del Aconcagua.

Coronel Carlos Driolet: Jefe de la Compafia de Esquiadores de Alta Montaia 8

Teniente 1ro IBANEZ", entre los afios 1965 y 1966.
Teniente coronel Jorge Santos de Oro: fallecid el 14 de octubre de 1993. Jefe
de la Compafia de Esquiadores de Alta Montafa 8 Teniente 1ro Ibafiez, entre los

anos 1961y 1962 (Figura 212).

Figura 212. Bernardo Razquin (1906-1908) Pequeno Gigante

e

Fuente: Natalia Fernandez

- Los pioneros de la aviacion en los Andes

El primer cruce aéreo de la Cordillera de los Andes a la latitud de Mendoza-
Santiago, constituia uno de los grandes desafios del mundo de la aviacion
internacional. Pilotos de diferentes nacionalidades se instalaban durante
temporadas en la Alta Montafa, haciendo base en localidades como Puente del
Inca, para lograr aclimatarse a la altura y luego emprender el desafio de intentar

cruzar Los Andes.

302


http://www.culturademontania.org.ar/Relatos/mendoza_cementerio_andinista_aconcagua_12.jpg

Entre los primeros en lograrlo se destacan Eduardo Bradley -aviador civil y
subteniente de reserva- y Angel Maria Zuloaga —capitan-, pertenecientes al
Ejército Argentino, quienes en la mafiana del 24 de enero superaron los 8.000
metros por encima de las mas altas cumbre habiendo partido de Santiago de
Chile y, favorecidos por los comunes vientos del oeste, en tres horas y media

alcanzaron Uspallata.

Se destaca también la piloto de nacionalidad francesa Adrienne Bolland, quien en
1920 fue la primera persona en cruzar los Andes (Figura 213). Se trata de una
proeza reconocida a nivel internacional, dadas las precarias condiciones bajo las
cuales se emprendia el vuelo. En este sentido, un conocido diario de Buenos Aires
publicé “..lo que era volar con aquellos avioncitos de papel y sélo con una
brdjula...”. Posteriormente, se registraron distintas hazafias de chilenos y de
portefos. Entre ellas, se destaca el cruce del argentino Vicente Almonacid (Figura

214).

Figura 213. Piloto francesa Adrienne Bolland

#
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Fuente: Diario Los Andes. https://losandes.com.ar/article/view?slug=adrienne-
bolland-la-aviadora-que-vencio-al-coloso
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Figura 214. Piloto argentino Vicente Almandds Almonacid

Fuente: Estrada Avalos (2012)

Anteriormente, el teniente Pedro Zanni (Figura 215) con el Morane-Saulnier de
Newbery: partié de Mendoza, con descenso forzado en Punta de Vacas el 13 de
febrero de 1917; una vez reparado despegd desde el mismo punto, el 19 para, en
el rio Mendoza, quedando destrozado el aparato y herido el piloto, quien en dos

afnos insistiria con mejor suerte.
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Figura 215. Teniente Pedro Zanni
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que cubrig dltima-
mente ¢l raid Bue-
005 Afres Asuncién

Fuente: Estrada Avalos (2012)

Por su parte, el teniente Benjamin Matienzo, con un biplano Nieuport C.28 de 165
hp, junto con Pedro Zanni y Antonio Parodi, desde Los Tamarindos (provincia de
Mendoza) intentan cruzar en escuadrilla la Cordillera de Los Andes por sus altas
cumbres. Razones climaticas obligan a regresar a Zanni y Parodi, pero Matienzo,
continla y aterriza de emergencia en una zona fronteriza al quedarse sin
combustible. Mientras trata de llegar caminando hasta Las Cuevas, fallece por
congelamiento. Su cuerpo es recuperado seis meses después (18 de noviembre)

e inhumado en su ciudad natal, San Miguel de Tucuman. En la partida de
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defuncién se asienta como fecha de fallecimiento el 29 de mayo. Nacido el 9 de
abril de 1891, fue declarado Precursor y Benemérito de la Aeronautica Argentina

(Ley N°18559 - BAP N°2100) (Figura 216).

Figura 216. Piloto aeronautico Benjamin Matienzo

Fuente: Estrada Abalos (2012)

Benjamin Matienzo constituye un icono de la aviacion en Argentina, cuenta con
numerosos homenajes en todo el pais, como el Aeropuerto Benjamin Matienzo
de la provincia de Tucuman, la Quebrada de Matienzo — conocida antiguamente

como Quebrada de las Bovedas-, y clubes sociales y deportivos, entre otros.

7. El Cristo Redentor

El Cristo Redentor se encuentra ubicado sobre el limite entre Argentina y Chile,

en la localidad de Las Cuevas. Se accede a través de la R.N. N° 7, y posteriormente

por la Ruta Nacional consolidada A-006.
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El monumento del Cristo Redentor se levanté el 13 de marzo de 1904 para
conmemorar el fin de una disputa por limites entre Chile y Argentina. Una réplica
del monumento se encuentra en el Palacio de la Paz, en La Haya, donde sesiona

la Corte Internacional.

Es una obra realizada por el escultor argentino Mateo Alonso que fue erigida en
el paso Uspallata junto en la linea de la frontera argentino-chilena a 3854 msnm,
por iniciativa de monsefior Marcolino Benavente, obispo de Cuyo. Un fragmento
del discurso del obispo de Ancud, Ramén Angel Jara, dado durante ese dia,

resume la intencion y el simbolismo del monumento:

“Se desplomaran primero estas montanas, antes que argentinos y chilenos rompan
la paz jurada a los pies del Cristo Redentor”. Esta frase se encuentra hoy

reproducida al pie del Monumento.
La escultura del Cristo Redentor fue declarado Monumento Histérico Nacional y

Patrimonio Cultural de la Nacién, tiene una altura de 7 metros y un peso de 4

toneladas (Figuras 217, 218 y 219).
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Figura 217. Cristo Redentor de Mendoza, Las Cuevas.

Fuente: Betancourt, 2018.
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Figura 218. Paso Cristo Redentor. Afio 1919.

Fuente: Vitale, G. (1946).

Figura 219. Antiguo camino “De la cumbre”, via de comunicacion hacia Chile.
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B. ATRACTIVOS NATURALES DE INTERES TURISTICO

El area del PEAM alberga valores naturales excepcionales a nivel mundial. Sus
altas cumbres, quebradas, rios y arroyos, ventisqueros, lagunas de altura y
profundos valles constituyen actuales y potenciales atractivos turisticos. Su uso
turistico responsable y de bajo impacto, en marcado en los lineamientos del
desarrollo sustentable, representa un capital que puede ser aprovechado por los

diferentes actores que conforman el sistema territorial de la alta montafa.

Las cumbres de los cerros Aconcagua (6962 m s.m.) -la mayor altura del
hemisferio occidental-, Penitentes (4351 m s.m.), Tolosa (5297) y Santa Elena
(3647 m s.m.); junto a la singularidad paisajistica y geologica del Monumento
Natural Puente del Inca, la belleza escénica de la Quebrada de Matienzo con sus
cerros y la Laguna del Potrero Escondido, la Quebrada de Vargas, la Quebrada
del Rio Tupungato, la Quebrada del Arroyo Santa Maria, Quebrada del Arroyo
Polvaredas y la Quebrada del Rio de Las Vacas — con humedales de altura y valores
de biodiversidad asociados a los recursos hidricos y ambientes de montaia
glaciares y periglaciares- constituyen solo algunos de los atractivos naturales que
convocan a andinistas y turistas en general, fundamentalmente durante la

temporada estival (Figura 220).

Entre las actividades que se desarrollan en este ambiente de montafa, se
destacan: la practica de turismo de aventura, el ecoturismo, turismo cientifico,
safari fotografico, ski, ski de travesia, deportes extremos como escalada y escalada

en hielo, trekking, raqueteo, mountain bike en caminos habilitados, entre otros.

Para el armoénico desarrollo de estas actividades, es necesario realizar una

planificacién integral, que considere la capacidad de carga o acogida de los

310



ecosistemas de montafia, estableciendo zonificaciones y pautas de manejo, de

acuerdo a la legislacién ambiental vigente.

En este sentido, el Ecotursimo aporta una visibn que pone énfasis en la
conservacion de la naturaleza, la educacién, la responsabilidad del viajero y la
participacion activa de la comunidad. Se define como un viaje responsable a areas
naturales que conservan el ambiente y mejoran el bienestar de la poblacion local.
Busca promover una alta conciencia ambiental, difundiendo las actividades
relacionadas con la naturaleza a pequefa escala y bajo impacto, como son las
excursiones, caminatas, cabalgatas, etc., minimizando los impactos sobre el

ecosistema (Consejo Nacional de la Cultura y las Artes, 2011).

Dada la diversidad y heterogeneidad que presentan los atractivos naturales en el
Al, el inventario y mapeo de los mismos se realizé a través de la identificacion de
los principales circuitos o zonas a partir de las cuales se estructura el sistema
territorial de alta montafa. Asi, fueron elaborados siete mapas tematicos donde
se espacializan los principales atractivos de interés turistico y sendas de acceso

para trekking y ascensiones.,

A continuacion se presentan los mapas de los atractivos naturales de los

siguientes sectores:

- Quebrada Colorada y Quebrada de la Jaula

- Polvaredas

- Quebrada de Vacas

- Quebrada del Rio Tupungato (incluye quebrada del Vicera)
- Puente de Inca, Quebradas de Navarro y Vargas

- Parque Provincial Aconcagua

- Quebrada de Matienzo
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Figura 220. Mapa topografico del Al.
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Figura 221. Atractivos naturales de interés turistico: Quebrada Colorada y Quebrada de La Jaula
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Figura 222. Atractivos naturales de interés turistico: Polvaredas
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Figura 223. Glaciar Cerro Tambillos. Polvaredas

Fuente: Soria, F. (2017)
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Figura 224. Atractivos naturales de interés turistico: Quebrada de Vacas
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Figura 225. Vista al Cerro Obispo (4337 m .s.n.). Quebrada de Vacas
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Figura 226. Quebrada del Rio Tupungato
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- Quebrada del rio Tupungato:

Desde la localidad de Punta de Vacas se accede a la Q° del rio Tupungato a través
de una senda localizada en la margen derecha del curso de agua. Desde la punta
de la quebrada se tiene una excelente vista del Volcan Tupungato (6650 m s.m.).
El camino se abre paso sobre un extenso valle hasta llegar al refugio del rio Blanco
(2600 m s.m.). La distancia desde Punta de Vacas hasta este punto es de unos 15

km.

Alli se emplaza un refugio construido en 1934 por el Ministerio de Obras publicas
de la Nacién. Aguas arriba, la senda continua, atravesando vestigios de actividad
minera y militar hasta llegar a un extenso bloque de roca, el cual corta

abruptamente la senda e impide continuar el camino (Garcia y Betancourt, 2004).

A efectos de evaluar la posible colocacion de una via ferrata o algun tipo de
infraestructura (puente) que permita sortear dicho obstaculo, se realizd el
relevamiento fotogramétrico del area, obteniendo con gran precision las
caracteristicas morfométricas de la misma. A continuacion se adjuntan los
productos obtenidos del procesamiento de las imagenes del drone (Figuras 227

a 234).
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Figura 227. Relevamiento fotogramétrico. Ortomosaico. Sitio natural de interés turistico “El mal paso”- Quebrada del rio Tupungato.
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Figura 228. Relevamiento fotogramétrico.

Modelo de Digital de Elevaciones (MDE) y Curvas de Nivel. Sitio natural de interés turistico “El mal paso”- Quebrada del rio Tupungato.
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Figura 229. Relevamiento fotogramétrico.

Pendientes. Sitio natural de interés turistico “El mal paso”- Quebrada del rio Tupungato
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Figura 230. Relevamiento fotogramétrico. Orientacidon de laderas. Sitio natural de interés turistico “El mal paso”- Quebrada del rio Tupungato.
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Figura 231. Relevamiento fotogramétrico. indice de Posicién Topografica. Sitio natural de interés turistico “El mal paso”- Quebrada del rio Tupungato.
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Figura 232. Relevamiento fotogramétrico.

indice de Irregularidad Topografica. Sitio natural de interés turistico “El mal paso”- Quebrada del rio Tupungato.
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Figura 233. Modelado 3D. Perspectivas de Mal Paso- Rio Tupungato.
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Figura 234. Modelado 3D. Perspectivas de Mal Paso- Rio Tupungato.
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Figura 235. Atractivos naturales de interés turistico: Puente de Inca, Quebradas de Navarro y Vargas
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- Puente de Inca, Quebradas de Navarro y Vargas

Figura 236. Puente del Inca
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Betancourt, P. (2018)

Fuente
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Figura 237. Cerro Penitentes

Fuente: Betancourt, P. (2018)

Figura 238. Trekking en la Quebrada de Vargas

Fuente: Betancourt, P. (2018)
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Figura 239. Quebrada de Vargas

Fuente: Betancourt, P. (2018)

Figura 240. Laguna Seca

Fuente: Betancourt, P. (2018).
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Figura 241. Atractivos naturales de interés turistico: Parque Provincial Aconcagua
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Figura 242. Atractivos naturales de interés turistico: Quebrada de Matienzo
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- Quebrada de Matienzo:

Figura 243. Laguna del Potrero Escondido

Fuente: Betancourt, P. (2018).

Figura 244. Cruce Rio de Las Cuevas, Quebrada de Matienzo

Fuente: Betancourt, P. (2018).
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Figura 245. Cruce Rio de Las Cuevas, Quebrada de Matienzo

Fuente: Betancourt, P. (2018).

Figura 246. Vista del cerro Aconcagua desde la Laguna del Potrero Escondido

Fuente: Betancourt, P. (2018).
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C. PROPUESTAS INTEGRALES DE DESARROLLO TURISTICO SUSTENTABLE

EMETUR propone en el marco del PEAM un interesante proyecto que busca
potenciar las villas y parajes cordilleranos a través de la creacidon de una Via o
Corredor Turistico. Se trata de una propuesta muy positiva ya que promueve la
conectividad entre las villas de Polvaredas, Penitentes, Puente de Inca y Las
Cuevas, aprovechando y revalorizando infraestructura vial y ferroviaria

subutilizada actualmente.

A nivel ambiental, esta propuesta es favorable, ya que basada en los principios
del turismo sustentable, promueve el disfrute de los turistas en armonia con la
naturaleza. Esta previsto que esta via sea utilizada para la practica de senderismo,

mountain bike, cabalgatas, entre otros.

Es importante destacar la necesidad de una evaluacion de los peligros y la
vulnerabilidad de cada tramo de la via a fin de minimizar los riegos a través de la
implementacion de las medidas de prevencidn y mitigacion que sean necesarias.
Especificamente, se recomienda la elaboracion de este tipo de estudios a detalle
en los puntos de la via que presenten ocurrencia de eventos de deslizamiento de

laderas y/o caida de rocas, y en el caso de ser necesario, desviar la traza.

Sobre la propuesta del EMETUR, el equipo de trabajo mape6 los distintos tramos

que componen la via turistica propuesta (Figura 247).
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Figura 247. Proyecto Via turistica de EMETUR.
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Figura 248. Procesos de remocion en masa sobre tramo de la Via Turistica.

Fuente: Diaz, F. (2018)

Figura 249. Muros de contencidn sobre la antigua ruta a Chile.

Fuente: Diaz, F. (2018)
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Figura 250. Procesos de remocion en masa sobre tramo de la Via Turistica.

Fuente: Diaz, F. (2018)
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Figura 252. Procesos de remocion en masa sobre tramo de la Via Turistica.

Fuente: Rubio, F. (2018)

Figura 253. Procesos de remocion en masa sobre tramo de la Via Turistica.

Fuente: Diaz, F. (2018)
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Figura 254. Puente de la antigua ruta, localidad Punta de Vacas.

Fuente: Rubio, F. (2018)

El proyecto de via turistica descripto anteriormente, forma parte de una cartera
de proyectos disefiados por el EMETUR. Estos han sido sintetizados y mapeados

en la Figura 255.
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Figura 55. Mapa de inversiones y proyectos. PEAM.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir del trabajo realizado es posible destacar la importancia de la
incorporacion del dialogo entre el sector gubernamental y el cientifico en la
formulacion de politicas publicas orientadas al desarrollo de un turismo
sustentable en la zona de la alta montafa de la provincia de Mendoza. En este
sentido, resulta muy importante destacar los esfuerzos realizados por el Gobierno
Provincial, a través del Plan Estratégico de Alta Montana llevado a cabo por el
EMETUR, con el objeto de revalorizar los excepcionales atractivos de interés
turistico que el area alberga, procurando la inclusién de las comunidades locales
en los beneficios generados por dicha actividad y la gestion sustentable del

ambiente.

Potenciar un turismo de tipo sustentable, que contemple no sélo los destacados
valores naturales existentes en la alta montaia, sino también aquellos de indole
cultural, ya sean de caracter tangible e intangible, constituye un importante
avance en el ambito local, cuyos efectos redundan incluso en la érbita
internacional, al constituir un ejemplo de planificacion turistica participativa,

basada en los principios de la sustentabilidad ambiental.

En este sentido, es posible afirmar que la conviccion e impulso de un turismo
ambientalmente responsable e inclusivo, en un contexto ambiental afectado por
procesos de cambio climatico y desertificacion, aporta de manera directa al
alcance de las metas fijadas para los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), a

los cuales la Republica Argentina adhiere.

El conocimiento en profundidad referido al Sistema Territorial de la Alta Montaia,

permitio formular una serie de propuestas de accion, a fin de ser evaluadas y
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consideradas, en el caso de ser pertinente, entre las lineas de accién del PEAM. A

continuacion, se incluye un listado estructurado en ejes tematicos:

EJE 1 PROPUESTAS DE ACCION

INFRAESTRUCTURA Y . Optimizacion del sistema de tratamiento de residuos
SERVICIOS PARA UN solidos y efluentes.

TURISMO . Implementacién de planes de eliminacién y generacion
SUSTENTABLE cero de residuos que se adhiere a las “tres erres” (reducir,

reutilizar, reciclar).
Mejoramiento de los sistemas de captacion y
potabilizacién del agua.
. Desarrollo de programas de incentivos y promocion de
energias limpias y renovables.
. Fortalecimiento de la conectividad: internet 4G para todas
las villas y parajes del Al.
. Propuestas de adaptacion a los procesos de cambio
climatico, en relacion a la proteccién de la infraestructura,
asentamientos ya existentes, practica de actividades
invernales, entre otros.
. Mejoramiento de infraestructura vial contemplando la
reduccion de riesgos, considerando la funcién como
Corredor Internacional que caracteriza al tramo.
Implementacién de un servicio de comunicacién y
transporte entre las villas y parajes cordilleranos incluidos
en el Al del PEAM.
. Identificacion e implementacion de miradores (vistas
panoramicas, sitios de interés geoldgico, geomorfoldgico,
arqueoldgico, etc.) y sitios para la interpretacion de la

naturaleza.
EJE 2 PROPUESTAS DE ACCION
ORDENAMIENTO . Programas para la prevencién y mitigacion de los riesgos
TERRITORIAL Y con especial atencién a las amenazas derivadas de los

GESTION DEL RIESGO procesos de cambio climatico.

EN LA ALTA MONTANA . Plan de prevencién y mitigacién de riesgos tecnolégicos
(contaminacién de fuentes de agua por vertido de
sustancias peligrosas).

. Plan de ordenamiento del transporte de carga y de
pasajeros, y del transito vehicular.
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. Disefio e implementacion de planes de contingencia ante
eventos catastroficos.

. Programas de cooperacion interinstitucional coordinados
por el EMETUR con diferentes actores involucrados en la
gestion de la alta montafa, tanto del sector gubernamental,
del cientifico-tecnolégico, académico y empresarial,
organizaciones no gubernamentales y de la sociedad civil).
. Puesta en valor de las villas y parajes de la alta montafa.

. Articulacién del PEAM con el Plan de Ordenamiento
Territorial de la Provincia de Mendoza, como Plan Sectorial
Estratégico.

. Articulacion del PEAM con los Planes de Ordenamiento
Territorial de los Municipios de Las Heras y Lujan de Cuyo.
. Identificacién e implementacion de miradores (vistas
panoramicas, sitios de interés geoldgico, geomorfologico,
arqueoldégico, etc.) y sitios para la interpretacion de la
naturaleza.

EJE 3 PROPUESTAS DE ACCION

GOBERNANZA DE LAS
COMUNIDADES
LOCALES

EJE 4

BUENAS PRACTICAS

PARA EL TURISMO DE
MONTANA
SUSTENTABLE

. Programas de desarrollo local para la generacion de

estrategias de inclusion de la comunidad local y de

promocion de la autogestion del turismo sustentable.
Programas de desarrollo orientados a la gestion

empresarial en el marco de la sustentabilidad y la

competitividad del area.

. Programas de capacitacion en nuevas alternativas turisticas

sustentables para la comunidad local.

. Programas de educacién formal y no formal para la

enseflanza ambiental.

PROPUESTAS DE ACCION

para la practica de actividades recreativas “soft” o de bajo
impacto.

Diseflo de actividades turisticas sustentables y de
supervision de los visitantes para gestionar los impactos de
las zonas de visita, siguiendo el método de los “limites de
cambio aceptable” (LAC). Incorporacién del concepto de
capacidad de carga.
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. Diversificacion de las actividades turisticas para atenuar la
temporalidad y dependencia del recurso “nieve” que
presentan las actividades de montafa y asegurar mejores y
mas sostenidos ingresos a los agentes involucrados.
. Programas de incentivos para la implementacién de
buenas practicas ambientales por parte de los diferentes
usuarios del Al, especialmente de los operadores turisticos.
. Accesibilidad para personas con capacidades diferentes.
Incorporacion de los principios de la arquitectura
bioclimatica en la adaptacién de los asentamientos
existentes, asi como en el diseno de los nuevos.
. Programa de incentivos para la inversion privada, bajo la
orbita de la Responsabilidad Social Empresaria.

EJES PROPUESTAS DE ACCION

BUENAS PRACTICAS . Implementaciéon de nuevos museos de sitio y tematicos y
PARA EL TURISMO DE  puesta en valor de los existentes.

MONTANA . Circuito virtual — Museo Virtual: disefio de una aplicacién
SUSTENTABLE (app) que permita un recorrido autoguiado por el Al —

incorporacion de codigo QR.

. Sefalética, folleteria y material de difusion de los atractivos
turisticos, cuyo disefio contemple a las personas con
capacidades diferentes.

. Espacio cultural: lugar de encuentro, experiencial, ltdico,
de valorizaciony difusién de la cultura de montafia. Posibles
sitios de instalacion: instalaciones ferroviarias en las
localidades de Polvaredas o Puente del Inca.

EJE 6 PROPUESTAS DE ACCION

BUENAS PRACTICAS . Proteccion de los ecosistemas clave y altamente

PARA EL TURISMO DE  yyinerables, como los humedales de altura.
MONTANA

. Consolidacion de un corredor bioldgico sobre la base de
SUSTENTABLE

las Areas Naturales Protegidas ya existentes.

. Programas de uso publico en las ANP, disefiados bajo los
postulados del turismo sustentable y el enfoque
ecosistémico.

. Programas para la prevencion y el control de la erosién y
degradacién, promoviendo la recuperaciéon de técnicas y
conocimientos ancestrales.
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. Avistaje de fauna silvestre y safari fotografico.

.Programa de turismo cientifico-geoldgico,
geomorfoldgico, historico, entre otras modalidades-.

. Inclusiéon de las ANP en los programas de desarrollo
turistico sustentable del PEAM, como herramientas para la
inclusion de las distintas comunidades de montafa y de los
usuarios del area.

Cabe mencionar que para la realizacion de cualquier proyecto con impacto
territorial, y considerando la frecuencia de peligros naturales y eventos de riesgo
que caracterizan a la zona de la alta montafia mendocina, resulta imprescindible

la realizacion de estudios especificos en los sitios especificos de intervencion.

Las propuestas deberan enmarcarse bajo los lineamientos establecidos tanto en
la Ley provincial N° 8.051 de Ordenamiento Territorial y Usos del Suelo, como en
el Plan Provincial de Ordenamiento Territorial, procurando una articulacion con
los Planes desarrollados en el ambito municipal. Asimismo, los procesos de
planificacion territorial deberan contemplar la normativa vigente referida a la
proteccion del patrimonio natural y cultural de la provincia, con una especial
atencion a la Ley Nacional N° 26.639 “Régimen de Presupuestos Minimos para la

preservacion de los Glaciares y del Ambiente Periglacial”.

Dado el caracter integral y la vision holistica bajo los cuales ha sido concebido el
PEAM, se vislumbran importantes desafios y oportunidades, los cuales solo
podran ser alcanzados a través de solidos compromisos interinstitucionales con
una fuerte participacién de quienes forman parte de la comunidad de la alta

montafna mendocina.
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