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DICTAMEN SECTORIAL INFORME DIA-MDMO (Malargiie Distrito Minero
Occidental) - IANIGLA-CONICET

Direccion de Mineria de la Provincia de Mendoza,

S / D

Atento a la comunicacion electronica recibida el 08/04/2025 en la casilla de correos del Instituto
Argentino de Nivologia, Glaciologia y Ciencias Ambientales (IANIGLA), cumpliendo con el
plazo alli indicado (15 dias habiles), se presenta el dictamen sectorial solicitado, donde se
destacan los puntos mas relevantes a tener en cuenta segun areas de incumbencia del IANIGLA,
con respecto a Malargiie Distrito Minero Occidental 2.

Las observaciones realizadas se presentan en conjunto tanto para el Informe de Impacto
Ambiental del MDMO 2 como para los 29 proyectos incorporados al expediente. Esta decision
se fundamenta en el hecho de que practicamente todos los informes comparten la misma
descripcion de base.

En los parrafos siguientes se desarrollan los puntos mas relevantes a tener en cuenta antes de
avanzar con los proyectos, segun areas de incumbencia del IANIGLA.

- Consideraciones generales

Los proyectos incluidos en EIl MDMO 2 se desarrollan en un amplio rango de elevacion, que va
aproximadamente desde los 1100 a los 4430 msnm (metros sobre el nivel del mar). Este dato de
elevacion es muy importante puesto que determina condiciones y caracteristicas topograficas,
climaticas y meteorologicas diferentes que hacen que la region no pueda considerarse como una
unidad homogénea desde el punto de vista ambiental. Esta diferencia en elevacion es lo que
determina, entre otras cosas, importantes variaciones en la acumulacion de nieve y la presencia
o ausencia de ambientes glaciarios y periglaciales a las latitudes en que se localiza el MDMO 2.
A nuestro entender, tanto el informe general como los informes particulares de los proyectos
deben incluir, como minimo, caracterizaciones detalladas de la topografia y los rangos
especificos de elevacion donde se encuentran para poder, posteriormente, evaluar si existen
condiciones que favorezcan la acumulacion de nieve, la formacion de glaciares, y/o la presencia
de permafrost de montafia. En general los informes resultan relativamente adecuados para la
escala de cuenca, pero insuficientes a la escala de los proyectos.

- Respecto a la climatologia

Los rangos de elevacion en los que se localizan los diferentes proyectos dan lugar a diferencias
significativas en las temperaturas, vientos, y régimen, cantidad y tipo de precipitaciones, que
determinan la hidroclimatologia especifica de cada lugar. Esta variabilidad climatica y
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ambiental dentro de toda el area del MDMO 2 no esta reflejada en cada uno de los informes de
los proyectos. La caracterizacion climatica del area se realiza en base a la estacion Malargiie
(ubicada a 1426 msnm), cuyos datos son utilizados para describir tanto sectores que se
encuentran a 1100 como a 4400 msnm sin tener en cuenta las particularidades locales. Por lo
tanto, las caracteristicas climatologicas de las zonas mas elevadas de la montafia no estan
analizadas.

Destacamos la necesidad de contar, antes de avanzar con los proyectos, con estudios
meteorologicos y climaticos de detalle (informacion directa y localizada de vientos, insolacion,
temperaturas) para cuantificar la variabilidad y estacionalidad de las diferentes variables, asi
como también la intensidad y frecuencia de potenciales riesgos por eventos extremos (por
ejemplo, viento zonda) y la ubicacion de la isoterma de 0° en la zona de los diferentes
emprendimientos. Si bien, hay pocas estaciones meteorologicas con series climaticas extensas
en la zona cordillera del MDMO 2 es posible consultar productos grillados que permitirian una
caracterizacion mas precisa de la climatologia en donde se ubican los proyectos.

- Respecto a la acumulacion y estacionalidad de la nieve

La informacion entregada acerca de la cobertura nival se presenta a nivel de cuenca lo que
resulta insuficiente para caracterizar a cada uno de los proyectos. Seria de ayuda contar con al
menos un punto, en el mapa presentado acerca del porcentaje de dias con nieve en la cuenca del
rio Colorado, sefialando la ubicacién aproximada de cada uno de los proyectos.

Es importante resaltar, por otra parte, que la informaciéon nivologica de base debera
necesariamente incluir no sélo a los sitios puntuales donde estaran emplazados los distintos
emprendimientos, sino también los caminos de acceso correspondientes, los cuales necesitaran
contemplar los potenciales riesgos de avalanchas, aludes, crecidas de arroyos, y tareas activas de
mantenimiento para asegurar la accesibilidad a los proyectos. Como ejemplo de las limitantes
que plantea esta region, se puede mencionar el Paso Internacional Planchén-Vergara (ruta
provincial 226), un sitio ubicado dentro del MDMO 2, que permanece cerrado por acumulacion
de nieve en promedio desde abril a noviembre.

Dentro de esta tematica también es necesario cuantificar y estimar la importancia relativa del
aporte pluvial con respecto al aporte nival, su distribucion espacial y posible evolucion a futuro.
En este sentido, los impactos de un aumento en la temperatura regional sobre la proporcion de
nieve vs. lluvia que precipite en la zona de estudio representan aspectos relevantes a considerar
dado que podrian influir, entre otros procesos, en la estacionalidad y disponibilidad de los
recursos hidricos y la estabilidad de las laderas donde se encuentran los proyectos mineros.

En los informes tampoco se aprecia referencias al impacto del material particulado y del
carbono negro que producirian las actividades propuestas sobre el manto nival y los glaciares,
particularmente durante la etapa de exploracion directa. Estd demostrado que el depdsito de
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estas particulas disminuye el albedo y acelera el proceso de fusion de la nieve y hielo,
modificando el régimen hidrico de las cuencas.

- Respecto a los glaciares y el ambiente periglacial

Los datos aportados en los diferentes informes con respecto al ambiente glaciar y periglacial se
basan en los resultados del Inventario Nacional de Glaciares (ING) (IANIGLA, 2018). Cabe
aclarar, sin embargo, que en el ING se individualiza cuerpos de hielo pero no ambientes,
mientras que la Ley 26.639 protege a los glaciares y al ambiente periglacial. De este modo, la
proteccion exclusiva del area ocupada por los cuerpos de hielo identificados en el ING o el
establecimiento de un buffer a partir de los mismos resulta insuficiente.

El ambiente periglacial es un sector caracterizado por el dominio de los ciclos de congelamiento
y descongelamiento del suelo, o congelamiento permanente (permafrost), dando origen a un
paisaje caracteristico (Corte, 1983). En el ING el ambiente periglacial se encuentra representado
por los glaciares de escombros. Los glaciares de escombros son mesoformas sedimentarias
constituidas por rocas y detritos congelados, con hielo intersticial y lenticular, que se mueven
lentamente (1-150 cm/afo) pendiente abajo por deformacion pléstica y reptacion del permafrost
(Barsch, 1977; Corte, 1976; Giardino et al., 1987). Por debajo del limite efectivo del permafrost
quasi continuo comienza el piso con permafrost discontinuo. Su limite inferior esta delimitado
por las narices de los glaciares de escombros (Barsch, 1977 a). De esta manera, los glaciares de
escombros extienden la criolitozona a altitudes mas bajas y amplifican la importancia de los
procesos criodinamicos en el rango altitudinal. En este ultimo piso periglacial los glaciares de
escombros se encuentran acompafiados por terrazas de crioplanacion, por alticubetas de
acumulacion (Trombotto & Ahumada, 2005) y por pendientes sedimentarias criogénicas. Junto
con los glaciares de escombros estas geoformas son las expresiones maximas del ambiente
periglacial e indicadores de la posible presencia de permafrost andino.

De acuerdo al ING, en el area delimitada correspondiente al MDMO 2, se han identificado
glaciares de escombros a partir de los 2629 msnm (limite inferior) (IANIGLA, 2018). Por
encima de esta cota existen rasgos caracteristicos del ambiente periglacial incluso cuando no se
haya identificado glaciares de escombros en las proximidades. Asimismo, el ambiente
periglacial también puede extenderse a zonas mas bajas que el limite inferior de los glaciares de
escombros, en donde el dominio de ciclos de congelamiento y descongelamiento del suelo da
origen a caracteristicas especificas del paisaje. Por lo tanto, la cota de 2692 msnm puede ser
considerada como un indicador de primer grado de la presencia de ambiente periglacial en el
MDMO 2. De acuerdo a este criterio y realizando un analisis de las altitudes a la que se ubican
estos proyectos se observa, que la totalidad de la superficie correspondiente a los
emprendimientos Angélica, Chamamé, Excalibur, Mel, Piedras Verdes, Sofi y Villagra se
desarrollan en ambiente periglacial. En una situacion similar se encuentra el proyecto Tango,
con un 93% de su superficie localizada en el ambiente periglacial. Por lo expuesto, la
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realizacion de actividades de exploracion en estos emprendimientos entra en conflicto con el Art
6' de la Ley 26639.

Luego se encuentra un grupo de proyectos, que tienen entre un 37 y 72% de su superficie dentro
del ambiente periglacial. Entre estos encontramos Cuprum (72%), El Destino (70%), Titan
(69%), PAS (68%), Elisa (65%), Tordillo (64%), Malargiiito (62%), Clotilde (59%), Roma y
Veneto (50%) y Belluno (37%). En estos casos es necesario saber exactamente en donde se
realizaran las actividades de exploracion (informacion no detallada en los informes del MDMO
2), para evaluar que estas no afecten el ambiente periglacial. En estos proyectos resulta
indispensable contar con cartografia con suficiente nivel de detalle que asegure que la
localizacion de la infraestructura y los caminos necesarios para su construccion, particularmente
en etapa de exploracion directa, cumplan con la Ley 26.639, en su articulo 6. Ademas, es
necesario evaluar los impactos indirectos de las actividades de exploracion debido a la
proximidad de los cuerpos de hielo.

- Respecto a las vegas altoandinas

El sistema de vegas de las subcuencas de los rios Grande y Malargiie es uno de los maés
importantes en términos de superficie y densidad en los Andes Centrales. Ademas, en estas
cuencas es donde las vegas altoandinas y los glaciares se localizan a menor distancia en la
mencionada region, dando lugar a un paisaje Unico de impactante belleza. Estos valiosos
ambientes naturales son reconocidos por los servicios ecosistémicos que brindan, incluyendo el
almacenamiento y regulacion de la provision de agua, la retenciéon del carbono, y la
alimentacion del ganado. Ademds, constituyen sitios de refugio y alimento para la fauna
autoctona, incluyendo aves, artropodos y mamiferos, entre otros. A pesar de la gran relevancia
de estos ambientes naturales, en los informes no se observan estudios ni mapas de detalle acerca
del niimero de vegas, localizacion, delimitacion, superficie, etc. que permitan establecer una
linea de base y realizar un monitoreo en el tiempo sobre la evolucion de las mismas y de esta
manera poder cuantificar el impacto del desarrollo de los diferentes proyectos. En este sentido,
la cartografia e informacion presentada en los informes se encuentra referida en “probabilidad
de presencia de vegas”. Esta caracterizacion resulta claramente insuficiente dado que existen
actualmente métodos basados en sensores remotos y que permiten su delimitacion de forma
mucho mas precisa y certera (con pocos metros de error). Otro aspecto que se recomienda es la
caracterizacion del estado actual y la variacion interanual de estos ecosistemas en funcion de los

' 1 ARTICULO 6° — Actividades prohibidas. En los glaciares quedan prohibidas las actividades que
puedan afectar su condicion natural o las funciones sefialadas en el articulo 1°, las que impliquen su
destruccion o traslado o interfieran en su avance, en particular las siguientes:

a) La liberacion, dispersion o disposicion de sustancias o elementos contaminantes, productos quimicos o
residuos de cualquier naturaleza o volumen. Se incluyen en dicha restriccion aquellas que se desarrollen
en el ambiente periglacial;

b) La construccion de obras de arquitectura o infraestructura con excepcion de aquellas necesarias para la
investigacion cientifica y las prevenciones de riesgos;

¢) La exploracion y explotacion minera e hidrocarburifera. Se incluyen en dicha restriccion aquellas que
se desarrollen en el ambiente periglacial;

d) La instalacion de industrias o desarrollo de obras o actividades industriales.
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cambios en las condiciones hidroldgicas tanto superficiales como subterraneas que han
experimentado o experimentaran a futuro estos sectores de la Cordillera.

En este sentido es necesario prestar atencion al proyecto Elisa que ademds de tener un 65% de
su superficie en ambiente periglacial, tiene alrededor del 10% de superficie cubierta por vegas.
En este proyecto se localiza, ademas, la parte superior de la segunda vega mas grande de los
Andes Centrales. En una situacién similar se encuentran los proyectos Cuprum, El Destino,
Titan, PAS, Tordillo, Malargiiito, Clotilde, Roma y Veneto y Belluno con parte de su superficie
localizada en el ambiente periglacial y presencia de vegas altoandinas. Por lo tanto, reforzamos
la necesidad, expresada en el punto anterior, acerca de indicar la ubicacion exacta de las tareas
de exploracion en estos proyectos con el objetivo de asegurar que no se desarrollen en el
ambiente periglacial y sobre las vegas altoandinas.

También se advierte la presencia de vegas altoandinas en proyectos que tienen toda su superficie
en ambiente periglacial como el caso de los proyectos Sofi, Angélica, Chamamé y Villagra

- Respecto al estudio geomorfolégico

El relevamiento geomorfologico provisto en los informes carece del nivel de detalle necesario
para caracterizar los potenciales impactos de los proyectos que integran al MDMO 2. Debido a
la variabilidad climatica y topografica que presenta el area de MDMO 2, es necesario identificar
y caracterizar la geomorfologia a una escala adecuada a la de los proyectos que se presentan.
Contar con mapas geomorfoldgicos de detalle no solamente ayudara a caracterizar y zonificar el
area de MDMO 2, sino que también sera esencial para definir la localizacion de los
campamentos, trazado de caminos, ubicacion de perforadoras, etc.

- Respecto a la hidrologia

Al igual que en los casos anteriores, es importante realizar estudios hidrologicos de detalle para
las cuencas y subcuencas a las que pertenecen los 29 proyectos que fueron presentados dentro
del MDMO 2. Estos estudios deben incluir, como minimo, una caracterizacion de los cursos de
agua, ya sean permanentes o esporadicos, analizando sus caudales (maximo, minimo, medio),
escurrimiento, aporte a la cuenca y sus posibles variaciones futuras en el contexto del cambio
climatico. Asimismo, se considera necesario discriminar el origen del agua (nival, pluvial,
glaciar, etc.) y su estacionalidad, como asi también contar con parametros fisico-quimicos y sus
variaciones a lo largo de varios afios hidrologicos (afios secos y afios humedos) con la finalidad
de caracterizar la escorrentia natural del agua previo a la actividad exploratoria de minerales.
Ademas, no se observan estudios que describan y caractericen al agua subterranea, ni plan de
muestreo y monitoreo.

Cabe también mencionar que varios proyectos se encuentran en las nacientes del rio Colorado,
el cual nace en la zona del MDMO 2 en la provincia de Mendoza, pero que luego recorre unos
1000 km a lo largo de otras cuatro provincias (Neuquén, Rio Negro, La Pampa y Buenos Aires)
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antes de desembocar en el Océano Atlantico. En este grupo encontramos particularmente a los
proyectos Angélica, Clotilde, Cuprum, Elisa, Mel, Piedras Verdes, Sofi y Villagra.

También encontramos otro grupo de proyectos que se ubican en la cabecera de la cuenca del rio
Malargiie, del cual depende la poblacion de la ciudad de Malargiie y las actividades econdmicas
que se realizan aguas abajo. Estos son Belluno, Chamamé, Excalibur, Tango y Tordillo.

Un analisis detallado de la situacion hidrica actual y de los posibles impactos de las
explotaciones en la parte baja de las cuencas permitird hacer un estudio realmente integral del
megaproyecto denominado MDMO 2.

Conclusion general

De acuerdo a las consideraciones previas, particularmente en lo que se refiere a glaciares y
ambiente periglacial, solicitamos No aprobar los proyectos que se desarrollan completamente en
el ambiente periglacial. Estos son Angélica, Chamamé, Excalibur, Mel, Piedras Verdes, Sofi,
Villagra y Tango de acuerdo a lo establecido en la Ley 26639. También solicitamos No aprobar
aquellos que se encuentran parcialmente en dicho ambiente (Cuprum, El Destino, Titan, PAS,
Tordillo, Malargiiito, Clotilde, Roma y Veneto y Belluno) hasta tanto se detallen las actividades
arealizar y la ubicacion de las mismas en la etapa de exploracion.

Destacamos la necesidad de realizar una linea de base ambiental de detalle, a una escala de
analisis que permita una adecuada caracterizacion de los diferentes proyectos. No se observa
que los informes especificos tengan en cuenta las particularidades del lugar en el que se
localizan los emprendimientos, en donde se pueda visualizar, describir y representar la gran
variabilidad climatica y ambiental de toda la superficie de estudio, para luego realizar un
informe de impacto ambiental. En ellos se describen caracteristicas generales que no son
necesariamente aplicables o especificas para cada proyecto, especialmente en aquellos que se
ubican totalmente o en parte por encima de los 2000-2500 msnm. A esta observacion se agrega
la falta de una localizacion precisa de las actividades a desarrollar, particularmente en la etapa
de exploracion (localizacion de pozos, caminos, campamentos, etc), que hace imposible realizar
un analisis de vulnerabilidad para poder evaluar el impacto de las actividades a desarrollar en
cada uno de los emprendimientos.

Finalmente, notamos que el informe muestra falencias en la evaluacion de las sensibilidades y
vulnerabilidades de cada una de las areas que componen al MDMO 2. Entendiéndose por
vulnerabilidad al grado en que el cambio climatico podria dafar o perjudicar un sistema en
funcion de la sensibilidad al clima como de la capacidad de adaptarse a una nueva condicion. En
este sentido es importante aclarar que los sistemas de agua dulce (glaciares, rios, lagos, etc) y
los ecosistemas asociados, como las vegas o humedales de altura, son muy sensibles y
vulnerables al cambio climatico y a las fluctuaciones hidroclimaticas de corto y largo plazo. Las
proyecciones climaticas disponibles para esta porcion de los Andes indican que los aumentos de
las temperaturas y la disminucion de las precipitaciones invernales probablemente se mantengan
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e incluso se acentien en las proximas décadas. Estos escenarios tendran seguramente un
impacto en los glaciares y en la magnitud y tiempo de permanencia de la cobertura nival,
modificando la temporalidad y amplitud de las escorrentias con la consecuente alteracion de los
ecosistemas ubicados en sectores impactados por los proyectos en distintos sectores de la
Cordillera.
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