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1.0. Datos generales del proyecto

Datos de la empresa solicitante

Razdén Social: Energias Renovables Armonia S.A.

Domicilio Legal: Av. Alicia Moreau de Justo 1050, Piso 4, Of 196. Ciudad Auténoma de Buenos Aires.
C1107AAP

Actividad principal de la empresa

Energias Renovables Armonia S.A. es una empresa que forma parte del Grupo ABO Wind Energias Re-
novables S.A. Se especializa en la planificacién, promocidn, ingenieria, construccion, puesta en servicio,
operacion y mantenimiento de sistemas de generacion energética a partir de fuentes renovables. Ener-
gias Renovables Armonia S.A. tiene a su cargo las actividades en forma especifica en el proyecto Ener-
gias Renovables Armonia.

Objeto y alcance

El presente documento tiene como objetivo describir las principales caracteristicas técnicas del pro-
yecto Energias Renovables Armonia SA, un parque solar fotovoltaico, a instalarse en la provincia de
Mendoza. El mismo contard con un maximo de 28 MW de potencia corriente alterna y sera desarro-
llado en un predio de propiedad privada.

Justificacion del proyecto

Las crecientes necesidades de energia, el aumento de la preocupacion por el medio ambiente, la na-
turalezay la calidad de vida, han obligado a investigar nuevas fuentes de energia limpias e inagotables
gue contribuyan a construir una oferta energética sélida, diversificada, con garantias de suministro y
sostenible.

El desarrollo de las energias renovables se enmarca dentro de una tendencia global de diversificaciéon
y desarrollo de nuevas fuentes energéticas.

Esta diversificacion es fundamental en el contexto energético actual. Por un lado, permite mitigar la
actual dependencia de paises productores de petréleo y gas, evitando la pérdida de divisas y, por el
otro, aumentar la seguridad del suministro.

A su vez, desde una perspectiva global se aconseja el desarrollo de las energias renovables debido a
los multiples problemas ambientales derivados del uso indiscriminado de combustibles fdsiles, entre
ellos: la lluvia acida y el efecto invernadero, con sus consecuencias sobre la salud de los seres vivos.

Todos estos aspectos son publicamente conocidos y han sido ampliamente discutidos y analizados. En
este contexto se enmarcan grandes cumbres internacionales, como la que dio lugar a los acuerdos de
Kyoto (firmado por la Argentina y ratificado por el parlamento antes de la COP4 en el 2001), donde se
fijaron ambiciosos objetivos de disminucion de emisiones y desarrollo de las energias renovables.

Entre las fuentes de energia renovables, la energia solar fotovoltaica ha irrumpido con fuerza en los
ultimos afos y se ha consolidado como una opcidn fiable tanto econémica como medioambiental: Sin
emisiones, autdctona, inagotable, competitiva y creadora de riqueza y empleo.

A nivel regional, la Republica Argentina, en cumplimiento con los compromisos derivados del Protocolo
de Kyoto y gracias a sus ventajas naturales para la produccion de energias limpias, esta apoyando un
modelo energético respetuoso con el ambiente, que garantice el abastecimiento y la calidad en los
suministros.
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En sintonia con el objetivo de la Ley 27.191: lograr que un 20% de la matriz nacional de la energia
eléctrica sea aportada en 2025 por fuentes renovables de energia, se estan impulsando todas las opor-
tunidades que proporciona el capital endégeno de la Republica Argentina derivado de su territorio,
climatologia y recurso solar.

Por otro lado, los beneficios sobre la regidn se aprecian tanto en la fase de estudio, construccién, como
asi también en las etapas posteriores de gestidn y explotacién comercial del parque y se vinculan con
el desarrollo de energia renovable y sustentable.

A partir de la puesta en marcha de proyectos de este tipo, no sélo se incrementara la soberania ener-
gética de Argentina, sino que se creardn puestos de empleo. Asimismo, estos emprendimientos redu-
cirdn la emision de diéxido de carbono a la atmdsfera.

El proyecto cumplird con las normas y requisitos relacionados con los impactos sociales y tendra en
cuenta la participacion de la comunidad respecto a la difusidn de la informacion sobre las caracteristi-
cas tecnoldgicas y su afectacion al medio ambiente.

Los objetivos de esta planta de generacién solar son los siguientes:

e Lograr una mayor diversificacidén energética del consumidor, para asegurar una menor depen-
dencia del coste de los recursos fosiles.

e Asegurar la satisfaccidon de la demanda energética minimizando los costes a largo plazo.
e Favorecer el desarrollo econémico y de empleo en la regién.

e Garantizar un suministro fiable mediante las infraestructuras energéticas adecuadas.

e Realizar un desarrollo energético respetuoso con el ambiente.

e El desarrollo de sinergias entre los objetivos de competitividad, seguridad de abastecimiento y
proteccion ambiental.

e Creacion del empleo en la region mediante la construccion (ingenieria, infraestructura, obra ci-
vil/eléctrica e instalacion) y explotacion (mantenimiento, servicio, gestion).

e Colaborar en la reduccion del impacto ambiental del sistema energético al sustituir a energias
mas contaminantes de mayor impacto ambiental.

1.1. Localizacion

El sitio de emplazamiento se encuentra ubicado en el departamento de Santa Rosa, en la provincia de
Mendoza, Argentina.

El terreno sobre el cual se desarrollara tiene una superficie total de 146 hectareas 8300,22 m2 y se
encuentra ubicado en la calle Florida s/n, a unos 5 km al sur del pueblo de Santa Rosa.

El terreno necesario para la instalacién del parque solar, los caminos internos, lineas de media tension,
cableado, estacion transformadora y otras utilizaciones de terreno, se establecieron sobre la base de
un contrato firmado por 30 afios entre el propietario del predio y la Sociedad desarrolladora (Energias
Renovables Armonia S.A.).

El campo esta formado por una fraccién ubicada en el departamento de Santa Rosa, Provincia de
Mendoza, el cual se identifica con Matricula Catastral 11-01-88-3300-113741-0000-2 de superficie
total: 5173 hectdreas 1836,20 m2. Al terreno se le hara un deslinde (en proceso) de una superficie de
146 hectédreas 8300,22 m2, en donde se emplazara el parque solar.
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llustracidn 1: Localizacién del proyecto energias renovables Armonia. (Fuente: AWERSA)

La Unica superficie afectada al parque seran estas 146 hectareas 8300,22 m2, que en el futuro contaran
con su propia nomenclatura catastral.

En el anexo | se presenta un plano general de ubicacién y un detalle del predio de emplazamiento del
proyecto.

- " E A

llustracidn 2: Localizacidn del proyecto energias renovables Armonia. (Fuente: Google Earth Pro)

1.2. Caracteristicas del emplazamiento

Las caracteristicas principales del emplazamiento elegido para la implantacion del parque solar son los
siguientes:

Potencial solar
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Los efectos orograficos combinados con el alto régimen de irradiacién de la zona hacen el
emplazamiento elegido un lugar ideal para el aprovechamiento de este tipo de recurso. La irradiacidn
global horizontal de la zona promedia los 1850 kwh/m2 por afio. (Fuente: Global Solar Atlas)

Vias de acceso

El proyecto Energias Renovables Armonia S.A. estd situado en una buena posicidn para el transporte
de cargas, ubicandose cercano a la Ruta Nacional N°7. El acceso al Parque se encuentra sobre la calle
Florida s/n, a unos 5 km al sur del pueblo de Santa Rosa.

Mendoza

B2

58 |

m

Ilustracion 3: Rutas de acceso al proyecto energias renovables Armonia (Fuente: Google maps)

Infraestructura eléctrica

Para la conexién eléctrica del parque solar fotovoltaico Energias Renovables Armonia SA se dispone de
una linea de 66 kV propiedad de la Empresa Distribuidora De Electricidad Del Este SA y que pasa por el
frente del predio y que vincula el punto de Maniobra “Pértico”, también perteneciente a la Empresa
Distribuidora De Electricidad Del Este SA, con la Subestacién Bajo Rio Tunuyan perteneciente a la trans-
portista Distrocuyo SA.

Elingreso al MEM del proyecto Energias Renovables Armonia S.A. se realizara a través de la vinculacién
con las instalaciones del sistema de transporte de energia eléctrica por distribucidn de EDESTE SA.
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llustracion 4: Esquema de lineas de interconexion del proyecto energias renovables Armonia con el SADI.
(Fuente: Geosadi - CAMMESA)

Impacto Ambiental

El parque estd emplazado en una zona sin espacios protegidos donde se verifica que no hay presencia
de bosque nativo en la parcela donde se ubicara el parque.

En el analisis ambiental del Proyecto se consideran los criterios de aplicacién internacionales, asi como
también las leyes nacionales y provinciales correspondientes, que avalan y sustentan
emprendimientos energéticos de este tipo.

1.3. Configuracion del parque solar (DC)

Con el propésito de maximizar la produccion de energia y confiabilidad del sistema se seleccionara la
configuracién que mejor se adapte a las condiciones del sitio cumpliendo los requerimientos eléctricos
para su conexion y generando un impacto minimo al ambiente. El parque solar esta formado por:

Paneles Solares
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Estructura de montaje

Estructura de sujecién al suelo

Caja de Combinacion DC

Inversores DC/AC

Transformador elevador a 13,2 kV para el transporte de energia interna del proyecto

Transformador elevador a 66 kV para conexidn con la LAT 66kV existente.

Cableado en DCy en AC, acorde a las distintas tensiones proyectadas.

La cantidad de paneles solares e Inversores variara en funcion del modelo final adoptado, no obstante,

la capacidad maxima no excedera los 28 MW. Esto se verd en el layout de la planta.

Layout del parque solar fotovoltaico completo

El posicionamiento de los generadores solares fotovoltaicos se ha realizado teniendo en cuenta las
alturas del sol durante el periodo del ano, las condiciones topograficas y orograficas del predio de
emplazamiento y de la regién en su inmediacidn. De este modo, y con el soporte del software PVsyst
se ha realizado un proceso iterativo de ubicacion de los generadores solares teniendo como premisa
maximizar la produccién de energia y eficiencia del parque eliminado las interferencias entre los
generadores solares.

Calle Florida S/N

I I lmlm | HNWHWIN\» HWWW
I Il } IWW\WW

Tl
-
RN RN T

llustracion 5: Layout del proyecto energias renovables Armonia. (Fuente: AWERSA)

Adicionalmente al proceso de optimizacién descrito anteriormente en la ubicacion de los generadores
solares deben considerarse las siguientes restricciones geograficas:

Limites de las fronteras de terreno
Limites de las rutas viales

Limites de las viviendas

Limites de las lineas de alta tension
Analisis de la orografia

Anilisis de la topografia del sitio

- -SAYOT
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Cabe destacar, que el layout definitivo del parque, serd confirmado previo a la etapa de construccién,
dependiendo de su vigencia y de los avances tecnolégicos esperados para la fecha propuesta.

Estructuras de montaje

Se planifica una estructura de montaje metalica con seguimiento uniaxial de este a oeste. Cada fila
estard compuesta de 84 modulos de 350 kWp cada uno. En el anexo 6, se encuentra mayor informacién
sobre el sistema de seguimiento y su estructura.

El arreglo solar — 2500 kVA

El proyecto total del parque estd subdividido de manera modular para reducir pérdidas,
requerimientos de materiales y mano de obra manteniendo lo mas simple y manejable como unidades
repetitivas. Por lo tanto, un arreglo del parque solar fotovoltaico cuenta con la siguiente estructuray
componentes:

28 moédulos solares de 350 Wp en serie forman una cadena de paneles solares en serie (,,string”).

Hasta 24 cadenas (de mddulos en serie) se conectan en paralelo a una caja de combinacion DC de 235
kWp en 1500 VDC.

12 cajas de combinacion DC se conectan en paralelo a una estacién DC/AC, la cual esta formada por
un inversor de 2.500 kW DC/AC, un transformador de 2.500 kVA, con niveles de tension 0,4/13,2kV,
sus protecciones y la salida a la linea de media tension.

Caracteristicas del Panel Generador Solar Sistema con seguidor uniaxial
Potencia Nominal del Mdédulo Solar 350 Wp
Paneles solares por estructura de montaje 84

Una linea Unica de tres veces 28 mddulos monta-

Configuracion de la estructura de montaje dos horizontal con tres centimetros entre cada
uno.

Inclinacion de la estructura de montaje +/- 60°

Azimuth Norte

Altura maxima de la estructura de montaje 2,1m

Distancia entre las lineas (medidas de pilar a pilar) |4,7 m

final de cada pata se define durante la fase de

Patas de sujecién al suelo

de montaje

12 por estructura, de acero, y enterradas segun
experiencia a 2 m de promedio. La profundidad

construccion del proyecto con una prueba de hin-
cadura en las ubicaciones exactas de las patas. La
altura final de las patas quedaran a un (1) metro
por encima de suelo para montar las estructuras

la

Cantidad de los mddulos solares por cajas de combi-

, 2
nacion DC 67

Cantidad de cajas de combinacién DC por inversor |12

Cantidad de los mddulos solares por panel total 8064
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Estacion DC/AC 2.500 kW 12

Cableado interno del arreglo

El cableado interno de un arreglo solar requiere dos tipos de cables para llegar al inversor. Los cables
de los paneles solares se conectan con un cable 1x6 mm? entre ellos en serie. De ahi se conectan a la
Caja de Combinacion DC. De la Caja de Combinacién se hace un tendido subterraneo de cable de
1x185mm? hasta que llegar al inversor central. Esto se muestra en la siguiente tabla:

Cableado de un panel de 2.500 kVA

Cantidad de metros de cableado de los Paneles solares a la Caja de

N , ) 1x6 mm?; 500 km
Combinacidn DC (atras de las estructuras de paneles solares) [tipo; m] X

Cantidad de metros de cableado de Caja de Combinacién DC al Inversor

1 1 2. k
(subterraneo) [tipo; m] x185mm*; 33 km

1.4. Obras eléctricas (AC)

Conexion de las 28MW AC a la linea de 66 kV

La energia producida por los 12 arreglos de 2500 kVA del proyecto Energias Renovables Armonia sera
recolectaday transportada hasta la nueva ET elevadora MT/AT — 28 MW (28 MW), a través de una red
eléctrica interna de 13,2 kV. Desde la mencionada ET y hasta el seccionamiento de la linea de alta
tensién (66kV) Punto de maniobra Pdrtico — Subestacion Bajo Rio Tunuyan. Las obras antes descriptas
seran proyectadas acorde a los requerimientos que establece el transportista operador del area,
correspondiendo a la empresa de EDESTE SA. La informacidn se resume en la siguiente tabla:

Cableado de la potencia 28 MW para conectar a la linea de 66 kV

Cantidad de metros de cableado del Inversor a la Estacion

2
distribuidora (subterraneo) [tipo; m] 3x1x50 mm?, 500 m

Cantidad de metros de cableado de la Estacidn distribuidora

2.
a lalinea de media tensidn existente (subterraneo) [tipo; m] 3x1x300 mm*; 1500 m

Estacion Transformadora

Para el proyecto de la estacién de transformacion 13,2/66 kV, se ha considerado un disefio
convencional con un transformador aislado en aceite. Adoptandose para la parte de 13,2 kV, la
utilizacion de celdas primarias. Para el caso del lado de alta tensidn en 66 kV, se opto por el esquema
de barra simple.

Se considera ademas, dejar el espacio disponible de otro campo en la playa de maniobras, para una
futura ampliacion.

La estacion estara constituida por los siguientes subsistemas:
Transformador de potencia 13,2/66 kV —30 MVA

Sistema de servicios auxiliares

Sistema de control y proteccién

Sistema de Comunicaciones

- -SAYOT
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Sistema de medicion SMEC
Sistema de puesta a tierra

Tanto la configuracién de la estacién como la de los subsistemas anteriormente mencionados estaran
en un todo de acuerdo a los requerimientos de la transportista y seran compatibles con los sistemas
instalados.

Seccionamiento de la LAT 66kV

Se realizara el seccionamiento de la linea de alta tensidén en 66 kV que vincula las SET Bajo Rio Tunuyan
y el punto de operacién Pértico

La linea a la que se conectara el proyecto tiene una disposicidn de los conductores en forma triangular
con ménsula en simple terna con hilo de guardia en la cima. La totalidad del trazado se desarrolla en
zona rural.

Para materializar el acople son necesarios 3 campos de linea aérea de alta tensién, con una barra de

interconexion en el circuito actual.

Los planos con los detalles de trazado y estructuras para la vinculacién eléctrica se encuentran en los
anexos 10, 11y 12.

llustraciéon 6: Foto de la linea de 66 kV — Bajo Rio Tunuyan-Punto de maniobra Pértico.
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1.5. Obras Civiles

Cerca Perimetral v preparacién del terreno

El area elegida para el proyecto solar presenta bajas pendientes (por debajo del 2 %). Se estima el
desbroce y nivelacidn de las hectdreas afectadas, marcado como area solar. Se contempla que esta
area se cercara con una cerca perimetral para toda el drea solar y la instalacion de un portén y barrera
de acceso principal. Se estima un sistema de cercas perimetrales de 11,5 km.

Los detalles de las cercas perimetrales se encuentran en el anexo 8.

Caminos internos

El proyecto vial del proyecto Energias Renovables S.A. consiste en la adecuacion y recuperacion de
accesos existentes y la construcciéon de nuevos caminos que comuniquen entre las filas de los genera-
dores solares, asi como las obras de arte y drenaje necesarias para canalizar y encauzar el agua.

Las vias construidas y adecuadas deberan tener caracteristicas y especificaciones de acuerdo a la Di-
reccion Nacional de Vialidad para caminos rurales, permitiendo el transito libre de camiones de carga
larga (Pesos maximo) y otros equipos que transitaran durante la construccion del parque, operaciony
mantenimiento del proyecto.

Surfacing CBR>80 t=0,10m
BASE CBR>60% t=0,20m

Ditch
Culnera
| N.T.N (+0.00 m}
n = M 1 I
. - i \ S Clearing
+ Sub-base CBR>40% t=0,20m 0,30 m
0,60 0.50 175 1.75 0,50 | 0.60

Road Width: 3,50
1,10 Ancho de Gaming 1,10

Clearance Width: 5,70
Anchurs de P3so

llustracién7: Seccidn transversal camino interno transitable

En el anexo 9 se presenta una seccidn transversal de los caminos internos preliminar.

Almacenamiento de materiales de la obra y Obrador — compound site

Se realizard un compound site, que abarcard un area de almacenamiento para los materiales de la
obra, comedores, oficinas, instalaciones sanitarias, vestuarios, area multiusos, area de almacena-
miento de herramientas y piezas de repuesto, drea de estacionamiento, zona de gruas, etc., configu-
rada segln las necesidades por la logistica del proyecto definido en la Ingenieria de basica.

En el anexo 1 muestra un drea disponible para el compound site area de 2800 m2.

1.6. Estudio de produccion energético
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A fin de desarrollar un parque solar fotovoltaico de excelente calidad y confiabilidad, acorde a los
estandares internacionales, se obtuvieron los datos satelitales para la regidon del proyecto en una
resolucion adecuada que permiten caracterizar el recurso solar en funcion de los pardmetros
necesarios para definir la Irradiacion global en el predio del proyecto que seria mds que suficiente para
calcular la produccién energética del proyecto solar en esta area.

La siguiente tabla muestra los resultados del estudio de produccién energético seglin sus
configuraciones disponibles:

Configuraciones del parque:
Conexién a lared [kV] Linea 66
Capacidad DC total [kWp] 33869 kWp
Capacidad AC total [kVA] 30000 kVA
P50 GHI [kWh/m?] 1830
P50 Energia generada Ano 1 [MWh] 65125
Produccién especifica [kWh/kWp] 1923
Coeficiente de rendimiento [%)] 82,47

1.7. Cronograma del proyecto

El proyecto se basa en un contrato de usufructo de un campo privado por 30 afios. De estos se que
estima 3 afios se usaran como periodo de factibilidad, 1 afio sera el periodo de construccién, 25 afios
serd el tiempo operativo y desmantelamiento de 1 afio.

El Cronograma del proyecto total, mas en detalle, se encuentra en el anexo 13.

1.8. Descripcidn del funcionamiento durante la construccidén y puesta en marcha

El horario de trabajo es normalmente a jornada partida (9-13 h, 15-19 h) todos los dias del afio , para
todo el personal, salvo para el personal de vigilancia y seguridad, que hace turnos que cubren las 24
horas del dia, todos los dias del afio.

La organizacion de los equipos de trabajo, se hace en base a departamentos, que estan dirigidos y
coordinados todos por el Director de Proyecto y por el Jefe de Obra:

Administracion: se hace todo el control de personal que trabaja en la obra, facturas, permisos de
acceso, contrataciones, comunicados con la propiedad, entradas y salidas de material.

Oficina técnica: se realizan las actualizaciones de los planos fruto de las mejoras o modificaciones que
se introducen en la instalacidn, asi como se controla el progreso de los trabajos se realiza de acuerdo
a lo programado.

Instalaciones mecanicas y de procesos: se lleva a cabo la implantacion de los inversores, estructuras
de montaje, paneles y transformadores. Coordinando con el departamento eléctrico.

Instalaciones de automatizacion: En el departamento de Instalaciones de Automatizacion, se lleva a
cabo la implantacion de todos los equipos de automatizacion (autdématas programables,
instrumentacion, sistemas de control) de la gestién del parque fotovoltaico.
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Instalaciones eléctricas: En el departamento de Instalaciones Eléctricas, se lleva a cabo la implantacion
de los médulos fotovoltaicos, de todos los equipos eléctricos y de control, asi como el cableado de la
instalacion.

Riesgos laborales: En el departamento de Riesgos Laborales, se supervisa que el plan de riesgos
laborales se cumple, asi como se hace cumplir este plan en caso de detectarse alguna anomalia.

Obra Civil En el departamento de obra civil se lleva a cabo las zanjas, las soleras de las casetas
prefabricadas. El total de trabajadores que se prevé en la fase de construccién del parque fotovoltaico
es de 60 de forma directa aparte de otros trabajadores que lo haran de forma indirecta.

1.9. Descripcidn del funcionamiento de la planta durante la operaciéon normal

El centro de trabajo en operacién normal de una planta fotovoltaica se organiza en distintos
departamentos, de acuerdo a las labores que llevan a cabo:

Jefe de Planta: responsable de la gestién y mantenimiento de la planta.

Departamento de Administracion: hace todo el control de personal que trabaja en la planta
fotovoltaica, facturas, permiso de acceso, contrataciones, comunicados con la propiedad, entradas y
salidas de material. Este departamento lo forma un administrativo.

Departamento de Operacién: se organizay lleva a cabo la operacion del parque fotovoltaico, para ello,
hay un operario in situ y hay un supervisor que trabaja de manera remota.

Departamento de Mantenimiento: es un equipo formado por un tres electricistas. Desarrollan su
trabajo de lunes a viernes, a jornada partida y con un sistema de guardias rotativas

Departamento de Calidad, Medio Ambiente y Prevencion: Es responsable legal frente a temas de
seguridad e higiene y en responsable de cumplimiento de normas internas de calidad, higiene y
seguridad.

1.10.  Programa de Mantenimiento

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben seguirse para el
adecuadomantenimiento de las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a red. Se
definen un mantenimiento preventivo y otro correctivo, para englobar todas las operaciones
necesarias durante la vida util de la instalacion para asegurar el funcionamiento, aumentar la
produccién y prolongar la duracién de la planta.

Mantenimiento preventivo

El plan de mantenimiento preventivo estd constituido por las operaciones de inspeccion visual,
verificacidn de actuaciones y otras, que aplicadas a la instalacién deben permitir mantener dentro de
limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la
misma. El mantenimiento preventivo de la instalacién incluird al menos una visita anual semestral a la
instalacion. Se realizard un informe técnico en cada visita donde se reflejaran todos los controles y
verificaciones realizados y si hay alguna incidencia.

Las instalaciones fotovoltaicas tienen dos partes claramente diferenciadas:

e El conjunto de los paneles e inversores, que transforman la radiacién solar en energia eléctrica,
constituyendo en definitiva una planta de potencia de generacion eléctrica.

e El conjunto de equipos de la interconexion y proteccion, que permiten que la energia alterna
tenga las caracteristicas adecuadas segun las normativas vigentes, y la proteccidon de las
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personas y las instalaciones. El mantenimiento de los equipos electrénicos viene especificado
por el fabricante.

e En el planeamiento del servicio de mantenimiento debe considerar los siguientes puntos: 1) Las
operaciones necesarias de mantenimiento. 2) Las operaciones a realizar por el servicio técnico
y las que han de realizar el encargado de la instalacién. 3) La periodicidad de las operaciones de
mantenimiento. 4) El contrato de mantenimiento y la garantia de los equipos. 5) Las operaciones
de mantenimiento, pueden ser de dos tipos muy diferenciados.

Mantenimiento correctivo

El plan de mantenimiento correctivo se refiere a todas las operaciones de sustitucidon necesarias para
asegurar que el sistema funciona correctamente durante su vida util. Incluye:

La visita a la instalacién en caso de incidencia, la cual deberd producirse dentro de los plazos
establecidos en el contrato de mantenimiento, pero siempre en tiempo inferior a una semana, y cada
vez que el usuario lo requiera por averia grave en la misma. El analisis y elaboracién del presupuesto
de los trabajos y reposiciones necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion.

Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado, forman parte del precio
anual del contrato de mantenimiento. Podrdn no estar incluidas ni la mano de obra ni las reposiciones
de equipos necesarias mas alla del periodo de garantia.

Este mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado. Este plan incluye todas las
operaciones de reparacidon de equipos necesarios para que el sistema funcione correctamente. Se
elaborara un presupuesto de los trabajos y reposiciones necesarias para el correcto funcionamiento
de la instalacidn que debera ser aceptado por el cliente antes de llevar a cabo dicha tarea.

1.11. Generacion de residuos

La planta generara pocos residuos peligrosos (algun residuo electrénico), pero en todo caso, estos se
gestionaran conforme a las determinaciones legales (nacional, autonémica y municipal).

Los residuos producidos durante la obra son limitados y se gestionardn en la zona de acopio y segun la

legislacion ambiental.

Residuos sélidos

Residuos de construccién (escombros) procedentes de la construccion de las casetas, subestacion y
zanjas MT.

Embalajes de los mddulos fotovoltaicos.
Restos de cableado y tubo.
Restos metalicos de las estructuras para los médulos fotovoltaicos.

Los residuos producidos durante el funcionamiento y mantenimiento de la instalacion son
fundamentalmente:

Embalajes por alguna sustitucion ocasional de un médulo.

Residuos eléctricos.

Emisiones gaseosas a la atmodsfera

Através de este proyecto, incluidas sus obras y/o acciones asociadas, no se emitiran gases perjudiciales
para la salud humana ni para la vegetacién o fauna.
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Las emisiones perjudiciales son aquellas compuestas principalmente por azufre, éxidos de carbono y
nitrégeno, hidrocarburos y metales pesados. Estos componentes no forman parte de los materiales de
construccion, del proyecto en cuestidén, ni se formaran a partir de ellos. Durante la etapa de
construccion, se generara una emisién menor de particulas en suspensién las que se manejaran
humectando los caminos y las dreas por donde se transitara.

Emisiones liquidas

A través de este proyecto, incluidas sus obras y/o acciones asociadas, no se generaran descargas de
efluentes liquidos.

El eventual cambio de aceite (dieléctrico) de los transformadores no se realiza en el parque, sino en
una taller especializado del proveedor.

Durante la construccion del Parque Solar, el suministro de agua potable para el consumo de los
trabajadores serd por medio de bidones herméticamente cerrados, transportados desde locales
comerciales préximos al lugar de trabajo.

Energias renovables Armonia S.A. a través de su Contratista instalard bafios quimicos que tendran la
debida mantencién estipulada en sus normas de uso.

1.12.  Radiacidn electromagnética generada

El posible efecto fisioldgico provocado sobre el ser humano justifica la atencidn que se ha puesto sobre
este tema en los Ultimos afios, dada la densificacion de lineas de alta tensién en sectores poblados. En
este caso se habla de “riesgo electromagnético”. Segun las estimaciones realizadas se concluye que:

Campo eléctrico

El maximo valor de intensidad de campo eléctrico calculado a 1m sobre el nivel del suelo se encuentra
en el tramo denominado C02 del perimetro de la ET y es 0,51 kV/m. El valor es inferior al maximo
admisible (3 kV/m) y cumple con los requisitos de la reglamentacién nacional.

Campo Magnético

El maximo valor de intensidad de campo eléctrico calculado a 1m sobre el nivel del suelo se encuentra
en el tramo denominado C02 del perimetro de la ET y es 4,6 UT. El valor es inferior al maximo admisible
(25 uT) y cumple con los requisitos de la reglamentacion nacional.

1.13.  Resumen del proyecto

En el resumen final se detallan las caracteristicas y cantidades basicas que requiere la instalacion del
proyecto Energias Renovables del Armonia:

Caracteristicas Basicas del Proyecto Unidades LR TN Sl Sl

Solar Total
Potencia nominal FV — Panel Solar Wp 350

Unidades de modulos solares por arreglo de
2500 kVA Ud. 8064 96768
Potencia nominal generador FV MVA 2,5 30
Cantidad de paneles en serie ud. 28
Energias Renovables (CUIT: 30-71601021-6) es una empresa del grupo - B ot
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Paneles solares por estructuras solares ud. 3X28
Cantidad de patas de sujecion al suelo ud. 12 13824
Potencia nominal AC (salida inversor) MVA 2,5 30
Cantidad de inversores DC/AC ud. 1 12
Estacion Transformadora 66 kV ud. 1
Cableado
Cableado interno DC (hasta la Caja de Combi-
nacion, subterraneo y la estructura de los pa- km;mm? 500 km; 6 mm?
neles)
Cableado |nlt:vr;ZOD:s(E;iner::Or;\blnaC|on al krm mm? 33 km; 185 mm?
I interno A | InversoralaE ion
ebleado Dizfrib?JidS)r(:esubteer::n:o)a e km; mm? 45 km; 50 mm?
Cableado interno AC,(MT 13,2 kV AC, subte- km; mm? 5 km; 300 mm>
rraneo)
Cableado AT 66 kV — Al/Ac km; mm? 0,2 km; 300/50
Cerca Perimetral
Cerca Perimetral m 11.500.000
Superficie
Superficie de paneles m? 470976
Superficie Inversor m? 240
Superficie Estacion Distribuidora m? 75
Superficie caminos internos m? 246854
Superficie de Est;;g;:g I((i\t;: transformacion M2 1000
Superficie de Almacenamiento y Obrador m? 2.800
Superficie total predio afectado m? 1.468.100
Promedio para etapa construccion
Cantidad de personas personas 50
Potencia instalada kW 100
Horas de trabajo por dia h 8
Dias/afio d 360
Consumo de energia MWh/afio 288
Consumo de combustible m3/afio 150
Consumo de agua para uso de planta (hormi- o
° géﬁ + extras) ° ( m3/afio 800
Consumo de agua para consumo humano m3/afio 360
Promedio para etapa operacion
Cantidad de personas personas 5
Potencia instalada kw 20
Horas de trabajo por dia h 24
Dias/afio d 360
Consumo de energia MWh/afio 173
Energias Renovables (CUIT: 30-71601021-6) es una empresa del grupo - B ot
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Consumo de combustible m3/afio 10
Consumo de agua para uso de planta (limpieza o

° dF::' paneles) ° e m3/afio 31

Consumo de agua para uso humano m3/afio 36

Promedio para etapa desmontaje

Cantidad de personas personas 50

Potencia instalada kW 50

Horas de trabajo por dia h 8
Dias/afio d 360
Consumo de energia MWh/afio 144

Consumo de combustible m3/afio 75
Consumo de agua para uso de planta m3/afio 10
Consumo de agua para consumo humano m3/afio 360

Energias Renovables
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1.14.  Listado de Anexos
Anexo N° | Contenido Documento interno
1 Vista general localizacion AR_9303-PC-1
) Lavout general AR_9303-PC-2_General Layout (ARARM-BEL-MVC-
youtg DWG3042-A)
3 Estudio de la produccién energético AR_9303-PC-3_Yield
4 Memoria descriptiva del médulo solar AR_9303-PC-4_Moddulo solar
Memoria descriptiva del inversor AR_9303-PC-5_Inversor solar
6 Esquematico del sistema de montaje AR_9303-PC-6_Estructuras de montaje
7 Generador solar - DC/AC Estacién — Diagrama | AR_9303-PC-7_Unifilar DCAC (ARARM-BEL-GSO-
unifilar SLD3906-A)
8 Sistema de la cerca perimetral AR_9303-PC-8
9 Caminos internos seccién transversal AR_9303-PC-9
. . AR_9303-PC-11_Colector MT - Diagrama unifilar
10 Colector MT - Diagrama unifilar (ARARM-BEL-MVC-SLD3047-A)
. . AR_9303-PC-11_Unifilar AT (ARARM-BEL-SUB-
11 Diagrama unifilar AT (66/13,2 kV) 5LD3088-A)
AR_9303-PC-12_General ET (ARARM-BEL-SUB-
12 General ET DWG3082-A)
13 Cronograma del proyecto AR_9303-PC-13
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Anexo 1
Vista General Localizacion
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Energias renovables

Anexo 3
Estudio de la produccioén energético

IF-2019-02537446-GDEMZA-SAY OT
Energias Renovables (CUIT: 30-71601021-6) es una empresa del grupo ABO Wind.

Av. Alicia M. de Justo 1050, 4to piso, oficina 196 (C1107AAP) - Ciudad de Buenos Aires, Argentina
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PVSYST V6.75 ABO Wind AG (Germany) 08/11/18 Page 1/6
Grid-Connected System: Simulation parameters
Project : Armonia
Geographical Site Armonia Country  Argentina
Situation Latitude -33.30°S Longitude -68.18°W
Time defined as Legal Time Time zone UT-3 Altitude 611 m
Albedo 0.20
Meteo data: Armonia MeteoNorm file - Synthetic
Simulation variant : Pitch 4.7m_1_Inv2.5MW-cos-phi093-288M-Str.
Simulation date  12/07/18 09h30  (version 6.73)

Simulation parameters System type

Tracking plane, tilted Axis Axis Tilt
Rotation Limitations Minimum Phi
Backtracking strategy Nb. of trackers
Tracker Spacing

Inactive band Left
Backtracking limit angle Phi limits
Models used Transposition

Horizon Free Horizon

Near Shadings According to strings

PV Array Characteristics
PV module Si-poly Model
Original PVsyst database Manufacturer
Number of PV modules In series
Total number of PV modules Nb. modules
Array global power Nominal (STC)
Array operating characteristics (50°C) U mpp
Total area Module area
Inverter Model
Original PVsyst database Manufacturer
Characteristics Operating Voltage

Inverter pack Nb. of inverters

PV Array loss factors

Array Soiling Losses

Thermal Loss factor Uc (const)

Wiring Ohmic Loss

LID - Light Induced Degradation
Module Quality Loss

Module Mismatch Losses
Strings Mismatch loss

Global array res.

Incidence effect, ASHRAE parametrization IAM =
System loss factors
AC wire loss inverter to transfo Inverter voltage

Wires: 3x15000.0 mm?
Iron loss (24H connexion)
Resistive/Inductive losses

External transformer

Trackers single array, backtracking

0° Axis Azimuth
-60° Maximum Phi
308 Single array
470 m Collector width
0.02m Right

+/- 63.8° Ground cov. Ratio (GCR)

Hay Diffuse

Electrical effect

REC 350TP2S 72 XV

OO
60°

2.02m
0.02m
43.1 %

Perez, Meteonorm

100 %

REC
28 modules In parallel 3456 strings
96768 Unit Nom. Power 350 Wp
33869 kWp At operating cond. 30867 kWp (50°C)
967 V Impp 31913 A
194214 m? Cellarea 171256 m?
Sunny Central 2500-EV
SMA
778-1425V Unit Nom. Power 2500 kWac
12 units Total Power 30000 kWac
Pnomratio 1.13
Loss Fraction 1.0 %
29.0 W/m2K Uv (wind) 0.0 Wm?K / m/s
0.34 mOhm Loss Fraction 1.0 % at STC
Loss Fraction 1.5 %
Loss Fraction -0.4 %
Loss Fraction 1.0 % at MPP
Loss Fraction 0.10 %
1-bo (1/cosi-1) bo Param. 0.05
550 Vac tri
34 m | F-204:95925737428-GB Eb 28 Oy OT
33231 W Loss Fraction 0.1 % at STC
0.1 mOhm Loss Fraction 1.0 % at STC

PVsyst Licensed to ABO Wind AG (Germany)
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PVSYST V6.75

ABO Wind AG (Germany) 08/11/18 Page 2/6

User's needs :

Power factor

Grid-Connected System: Simulation parameters

Unlimited load (grid)
Cos(phi) 0.930 leading Phi

21.6°

IF-2019-02537446-GDEMZA-SAY OT

PVsyst Licensed to ABO Wind AG (Germany)
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PVSYST V6.75

ABO Wind AG (Germany) 08/11/18 Page 3/6

Project :
Simulation variant :

Grid-Connected System: Near shading definition

Armonia
Pitch 4.7m_1_Inv2.5MW-cos-phi093-288M-Str.

Near Shadings

PV Field Orientation
PV modules

PV Array

Inverter

Inverter pack

User's needs

Main system parameters

According to strings Electrical effect
tracking, tilted axis, Axis Tilt 0° Axis Azimuth
Model REC 350TP2S 72 XV Pnom

Nb. of modules 96768 Pnom total

Model Sunny Central 2500-EV Pnom

Nb. of units  12.0 Pnom total

Unlimited load (grid) Cos(Phi)

System type Trackers single array, backtracking

100 %

OO

350 Wp
33869 kWp
2500 kW ac
30000 kW ac
0.930 leading

\

Perspective of the PV-field and surrounding shading scene

North West

Sun height [[°]]

Iso-shadings diagram

Armonia

90 Beam shading factor (according to strings) : Iso-shadings curves

— T T T T T T T T T T I —
| esesesm Shadingloss: 1% Attenuation for diffuse: 0.000 12

Shading loss: 5 % and albedo: 0.000 - 22 June
Shading loss: 10 % 13
Shading loss: 20 %

Shading loss: 40
15h

14h

75 |- ———

12n  5:21feb-23 oct
6: 19 jan - 22 nov

60 -

45

30

15

2:22 may - 23 july |
3:20 apr - 23 aug
4: 20 mar - 23 sep’|

7:22 december ]

Azimuth [[]

JDEMZA-SAYOT

PVsyst Licensed to ABO Wind AG (Germany)
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PVSYST V6.75 ABO Wind AG (Germany) 08/11/18 Page 4/6
Grid-Connected System: Main results

Project : Armonia

Simulation variant : Pitch 4.7m_1_Inv2.5MW-cos-phi093-288M-Str.

Main system parameters System type Trackers single array, backtracking

Near Shadings According to strings Electrical effect 100 %

PV Field Orientation tracking, tilted axis, Axis Tilt 0° Axis Azimuth 0°

PV modules Model REC 350TP2S 72 XV Pnom 350 Wp

PV Array Nb. of modules 96768 Pnom total 33869 kWp

Inverter Model Sunny Central 2500-EV Pnom 2500 kW ac

Inverter pack Nb. of units  12.0 Pnom total 30000 kW ac

User's needs Unlimited load (grid) Cos(Phi) 0.930 leading

Main simulation results

System Production Produced Energy 65125 MWh/year Specific prod. 1923 kWh/kWpl/year
Apparent energy 70021 MVAh Perf. Ratio PR 82.47 %

Normalized productions (per installed kWp):

12 T T T T T T

Nominal power 33869 kWp

Lc : Collection Loss (PV-array losses)

Performance Ratio PR

T T T T
0.94 KWh/kWhp/day

Ls : System Loss (inverter, ...)

10—.

[kWh/kWp/day]

Energy

Normalized

Yf : Produced useful energy (inverter output)

0.18 kWh/kWp/day
5.27 KWh/kWp/day =

Performance Ratio PR

T T T T T T T T T
- PR : Performance Ratio (Yf/Yr): 0.825

Jan Feb Mar Apr  May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb  Mar Apr  May Jun Jul  Aug Sep Oct Nov  Dec
Pitch 4.7m_1_Inv2.5MW-cos-phi093-288M-Str.
Balances and main results
GlobHor DiffHor T Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid EApGrid PR
kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh MVAh

January 2221 77.64 25.54 279.6 265.7 7742 7477 8039 0.790
February 185.2 69.48 23.90 234.3 221.9 6667 6445 6929 0.812
March 155.0 65.00 21.16 195.6 184.3 5639 5451 5861 0.823
April 121.2 47.10 16.40 154.7 145.3 4565 4414 4746 0.842
May 94.1 38.43 11.75 121.8 113.0 3643 3523 3788 0.854
June 72.4 29.90 8.85 93.1 85.9 2802 2706 2909 0.858
July 88.9 30.69 8.30 118.2 109.8 3589 3471 3732 0.867
August 111.2 39.49 10.65 142.9 134.0 4310 4167 4480 0.861
September 145.0 55.69 13.74 187.7 176.8 5600 5415 5822 0.852
October 184.4 70.17 18.94 231.8 2194 6745 6516 7006 0.830
November 2145 71.57 21.80 272.3 259.1 7698 7435 7994 0.806
December 236.1 74.88 24.63 299.6 285.4 8393 8106 8715 0.799
Year 1830.1 670.05 17.10 2331.6 2200.7 67393 65125 70021 0.825
Legends: GlobHor Horizontal global irradiation GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings

DiffHor Horizontal diffuse irradiation EArray Effective energy at the output of the array

T Amb Ambient Temperature E_Grid ?8 inj i 2‘(4 id,

Globlinc Global incident in coll. plane EApGrid IF pp'?réntaggg;}:o ;geg%PEM ZA-SAYOT

PR Performance Ratio

PVsyst Licensed to ABO Wind AG (Germany)
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PVSYST V6.75 ABO Wind AG (Germany) 08/11/18 Page 5/6
Grid-Connected System: Loss diagram

Project : Armonia

Simulation variant : Pitch 4.7m_1_Inv2.5MW-cos-phi093-288M-Str.

Main system parameters System type Trackers single array, backtracking

Near Shadings According to strings Electrical effect 100 %

PV Field Orientation tracking, tilted axis, Axis Tilt 0° Axis Azimuth 0°

PV modules Model REC 350TP2S 72 XV Pnom 350 Wp

PV Array Nb. of modules 96768 Pnom total 33869 kWp

Inverter Model Sunny Central 2500-EV Pnom 2500 kW ac

Inverter pack Nb. of units  12.0 Pnom total 30000 kW ac

User's needs Unlimited load (grid) Cos(Phi) 0.930 leading

1830 kWh/m?

2201 kWh/m? * 194214 m? coll.

+27.4%

-0.1%
-2.7%
-2.0%
-1.0%

efficiency at STC = 17.48%

74720 MWh

67682 MWh

66118 MWh

65125 MWh

25724 MVAR
70021 MVA

Loss diagram over the whole year

Horizontal global irradiation
Global incident in coll. plane

Global incident below threshold
Near Shadings: irradiance loss
IAM factor on global

Soiling loss factor

Effective irradiance on collectors

PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)
PV loss due to irradiance level

PV loss due to temperature

Shadings: Electrical Loss acc. to strings
Module quality loss

LID - Light induced degradation
Mismatch loss, modules and strings
Ohmic wiring loss

Array virtual energy at MPP

Inverter Loss during operation (efficiency)
Inverter Loss over nominal inv. power
Inverter Loss due to max. input current
Inverter Loss over nominal inv. voltage
Inverter Loss due to power threshold
Inverter Loss due to voltage threshold
Night consumption

Available Energy at Inverter Output

AC ohmic loss
External transfo loss

Active Energy injected into grid

Reactive energy to the grid: Cos(Phi) = 0.930
Apparent energy to the grid

IF-2019-02537446-GDEMZA-SAY OT

PVsyst Licensed to ABO Wind AG (Germany)
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PVSYST V6.75 ABO Wind AG (Germany) 08/11/18 Page 6/6

Grid-Connected System: P50 - P90 evaluation

Project : Armonia
Simulation variant : Pitch 4.7m_1_Inv2.5MW-cos-phi093-288M-Str.

Main system parameters System type Trackers single array, backtracking

Near Shadings According to strings Electrical effect 100 %

PV Field Orientation tracking, tilted axis, Axis Tilt 0° Axis Azimuth 0°

PV modules Model REC 350TP2S 72 XV Pnom 350 Wp

PV Array Nb. of modules 96768 Pnom total 33869 kWp
Inverter Model Sunny Central 2500-EV Pnom 2500 kW ac
Inverter pack Nb. of units  12.0 Pnom total 30000 kW ac
User's needs Unlimited load (grid) Cos(Phi) 0.930 leading

Evaluation of the Production probability forecast

The probability distribution of the system production forecast for different years is mainly dependent
on the meteo data used for the simulation, and depends on the following choices:

Meteo data source MeteoNorm file

Meteo data Kind Not defined Year 1995
Specified Deviation Year deviation from aver. 3 %

Year-to-year variability Variance 0.5 %

The probability distribution variance is also depending on some system parameters uncertainties
Specified Deviation PV module modelling/parameters 1.0 %
Inverter efficiency uncertainty 0.5 %
Soiling and mismatch uncertainties 1.0 %
Degradation uncertainty 1.0 %

Global variability (meteo + system) Variance 1.9 % (quadratic sum)

Annual production probability Variability 1218 MWh
P50 65125 MWh
P90 63562 MWh
P95 63123 MWh

Probability distribution

0.50 p T

0.45 |-

: P50 = 65.1 GWh
040 |
035 |
0.30 -
0.25 -

Probability

020 |

F P90 = 63.6 GWh
0.15
010

0.05 -

0.00 5 — I 1 I 1 I 1
61 62 63 64 65 66 67 68 69

E_Grid system production GWh

IF-2019-02537446-GDEMZA-SAY OT
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Energias renovables

Anexo 4
Memoria descriptiva del médulo solar

IF-2019-02537446-GDEMZA-SAY OT
Energias Renovables (CUIT: 30-71601021-6) es una empresa del grupo ABO Wind.

Av. Alicia M. de Justo 1050, 4to piso, oficina 196 (C1107AAP) - Ciudad de Buenos Aires, Argentina
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SOLAR'S MOST TRUSTE

PANELES SOLARES PREMIUM
CON UN RENDIMIENTO SUPERIOR

Los paneles solares de la serie REC Twin Peak 25 /2
cuentan con un disefio innovador con alta eficiencia y
elevada potencia, permitiendo a los clientes obtener el
maximo aprovechamiento de la superficie utilizada
para la instalacion.

En combinacion con la calidad y la fiabilidad de un
producto de una marca europea establecida y lider en
laindustria, los paneles REC TwinPeak sonideales para
uso en las cubiertas del sector utilitario y comercial de
todo el mundo.

i, "™

REDUCE LOS COSTES DEL MEJOR RENDIMIENTO EN MODULO DE 72 CELULAS MAS
RESTO DEL SISTEMA CONDICIONES DE SOMBREADOS LIGERO DEL MERCAPP-2019-02537446REDENAZA-SAY OT.
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Dimensiones en mm [in]

PARAMETROS ELECTRICOS @ STC Cédigo de producto’: RECxxxTP2S 72

Potencianominal-P,,..(Wp) 330 335 340 345 350 355
Clasificacion de potencia- (W) -0/+5 -0/+5 -0/+5 -0/+5 -0/+5 -0/+5
Tensionnomina-U,,,, (U) 38,1 38,3 38,5 38,7 38,9 39,1
Corriente nomina- 1., (A) 8,67 8,75 8,84 8,92 9,00 9,09
Tensiona circuito abierto-U, (U) 46,0 46,2 46,3 46,5 46,7 46,8
Corriente cortoccircuito- .. (A) 9,22 9,52 9,58 9,64 9,72 9,78
Eficienciadelmadulo (%) 16,5 16,7 16,9 17,2 17,4 17,7

Valores en condiciones estandares de medida (STC: masa de aire AM 1,5, irradiancia 1000 W/m2, temperatura 25°C), basados en una
distribucién de produccion conun 3% de tolerancia de P, U, e I enun tipo de potencia. En bajas radiaciones de 200 W/m?2y
condiciones STC es posible obtener, al menos el 95% de la eficiencia del P, @ STC.

*Donde xxxindica a clase de potencianominal (P, ,,)en STC indicadaanteriormente, y puede estar seguida del sufijo XV para paneles de voltaje maximo 1500 V.

Mpz)

PARAMETROS ELECTRICOS @ NMOT Cédigo de producto™: RECxxxTP2S 72

Potencianominal -P,,., (Wp) 244 252 257 260 264 268
Tensionnomina-U,,., (U) 349 355 35,7 35,8 36,0 36,2
Corriente nomina- 1., (A) 6,99 7.10 7.19 7.25 732 7.39
Tensionacircuito abierto-U, (U) 423 428 429 431 43,2 433
Corriente cortoccircuito- 1. (A) 7,44 774 7.79 7,84 7,90 7,95

Valores en condiciones nominale del modulo (NMOT: masa de aire AM1,5, irradiancia 800 W/m?, temperatura 20°C, velocidad del viento 1m/s).
*Donde xxxindicalaclase de potencianominal (P, ) en STC indicada anteriormente, y puede estar seguida del sufjoXV parapaneles de voltaje maximo 1500 V.

10 afios de garantia de producto
g Ceo© b
I C us
1

25 afios de garantia lineal de la potencianominal
IEC 61215, IEC 61730 & UL 1703; MCS 005, IEC 62804 (PID) (maxima degradacion de rendimiento del0.7%p.a.)
IEC 62716 (resistencia al amoniaco), IEC 60068-2-68 (Blowing Sand)

(Verdetalles enlas Condiciones de Garantia)
|IEC 61701 (corrosién de niebla salina - nivel 6), UN18457/9174 (Class A),
1S01925-2 (Class E), 1SO 9001: 2015,15014001: 2004, OHSAS 18001: 2007

take €n‘~ay Esquema take-e-way de reciclaje compatible WEEE

Fundada en Noruega en el afio 1996, REC es una empresa lider en energia solar e integrada verticalmente. A través de la fabricacién integrada desde el
silicio a las obleas, células, paneles de alta calidad y extendiéndose a soluciones solares, REC ofrece al mundo una fuente fiable de energia limpia. La
reconocida calidad del producto de REC es corroborada por el indice més bajo de reclamaciones de garantia en la industria. REC es una compaiiia del

EFICIENCIA

ANDS DE GARANTIA DE
PROBCUCTO

ANOS DE GARANTIA LINEAL
OE LA POTENCIA NOMINAL

DATOS GENERALES

Tipodecélula: 144 células PERC multicristalinas cortadas
por lamitad, 6 cadenas de 24 células enserie

Cristal: Vidrio solar de 3,2 mm

con tratamiento antirreflectante
Lamina posterior: Poliéster de altaresistencia
Marco: Aluminio anodizado
Barras de apoyo: Aluminio anodizado

Cajade conexiones: en3partes,3diodos de derivacion, IP67
de conformidad con [EC62790

Cable: 4mm2cablesolar,1,2m+1,2m
de conformidad con EN 50618
Conectores: Tonglin TL-CableQ1SF (4 mm?2)

de conformidad con|EC 62852, IP68 solo cuando se conecta

Origen: Fabricado en Singapore

LIMITES OPERATIVOS

Margen de temperatura del modulo: -40...+85°C

Voltaje maximo del sistema: 1000V /1500V
Carga de disefio (+): nieve 367 kg/m? (3600 Pa)*
Méxima carga de prueba (+): 550kg/m? (5400 Pa)
Carga de disefio (-): viento 163 kg/m? (1600 Pa)*
Méxima carga de prueba (-): 244 kg/m2 (2400 Pa)
Capacidad maxima del fusible: 25A
Maxima Corriente Inversa: 25A

*Factor de seguridad1.5

Temp. de operacion nominal delmédulo:  44,6°C(2°C)
Coeficiente de temperaturaparaP,,..: -0,36%/°C
Coeficiente de temperaturapara U, -0,30%/°C
Coeficiente de temperaturaparal,: 0,066 %/°C

*Los coeficientes de temperaturamencionados sonvalores lineales

DATOS MECANICOS

Dimensiones: 2005 x1001x 30 mm
Area: 2,01 m2
Peso: 22kg

grupo Bluestar Elkem con sede central en Noruega y sede de operaciones en Singapur. REC con mas de 2.000 empleados a nivel mundial, produce al afio

1,4 GW de paneles fotovoltaicos.

www.recgroup.com

|F-2019-02537446-GDEMZA-SAY OT
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Energias renovables

Anexo 5
Memoria descriptiva del inversor

IF-2019-02537446-GDEMZA-SAY OT
Energias Renovables (CUIT: 30-71601021-6) es una empresa del grupo ABO Wind.

Av. Alicia M. de Justo 1050, 4to piso, oficina 196 (C1107AAP) - Ciudad de Buenos Aires, Argentina
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Flexible

* Solucién global para mercados
internacionales

* para tensiones de sistema de
1000 Vocy 1500 Voc

* Mdltiples opciones

Resistente

* La estacién y todos sus componen-

tes han sido sometidos a ensayos
particulares
* Garantia del fabricante de 5 afios
¢ |deal para condiciones ambienta-
les extremas

Sencilla

* Sencillo sistema de plug & play

* Ideal para exportar incluso a
ofros continentes

* Cableado preinstalado y con
proteccién mecdnica

Econémica

¢ Un menor esfuerzo de coordinaci-
6n para la planificacién y
colocacién

* Bajos gastos de transporte gracias
a un contenedor de 20 pies

MV POWER STATION 2200SC / 2500SC-EV / 2750SC-EV

Sistema llave en mano con el nuevo inversor Sunny Central

Con la potencia del nuevo y resistente inversor Sunny Central y los componentes de media tensién, la MV Power Station

puede entregarse como sistema llave en mano en cualquier parte del mundo. Al estar disefiada para tensiones de 1000 V¢
(2200 kVA) 0 1500 Ve (2500 kVA y 2750 kVA), es sumamente compacta. La estacién integrada en un contenedor de
20 pies, ideal para el uso en grandes centrales fotovoltaicas, destaca por su rdpido montaje y rdpida puesta en marcha, asi

como su transporte sencillo y econémico. Tanto la estacién compacta (IEC 62271-202) como el resto de los componentes han

sido sometidos a ensayos particulares. La MV Power Station garantiza una mdxima seguridad de la planta con un rendimiento

energético mdximo y un minimo riesgo comercial. Gracias a la preinstalacidrcomplsta g eeanesneatasyA2 SERITEION

de pedidos optimizada, la MV Power Station permite reducir al minimo los tiempos de puesta en marcha.
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MV POWER STATION

2200SC / 2500SC-EV / 2750SC-EV

Datos técnicos

Entrada de CC

Tensién de entrada méx.

Rango de tensién MPP (a 25 °C / a 50 °C)

Corriente méx. de entrada (a 25 °C / a 50 °C)

Némero de entradas de CC

Monitorizacién de zona integrada

Tamafios de fusible disponibles (par entrada)

Salida (CA) del lado de media tensién

Potencia de CA concos ¢ = 1 (@25 °C/a 40 °C/a50°C/ab55°C)"
Tensiones nominales CA tipicas

Frecuencia de red de CA

Grupo de conexién del fransformador Dy11/YNd11

Sistema de refrigeracién de transformador (ONAN / KNAN)?

Corriente méx. de salida a 20 kV

Perdidas en vacio del transformador®

Pérdidas en cortocircuito del transformador?!

Coeficiente de distorsién mdx.

Inyeccién de potencia reactiva

Factor de potencia a potencia asignada / Factor de desfase ajustable
Rendimiento del inversor

Rendimiento mdximo

europeo Rendimiento

Rendimiento californiano?

Dispositivos de proteccién

Punto de desconexién en el lado de entrada

Punto de desconexién en el lado de salida

Proteccién contra sobretensién de CC

Monitorizacién de fallo a tierra CC/monitorizacién de fallo a tierra por control remoto
Monitorizacién de aislamiento de CC

Separacién galvénica

Resistencia a arcos voltaicos, sala de distribucién (segin IEC 62271-202)
Datos generales

Dimensiones del contenedor ISO de 20 pies (ancho x alto x fondo)®!
Peso

Rango de temperatura de funcionamiento =25 °C a +40 °C / +55 °C
Autoconsumo (méx./carga parcial/promedio) !

Autoconsumo (en espera)’!

Tensién de alimentacién auxiliar interna para el autoconsumo del inversor
Tipo de proteccién segin IEC 60529

Tipo de proteccién segin IEC 60721-3-4 (4C1, 452 / 4C2, 4S2)

Zona de aplicacién / aplicacién en un ambiente quimicamente activo
Valor méximo permitido para la humedad relativa del aire

Méx. altura de operacién sobre el nivel del mar 1 000 m/ 2 000 m
Consumo de aire fresco (inversor)

Equipamiento

Conexién de CC

Conexién de CA, lado de media tensién

Pantalla

Comunicacién

Color de la carcasa de la estacién

Transformador para equipos consumidores externos 10 kVA/20 kVA/30 kVA
Instalacién de distribucién de media tensién, 3 celdas

Depésito de aceite

Normas (para més normas, consulte la ficha de datos del inversor)

® De serie

O Opcional  — No disponible

Modelo comercial

MYV Power Station 2200SC

1100V
570V a 950V / 850V
3960 A /3600 A
24
o
200 A, 250 A, 315 A, 350 A, 400 A, 450 A, 500 A

2200 kVA / 2080 kVA / 2000 kVA / 0 kVA
10 kV hasta 33 kV
50 Hz / 60 Hz

e/0
e/0O
64 A

1,595 kW

19,8 kW
<3%

al 60 % de potencia de CA
1/ de 0,8 inductivo a 0,8 capacitivo

98,6 %
98,4 %
98,0 %

Interruptor-seccionador de CC
Interruptor de potencia de CA
Descargador de sobretensién del fipo |l
o/o
O
[ ]

IACA20kA T

6,058 m /2,591 m /2,438 m
<16t
e/0O
<8100 W/< 1800 W/< 2000 W
<300 W
Transformador 8,4 kVA
Sala de distribucién IP23D, la electrénica del inversor IP65
e/0
Sin proteccién al aire libre / ©
15% a95%
® / O (anterior reduccién de potencia en funcién de la temperatura)
6 500 m3/h

Terminales de cable
Conector acodado de cono exterior
O Pantalla téctil HMI (10,1”)
Ethernet, Modbus
RAL 7004
O
)
O
CSC - certificado, EN 50588-1, IEC 62271-202, IEC 62271-200, IEC 60076

IF-2019-02537446-GDEMZA-SAY OT
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1) Datos referentes al inversor

2) ONAN = bafio de aceite mineral con refrigeracién natural, KNAN = bafio del aceite orgdnico con refrigeracién natural

3) Perdidas segin la directiva de disefio ecolégico en relacién a la tensién de red de 20 kV, 50 Hz

4) Rendimiento medido en el inversor con autoalimentacién

5) Dimensiones de transporte

MYV Power Station 2500SC-EV

1500 V
850V a 1425V / 1275V
3000 A/2700 A
24
o
200 A, 250 A, 315 A, 350 A, 400 A, 450 A, 500 A

2500 kVA / 2350 kVA / 2250 kVA / 0 kVA
10 kV hasta 33 kV
50 Hz / 60 Hz

e/0

e/0O
73 A

1,76 kW

22 kW
<3%

al 60 % de potencia de CA
1 / de 0,8 inductivo a 0,8 capacitivo

98,6 %
98,3 %
98,0 %

Interruptor-seccionador de CC
Interruptor de potencia de CA
Descargador de sobretensién del fipo |l
o/o
(e]

(]

IACA20kA Ts

6,058 m /2,591 m/2,438m
<16t
®e/0

<8100 W/< 1800 W/< 2000 W
<370 W
Transformador 8,4 kVA
Sala de distribucién IP23D, la electrénica del inversor IP65

e/0

Sin proteccién al aire libre / O

Del 15 % al 95 %
® / O (anterior reduccién de potencia en funcién de la temperatura)

6 500 m3/h

Terminales de cable
Conector acodado de cono exterior
O Pantalla téctil HMI (10,1")
Ethernet, Modbus
RAL 7004
(@)

(@)

(@)

CSC - certificado, EN 50588-1, IEC 62271-202, IEC 62271-200, IEC 60076

MVPS 2500SC-EV-10

MYV Power Station 2750SC-EV

1500 V
875V a 1425V / 1275V
3300 A /2970 A
24
o
200 A, 250 A, 315 A, 350 A, 400 A, 450 A, 500 A

2750 kVA / 2600 kVA / 2500 kVA / O kVA
10 kV hasta 33 kV
50 Hz / 60 Hz

e/0
®e/0O
80 A

1,925 kW

24,2 kW
<3%

al 60 % de potencia de CA
1/ de 0,8 inductivo a 0,8 capacitivo

98,7 %
98,6 %
98,5 %

Interruptor-seccionador de CC
Interruptor de potencia de CA
Descargador de sobretensién del tipo I
o/o
©]

[ ]

IACA20kA T

6,058 m /2,591 m /2,438 m
<16t
®e/0

<8100 W/< 1800 W/< 2000 W
<370 W
Transformador 8,4 kVA
Sala de distribucién IP23D, la electrénica del inversor IP65

e/0

Sin proteccién al aire libre / ©

Del 15 % al 95 %
® / O (anterior reduccién de potencia en funcién de la temperatura)

6500 m¥/h

Terminales de cable
Conector acodado de cono exterior
O Pantalla téctil HMI (10,1”)
Ethernet, Modbus
RAL 7004
(@)
()
(@)
CSC - certificado, EN 50588-1, IEC 62271-202, IEC 62271-200, IEC 60076

IF-2019-02537446-GDEMZA-SAY OT
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ESQUEMA DE LA PLANTA

MV POWER STATION

) \
S : sUhnY TRANSFORMADOR DE N RED
B - CENTRAL > DISTRIBUCION, DE i
MODULOS FV SN ONICIS | MEDIA TENSION MEDIA TENSION | PUBLICA
. ! |
a’gﬂ méx. 1500V | | 10 -33kv

[ ] K I
I I
! I
I I
e CC ===CA —— COM N o o e _

INDICACIONES DE EJECUCION

i Cémara de inversores
i Las conexiones de CC se realizan desde abajo en la sala de conexiones de CC del inversor. Dispone de un transformador integrado y espacio adicional para
¢ instalar los equipos del cliente. El sistema de refrigeracién OptiCool asegura el funcionamiento libre de fallos incluso con temperaturas ambiente extremas

i Camara del transformador :
i Transformador para exteriores optimizado para la energia fotovoltaica sin ventilador activo para reducir los gastos de mantenimiento. Las paredes laterales
i estdn equipadas con rejillas de proteccién. El transformador se conecta al inversor de forma directa mediante una barra colectora de corriente alterna
i trifésica. De esta manera, se reducen los costes y las pérdidas y se hace posible una estructura compacta. :

Sala de distribucién

Aqui se instalan estas opciones:

i Instalacién de distribucién de media tensién con tres celdas, compuesta por dos celdas de cables con inferruptorseccionador y una celda del transformador
i con interruptor de potencia. Para una proteccién éptima del operador, la instalacién de distribucién de media tensién posee de manera predeterminada la
i clasificacién frente al arco interno IAC AFL 20 kA 1s segin IEC 62271-200.
¢ Para disponer de equipos adicionales de comunicacién y control y para utilizar motores seguidores, se pueden instalar transformadores con filtro CEM en
 las clases de potencia de 10 kVA, 20 kVA y 30 kVA.
i La subdistribucion de la estacién con disyuntores para el control, la iluminacién y la toma de pared puede ser alimentada de forma opcional a través de un
transformador de 2,5 kVA en el SC o transformadores de baja tensién en la sala de distribucién.

IF-2019-02537446-GDEMZA-SAYOT
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Energias renovables

Anexo 6
Memoria descriptiva del sistema de montaje
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Energias Renovables (CUIT: 30-71601021-6) es una empresa del grupo ABO Wind.
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Energias renovables

Anexo 7
Generador Solar - DC/AC Estacion — Diagrama unifilar
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Energias renovables

Anexo 8
Sistema de la cerca perimetral
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Energias renovables

Anexo 9
Caminos internos seccion transversal
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Energias renovables

Anexo 10
Colector MT - Diagrama unifilar
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Anexo 11
Diagrama unifilar AT (66/13,2 kV)
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Cronograma del proyecto
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