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TiTULO: Propuesta de tratamiento para el efluente cloacal

1. OBJETIVO

2. ALCANCE

Realizar una propuesta técnica de tratamiento final del efluente doméstico del CMFSR que
cumpla con la normativa ambiental aplicable.

Efluentes domésticos generados en el CMFSR.
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CNEA Propuesta de tratamiento para el efluente cloacal

3. ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

3.1 Abreviaturas

CMFSR  Complejo Minero Fabril San Rafael
RA Responsable Ambiental
DGl Departamento General Irrigacion

3.2 Definiciones

¢ No aplicable.
4. REFERENCIAS

4.1 Antecedentes

¢ IN-PMP_CMFSR_G-00x rOa Efluentes Cloacales. Descripcion del Sistema.

4.2 Documentacion Aplicable

e Resolucion N° 627/00 DGI.
e Resolucion N° 647/00 DGI
e Resolucion N° 400/03 DGI.

4.3 Documentacion Afectada

¢ No aplicable.

5. RESPONSABILIDADES

o Es responsabilidad del RA de asegurar la realizacion y continuidad del tratamiento de los
efluentes domésticos.

6. DESARROLLO
6.1 CARACTERIZACION DEL EFLUENTE CLOACAL

6.1.1 Caudal de efluentes cloacales

El caudal promedio diario es de 10 m®dia, el caudal minimo promedio de generacion de
cloacales es de 300 I/h y el caudal promedio maximo de 600 I/h, estos caudales fueron calculados
durante el mes de noviembre y diciembre de 2019 de lunes a viernes. EI CMFSR cuenta con una
planta de 62 personas, teniendo en cuenta que la mayoria cubre los horarios de 07:00 h a 16:00 h.

6.1.2 Analisis fisicoquimico
Se realizaron 3 muestreos de efluentes cloacales los dias 8,15 y 22 de agosto de 2019 y se
enviaron a analizar al laboratorio de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria, segun el
estudio comparativo de los resultados de los parametros analizados y la normativa vigente se
comprueba que cumplen con lo estipulado en las Res. N° 627/00, Res. N° 647/00 y Res. N° 400/03
para vertido indirecto sobre un area de reuso. Ademas, se continuaron solicitando determinaciones
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CNEA Propuesta de tratamiento para el efluente cloacal

de DBO y DQO en el Laboratorio de Servicios Analiticos Division Ambiente y Agroindustria en 4
oportunidades mas, realizados los dias 16, 23 y 30 de octubre y el 6 de noviembre del mismo afio.
Dicha accion fue realizada debido a que los resultados del primer laboratorio presentaban valores
muy bajos de DBO y DQO, los que fueron constatados por el segundo laboratorio, arrojando valores
inferiores a 30 mg/l para DBO y a 64,5 mg/l para DQO. Solamente en un andlisis de los 8 que se
analizé DBO y DQO con fecha 15/08/2019, presento valores que superan los limites establecidos.

Por otra parte para un total de 7 muestras analizadas, se obtuvo que la conductividad presenta
valores inferiores a 1.297 uS/cm vy el pH resulta entre 6,96 y 7,8.

6.1.3 Metodologia de muestreo

Ubicacion de la toma de muestra: Descarga diferenciada del efluente cloacal en la Cisterna de
Desecho.

Procedimiento de toma de muestras: Para las primeras 3 muestras se integraron iguales
volimenes cada 4 horas iniciando a las 02:00 h y finalizando a las 22:00 h, las muestras se
conservaron refrigeradas a una temperatura superior a 0° C e inferior a 4° C. Para las muestras de
los dias 16 y 23 de octubre, también se integraron iguales volumenes, pero durante la franja horaria
con mayor personal en el CMFSR, a las 9:00 h, 11:00 h y 13:00 h, por ultimo la muestra del 30 de
octubre se tomoé en forma puntual a las 11:00 h.

6.2 Tratamiento actual

El sistema actual de tratamiento de efluentes existente en el CMFSR cuenta con un
sedimentador primario como primer camara séptica para los efluentes generados en los modulos
de oficinas ubicados en el Area Administrativa, que confluyen a su vez, en otro sedimentador que
capta los efluentes generados en el Area Industrial. Los efluentes tratados son conducidos en forma
diferenciada por gravedad, hacia la Cisterna de Desecho y desde aqui bombeados hacia el Dique
Pulmén y luego al Dique DN 8-9.

6.3 Propuesta de tratamiento

Esta propuesta contempla la adaptaciéon y mejora del sistema existente, teniendo como premisa
la optimizacién del uso de los recursos estructurales y presupuestarios cumplimentando con las
Res. N° 627/00, Res. N° 647/00 y Res. N° 400/03.

El sistema de tratamiento contempla:

e Captacion y conduccion de los efluentes domésticos hacia los sedimentadores primarios.

e Sedimentacion primaria.

e Conduccioén de los efluentes tratados hacia la pileta de almacenamiento.

¢ Almacenamiento.

e Toma de muestra y control de calidad del efluente tratado.

e Conduccion del efluente tratado aprobado hacia un area de reuso.

e Aforo del efluente vertido.

e Vertido y conduccion mediante riego.

IF-2021-01831968-GDEMZA-DPA#SAY OT

Pégina 4 de 28



FO-PR-002 r 3

IN-PMP_
. CMFSR_G-008
CNEA Propuesta de tratamiento para el efluente cloacal Rev - 0
Pagina5de7
Generacién de Generacién de
efluentes de efluentes de
Administracion Planta

4 4

Efluente
1 2 Pileta d e
. na . 2 ileta de
Sedm_1ent§c|on E> Sedm_\enta!clon E> almacenamiento ‘
Primaria Primaria

o v
{

Por otra parte, luego del almacenamiento en la pileta se propone utilizar como medida
complementaria al riego en area de reuso la utilizacion del efluente tratado para el riego de caminos
principalmente en el Area de Gestidn, evitando de esta manera la utilizacion de agua fresca en el
mantenimiento de caminos alejados al area administrativa, ya que representa un consumo diario de
al menos 15 m® de agua del A° El Tigre.

En esta instancia se propone, hasta que se concrete la colocacion del sistema de conduccion
al &rea de regadio, realizar el riego de caminos mediante un camion regador y ante una eventualidad
que supere la capacidad de riego, derivar el efluente a la Cisterna de Desecho y desde esta al Dique
DN 8-9.

6.3.1 Monitoreo y control

El monitoreo del efluente cloacal tendra la siguiente frecuencia:

— Diaria: Caracteristicas Organolépticas (in situ, laboratorio del complejo)

— Semanal: Conductividad y ph (in situ, laboratorio del complejo)

— Mensual: DBOy DQO

Las muestras se realizaran en forma puntual durante los horarios de mafiana y se transportaran
al laboratorio en San Rafael para su analisis y/o al laboratorio interno del CMFSR. El resguardo de
los resultados se realizard en Ambiente.

6.3.2 Areas de riego

A continuacién se presenta una posible area de reuso, la superficie es de 0,5 ha dénde se
observa crecimiento de vegetacion autdctona y se encuentra ubicada al sur de las oficinas de planta,
tal como se describe en la siguiente figura:
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El area de reuso se encuentra ubicada en las cercanias de la pileta de almacenamiento lo que
minimiza el riesgo de ruptura en la cafieria de conduccion y ademas esta ubicada a favor de la
direccién y sentido de los vientos con respecto al CMFSR. Por otra parte una menor distancia a la
pileta reduce la inversion inicial y costos fijos de mantenimiento y conduccién.

El caudal de riego por superficie, teniendo en cuenta el caudal promedio maximo de 600 I/h y
una superficie de 4000 m?, seria de 0,15l/h.m?2. La metodologia de riego propuesta es por parcela
rotativas para permitir una mejor infiltracion y favorecer la evaporacion.

Por otra parte se presenta el area de caminos propuesta para el riego, la cual tiene una superficie
aproximada de 1,5 ha.

Moy

Leyenda
+» Camino propuesto para riego
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El volumen de riego por superficie es de 0,67 I/m?, teniendo en cuenta que el tanque del camion
tiene un volumen de 15000 | manteniendo una velocidad promedio de 10 km/hora y recorriendo una
distancia de 3,2 km. La metodologia de riego propuesta es por sectores de caminos para permitir
una mejor infiltracion y favorecer la evaporacion.

7. CONCLUSION

De esta manera la metodologia de riego de caminos, utilizando un camién regador, permitiria la
disposicion diaria del efluente cloacal y el area de reuso funcionaria como segunda opcion, en caso
de la ruptura del camion regador. Como ultima alternativas, o ante contingencias, se derivarian el
efluente al dique DN 8-9, informando debidamente.

8. REGISTROS

No aplicable.
9. ANEXOS

A- Resultados analiticos
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= UNIVERSIDAD SECRETARIA DE VINCULACION TECNOLOGICA
¥ NACIONAL DE CUYO ! ® A LA INDUSTRIA Y DESARROLLO PRODUCTIVO

~: UNCUYO | , & ¢ENCIAS APLICADAS | SEVITEC

LABORATORIO DE SERVICIOS ATERCEROS
RS 005 - 09
1SO 9001-2015
Desarrollo, planificacién y realizacion de analisis fisicoquimicos, biolégicos y radioquimicos
de alimentos, agua, suelo y minerales y servicios de capacitacién a terceros. Certificado por IRAM C.R 9000 - 627
Informe del Analisis N°: 18162-19
Solicitado por: C.N.E.A.
Fecha de Emision: 16-09-19
MUESTRA/S DE: EFLUENTE CLOACAL GENERAL
Fecha de presentacién: 08-08-19
Cantidad de Unidades: 1 (una)
Tipo de envase: Botella de plastico.
Servicio/s solicitado/s: Detergentes — Cianuros - Fltor.
Analisis realizado sobre muestra presentada por el cliente.
Identificacién de la muestra: 08/08/19- CMFSR
Método
Determinaciones Resultados LD LQ | Unidades
Tratamiento Determinacion
F (Fluor) 1,7 - mg/L EPA 9214 EPA 9214
CN (Cianuro) ND 0,01 - mg/L REF SM 4500 CN-C EPA 335,2
METALES
SM 5540 C -
Detergentes <0,5 - ---- | mg SAL/L - Ed.23

Observaciones:

ND: No detectado
LD: Limite de deteccidn
LQ: Limite de cuantificacion
Equipamiento utilizado:
- Espectrofotémetro de Absorcion Atémica PERKIN ELMER AAnalyst 200, Serie 200S6010804.
- Espectrofotémetro SHIMADZU de Absorcion Atomica AAnalyst 7000, Serie A 30664700648

- Espectrofotémetro SHIMADZU de Absorcion Atomica AAnalyst 7000, Serie A 30664700648; con
Productor de Hidruros SHIMADZU HVG-1

- Espectrofotometro SHIMADZU UV-1900, Serie A 12425600973CD.

- Espectrofotémetro SHIMADZU UV-160 A, Serie A 113.

- Potenciémetro Oridén EA 940. B

Informe realizado en el DETI segln cadena de custodia I-1 334\2‘1 T

'\ Ch ‘e N\
| {/ T u : 7%; ‘;\::;w;:’.};'!‘
Analista: Responsable s | /] / s - //
- ' -2021-04831968-GDEM ZA-DPA#S
Los resultados inc{uidos en este informe técnico corresponden exclusivamerWs presentada/s, quedando eximida la FrC_AI'ja‘e" {ua;quier

responsabilidad civil, comercial, penal, ante la incorrecta utilizacion del mismo.
Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin previa autorizacion escrita del Laboratorio.

Centro de Estudios Tecnolégicos y AmbientdReQi6i&Bde 28
Brdo. De Irigoyen 375 - T: 0260 — 4433171/ 4421947/int.1515 - e-mail: cetya@fcai.uncu.edu.ar — San Rafael — Mendoza.
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s, UNIVERSIDAD SECRETARIA DE VINCULACION TECNOLOGICA
%L NACIONAL DE cuvo | ® A LA INDUSTRIA Y DESARROLLO PRODUCTIVO

LABORATORIO DE SERVICIOS A TERCEROS

1ISO 9001-2015
Desarrollo, planificacién y realizacién de analisis fisicoquimicos, biolégicos y radioquimicos
de alimentos, agua, suelo y minerales y servicios de capacitacion a terceros. Certificado por IRAM C.R 9000 - 627

RS 005 - 09

Informe del Analisis N°: 18163-19
Solicitado por: COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
Fecha de Emision: 26-08-19

MUESTRA/S DE: EFLUENTE CLOACAL GENERAL

Fecha de presentacion: 08-08-19
Cantidad de Unidades: 1 (una)
Tipo de envase: Botella de Plastico.

Servicio/s solicitado/s: Nutrientes — DBOs - DQO - Conductividad - pH - RAS - Sdlidos
Sedimentables 10’ — Solidos Solubles en Eter — Cloruros — Sulfatos — Sulfuros — Potasio.

Analisis realizado sobre muestra presentada por el cliente.

Identificacion de la muestra CMFSR (08/08/19)

ANALISIS FISICO-QUIMICO
Determinacion Valor Hallado Unidades
pH 71 | e
Conductividad 1162 uS/cm
Solidos Sedimentables 10’ <0,1 mL/L
Cloruros (CI") 107 mg/L
Sulfatos (SO,?) 196 mg/L
Sulfuros 0 mg/L
Potasio (K") 9 mg/L
Solidos Solubles en Eter 6 mg/L
RAS 338 | e
D.B.Os 0
bao D

\

N o

L g SO T A 1 T
Analista: 4 Responsable: i -

BROMATOLbGA 2. Ing. HALINZ]

~‘7. b KR4 /
Los resultados incluidos en este informe técnico corresponden exclusivamente a W%QWA- AR\
N PN N
NG -

responsabilidad civil, comercial, penal, ante la incorrecta utilizacion del mismo.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin previa autorizacion escrita del Laboratorio.

Centro de Estudios Tecnoldgicos y Ambientales (CETyA) ‘
Brdo. De Irigoyen 375 - T: 0260 — 4433171/ 4421947/int.1515 — e-mail: cetRégjifoaiQude28u. ar — San Rafael — A/}endoza




FACULTAD DE

o.® CIENCIAS APLICADAS
® A LA INDUSTRIA

“~~: UNCUYO |

-  UNIVERSIDAD
m NACIONAL DE CUYO !

SEV

ITEC

SECRETARIA DE VINCULACION TECNOLOGICA
Y DESARROLLO PRODUCTIVO

LABORATORIO DE SERVICIOS A TERCEROS
ISO 9001-2015

Desarrollo, planificacion y realizacion de analisis fisicoquimicos, biolégicos y radioquimicos

de alimentos, agua, suelo y minerales y servicios de capacitacién a terceros. Certificado por IRAM C

.R 9000 - 627

RS 005 - 09

Informe del

Analisis N°: 18163-19

responsabilidad civil, comercial, penal, ante la incorrecta utilizacién del mismo.
Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin previa autorizacion escrita del Laboratorio.

Centro de Estudios Tecnoldgicos y Ambientales (CETyA) '
Brdo. De Irigoyen 375 - T: 0260 — 4433171/ 4421947/int.1515 — e-mail: ceDpégjina YD tecp8. ar — San Rafael — Mendoza

Analisis Fisico-Quimico (Nutrientes)
—_ Fésforo
Nitrégeno ANr::)on%:::‘:I Nitratos | Nitritos (N | Fésforo Total Reactivo
Muestra Total (como N) (NO3") de NO;') (como P) Soluble
(mg/L) (mglL) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (como P)
(mg/L)
CMFSR
(08/08/19) 16,5 50 0,5 0,37 3,6 2.8
\\; :
A A
lista: R ble: \ E BN
Analista » i L’sgafa.?ag. MAR! "‘HI\\TZ\A/ ' \Fs »/] de 2
Los resultados incluidos ‘en este informe técnico corresponden exclusivamente a\s@@m%m
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<. UNIVERSIDAD SECRETARIA DE VINCULACION TECNOLOGICA
m NACIONAL DE CUYO l ® A LA INDUSTRIA | Y DESARROLLO PRODUCTIVO

LABORATORIO DE SERVICIOS A TERCEROS

1ISO 9001-2015
Desarrollo, planificacién y realizacién de anélisis fisicoquimicos, biolégicos y radioquimicos
de alimentos, agua, suelo y minerales y servicios de capacitacién a terceros. Certificado por IRAM C.R 9000 - 627

RS 005 - 09

Informe del Analisis N°: 18164-19
Solicitado por: CNEA
Fecha de Emision: 22-08-19

MUESTRA/S DE: EFLUENTE CLOACAL GENERAL

Fecha de presentacion: 08-08-19

Cantidad de Unidades: 1 (una)

Tipo de envase: Envase Plastico pre-esterilizado.

Servicio/s solicitado/s: Mesdfilas Aerobias — Escherichia coli - Pseudomona aeruginosa.

Analisis realizado sobre muestra presentada por el cliente.

Identificacién de la muestra: CMFSR (08/08/19)

ANALISIS MICROBIOLOGICO

Recuento de: Valor Hallado Unidades

Mesdfilas Aerobias Totales. Agar
recuento en placa. Incubacién a 37°C, 250 u.f.c. /mL
durante 24 hs.

Pseudomona aeruginosa.Caldo
Asparagina. - Incubacién a 37°C, <1 NMP/100 mL
durante 24 hs. Fluorescencia al UV.
Escherichia coli. Método de recuento
en placa previa filtracién por
membrana. Agar Endo. Incubacion a Sin Desarrollo uf.c/mL
37°C, durante 24 hs. Pruebas de
confirmacién en colonias tipicas.

Analista: Responsable /
Dra. lng YE, NZA
1 ﬂ1 QQ1 ORQ r‘l‘\

Los resultados incluidos en este informe técnico corresponden exclusivamém\ea la/s muestr ada/s quedando eximida la FC :f :
responsabilidad civil, comercial, penal, ante la incorrecta utilizaciéon del mismo. =k

Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin previa autorizacién escrita del Laboratorio. \ ;

Centro de Estudios Tecnoldgicos y Ambientales ﬁqj‘, (,1%
Brdo. De Irigoyen 375 - T: 0260 — 4433171/ 4421947/int. 1515 — e-mail: cezya@ L8888 — San Rafael - Mendoza.
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~ LABORATORIO DE SERVICIOS A TERCEROS

1ISO 9001-2015
Desarrollo, planificacién y realizacién de andlisis fisicoquimicos, biolégicos y radioquimicos
de alimentos, agua, suelo y minerales y servicios de capacitacién a terceros. Certificado por IRAM C.R 9000 - 627

RS 005 - 09

Informe del Analisis N° 18165-19
Solicitado por: COMISION NACIONAL DE
ENERGIA ATOMICA

Fecha de Emision: 13-09-19

MUESTRA/S DE: EFLUENTE CLOACAL GENERAL

Fecha de presentacion: 08-08-19
Cantidad de Unidades: 1 (una)

Tipo de envase: Botella de plastico.
Servicio/s solicitado/s: Radio-Uranio.

Analisis realizado sobre muestra presentada por el cliente.

Radio Uranio
Muestra identificada como:
pCi/L Ba/L pg/L
CMFSR (08/08/19) 0,12 0,004 47

Analista: VERONICA N ResansabIe
“ UMA Org, Ing s V&NBPA#SAVOT

Los resultados incluidos en este m!brme técnlco corresponden exclusivamente a la/s_muestra/s presentadals quedando eximida la FCAI de cualqmer
responsabilidad civil, comercial, penal, ante la incorrecta utilizacion del mismo. F.C.A. i,
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin previa autorizacién escrita del Laborat@p

Centro de Estudios Tecnoldgicos y Ambient R@:@,ﬂﬁ 28
Brdo. De Irigoyen 375 - T: 0260 — 4433171/ 4421947/int. 1515 — e-mail: cetya@fcai.uncu.edu.ar — San Rafael — Mendoza.
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P NACIONAL DE CUYO ‘ A LA INDUSTRIA Y DESARROLLO PRODUCTIVO

LABORATORIO DE SERVICIOS A TERCEROS

1ISO 9001-2015
Desarrollo, planificacién y realizacién de anélisis fisicoquimicos, biolégicos y radioquimicos
de alimentos, agua, suelo y minerales y servicios de capacitacion a terceros. Certificado por IRAM C.R 9000 - 627

RS 005 - 09

Informe del Analisis N°: 18191-19
Solicitado por: COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
Fecha de Emisién: 30-08-19

MUESTRA/S DE: EFLUENTE CLOACAL

Fecha de presentacion: 15-08-19
Cantidad de Unidades: 1 (una)
Tipo de envase: Botella de Plastico.

Servicio/s so!icitado/s: Nutrientes — Fosfatos - DBOs - DQO - Sélidos Sedimentables 10’ — Solidos
Solubles en Eter - Sodio — Cloro libre residual

Analisis realizado sobre muestra presentada por el cliente.

Identificacién de la muestra CMFSR (15/08/19)

ANALISIS FISICO-QUIMICO
Determinacion Valor Hallado Unidades
Solidos Sedimentables 10’ <01 mL/L
Fosfatos (PO.?) 6,37 mg/L
Sodio 107 mg/L
Solidos Solubles en Eter 6,5 mg/L
D.B.O.s 390 mg/L
D.Q.0. 520 mg/L
Cloro libre residual 0 mg/L

)
Analista: Responsable:

Lic. LIL %M yn‘m ore. I \\D

/ e
e ‘ /&
Los resultados incluidos en este informe técnico corresponden exclusivamente a la/s mué{raé%éﬂtﬁ@a#%@'éﬂﬂe) El%éﬁa& #W@J

responsabilidad civil, comercial, penal, ante la incorrecta utilizacién del mismo.
Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin previa autorizacion escrita del Laboratorio. l

Centro de Estudios Tecnoldgicos y Ambientales (CETyA) .
Brdo. De Irigoyen 375 - T: 0260 — 4433171/ 4421947/int.1515 — e-mail: ceRagienl 3:8e.28u.ar — San Rafael - Mendoza
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FACULTAD DE

e CIENCIAS APLICADAS

® A LA INDUSTRIA

SEVITEC

SECRETARIA DE VINCULACION TECNOLOGICA

| Y DESARROLLO PRODUCTIVO

LABORATORIO DE SERVICIOS A TERCEROS

1ISO 9001-2015
Desarrollo, planificacién y realizacién de andlisis fisicoquimicos, biolégicos y radioquimicos

de alimentos, agua, suelo y minerales y servicios de capacitacion a terceros. Certificado por IRAM C.R 9000 - 627

RS 005 - 09

Informe del

Analisis N°: 18191-19

g%

O

Andlisis Fisico-Quimico (Nutrientes)
- Nitrogeno
Tl Nitrogeno | Amoniacal Nitratos | Nitritos (N de | Fésforo Total
(como N) (NO;) (mg/L) | NO;) (mg/L) |(como P)(mg/L)
(mg/L) (mg/L)
CMFSR
(15/08/19) 12,0 10,0 < 0,005 0,013 2.08
/ ‘1
Analista: Edie

Los resultados incluidos en este informe técnico corresponden exclusivamente-a_la/s mueéfa/& Vég'er\‘[éugglﬁﬁgﬁaﬁay&“lﬁﬂ' o8

responsabilidad civil, comercial, penal, ante la incorrecta utilizacion del mismo.

Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin previa autorizacion escrita del Laboratorio.

Centro de Estudios Tecnoldgicos y Ambientales (CE QQA )
Brdo. De Irigoyen 375 - T: 0260 — 4433171/ 4421947/int.1515 — e-mail: celPeginailéh

&B1.ar — San Rafael Mendoza




FACULTAD DE

e CIENCIAS APLICADAS
® A LA INDUSTRIA

| SEVITEC

SECRETARIA DE VINCULACION TECNOLOGICA
Y DESARROLLO PRODUCTIVO

_* UNIVERSIDAD
=" NACIONAL DE CUYO

*s& UNCUYO ‘

LABORATORIO DE SERVICIOS A TERCEROS

1ISO 9001-2015
Desarrollo, planificacion y realizacién de andlisis fisicoquimicos, biolégicos y radioquimicos
de alimentos, agua, suelo y minerales y servicios de capacitacion a terceros. Certificado por IRAM C.R 9000 - 627

RS 005 - 09

Informe del Analisis N°: 18192-19
Solicitado por: CNEA
Fecha de Emision: 12-09-19

MUESTRA/S DE: EFLUENTE CLOACAL

Fecha de presentacion: 15-08-19

Cantidad de Unidades: 1 (una)

Tipo de envase: Botella de plastico- Botella de Vidrio.

Servicio/s solicitado/s: Aluminio — Arsénico- Bario — Boro — Cadmio— Zinc— Cobalto— Cobre— Cromo Total
— Cromo Hexavalente- Hierro Total — Manganeso- Mercurio— Niquel — Plomo — Selenio - Hidrocarburos
Totales.

Analisis realizado sobre muestra presentada por el cliente.

Fs.1de2

Identificacion de la muestra: 15/08/19- CMFSR
Método
Determinaciones Resultados LD LQ Unidades
Tratamiento Determinacion
TPH ND 0,3 - mg/L EPA 418,1 EPA 418,1
Al (Aluminio) ND -0 [ mg/L EPA 3010 A sz & 7_022 2067
Ba (Bario) ND B . IS, = mg/L EPA 3010 A REf 2 7—022 5057
Cd (Cadmio) ND 001 | - mgl | EPA3010A | =P o 25067
Co (Cobalto) ND O o e mg/L EPA 3010A REVP e 5067
METALES
Cu (Cobre) ND 004 | — | mgr | EPA30t0A | (EMSTR00C
cr (Cromo) ND 004 | — | mor | EPazotoa | SBTELO
Cr *®(Cromo +6) ND 0,04 mg/L SM 3500 Cr-D SM 3500 Cr-D
Hierro total (Fe EPA 7000 B -
Total) e EPASO10A | pev.2 - Ed.2007
Al V&
_— / \ R
Analista: 5 ATWD AN L/ A A /| mf Ne 18192-19.
atéloga

responsabilidad civil, comercial, penal, ante la incorrecta utilizacion del mismo.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin previa autorizacién escrita del Laboratorio.

Centro de Estudios Tecnolégicos y Ambientales (CETyA)

Brdo. De Irigoyen 375 - T: 0260 — 4433171 / 4421947/int. 1515 — e-mail:cetya @y

‘ i
nadbde 28— San Rafael — Mendom

Los resultados incluidos en este informe técnico corresponden exclusivamente a la/s muestra/s”p:egggbwg QQEM%KQE%MY@}IV




* UNIVERSIDAD
* NACIONAL DE CUYO

/= UNCUYO

FACULTAD DE

‘i o CIENCIAS APLICADAS

® A LA INDUSTRIA

SEVITEC

SECRETARIA DE VINCULACION TECNOLOGICA
Y DESARROLLO PRODUCTIVO

LABORATORIO DE SERVICIOS A TERCEROS
ISO 9001-2015

Desarrollo, planificacién y realizacién de anélisis fisicoquimicos, biolégicos y radioquimicos

de alimentos, agua, suelo y minerales y servicios de capacitacion a terceros. Certificado por IRAM C.R 9000 - 627

RS 005 - 09

Identificacion de la muestra: 15/08/19- CMFSR

Método
Determinaciones Resultados LD LQ Unidades
Tratamiento Determinacion
M EPA 7000 B -
s aReas <0,05 0,02 | 0,05 mg/L EPA3010A | Rev. 2 - Ed.2007
- EPA 7000 B —
Ni (Niquel) ND Bl = mg/L EPA3010A | Rey. 2 Ed.2007
EPA 7000 B —
Pb (Plomo) ND 01 | == mg/L EPA3010A | Rev. 2 —Ed.2007
. EPA 7000 B -
Zn (Zinc) <02 01 | 02 mg/L EPA3010A | pev. 2 - Ed.2007
METALES
- EPA 7062 — Rev.
As (Arsénico) < 0,006 0,002 | 0,006 | mg/L EPA 3010 A 0 — Ed 1994
. EPA 7470 A -
Hg (Mercurio) ND 0002 | - mg/lL | EPAT470A | pev.1-Ed.1994
. EPA 7742- Rev. 0
Se (Selenio) ND 0,01 - mg/L EPA 3010 A — Ed.1994
B (Boro) <03 01 | 03 mglL | SM4500B-B | SM4500B-B

Observaciones:

ND: No detectado
LD: Limite de deteccion

LQ: Limite de cuantificacion

Equipamiento utilizado:

- Espectrofotémetro de Absorcion Atomica PERKIN ELMER AAnalyst 200, Serie 200S6010804.
- Espectrofotometro SHIMADZU de Absorcion Atomica AAnalyst 7000, Serie A 30664700648
- Espectrofotometro SHIMADZU de Absorcion Atomica AAnalyst 7000, Serie A 30664700648; con

Productor de Hidruros SHIMADZU HVG-1

- Espectrofotometro SHIMADZU UV-1900, Serie A 12425600973 cd

Informe realizado en el DETI seguin cadena de custodia 1-13366

Analista: saTEl

Responsable: | , A/
&. lng| MARA A

A

Inf. N° 1819%
Fs.2de2 \ ™

TN
3 2\
3 & ‘l \
S A I
1=

responsabilidad civil, comercial, penal, ante la incorrecta utilizacion del mismo.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin previa autorizacion escrita del Laboratorjer

Centro de Estudios Tecnolégicos y Ambienitales (CETyA)
Brdo. De Irigoyen 375 - T: 0260 — 4433171/ 4421947/int. 1515 — e-mail:cetyadje@INA&OR 28 San Rafael — Mendoza.

Los resultados incluidos en este informe técnico corresponden exclusivame;ﬁa taTsﬂestra/sl EF&Q%E%%%?%’&HW%AW

i,

//
T

F.CALL



~: UNCUYO | .2 CIENCIAS APLICADAS | SEVITEC

% UNIVERSIDAD { SECRETARIA DE VINCULACION TECNOLOGICA
W NACIONAL DE CUYO | ® A LA INDUSTRIA Y DESARROLLO PRODUCTIVO

LABORATORIO DE SERVICIOS A TERCEROS

1ISO 9001-2015
Desarrollo, planificacién y realizacién de anélisis fisicoquimicos, biolégicos y radioquimicos
de alimentos, agua, suelo y minerales y servicios de capacitacién a terceros. Certificado por IRAM C.R 9000 - 627

RS 005 - 09

Informe del Analisis N°: 18205-19
Solicitado por;: COMISION NACIONAL DE ENERGIA ATOMICA
Fecha de Emision: 09-09-19

MUESTRA/S DE: EFLUENTE CLOACAL

Fecha de presentacion: 22-08-19
Cantidad de Unidades: 1 (una)
Tipo de envase: Botella de Plastico — Envase Plastico pre-esterilizado.

Servicio/s solicitado/s: Solidos Sedimentables en 10 minutos — Solidos Solubles en Eter — Potasio -
D.B.Os — D.Q.O. — Fosfatos — Fosforo Total — Nitritos - Nitratos— Nitrégeno Amoniacal — Nitrégeno
Total.

Analisis realizado sobre muestra presentada por el cliente.

Identificacion de la muestra: CMFSR 22/08/19

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Determinacion Valor Hallado Unidades
Solidos Sedimentables en 10 minutos 0,1 mL/L
Solidos Solubles en Eter 6,0 mg/L
D.B.Os 0 mg/L
D.Q.0. 1 mg/L
Potasio 5 mg/L
Nitritos (N de NO;) 0,023 mg/L
Nitratos (NO;3") < 0,05 mg/L
Nitrégeno Amoniacal (como N) 16,0 mg/L
Nitrégeno Total 18,0 mg/L
Fosforo (como PO,4?) 48 mg/L
Fosforo Total (como P) 1,56 mg/l:

/\) ~ | 5 A 7 // f':;(:‘(’x{:
Analista: - Responsable: W Pl
@;ﬁ' i rF-{éo 01831968-GDEM ZA-DF E%‘#bT

Los resultados incluidos en este informe técnico corresponden exclusivamente a la/s muestra/é’presentada/s quedando eximida Ia\FcCATde c(alquner
responsabilidad civil, comercial, penal, ante la incorrecta utilizacion del mismo. l A.
Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe sin previa autorizacién escrita del Laboratoriq. (_ l

Centro de Estudios Tecnoldgicos y Ambiérieh TAdnadr fei28
Brdo. De Irigoyen 375 - T: 0260 — 4433171/ 4421947/int.1515 — e-mail: cetya@fcai.uncu.edu.ar — San Rafael — Mendoza.




s_» UNCUYO | ,.& CiENCIAS APLICADAS | SEVITEC

sy UNIVERSIDAD | SECRETARIA DE VINCULACION TECNOLOGICA
¥ NACIONAL DE CUYO ® A LA INDUSTRIA | Y DESARROLLO PRODUCTIVO

LABORATORIO DE SERVICIOS A TERCEROS —
1ISO 9001-2015
Desarrollo, planificacién y realizacién de andlisis fisicoquimicos, biolégicos y radioquimicos
de alimentos, agua, suelo y minerales y servicios de capacitacion a terceros. Certificado por IRAM C.R 9000 - 627

Informe del Analisis N°: 18207-19

Solicitado por: CNEA

Fecha de Emisién: 25-09-19

MUESTRA/S DE: EFLUENTE CLOACAL
Fecha de presentacion: 22-08-19
Cantidad de Unidades: 1 (una)
Tipo de envase: Botella de Vidrio.
Servicio/s solicitado/s: Fluoruro- Cianuro- Detergentes.
Analisis realizado sobre muestra presentada por el cliente.
Identificacién de la muestra: CMFSR 22/ 08/ 19
Método
Determinaciones Resultados LD LQ Unidades
Tratamiento Determinacion

F (Fluor) 1.4 - - mg/L EPA 9214 EPA 9214
Cianuro (CN) CN 0,01 — mg/L EPA 9010 B EPA 9012 A
Detergentes 0,6 - - mg SAL/L - SM 5540 C- Ed.23

Observaciones:

ND: No detectado
LD: Limite de deteccion
LQ: Limite de cuantificacion

Equipamiento utilizado:
- Espectrofotometro de Absorcién Atémica PERKIN ELMER AAnalyst 200, Serie 200S6010804.
- Espectrofotometro SHIMADZU de Absorcion Atomica AAnalyst 7000, Serie A 30664700648

- Espectrofotometro SHIMADZU de Absorcion Atomica AAnalyst 7000, Serie A 30664700648; con
Productor de Hidruros SHIMADZU HVG-1

- Espectrofotometro SHIMADZU UV-160 A, Serie A 113

- Espectrofotometro SHIMADZU UV-1900, Serie A 12425600973 CD

- Potenciometro Orion EA 940

- Espectrofotometro de Infrarrojo FTIR PERKIN ELMER Spectrum 100, Serie 75482
Informe realizado en el DETI segun cadena de cu i 384

Requnsable\ Inf. NP ungz 19
Drg | Fs. 1de I

Los resultados incluidos en este informe técnico corresponden excluswamer}ta a lals muesMgM%&u%ﬁ& @RMAD%#%YOT

responsabilidad civil, comercial, penal, ante la incorrecta utilizacion del mismo.
Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe sin previa autorizacion escrita del Laboratorio. .

Centro de Estudios Tecnolégicos y Ambientales (CETyA)
Brdo. De Irigoyen 375 - T: 0260 — 4433171 / 4421947/int. 1515 — e-mail: cetya@GRHNHIBLRZB — San Rafael - Mendoza.

Analista: TR|
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COMPLEJO MINERO FABRIL SAN RAFAEL
LABORATORIO DEL CMFSR

INFORME DE ENSAYO

Informe N° 2756

CLIENTE: Ambiente

Domicilio y Teléfono:  CMFSR - Sierra Pintada - Cuadro Benegas, San Rafael. Mza. Tel.: 4430087

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA: Complejo Minero Fabril San Rafael

SOLICITUD: N°07/19

TIPO DE MUESTRA: Liquida - efluente cloacal

FECHA DE RECEPCION SOLICITUD: 22/8/2019
FECHA DE EJECUCION:

Laboratorio Uranio: 13/9/2019

Laboratorio Radio: 13 al 24/09/2019

Laboratorio Aniones: ———e

Laboratorio Absorcién
Atémica:

——

FECHA DE EMISION INFORME: 4/11/2019  (ANULA Y REEMPLAZA INFORME N° 2738)

APROBO: 0 TN
ééﬁ“"“"‘("”

Llng MA@ANA TAGLIANI
—JEFE SECCION
Laboratorio CMFSR

Laboratorio del Complejo Minero Fabril San Rafael-Comisién Nacional de Energia Atémica-Cuadro Benegas-Sierra Pintada-(5600) San Rafael-Mendoza-

Argentina-Tel: 0260-4430087 Int: 6252. E-mail: laboratoriocmfsr@cnea.gov.ar
H—2024-04831068-cBEMAA—BPAHSAY-OF—

Este informe no debe ser reproducido en forma parcial sin la aprobacion escrita del Laboratorio.

Péagina 1 de 3
Pagina 19 de 28



FO-PMP_CMFSR_L-077 10 PO-PMP_CMFSR_L-014

COMPLEJO MINERO FABRIL SAN RAFAEL
LABORATORIO DEL CMFSR

INFORME DE ENSAYO

Informe N° 2756
Ensayos s Tipo de - Limite de
= v Técnica empleada P Equipos S
realizados muestras cuantificacion

Uranio (U) natural Fluorimetria Liquidas Fluorimetro Jarrel Ash 20 pgu/l
Ra 226 Método Rushing Liquidas [ Conacorss Universales Nuclearkab 4 4 peip
pH Determinaciénde pH en muestras liquidas Liquidas pHmetro ORION 8010 -

Conductividad - TDS |Determinacién de conductividad Liquidas Conductimetro OAKTON 510 -

Referencias expresion de resultados

ug/l microgramo de analito por litro de muestra
pCill pico Curie de radio226 por litro de muestra (1 Bq = 27 pCi)
mg/l miligramo de analito por litro de muestra

uS/cm microsiemens por centimetro

Aclaraciones:

El N° de solicitud, los analitos a determinar y la denominacién de la muestra del cliente, es informacién suministrada por el cliente
en su solicitud de ensayo.

El tiempo de conservacién de la muestra en la que se han realizado los ensayos y las eventuales contramuestras es de 6 meses.

Las modificaciones incluidas a este informe corresponden a la reemision del mismo utilizando un nuevo formato de informe; tipo
de muestra indicado en la portada y a la incorporacion de resultados de Ra 226 para la muestra identificada.

Comentarios u observaciones:
Fecha determinacion de pH, conductividad y TDS: 22/08/2019

El muestreo estuvo a cargo del cliente, y los resultados expresados se refieren exclusivamente a la porcién de muestras recibida. Este informe no debe
ser reproducido en forma parcial sin la aprobacion escrita del Laboratorio.

Pagina 2 de 3
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FO-EMP_LGRC-006 r0

Comision Nacional
de Energia Atomica

INFORME DE ENSAYO INFORME N° 188/2019

DIV. LGRC

Pagina 1 de 2

Solicitado por: Ambiente - CMFSR

Tipo de Muestra: Liquidas
Fecha de muestreo: 22/08/2019

Muestreo a cargo del solicitante.
Lugar de extraccion: Complejo Minero Fabril San Rafael

Provincia: Mendoza N° de muestras: 1 (una)

Determinaciones solicitadas: Uranio

Fecha recepcion en Laboratorios: 26/09/2019

Numero de Laboratorio: 66.336

Solicitud N°: 188/19

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion escrita del laboratorio.
Los resultados consignados se refieren exclusivamente a la muestra identificada.

Lic. Sergio R. DIEGUEZ

Solicitante

Ricardo ORTEGA

Autorizé Jefe Division
Laboratorios de Geoquimica

IF-2021-01831968-GDEMZA-DPA#SAY OT

Pagina 22 de 28




FO-EMP_LGRC-006 r0

RESULTADOS ANALITICOS
N° FECHA DE u
LABORATORIO MUESTRA MUESTREO (ug/L)
66.336 Efluente Cloacal 22/08/2019 8 +0,7
OBSERVACIONES:
Para el resultado analitico de Uranio, se expresa incertidumbre expandida U con factor de
cobertura k=2.

METODO ANALITICO UTILIZADO:
U: Espectrometria ICP-OES.

ANALISTA: Moreno; Soria.

FECHA: 30/09/2019

Ricardo Orteg:
Jefe Div. Laboratorios de Geoquimica
SUBGERENCIA REGIONAL CUYO

Pagina 2 de 2
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- Servicios Analiticos me
4‘ u.&,{"..ﬂ .‘lv-!ﬂ!_ﬁ'ﬂ. aa!
Eflucntes - Suelos - Hguas - Tnoumos industviales - Yinos
Informe final de andlisis de agua Ne de orden 14651-49431
Fecha de toma de muestra: 16/10/19 Fecha de realizacion de ensayo: 16/ 10 /19
Solicitante: Téc. Romina Lara. Comisién Nacional de Energia Atémica
Origen: Agua de planta Identificacion: Efluente cloacal. CMFSR

Responsable de muestreo: El Solicitante

MUESTRA N°1
Analisis realizado Resultado obtenido
DBO 10,00 mg/1
DQO 61,44 mg/l
pH 6,96 Unidades de pH
Conductividad eléctrica 1.181 uS/cm

YUNES

3 >
{ ervnmos Analmco Rk o

i1 1o s¢ hace responsable por el uso indebido o incorrecto quc

Nota: Il andlisis sc reficre a la mucstra remitida por ¢l cliente. La institucié
hiciere de este informe.-
Este informe no podra ser reproducido en forma parcial ni total sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

Zuimico Ewvigue ). rhaya M. Se, Lok WGWZA DPAH#SAYOT

E-mail: administracion@laboratorioaraya.com.ar - serviciosanaliticos@gmail.com - www.laboratorioaraya.com.ar

Nicolas Avellaneda 138 Tel. 0260-4422593 - 154575233 - 154661 085‘,;'gi o ﬁ ge 5@00 - San Rafael - Mendoza



Servicios Analiticos COD. RPg 7-

Laboratonio de Andlisis Agroindustiiales - Ambientales
Efluentes - Suelos - Aguas - Tnoumos industriales - Yinoo

Informe final de andlisis de agua

Fecha de toma de muestra: 23/10/19

N° de orden 14690-49560

Fecha de realizacion de ensayo: 23/ 10 / 19

Solicitante: Téc. Romina Lara. Comision Nacional de Energia Atémica

Origen: Agua de planta

Responsable de muestreo: El Solicitante

Identificacién: Efluente cloacal. CMFSR

1 MUESTRA N° 1
Analisis realizado Resultado obtenido
DBO 6,67 mgJ/l
DQO 9,22 mg/l
pH 7,03 Unidades de pH
Conductividad eléctrica 1.297 uS/cm
3] _laboraTOViO

Nota: Pl andlisis sc refiere a la mucstra remitida por ¢l cliente. 1a instituci6n no sc hace responsable por cf uso indcbido o incorrecto quc s¢

hiciere de este informe.-

Este informe no podra ser reproducido en forma parcial ni total sin la autorizacién escrita del Laboratorio.

ZLuiméco Ewmigue Y. rraya
E-mail: administracion@laboratorioaraya.com.ar - serviciosanaliticos@gmail.com - www.laboratorioaraya.com.ar

Nicolas Avellaneda 138 Tel. 0260-4422593 - 154575233 - 154661087

. Se. Lez2ofn231963-

Pagina 25 de 28
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S . . 7, ®
i Servicios Analiticos pigiae.
Laboratonio de rtndlisis Agnoindustriales - mbientales
Eftuentes - Suelos - Hguas - Tnsamos industriales - Vinos
Informe final de analisis de agua N¢ de orden 14739-49696
Fecha de toma de muestra: 30/10/ 19 Fecha de realizacion de ensayo: 30 /10 /19
Solicitante: Téc. Romina Lara. Comision Nacional de Energia Atémica
Origen: Agua de planta Identificacion: Efluente cloacal. CMFSR

Responsable de muestreo: El Solicitante

~

MUESTRA N*° 1
Analisis realizado Resultado obtenido
DBO 30,00 mgy/l
DQO 64,51 mgj/l
pH 743 Unidades de pH
Conductividad eléctrica 1.189 uS/cm

Nota: El andlisis se refiere a la muestra remitida por el cliente. La institucién no se hace responsable por el uso indebido.o incorrecto que se

hiciere de este informe.-
Este informe no podra ser reproducido en forma parcial ni total sin la autorizacion escrita del Laboratorio.

ZLuimico Emigue Y. rhaya M. Se. Lisr 26evoisTocdlemen zA-DPARSAY OT

E-mail: administracion@laboratorioaraya.com.ar - serviciosanaliticos@gmail.com - www.laboratorioaraya.com.ar

Nicolas Avellaneda 138 Tel. 0260-4422593 - 154575233 - 154661087 C. P. 5600 - San Rafael - Mendoza
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COD. RPg 7-1

Servicios Analiticos
Laboratorio de Andlisis Hgnoindustviales - rmbientales
Eftuentes - Suelss - Aguas - Insumos industriales - Yinos

Informe final de andlisis de agua N® de orden 14793-49875 Rev 01

Fecha de toma de muestra: 06/11/19 Fecha de realizacion de ensayo: 06/ 11 /19
Solicitante: Téc. Romina Lara. Complejo Sierra Pintada
Origen: Agua de planta Identificacion: Efluente cloacal sin filtrar

Responsable de muestreo: El Solicitante

MUESTRA N° 1
Analisis realizado Resultado obtenido
DBO 24,00 mg/1
DQO 49,15 mg/l
H 7,86 Unidades de pH
Conductividad eléctrica 1.250 uS/cm

Observacioén: El informe 14793-49875 Rev 01 reemplaza y anula el informe 14793-49875

Motivo de la revision: error en la trascripcion del valor de Conductividad eléctrica

Nota: El andlisis se refiere a la muestra remitida por el cliente. La institucién no se hace responsable por el uso indebido o incorrecto que se

hiciere de este informe.- e . )
Este informe no podra ser reproducido en forma parcial ni total sin la autorizacién escrita del Laboratorio.
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Servicios Analiticos Skt
Laboratonis de Andlisis #gpoindustriales - Ambientales
Efluentes - Suelos - Aguas - Tnoumos industriales - Yenos
Informe final de analisis de agua Ne¢ de orden 14793-49874 Rev 01
Fecha de toma de muestra: 06/11/19 Fecha de realizacion de ensayo: 06/ 11 /19
Solicitante: Téc. Romina Lara. Complejo Sierra Pintada
Origen: Agua de planta Identificacion: Efluente cloacal filtrada

Responsable de muestreo: El Solicitante

. MUESTRA N° 1
&

Analisis realizado Resultado obtenido
DBO 15,00 mg/l
DQO 33,79 mg/l
pH 7,66 Unidades de pH
Conductividad eléctrica 1.275 uS/cm

Observacion: El informe 14793-49874 Rev 01 reemplaza y anula el informe 14793-49874

Motivo de la revisién: error en la trascripcion del valor de Conductividad eléctrica

i—

-
J

Nota: El andlisis se refiere a la muestra remitida por el cliente. La institucién no se hace responsable por el uso indebido o incorrecto que se

hiciere de este informe.- il . )
Este informe no podra ser reproducido en forma parcial ni total sin la autorizacion escrita del Laboratorio.
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