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INFORME DE AUDITORIA N° 04

1. OBJETO

En el cuarto trimestre de inspeccidon, en el marco del seguimiento de las tareas de
remediacion de pasivos del Complejo Minero Fabril San Rafael de la Comisién Nacional
de Energia Atdmica — Fase |, se realizaron al predio dos visitas. El presente informe,
elaborado por la Comision Auditora de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria,

aborda los principales aspectos relevados en las Auditorias realizadas.

El dia 21 de diciembre de 2020 se realiza la primera visita, que tuvo por finalidad constatar
los avances en el proceso de remediacion y en el proceso de trasvase de agua de cantera
al Dique DN 8-9. La segunda visita, que fue realizada el dia 12 de febrero de 2021, tuvo
por objeto principal presenciar el inicio del proceso de neutralizacion del liquido contenido
en el Dique DN 3B.

Se procede a realizar el informe de lo actuado.

2. LICENCIAMIENTO DEL COMPLEJO

El proceso de Licenciamiento del Complejo por parte de la Autoridad Reguladora Nuclear,
trdmite indispensable para comenzar con las tareas de remediacion de pasivos objeto de
auditoria, sigue en curso. De acuerdo a lo manifestado por el personal de la CNEA, se
presento la informacion requerida por la ARN y la misma se encuentra ain en proceso de

evaluacion por la autoridad licenciante.

3. DIQUE DN 5

El proceso de remediacion de pasivos del Complejo requiere de la construccion del Dique
DN5, que cumplird una funcion operativa en el proceso de tratamiento de agua de cantera.
El mismo estara constituido por cinco reservorios en los que se llevara a cabo la
precipitacion del Radio y el Arsénico, luego del tratamiento en la Planta de Precipitacion.
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Cada uno de estos reservorios contara con una capacidad de 5000 m? cada uno. La obra
contempla ademas un reservorio pulmén de 2000 m? de capacidad.

En la inspeccion realizada el dia 6 de junio de 2020 se le consulté al Sub-Gerente del
Complejo, Lic. Sergio Diéguez, sobre el avance de la obra de construccion del Dique DN
5, quien manifestd que dicha obra habia sido incorporada en el sistema CONTRATAR.

En la inspeccion realizada el 12 de febrero de 2021 se solicito al Lic. Diéguez informacion
sobre el avance en el proceso de Licitacion de la mencionada obra de construccion. El
profesional manifiesta que el dia 19 de febrero se cerr6 el periodo de presentacion de
ofertas en la plataforma CONTRATAR, habiéndose constatado el registro de 6 empresas.
Se debe continuar con el analisis de las ofertas presentadas, para luego proceder a
seleccionar las que se adecuan a los requerimientos, proceso que lleva de 30 a 45 dias.

Luego de este periodo se informa la seleccién.

4. DIQUE DN 8-9

Como se menciond en el Informe de Auditoria N°2, la CNEA solicité a la DPA y al
Departamento de Irrigacion autorizacion para realizar el trasvase de 50 000 m® de agua
de la cantera Tigre Il al Diqgue DN 8-9, que se encontraba al 15 % de su superficie cubierta.
El pedido se fundamentd en la necesidad de resguardar la integridad de la geomembrana

gue conforma el Dique. Este permiso fue denegado por el DGI.

El 30 de octubre de 2020 la DPA emite la Resolucién N° 364/20, que mediante su Art. 2°,
autoriza y emplaza a la CNEA a efectuar el trasvase del agua de cantera al Dique DN 8-
9. El dia 27 de noviembre se dio inicio al proceso de trasvase autorizado por la

mencionada Resolucidn.

En la visita realizada el dia 21 de diciembre del 2020 se realiz6 una inspeccion en la
Cantera Tigre Ill, constatandose el adecuado funcionamiento del sistema de bombeo. Al
momento se informé ademas que el proceso se estaba efectuando con normalidad,

habiéndose avanzado con el 50% del trasvase para alcanzar el 85% de la cobertura del
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fondo del Dique. El las Figuras 1 y 2 puede observarse la bomba instalada en la Cantera

Tigre Ill, colocada en una balsa.
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Fig. 1y 2 —Instalacion de la bomba utilizada para el trasvase desde la Cantera Tigre Il a Dique DN 8-9

Se tom¢é ademas registro fotogréafico del estado del Dique DN 8-9 hasta el momento de la

inspeccion (Fig. 3y 4).

Fig. 3 y 4 — Estado del Dique DN 8-9 al 21/12/20.

En la inspeccion realizada el 12 de febrero el Sub-Gerente del Complejo informa que,
luego de efectuado el trasvase, el contenido volumétrico del Dique DN 8-9 es de 46000
m?3 (contabilizados al dia 8 de febrero), sin que haya sido necesario completar la

incorporaciéon de los 50000 m?® autorizado, debido a que el clima lluvioso permitié el
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incremento del volumen en el Dique. En la Fig. 5 puede observarse el estado del Dique
DN 8-9 luego del proceso de trasvase, constatandose que se encuentra toda la superficie
del Dique cubierta.

»

Fig. 5 — Estado del Dique DN 8-9 al 12/02/21.

5. DIQUE DN 3B - NEUTRALIZACION
5.1 Antecedentes

El Dique DN 3B contiene los liquidos que se extraian de la antigua area de evaporacion,
gue fuera reemplazada por el Dique DN 8-9, ademas de corrientes provenientes de otras
partes del Complejo. Si bien el tratamiento de los liquidos contenidos en dicho Digue no
era objeto de la propuesta de tratamiento de pasivos planteada en la MGIA, era prioritaria
su gestion debido, por un lado, a que este Dique no cuenta con sistema multibarrera y no
posee sistema de deteccion de fugas y, por otro lado, debido al elevado contenido de

Uranio que se origind con las importantes evaporaciones que se dieron en el mismo.
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El Dique DN 3B cuenta con dos reservorios, denominados Vaso Grande y Vaso Chico. En
la Figura 6 puede observarse imagen satelital en la que se indican las areas involucradas

en el proceso de neutralizacion.
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Fig. 6 — Imagen satelital drea /nvolucradas en el proceso de neutralizacion. (Ultima imagen disponible 20/9/19)

En la inspeccion del 21 de diciembre de 2020 personal de la CNEA informa un volumen
estimado de efluentes en el Vaso Chico de 785,7 m3, en tanto que se encuentra una

cantidad similar en el Vaso Grande, producto de la acumulacion pluvial.

El dia 09 de febrero de 2021 el Sub-Gerente del Complejo pone en conocimiento a esta
Comision Auditora que la ARN autoriza que se efectle la tarea no rutinaria consistente en
la neutralizacion del contenido del Dique DN 3B. El proceso de neutralizacion dio inicio el
dia 12 de febrero, ante la presencia de personal representante del Departamento General
de Irrigacién, de la Direccion de Proteccion Ambiental y de la Comision Auditora de la
FCAIL. Al momento de iniciar el proceso el Vaso Chico contenia un volumen aproximado

de 2076 m3. Asimismo, producto de las lluvias, el Vaso Grande contaba un volumen de
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1193 m3. Ambos contenidos son sometidos al proceso de neutralizacion, comenzando con

el contenido del Vaso Chico.

Para llevar a cabo el proceso de neutralizacion del liquido contenido en el Dique DN 3B
se trabaja en 3 turnos de 8 horas cada uno con el fin de operar las 24 horas. Esto permite
no detener el proceso con el fin de evitar la formacion de depdsitos de Sulfato de Calcio
gue podrian obstruir las conducciones hidraulicas. De acuerdo a lo manifestado por el
personal de CNEA al momento de iniciar con el proceso, se esperaba que el tratamiento
finalice en un tiempo estimado de 7 a 10 dias. Se informa ademas que previo al inicio del
proceso se realizaron pruebas hidraulicas para prevenir cualquier falla en equipamientos

y sistemas de conduccion.

5.2 Proceso de Neutralizacién

Para el proceso de neutralizacion se utiliza una bomba de 30 HP para derivar el fluido

contenido en el Vaso Chico del Diqgue DN 3B por un proceso de loop hasta el Tanque N°

1 en la Planta de Neutralizacion (Fig. 7 y 8).

Fig. 7 y 8 — Instalacion de bombeo desde el Dique DN 3B a la Planta de Neutralizacion.

Los valores iniciales de conductividad y pH del fluido que ingresa al tratamiento son de

80000 uS y pH = 3,2, respectivamente.
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Desde el tanque donde se prepara la lechada de cal ingresa el fluido para neutralizar al
Tanque de Disolucion N° 1 donde se agita la mezcla (Fig. 9), la que se trasvasa al Tanque
N° 2, con valores de pH y conductividad a la salida de éste de 8,6 y 50000 uS,

respectivamente.

Fig. 9 — Tanque N°1

Luego de someterse a proceso de agitacion en el Tanque N°2 el fluido resultante se deriva
al Digue DN 8-9 con valores de pH y conductividad de 8,5 y 49600 uS, respectivamente.

En las Figuras 10 a 12 puede observarse la operacion de toma de muestra y control de

conductividad y pH.
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Fig. 10 — Toma de muestra Fig. 11 — Control de conductividad
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Fig. 12 — Control de pH
Se realiza la inspeccion de la conduccion del fluido a través de las cafierias hasta llegar
al Digue DN 8-9 constatando que no existen filtraciones ni zonas de humedad que indiquen
perforacién de las tuberias conducentes. En la Figura 13 puede verse parte de la
conduccién desde la Planta de Neutralizacion hasta el Dique DN 8-9, en tanto que en la

Figura 14 se observa la descarga de los efluentes neutralizados a éste ultimo.

Fig. 13 — Cafieria de conduccion desde Planta i
de Neutralizacion hasta Dique DN 8-9.

Fig. 14 — Descarga efluentes neutralizados a Dique DN 8-9.

EM ZA-DPAl\gSAYOT

Pégina 10 de 18



il

7>y UNCUYO | 4.2 ¢iENcias apLicapas | VINCULACION

-_ | UNIVERSIDAD SECRETARIA DE EXTENSION
"% NACIONAL DE CUYO A LA INDUSTRIA " Y VINCULACION

pany *

g

Al momento de la Inspeccion se deja constancia que se deben realizar analisis por parte
del Complejo y del Departamento General de Irrigacion a fin de comprobar la calidad del
efluente tratado y concentracion de Radio y Uranio en el liquido sobrenadante resultante

del proceso.

El dia 26 de febrero el Sub-Gerente del Complejo informa a la Comision Auditora que el
dia 20 de febrero se finalizé6 con la neutralizacién de los liquidos del Dique DN 3B,
informandose ademas que el dia 18 el DGI hizo un muestreo de los liquidos, como asi
también personal de la CNEA. Asimismo, se comunica que el informe final de la operacién
de neutralizacion realizada ser& entregado cuando estén disponibles los resultados de las

determinaciones de dicho muestreo.

Cabe mencionar que, como resultado del vaciado del Diqgue DN 3B, queda en el fondo de
ambos vasos un lodo que debe ser adecuadamente gestionado debido a su alto contenido
de Radio y Uranio. Este lodo debera ser removido en forma manual con el fin de
resguardar la integridad de la membrana que recubre el Dique, por lo que esta operacion
constituye una tarea no rutinaria que debe ser autorizada por la ARN. Asimismo, hasta
tanto este lodo sea removido, las posibles acumulaciones pluviales haran necesario que
los liguidos que se acumulen en ambos vasos del Dique DN 3B deban ser sometidos a un

proceso de neutralizacion y descarga al Dique DN 8-9.

6. DEPOSITO DE ACIDO SULFURICO

Tal como se detallé en el Informe de Auditoria N°3, el dia 5 de noviembre de 2020 debio
realizarse un proceso de trasvase de 47000 litros de Acido Sulfarico contenidos en el
Tanque Il ubicado en el area de la antigua Planta de Concentracion, dado que el mismo
presentaba una pérdida en la base, de modo que su contenido fue enviado al Tanque I.
Durante el proceso de trasvase los sedimentos formados en el Tanque Il provocaron
obstrucciones que hicieron que se trasvase 32 m? de los 47 m? existentes. El volumen
restante consistia en un depdsito de sedimentos que impidié que pudiera materializarse

el proceso de trasvase de todo el 4cido sulfarico contenido en el Tanque Il.
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En vista de la imposibilidad de continuar la operatividad con el sistema existente, la CNEA
se comprometid a realizar una modificacion en la cafieria de succion que permita trasvasar

el resto de Acido Sulftrico.

En la Inspeccion realizada el 21 de diciembre se consulta al personal de la CNEA sobre
las acciones llevadas a cabo para culminar con este proceso, a lo que los encargados del
turno manifiestan que se habia trasvasado el liquido y se esta estudiando la manera
adecuada de neutralizar el precipitado remanente en el fondo y efectuar su disposicion
final. Se toma registro fotogréafico del depdsito de sedimentos contenido en el Tanque II,
gue puede observarse en las Figuras 15y 16.

.
Fig. 15 y 16 — Depdsito de sedimentos en el Tanque Il luego del proceso de trasvase del Acido Sulfirico.

7. RELEVAMIENTO DE CALIDAD DE LIQUIDOS EN RESERVORIOS DEL COMPLEJO

7.1 Toma de Muestra
El dia 19 de noviembre de 2021 personal de la Comision Auditora realizé toma de
muestras con el fin de determinar tenores de Radio y Uranio en los liquidos contenidos en

reservorios del Complejo.
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Se tomaron tres puntos de muestreo, que se detallan en la Tabla N°1:

Tabla N°1: Puntos de Toma de Muestra Aguas en Reservorios dia 19-11-20

Nombre Latitud S Hora de
Toma
M11 Dique DN 3B — Vaso Grande 09:40
M12 Dique DN 3B — Vaso Chico 10:40
M13 Dique DN 8-9 10:15

En cada punto se tomaron 3 litros de muestra que, una vez homogeneizados, se
envasaron en 3 botellas plasticas de litro. Una de las botellas fue entregada al personal
de la CNEA, en tanto que las dos botellas restantes se reservaron para la Auditoria. Se
solicité al Laboratorio de Servicios a Terceros de la FCAI la determinacion de pH,

conductividad, y valores de Radio y Uranio.

La ubicacion de los puntos en los que se realizé la toma de muestra se pueden ver en la

Figura 17.
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En las Figuras 18 y 19 pueden verse los puntos de muestreo en cada Dique con mayor

detalle. Los mismos se encuentran indicados en rojo.
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7.2 Resultados

Los resultados de los analisis elaborados por el Centro de Estudios Tecnoldgicos y

Ambientales (CETyA) de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria constan en el

Informe de Analisis N° 19131-21-a, con fecha de emisién 11-03-21, y se resumen en la

Tabla N°2. Se informan resultados de las determinaciones de pH, conductividad y Uranio.

Asimismo, el Laboratorio de Servicios a Terceros informé que la demora inusual en la

comunicacion de los resultados se debi6 a las caracteristicas totalmente atipicas de las

muestras. Las mismas presentan una conductividad muy elevada que no responde de

manera coherente con la cantidad de Radio detectado, de modo que se debieron realizar

repeticiones en la determinacion de Radio que se estan procesando para asegurar un

resultado fidedigno. Estos resultados seran plasmados en el préximo Informe de Auditoria.

Tabla N°2: Resultados Informe de Andlisis CETyA N° 19131-21-a

Conductividad Uranio
Muestra pH
uS/cm pa/l
11 3,8 28600 22370
12 3,6 58300 68750
13 8,6 50700 79500

Pueden verse los valores extremadamente elevados, tanto de conductividad como de

Uranio, propios de las caracteristicas de los liquidos contenidos en los Diques.

CONCLUSIONES

El proceso de licenciamiento del Complejo Minero Fabril San Rafael por parte de la
ARN sigue su curso. La Unica tarea no rutinaria aprobada por parte de la ARN,
luego de las tareas de readecuacion de la Planta de Neutralizacion, fue el

tratamiento del contenido del Dique DN 3B.
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e En lo que respecta al avance en las tareas necesarias para comenzar con el
tratamiento de los pasivos, se habia informado por parte de la CNEA que la
licitacion correspondiente a la obra de construccion del Dique DN 5 se encontraba
incluida en la plataforma CONTRATAR. En la dltima inspeccion realizada se
inform6 que el periodo de presentacion de ofertas cerrd el dia 19 de febrero,
habiéndose constatado el registro de 6 empresas. El proceso debe continuar con
el analisis de las ofertas presentadas, para luego proceder a seleccionar las que se
adecuan a los requerimientos, proceso que lleva de 30 a 45 dias. Luego de este

periodo se informa la seleccién.

e El dia 27 de noviembre de 2020 el personal de la CNEA dio inicio al proceso de
trasvase de agua de la Cantera Tigre Il al Digue DN 8-9, operacion que fuera
autorizada mediante la Resolucion N° 364/20 de la DPA. En la visita del dia 21 de
diciembre del 2020 personal de la Comision Auditora realizé una inspeccién en la
Cantera Tigre lll, constatdndose el adecuado funcionamiento del sistema de
bombeo. En la inspeccion realizada el 12 de febrero de 2021 personal de la CNEA
informa que, luego de efectuado el trasvase, el contenido volumétrico del Dique DN
8-9 es de 46000 m?3, sin que haya sido necesario completar la incorporacion de los
50000 m® autorizados, debido a que el clima lluvioso permitié el incremento del
volumen en el DN 8-9, constatandose que se encuentra toda la superficie del Dique

cubierta.

e El dia 9 de febrero se comenzé con el proceso de neutralizacion del contenido del
Dique DN 3B, proceso que culminé el dia 20 de febrero. Queda pendiente la
presentacion del Informe Final por parte del personal de la CNEA, habiéndose
comunicado que el mismo se entregara cuando se tenga el resultado de las
determinaciones analiticas realizadas sobre las muestras tomadas por el personal
de la CNEA y del DGI. Es importante mencionar que, como resultado del vaciado
del Diqgue DN 3B, queda en el fondo de ambos vasos un lodo que debe ser
adecuadamente gestionado debido a su alto contenido de Radio y Uranio. Este lodo
debera ser removido en forma manual con el fin de resguardar la integridad de la
membrana que recubre el Dique, por lo que esta operacion constituye una tarea no
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rutinaria que debe ser autorizada por la ARN. Asimismo, hasta tanto este lodo sea
removido, las posibles acumulaciones pluviales hardn necesario que los liquidos
gue se acumulen en ambos vasos del Dique DN 3B deban ser sometidos a un

proceso de neutralizacion y descarga al DN 8-9.

e Como se menciond en el Informe de Auditoria N° 03, la CNEA debi6 llevar a cabo
un trasvase de 47000 litros de Acido Sulfurico desde el Tanque Il al Tanque |
motivado por una perdida constatada en la base del Tanque Il. Este proceso dio
inicio el 5 de noviembre de 2020 y fue autorizado mediante Resolucion N° 364/20
de la DPA. El trasvase se vio interrumpido debido a que los depdésitos formados en
el fondo del Tanque Il generaron obstrucciones en las cafierias de conduccién. Se
completo la derivacion de todo el liquido, quedando como remanente en el Tanque
Il los depésitos soélidos. En la Inspeccion realizada el dia 21 de diciembre de 2020
se consulta al personal de la CNEA sobre las acciones llevadas a cabo con el fin
de culminar la adecuada gestion del contenido del Tanque Il, a lo que los
encargados del turno manifiestan que se esta estudiando la manera adecuada de
neutralizar el precipitado remanente en el fondo y efectuar su disposicion final.
Cabe mencionar que el contenido remanente en el Tanque Il, asi como la estructura
del mismo, se han constituido en un nuevo pasivo que debera ser adecuadamente

gestionado.

e Eldia 11 de noviembre de 2020 se realiz6 un relevamiento de los tenores de Radio
y Uranio de los Diques del Complejo, ademéas de pH y conductividad, quedando

pendiente informar los resultados de la determinacion de Radio.

e En la Inspeccién realizada el 12 de febrero se consulté al personal de la CNEA
sobre las tareas de mantenimiento en los vehiculos del Complejo, a lo que se
manifiesta que tanto los cambios de aceite como demas tareas de mantenimiento
del parque automotor se realizan en lubricentros y talleres de la ciudad de San
Rafael debido a que, por las restricciones impuestas por la pandemia, el Complejo
sigue trabajando por turnos solo con el personal en condiciones de realizar las

tareas esenciales que se requieran.

Pé&gina 17 de 18



=y UNCUYO | .2 ¢iEncias apLicapas | VINCULACION

= UNIVERSIDAD SECRETARIA DE EXTENSION
¥ NACIONAL DE CUYO A LA INDUSTRIA Y VINCULACION

Sin mas que informar, se da por culminado el 4° Informe de Auditoria por parte de la
Comisién Auditora de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria.

Ing. Silvia Clavijo Ing. Jorge de Ondarra Prof. Sebastian Sanchez

Ing. Alejandra Lovaglio Ing. Laura Lucero
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