INFORME N° 006

S/ AUDITORIA

“MANIFESTACION GENERAL DE IMPACTO AMBIENTAL COMPLEJO MINERO FABRIL
SAN RAFAEL - ETAPA DE REMEDIACION FASE 1”

SOLICITANTE

Direccion de Proteccion Ambiental

Secretaria de Ambiente y Ordenamiento Territorial

FACULTAD DE CIENCIAS APLICADAS A LA INDUSTRIA

%

|F-2022-04099891-GDEMZA-DPA#SAY OT

Péginalde 31



<>y UNCUYO | 4.2 CiENcias apLicapas | VINCULACION

TV Ao cvo A LA INDUSTRIA Ao EsION
iINDICE

L OBIET O e e 3
2. LICENCIAMIENTO DEL COMPLEJO......iii e 3
3. DIQUE DN . e e 3
3.1 ANTECEABNLES ...t 4
3.2 Detalles constructivos segun MGIA........ .o 6
3.2.1 Base del DIque DNB........uiee e 6
3.2.2 Barreras de Seguridad.............ccoooiiiiiiii e, 7
.2 3 IMUIOS. ..t ettt ettt ettt et 7
3.2 Informe de Auditoria Obra DNS ... 8

4. DIQUE DN 3B — NEUTRALIZACION .....oooviiiiieiee e, 21

5. RELEVAMIENTO CALIDAD DE LIQUIDOS RESERVORIOS DEL COMPLEJO
5.1 TOMA AE MUEBSIIA ..ottt e e e e 23
B2 RESUIAUOS .. 25

6. RELEVAMIENTO DE CALIDAD AGUAS SUPERFICIALES EN LAS
PROXIMIDADES DEL COMPLEJO

0.1 TOMA AE MUBSIIA ..ttt e e eaen 26
0.2 RESUI TS ..t 29
CON CLUSIONES . . e 29

N
I\

Ay \ "1F£2022-04099891-GDEM ZA-DPA;Z#SAYOT

Pagina 2 de 31



22 UNCUYO | 4.2 ¢iEncias apLicapas | VINCULACION

UNIVERSIDAD SECRETARIA DE EXTENSION
NACIONAL DE CUYO A LA INDUSTRIA ' Y VINCULACION

il

um
“pann

INFORME DE AUDITORIA N° 06

1. OBJETO

En el marco del seguimiento de las tareas de remediacion de pasivos del Complejo Minero
Fabril San Rafael de la Comisién Nacional de Energia Atémica — Fase |, en el transcurso
del periodo informado la Comisién Auditora de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la
Industria realizé al predio siete visitas. El presente informe aborda los principales aspectos
relevados en las Auditorias realizadas.

2. LICENCIAMIENTO DEL COMPLEJO

Como se mencion6 en informes anteriores, el inicio del proceso de remediacion requiere
del Licenciamiento del Complejo por parte de la Autoridad Reguladora Nuclear. Dicho
tramite, indispensable para comenzar con las tareas de remediacion de pasivos objeto de
auditoria, sigue en curso. En inspecciones anteriores el Sub-Gerente del Complejo informé
gue se ha terminado la segunda campafia de toma de muestra para la determinacion de
calidad de aire radiolégico y ambiental, requerido para el calculo de la dosis de exposicion
del personal del Complejo, requisito solicitado por la ARN para avanzar con el proceso de
Licenciamiento del Complejo.

3. DIQUE DN5

Como se mencion6 en el Informe de Auditoria N°4, el proceso de remediacidon de pasivos
del Complejo requiere de la construccion del Diqgue DN5, que estar& constituido por cinco
reservorios en los que se llevara a cabo la precipitacién del Radio y el Arsénico, luego del
tratamiento en la futura Planta de Precipitacion. Cada uno de estos reservorios contara
con una capacidad de 5000 m3. La obra contempla ademas un reservorio pulmén de 2000

m? de capacidad.

La obra de construccion fue incorporada en el sistema CONTRATAR, habiendo cerrado

el periodo de presentacion de ofertas el 19 de febrero, constatandose la participacion de
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6 oferentes. La empresa seleccionada fue Machines & Trucks Argentina S.A., empresa
radicada en Maipu, Mendoza. La obra comenzo el dia 22 de junio de 2021, con un plazo

establecido de culminacion de 90 dias.

3.1. Antecedentes

La descripcion técnica de la obra de construccién del Dique DN5 consta en el Capitulo 4,
apartado 4.5.1 de la MGIA. Este documento, confeccionado en agosto de 2013, consta a
fojas 121, Cuerpo | del Expediente 1169-D-2014 “MGIA Complejo Minero Fabril San
Rafael — Etapa de Remediacion — Fase I”.

En el afio 2016 la CNEA presenta a la DPA documento de Actualizacion de Proyecto. Sin
embargo, el mismo no contempla ninguna modificacion a la obra de construccion del Dique
DN5, y remite al documento mencionado precedentemente como fuente de datos técnicos
de esta obra. Asi, esta Comision ha tomado el Capitulo 4 de la MGIA como referencia al

momento de evaluar el avance de la obra.

Como se mencion6é anteriormente, el Digue DN5 sera utilizado en el proceso de
tratamiento del Agua de Cantera para la decantacion de Arsénico y Radio del agua tratada
proveniente de la Planta de Precipitacion, y funcionara en forma conjunta con el Dique
DNB8-9, que sera utilizado como reservorio final de los efluentes del tratamiento tanto del
AC como de los RS. Asi, el Dique DN5 sera un dique netamente operativo, en tanto que

el Dique DN8-9 sera utilizado para acumulacion definitiva de residuos.

El area total del Dique DN5 es de 1,7 ha, y se subdivide en cinco reservorios principales,
cada uno con un volumen aproximado de 5000 m?3, en tanto que el Dique Pulmén cuenta
con un volumen de 2000 m3. En la Figura 1 puede verse el detalle de la subdivision del
Dique DNS5.
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Fig. 1 — Detalle sectores Dique DN5. Fuente: Imagen Satelital Google Earth (03/2021).

Los reservorios mas grandes se utilizaran para el proceso de precipitacion y el agua
sobrenadante se extraera por bombeo y serd derivada al ACRE. En tanto que el
precipitado que se genere sera lavado con agua a presion y descargado en el Dique DN8-
9. Esta operacién requiere que el Dique DN5 se encuentre comunicado con el Dique DN8-
9, que ademas almacenara liquidos y precipitados provenientes de otras operaciones de
gestion de los RS. En tanto que el reservorio de menor capacidad del DN5 servira como
pulmén de agua sin tratar, donde se incorporaran los aditivos que requiere el proceso de

precipitacion.

De acuerdo a la propuesta de operacion presentada por la CNEA, se prevé el uso de los
distintos sectores del DN5 en forma rotativa, de modo que cada uno de los sectores opere
1 semana en proceso de carga, 3 semanas en proceso de muestreo y andlisis de la calidad

del liquido y 1 semana en proceso de descarga.
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3.2 Detalles constructivos segun MGIA
3.2.1 Base del Dique DN5

Tanto el Dique DN5 como el Dique DN8-9 se encuentran emplazados en la antigua area
de gestién del Complejo. Este emplazamiento fue seleccionado con la finalidad de no
impactar otras areas con nuevos diques. A tal fin, oportunamente se estabilizaron las areas
de lo antiguos Diques DN4 a DN10, obra que se llevd a cabo durante los afios 2007 y
2008. El Digue DN8-9 fue construido en el afio 2013, encontrandose operativo en la

actualidad.

De acuerdo al Informe INF-UEP-040/05 “Construccion Diques DN8-DN9 y DN5 -
Informacion Adicional: Base de los Diques” de la CNEA, incorporado a fojas 346 del
Expediente 1169-D-2014 “MGIA Complejo Minero Fabrii San Rafael — Etapa de
Remediacion — Fase 1", el viejo Dique DN5, sobre el que se asienta la nueva construccion,
contenia 7500 m?® de precipitados célcicos provenientes de la neutralizacién con cal de los
efluentes &cidos de proceso que se produjeron durante la etapa operativa del Complejo.
Tanto en el caso de los viejos Diques DN8 y DN9, como en el caso del DN5, existia una
membrana bituminosa en la base de los mismos, sobre la cual se han depositado las sales

y los precipitados.

Estos precipitados estan compuestos principalmente por Sulfato de Calcio, Silice, Hierro
y Aluminio, conteniendo ademas Uranio, Radio y otros iones. El Uranio se encontraba
presente principalmente como Sulfato Basico de Uranilo y Diuranato de Calcio, y el Radio
como Sulfato de Calcio y Radio, especies insolubles y estables en el tiempo. De acuerdo
al Informe, el riesgo potencial debido a posibles fendmenos de migracién de los iones
contenidos en estos precipitados, con la consecuente contaminacion ambiental, se estudio
por parte de la CNEA. Los estudios demostraron que no existe migracion significativa de
Uranio ni Radio desde los precipitados a los terrenos bajo los mismos, lo que se debe al
alto grado de estabilidad quimica de los precipitados. En cuanto a la estabilidad mecéanica
de estos ultimos, que constituyen la base del DN5, de acuerdo a los Informes Internos de
la CNEA, la misma se ha logrado mediante el agregado de una capa de 2,5 m de espesor

de roca de cantera que permite estabilizar mecanicamente los precipitados, una capa de
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grava arenosa de 0,30 m de espesor que rellena las oquedades de la roca, una capa
impermeable de 0,50 m de espesor de arcilla y grava, y la capa de grava de 0,40 m de
espesor donde se alojan los cafios de deteccion de fugas, sobre la que se instala la

membrana de polietileno.

3.2.2 Barreras de Seguridad

De acuerdo a lo propuesto por la CNEA, para la conformacién de las barreras de seguridad
del Dique se han seleccionado materiales sintéticos. La impermeabilizacion esté
constituida por una doble barrera sintética formada por dos geomembranas de polietileno
de alta densidad, una de 1000um de espesor y la otra de 1500um, separadas entre si por
un sistema de drenaje para la conduccion y captacion de las posibles fugas que puedan
originarse en la primera barrera. Este sistema de drenaje esta constituido por una geonet
gue cubre la superficie interior del reservorio y que separa ambas membranas, consistente
en una red de drenaje de polietieno de alta densidad. El sistema cuenta ademas con una
zanja central que alberga material drenante de relleno y una tuberia perforada que
conducira las pérdidas a un sumidero ubicado en el punto mas bajo del sistema. Las
posibles pérdidas que sean captadas en el DN5 serdn conducidas a través de una cafieria

de acero inoxidable que atraviesa el muro del Dique DN8-9, destino final de las mismas.

Desde cada uno de los reservorios que integran el Dique DN5 parten dos carfierias hacia
el Dique DN8-9, una de 6” vinculada a la impermeabilizacién superior que se empleara
para el lavado de los precipitados, y otra de 4”, vinculada a la impermeabilizacién inferior
destinada a la deteccion de fugas. Ambas cafierias dispondran de valvulas esclusas

colocadas en una camara de valvulas construida de hormigén armado.
3.2.3 Muros

Los muros exteriores del DN5 fueron construidos en roca estéril de cantera (toba), en tanto
que las divisiones interiores fueron construidas de material mas fino (estéril seleccionado).
Con el fin de proceder al anclaje de los geosintéticos que cubren las paredes interiores y
el fondo de los reservorios, sobre el coronamiento de los muros se deben ejecutar zanjas

en las cuales, una vez colocadas los geosintéticos, se procedera a su llenado con material
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fino compactado por capas, culminandose con la construccion de un cordén de hormigon

simple.

3.3 Informe de Auditoria Obra Dique DN5

Como se menciond anteriormente, el proceso licitatorio de la obra de construccion del
Dique DN5 culminé con la seleccion de la empresa Machines & Trucks Argentina S.A
radicada en Maipl, Mendoza. La obra comenzé el dia 22 de junio de 2021,

estableciéndose un plazo de culminacién de 90 dias.

La obra consisti6 en la culminacion del vaso DN5-5 y del reservorio pulmén. En la Figura
2 puede verse imagen satelital del Dique donde se ha resaltado los dos reservorios que

se culminaron en la obra licitada.
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Fig. 2 — Sectores objeto de la obra. Fuente: Imagen Satelital Google Earth (03/2021).
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Hasta el momento de inicio de la obra se encontraban realizadas las tareas de
estabilizacion inferior y conformados los muros de contencion de los 5 vasos y del

reservorio pulmon que constituyen el DN5, salvo el muro que linda con el DN8-9.

1° Inspeccidén

Dado que la CNEA no informé del inicio de la obra a la Comision Auditora, la primera
inspeccion se realizé el dia 27 de julio de 2021. Al momento de la inspeccion se informé
gue trabajaban en la misma cinco operarios de la empresa Machines & Trucks Argentina
S.A., ademés de personal de Seguridad e Higiene consistente en un Licenciado y un
Técnico en Seguridad e Higiene, cumpliendo asi con los requisitos establecidos en el
pliego. Ademas, trabajé a jornada completa Personal de Ambiente conformado por un
Técnico Ambiental, con la supervision semanal de un Ingeniero en Ambiente. La Ing.

Marcela Morales fue la encargada de realizar la inspeccion de obra por parte de la CNEA.

Al momento de la inspeccion se habia avanzado en el armado del obrador, y traslado de
maquinas y gruas correspondientes. Se realizo la limpieza del lugar de emplazamiento y
se acarrearon materiales desde la escombrera del Sector 1, a fin de acopiar los materiales

necesarios.

Se hicieron las zanjas para poder colocar posteriormente las conducciones. Se realiz6 el
traslado de la arcilla desde el Sector de acopio, ubicado paralelamente al Dique DN8-9,

durante la segunda quincena del mes de julio.

En las siguientes imagenes se observa la compactacion del terreno y el acopio de los

materiales (arcilla) que conforman la base de los vasos.
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Fig.3. a — Movilizacidn Fig.3. b — Acopio del material que
de materiales. conforma la base del vaso.

Fig.3. c — Acopio del material que Fig.3. d — Riego de caminos aledafios
conforma la base del vaso. al Digque.
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2° Inspeccion

En la segunda inspeccion, realizada el dia 18 de agosto de 2021, se constaté que se
estaba procediendo a la compactacion de la arcilla del reservorio correspondiente al DN5-
5, tanto en el piso como en los taludes del vaso. Este es el paso previo a la colocacion de
la membrana. Se encontraba realizada la zanja que aloja los conductos de salida de

liguidos y sistema de captacién de fugas. A continuacion, se observan imagenes del

estado de la obra.

Fig.4.a — Zanja central para sistema de Fig.4.b — Conexidn al Dique DN8-9 en el extremo
captacion de fugas. de la zanja.
«;\-‘\&
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3° Inspeccion

En la tercera inspeccion realizada a la obra el dia 27 de agosto de 2021 se constato un
avance del 50% en la colocacion de la membrana inferior del reservorio DN5-5. Cabe
mencionar que de acuerdo a lo manifestado por personal de la CNEA, tanto la membrana
inferior como la superior que se instalaran tienen un espesor de 1500um, en tanto que la
MGIA presentada por la CNEA proponia una membrada de 1000um y una segunda de
1500um. Esto implica una mejora en lo ejecutado respecto a lo propuesto y aprobado por
a DIA. Se constatdé ademas la colocacion del cafio perforado para drenaje en la parte
central del reservorio, el cual fue envuelto con geotextil y grava, quedando pendiente su
conexion al sumidero de salida al DN8-9. Se verific la realizacion de la zanja de anclaje

en el contorno del reservorio.

Fig.5.a — Colocacion membrana inferior en fondo y Fig.5.b — Colocacion membrana inferior en fondo y
taludes reservorio DN5-5. taludes reservorio DN5-5.

AN
S
AW

Fig.5.c — Excavacion zanja lateral para anclaje de Fig.5.d — Cobertura del conducto colector de fugas.
membranas.
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Fig.5.e — Sumidero de conexidn al Dique DN8-9. Fig.5.f — Ubicacion del Sumidero de conexion al DN8-9
en el extremo del vaso del Dique DN5-5

Fig.5.g — Soldadura de las bordes de las membranas.
4° Inspeccion
La cuarta inspeccion se realizdé el dia 1 de setiembre de 2021. Se comprueba la
culminacion de la cobertura del vaso del Dique DN5-5 con la membrana inferior. Se finaliz
la instalacién del cafio de drenaje en la parte central del reservorio, y su conexion al
sumidero de salida al DN8-9. Se verific6 ademas la finalizacién de la zanja de anclaje en

el contorno del reservorio.

Al momento de realizar la inspeccién, personal de la empresa se encontraba realizando
ensayos geoeléctricos para determinar la inexistencia de fugas, y ensayos de vacio y

presion para verificar la soldadura de la membrana. Estos ensayos son indispensables
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para determinar la estanqueidad de las uniones de la membrana inferior para proceder

luego a la cobertura del vaso con la geored y la membrana superior.

Se estaban realizando las excavaciones para conectar el Dique Pulmén a la bomba,
conexion de la bomba a la Planta de Precipitacion, y la conexion del DN5-Pulmén y DN5-
5 al DN8-9 (cafierias de fuga y descarga).

Fig.6.a — Cobertura finalizada Dique DN5-5. con Fig.6.b — Cobertura finalizada Dique DN5-5. con
Membrana Inferior. Membrana Inferior.

@i 5 & 3
Fig.6.c — Anclaje Membrana Inferior del Dique DN5- Fig.6.d — Zanja para conexiones de cafierias.

5° Inspeccion

Durante la quinta inspeccion realizada a la obra el dia 23 de setiembre de 2021 se
comprueba la culminacion del proceso de cobertura del DN5-5 con la membrana inferior,
sistema de captacion de fugas y membrana superior, quedando finalizada la
impermeabilizacion del vaso y el anclaje de las membranas. En el Dique Pulmon se estaba

procediendo a la instalacion de la primera membrana, habiéndose terminado la instalacién
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y cobertura del sistema de captacion de fugas, quedando pendiente la instalacién del

sistema de bombeo y la conexion de las conducciones.

Fig.7.c — Soldadura de membrana inferior Dique Fig.7.d — Soldadura de membrana inferior Dique
DN5-Pulmdn DN5-Pulmdn

"}:‘_' e ), NS § "37‘ 2
Fig.7.e — Detalle soldadura de membrana inferior en Fig.7.f — Detalle soldadura de membrana inferior en
el fondo del Dique DN5-Pulmon los taludes del Dique DN5-Pulmon
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6° Inspeccion

En el transcurso de la sexta inspeccion realizada a la obra el 1 de octubre de 2021 se
coteja la culminacion de la instalacion de la membrana inferior del Dique DN5-Pulmén, y
la instalacion y cobertura del sistema de captacion de fugas, estimandose que en pocos
dias quedaria culminada la impermeabilizaciéon del reservorio. Se constata el estado
avanzando en el sistema de conexion de las cafierias que conectan el Diqgue DN5 con el

DN8-9 y la futura Planta de Precipitacion.

Fig.8.b — Caseta de bombeo.
inferior del Dique DN5-Pulmdn

|

Fig.8.c — Personal trabajando en el sistema de conduccion.
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Fig.8.d — Instalacion cafierias a las casetas de Fig.8.e — Instalacion cafierias a las casetas de
bombeo. bombeo.

7° Inspeccion

El dia 10 de diciembre de 2021 se realiz6 la inspeccién de la obra culminada,
presenciandose ademas el inicio de la prueba hidraulica tanto del Diqgue DN5-Pulmén
como del DN5-5. Dicha prueba consiste en el ingreso al Diqgue DN5-Pulmén de agua
proveniente de la Cisterna 3 ubicada en la antigua Planta de Proceso, agua que proviene
de la cantera El Gaucho. Asimismo, a la Cisterna 3 se bombea ademas agua contenida
en la Represa 2. El bombeo desde la Represa 2 tiene caracter excepcional debido a que
en los dias previos a la prueba se registraron abundantes precipitaciones que elevaron el
nivel de la misma, lo que exige bombeo del agua contenida en ella por razones de

seguridad. Se realiz6 una inspeccion del sistema de conduccion desde DN5 a DN8-9.

Para la prueba hidraulica se prevé el trasvase de aproximadamente cuatro mil metros
cubicos de agua, a un ritmo de 7 horas por dia con un caudal aproximado de 60 metros
cubicos por hora. Parte de este volumen se trasvasara al DN5-5 por medio de una bomba
sumergible. Personal de esta Comision Auditora realizé ademas la inspeccion de la zona
de Cisternas, y cantera El Gaucho para verificar el funcionamiento del sistema de bombeo.
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Fig.9.c — Detalle del ingreso del agua al Dique DN5-Pulmdn y bomba sumergible que enviard el agua
al Dique DN5-5.

vl F-2022-04099 EMZA-DPA#SAYOT

Pagina 18 de 31



UNCUYO | o ¢iENCias apLicapas | VINCULACION

UNIVERSIDAD SECRETARIA DE EXTENSION
NACIONAL DE CUYO A LA INDUSTRIA Y VINCULACION

g

Fig.9.d — Vidlvula de salida Dique DN5-5 y tubo de infiltracion intermembranas.

Fig.9.e — Vidlvulas y medicidn de caudal
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Fig.9.h — Bombeo desde Represa 2 a Cisterna 3 Fig.9.i — Bombeo desde Cantera El Gaucho.

8° Inspeccion

El dia 20 de diciembre de 2021 la CNEA informa a la Comision Auditora la culminacion del
proceso de trasvase de liquido desde la Cisterna al Dique DN5. Personal de la Comisién
asiste el dia 29 de diciembre de 2021 al predio de la CNEA a constatar los resultados de
la prueba hidraulica. Se observa un caudal de salida continuo inferior al observado en la

inspeccion anterior.

De acuerdo a datos aportados por la CNEA, y que pueden observarse en la Tabla 1, el
caudal inicial al 20 de diciembre fue de 21 I/h en el Dique DN5-Pulmén, en tanto que en el
Dique DN5-5 fue de 870 I/h. El dia 29 los caudales fueron de 10,28 I/h y 153 I/h,
respectivamente. La disminucion de ambos caudales indica que no existen procesos de

ruptura en las membranas superiores.

Una vez finalizada la prueba hidraulica se mantendra un nivel minimo de liquido en el
interior de los reservorios con el fin de proteger la membrana, hasta que comience el
proceso de tratamiento para la cual se ha construido.

EM ZA-DPA2\§SAYOT
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Tabla 1: Prueba Hidraulica Dique DN5-Pulmén y DN5-5 (Fuente: CNEA)

Fecha Hora Caudal
DN5-Pulman (I/h) DN5-5 (I/h)

20/12 9:00 21 870
21/12 9:30 14 565
22/12 9:00 12 489
23/12 13:04 13,20 393
24/12 10:00 10 300
25/12 11:00 9 254
26/12 11:00 11 232
27/12 10:00 13,50 212
28/12 8:15 10 165
29/12 8:16 10,28 153

4. DIQUE DN3B

El Dique DN3B es un reservorio que contenia los liquidos que se extraian de la antigua
area de evaporacion, que fuera reemplazada por el Dique DN8-9, ademas de corrientes
provenientes de otras partes del Complejo. EI mismo cuenta con dos reservorios,
denominados Vaso Grande y Vaso Chico. La gestion de los liquidos depositados en este
Dique era prioritaria debido, por un lado, a que el mismo no cuenta con sistema
multibarrera y no posee sistema de deteccion de fugas y, por otro lado, debido al elevado
contenido de Uranio originado por las importantes evaporaciones que se dieron en el

Dique.

A tal fin la CNEA llevo a cabo un proceso de neutralizacion de los liquidos contenidos en
ambos vasos. El proceso de neutralizacion dio inicio el dia 12 de febrero de 2021,
procediéndose al tratamiento de 3269 m? de liquido, que se encontraban repartidos en
2076 m?3 contenidos en el Vaso Chico, y 1193 m?® contenidos en el Vaso Grande, este
altimo volumen producto mayoritariamente de las lluvias. El liquido tratado fue trasladado
al Dique DN8-9.
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Como resultado del vaciado del Dique DN 3B, queda en el fondo de ambos vasos un lodo
gue debe ser adecuadamente gestionado debido a su alto contenido de Radio y Uranio.
Hasta tanto este lodo sea removido, las posibles acumulaciones pluviales haran necesario
que los liquidos que se acumulen en ambos vasos del Dique DN 3B deban ser sometidos
a un proceso de neutralizacion y descarga al Dique DN8-9.

Asi, en la inspeccion realizada al Complejo el dia 27 de julio de 2021 se realiza el
reconocimiento del estado del Dique DN3B y se constata la presencia de liquido
acumulado en ambos vasos del mismo. De acuerdo a datos aportados por personal de la
CNEA, al 6 de julio el Vaso Chico contenia un volumen de 1572 m?, en tanto que el Vaso
Grande poseia un volumen de 2365,45 m3, ambos voliimenes resultado de acumulacién

pluvial.

Por otro lado, es importante el estado de las membranas que recubren ambos vasos del
Dique DN3B. A tal efecto en la visita realizada al Complejo el dia 23 de setiembre de 2021
el Sub Gerente del Complejo informa que se tiene previsto realizar un ensayo geoeléctrico
a la membrana del Dique DN3B. Para la realizacion de dicho ensayo es menester que los
vasos del Digue se encuentren limpios, para lo cual se debe proceder a la neutralizacion
del liguido contenido en los mismos, para luego retirar los solidos del fondo de los vasos,
gue seran dispuestos en el Dique DN8-9. Esta ultima tarea debe realizarse de forma
manual debido a que se debe cuidar la integridad de la membrana. Tanto el proceso de
neutralizacion como el retiro de los lodos acumulados en los vasos son tareas que

requieren la aprobacion por parte de la ARN mediante Practica No Rutinaria.

En la inspeccidn realizada el dia 29 de diciembre de 2021 el Lic. Dieguez informa que el
proceso licitatorio destinado a la realizacion de los ensayos geoeléctricos destinados a
corroborar el estado de las membranas que recubren los vasos del Dique DN3B, que abria
el 30 de setiembre de 2021, no pudo ser concretado, por lo que debe realizarse una nueva
licitacion.

El Sub Gerente informa ademas que personal de la CNEA se encuentra abocado a tareas

de caracterizacion de los liquidos y sélidos contenidos en el Dique DN3B.

Y
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5. RELEVAMIENTO DE CALIDAD DE LiQUIDOS EN RESERVORIOS DEL COMPLEJO

5.1 Toma de Muestra

El dia 6 de agosto de 2021 personal de la Comision Auditora realizé toma de muestras
con el fin de determinar la calidad de los liquidos contenidos en los principales reservorios
del Complejo. Se seleccionaron tres puntos de muestreo, que se detallan en la Tabla N°2.
En las muestras se procedi6 a la determinacién de determinacién de pH, conductividad, y

valores de Radio y Uranio.

Tabla N°2: Puntos de Toma de Muestra Aguas en Reservorios dia 06-08-21

Nombre Latitud S Hora de Toma
A Dique DN 3B - Vaso Grande 09:40
B Dique DN 3B — Vaso Chico 09:30
C Dique DN 8-9 09:15

En cada punto se tomaron 3 litros de muestra que, una vez homogeneizados, se
envasaron en 3 botellas plasticas de litro. Una de las botellas fue entregada al personal
de la CNEA, en tanto que las dos botellas restantes se reservaron para la Auditoria. Se
solicitd al Laboratorio de Servicios a Terceros de la FCAI la determinaciéon de pH,
conductividad, y tenores de Radio y Uranio. La ubicacion de los puntos en los que se

realizo la toma de muestra se puede ver en la Figura 10.

¥ P ST e 1
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A continuacion, pueden verse los puntos de muestreo en cada Dique con mayor detalle.

Los mismos se encuentran indicados en rojo.

Fig.11.a — Muestra A: Dique DN3B -Vaso Grande

Fig.11.b — Muestra B: Dique DN3B — Vaso Chico

VY |F22022-04099 EMZA-DPA#SAYOT
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Fig.11.c — Muestra C: Dique DN8-9

5.2 Resultados

Los resultados de los andlisis elaborados por el Centro de Estudios Tecnoldgicos y
Ambientales (CETyA) de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria constan en el
Informe de Analisis N° 19785-21, con fecha de emision 27-12-21, y se resumen en la Tabla
N°3. Se informan resultados de las determinaciones de pH, conductividad, Radio y Uranio.

Tabla N°3: Resultados Informe de Anéalisis CETyA N° 19785-21

Conductividad | Uranio Radio
Muestra pH
nS/em ng/l pCill Byl
A 4.6 3800 1520 0,03 0,001
B 3,7 17930 25200 0,09 0,003
C 7,6 (%) 8600 4200 0,20 0,007

(*) Valor rectificado mediante Informe de Anéllisis CETYA N° 19875-21 Rev.01 don fecha de
emision 13-01-22

Puede verse que los valores de los distintos parametros evaluados son propios de las

caracteristicas de los liquidos contenidos en los Diques.
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6. RELEVAMIENTO CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES EN LAS PROXIMIDADES
DEL COMPLEJO

6.1 Toma de Muestra

El dia 30 de setiembre personal de la Comision Auditora realizé toma de muestras con el
fin de determinar tenores de Radio y Uranio en aguas superficiales en las proximidades

del Complejo.

Se seleccionaron cuatro puntos para toma de muestra. En la Tabla 4 pueden verse las

coordenadas de cada uno de los puntos.

Tabla N°4: Puntos de Toma de Muestra Aguas Superficiales dia 30-09-21

Nombre Latitud S Longitud O Hora de Toma
M1 34°39°52” 68°37°35,8” 09:05:00
M2 34°37°45,2” 68°36°23,9” 10:05:00
M3 34°35°26,8” 68°33°36,5” 10:35:00
M4 34°36°29,9” 68°36°32,7” 11:05:00

Los sitios correspondientes a cada muestra son:

e M1: Aforo

e M2: Puesto Morales

e M3: Dique Galileo Vitali
e M4: Dique El Tigre

En cada punto de muestreo se tomaron 3 litros de muestra que, una vez homogeneizados,
se envasaron en 3 botellas plasticas de litro codificadas como: A, B, C. Las botellas
codificadas como C fueron entregadas al personal de la CNEA. Las muestras Ay B se
reservaron para la Auditoria, para su posterior analisis. Se determinaron valores de Radio
y Uranio, ademéas de pH y conductividad sobre las muestras codificadas como A,

resguardando las muestras codificadas como B como contramuestra.
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La ubicacion de los puntos en los que se realiz6 la toma de muestra se puede ver en la

Figura 12.

1
[ Mechnologies:
IiDUS’

Fig.13.a — Muestra 1: Aforo
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Fig.13.d — Muestra 4: Represa El Tigre
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6.2 Resultados

Los resultados de los andlisis elaborados por el Centro de Estudios Tecnolégicos y

Ambientales (CETyA) de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria constan en el

Informe de Analisis N° 19935-21-a, con fecha de emision 21-10-21, y se resumen en la

Tabla N°5.

Resta informar el resultado de las concentraciones de Radio.

Tabla N°5: Resultados Informe de Analisis CETyA N° 19935-21-a

Conductividad Uranio
Muestra pH
uS/cm pa/l
Al 7.8 830 3,8
A2 7.8 933 13,8
A3 7,7 1369 1,3
A4 7,7 1381 1,4

CONCLUSIONES

e El proceso de licenciamiento del Complejo Minero Fabril San Rafael por parte

de la ARN sigue su curso. Tal como se expreso en el Informe de Auditoria

N°5, la CNEA ha terminado la segunda campafa de toma de muestra para la

determinacién de calidad de aire radiolégico y ambiental, requerido para el

calculo de la dosis de exposicién del personal del Complejo. Esto fue solicitado

por la ARN para obtener la Licencia de Complejo. Aun asi, el proceso de

Licenciamiento no ha avanzado, lo que ha demorado en mas de dos afios el

inicio del proceso de Remediacién de Pasivos objeto de la DIA.
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Esta Comision considera de suma importancia que las Autoridades
competentes arbitren los medios necesarios para acelerar el Licenciamiento

del Complejo, y dar inicio a la primera etapa de tratamiento.

e El dia 22 de junio de 2021 dio inicio la realizacion de la obra de construccion
del Dique DN5. En esta primera etapa los fondos de la licitacion estaban
destinados a la culminacion de los vasos DN5-5 y DN5-Pulmén. La empresa
a cargo de la obra fue Machines & Trucks Argentina S.A., empresa radicada
en Maipu, Mendoza. Durante el transcurso de la obra se realizaron al predio
una serie de inspecciones por parte de la Comision Auditora que tuvieron por
finalidad constatar que el desarrollo de la misma se llevara a cabo conforme
a lo propuesto por la CNEA en la MGIA. De acuerdo a lo observado, tanto en
el proceso de conformacién de los vasos de ambos diques, como en la
impermeabilizacion de los mismos, todas las tareas se realizaron de acuerdo
a lo propuesto. Se realizaron pruebas hidraulicas que permitieron corroborar
la adecuada integridad de las membranas.

e Como resultado del vaciado del Diqgue DN3B, queda en el fondo de ambos
vasos un lodo que debe ser adecuadamente gestionado debido a su alto
contenido de Radio y Uranio. Asimismo, hasta tanto este lodo sea removido,
las posibles acumulaciones pluviales hacen necesario que los liquidos que se
acumulan deban ser sometidos a un proceso de neutralizaciéon y descarga al
DNB8-9. Se encuentra pendiente el proceso licitatorio destinado a la realizacion
de un ensayo geoeléctrico a la membrana del Dique DN3B, ensayo que podra
realizarse luego de que ambos vasos se encuentren limpios, tarea que
requiere la autorizacion de la ARN como Practica No Rutinaria. Personal de la
CNEA realizard ensayos de caracterizacion tanto de los liquidos como de los

sélidos alojados en ambos vasos.

e Se realizaron toma de muestra y ensayos de caracterizacion con el fin de
cotejar la caracteristica de las aguas superficiales en las proximidades del
Complejo y en los principales reservorios del mismo.
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Sin mas que informar, se da por culminado el 6° Informe de Auditoria por parte de la

Comision Auditora de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria.

Ing. Silvia Clavijo Ing. Jorge de Ondarra Prof. Sebastian Sanchez
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Ing. Alejandra Lovaglio Ing. Laura Lucero
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