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DATOS GENERALES

AVISO DE PROYECTO

Perforacion de pozo YPF.MdN.AN.x-101(pil+h)
Permiso de Exploracion CN VII A
Provincia de Mendoza

1 DATOS DEL PROPONENTE

1.1 Responsable del Aviso de Proyecto

RUTH M. FIEDOROWICZ KOWAL
Analista de Ambiente
1.2 Nombre real de la persona fisicay juridica

YPF S.A.

1.3 Domicilio legal y real. Teléfonos
Domicilio: 25 de Mayo 1084 — Mendoza (CP 5500)
Teléfono / Fax: (0261) — 3500000.

1.4 Actividad principal del proponente

La actividad principal del proponente es la exploracion y explotacion de hidrocarburos.
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2 Datos y domicilio real y legal del responsable profesional.*

P !
Ing. VICTOR D"AMICO
DNI: 17.640.705
Por GEOLOGOS ASOCIADOS S.A.
Alem 1141, Godoy Cruz, Mendoza.
Matricula Profesional N° 8053-A Consejo Profesional de Ingenieros y Geélogos de Mendoza.

2.1 Listade autores
Profesionales intervinientes y/o consultados para este proyecto

Relevamiento de campo v procesamiento de datos en gabinete

Técnico en Saneamiento y Proteccion Ambiental JOSE ALFIERI H—
DNI: 29.547.831

Analista Universitario en Gestion Ambiental PABLO BORIERO
DNI: 27.580.103 A

Lic. en Geologia DIEGO MORENO
DNI: 26.569.737

GIS y Procesamiento Grafico de Datos

Analista Universitaria de Sistemas DANIELA FERRANTE JALA 2
DNI: 27.741.927

Téc. en Electrénica ALDO PAVESI il j_.,f-
DNI: 29.420.111 (A

Actualizacién Legal

Estrucplan Consultora S.A. Orden de Compra 32/08

! El firmante, Vice presidente de GEOLOGOS ASOCIADOS S.A., certifica que el personal abajo firmante intervino en la
confeccion del presente Aviso de Proyecto.
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-

Control de Informe , x £

| V5
Lic. y Prof. en Ciencias Naturales VERONICA SPAGNUOLO | \ 1{‘“ -"/‘/
DNI: 24.631.521 A 2 \

A
i

Licenciada en Gestion Ambiental. Master en DS y RSC PAOLA MORALES
DNI: 26.896.906

La consultora Gebdlogos Asociados S.A. se encuentra inscripta en el Registro Provincial
de Consultores Ambientales (Resol. 632/2021) CA 0003, en el cual se encuentra toda la
documentacioén relacionada a los profesionales intervinientes en el presente Informe.

En efecto, de conformidad con la normativa vigente, la idoneidad e incumbencia
profesional de los miembros de las Consultoras Ambientales que intervienen o realizan
Estudios Ambientales como el que nos ocupa debe acreditarse oportunamente y en
oportunidad de inscribirse las mismas en el correspondiente Registro de Consultoras
Ambientales.

A tal fin la Autoridad de Aplicacién exige a dichos profesionales que presenten sus
curriculums vitae y fotocopia de sus titulos universitarios.

N

GEOLOGOS ASOCIADOS
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FASE 1 - EVALUACION DE LAS CONDICIONES INICIALES DEL AREA Y
DEL PROYECTO

3 DENOMINACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Perforacion de pozo YPF.MdN.AN.x-101(pil+h)
(Aguada Negra)
Permiso de Exploracion CN VII A

3.1 Resumen ejecutivo

En cumplimiento de las reglamentaciones vigentes y aplicables se elabora el presente Aviso de
Proyecto (AP) correspondiente a la perforacion del pozo YPF.MdN.AN.x-101(pil+h), ubicado en
el Area de Exploracién CN VII-A, Departamento Malargie, Provincia de Mendoza.

En la elaboracion del presente informe se tuvieron en cuenta los lineamientos y
recomendaciones enunciadas en las Resoluciones 105/92 y 25/04 de la Secretaria de Energia
de la Nacion (Normas y procedimientos que regulan la proteccion ambiental durante las
operaciones de exploracion y explotacion de hidrocarburos y Normas para la presentacion de
los estudios ambientales correspondientes a los permisos de exploracion y concesiones de
explotacion de hidrocarburos). En lo respectivo a la Provincia de Mendoza, se consideraron los
lineamientos establecidos en la Ley N° 5.961/92 “Preservacion, conservacion, defensa y
mejoramiento del ambiente”, su Decreto Reglamentario N° 2.109/94, Titulo | y la Resolucién
N° 549/19 del Departamento de Proteccién Ambiental (DPA) que establece para este tipo de
obras la presentacion de Aviso de Proyecto.

Ademés de las normas mencionadas en el parrafo anterior y considerando que la perforacion
del pozo se realizara en Reservorio No Convencional, se tomaron en cuenta los lineamientos
establecidos en el Decreto N° 248/18 y Resolucion de DGI N° 249/18 sobre exploracion y
explotacion de hidrocarburos sobre formaciones no convencionales.

El futuro pozo exploratorio se ubicara en el Yacimiento CN VII A, departamento de Malargie,
Provincia de Mendoza. ElI mismo se perforara en las coordenadas: x: 5.895.864,15;
y: 2.457.623,59 (POSGAR 07 Proyeccion Gauss Kruger, Faja 2).

La ejecucion del proyecto contempla: construccién de la locacion, reacondicionamiento del
camino de acceso, perforacion, estimulacion y terminacion del pozo exploratorio piloto
productor de petréleo YPF.MdN.AN.x-101(pil+h), en Reservorio No Convencional. Perforacién
de un pozo monitor de agua, montaje de generadores, montaje de pileta para reservorio de
agua y montaje de instalaciones de produccion (separadores, bombas y piletas).

Es importante destacar que la futura locacion del pozo AN.x-101(pil+h) se compartira con el
futuro pozo PBN.x-101(h) y la misma se encuentra localizada en el limite de las areas CN VII A
y Paso Bardas Norte.

Se pueden describir los reservorios no convencionales como aquellos donde el petréleo o gas
se encuentra alojado en depdsitos de arcillas de baja a muy baja permeabilidad. Su produccion
se encuentra en la arcilla que es generadora y reservorio, con lo cual no existe migracion. Para
liberarlo se recurre a la fractura hidraulica de la roca.

La fractura hidraulica por su parte, consiste en la generacion de mdltiples canales en la roca

mediante la inyeccion de agua gelificada a alta presién y el apuntalado de estas grietas con un
agente de sostén especialmente disefiado para mantener dichos canales abiertos y asi lograr
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la salida del petrdleo o gas. Para llevar a cabo la extraccién, se requiere de potentes equipos
de bombeo y mayores volimenes de agua que en la perforacién convencional, tanto para
provocar la fractura como para llevar la arena de apuntalamiento hasta los extremos de las
grietas ramificadas. Ademas de dicha arena, el agua de fractura contiene aditivos que le
confieren caracteristicas especificas para la operaciéon, como un aumento de viscosidad para
favorecer la fractura y una mejora en su capacidad de arrastre de arena.

El futuro sondeo se ubica sobre la unidad geomorfolégica de “Bajada Aluvial’, la cual se
caracteriza por planos elongados de escasa pendiente, que se extienden en direccién de la
pendiente dominante, determinada por la presencia del valle fluvial del Rio Colorado, nivel de
base del conjunto de escurrimientos locales, constituyendo el principal cauce permanente de la
zona.

Los materiales en superficie se caracterizan por la presencia de sedimentos modernos de
variada granulometria. La cobertura vegetal de estos ambientes es variable entre el 25-60%, la
fisonomia vegetal es de tipo subarbustiva, constituida principalmente por jarilla (Larrea sp.),
algarrobo (Prosopis sp.) y chafiar brea (Parkinsonia praecox).

En cuanto a la actividad hidrica del area donde se desarrollara el proyecto, se puede
considerar como moderada a alta. El drenaje superficial es del tipo efimero estacional, estando
sus cauces con ausencia de agua la mayor parte del afio, y provocandose las mayores
crecidas durante precipitaciones estivales intensas.

La ejecucién de este proyecto implicara la generacion de impactos positivos y negativos. Los
primeros estan relacionados a beneficios socioeconémicos, siendo los mas relevantes aquellos
vinculados al desarrollo econémico y social de la zona (venta de insumos, apercibimiento de
impuestos, regalias, activacion econdmica local, optimizacion de la produccion, etc.); mientras
gue los negativos se relacionan con el movimiento de suelo, consumo de agua, emision de
ruido, generacién de residuos, entre otros. Sin embargo, teniendo en cuenta las
recomendaciones enunciadas en el punto 21.3 “Medidas de prevencion y mitigacion de
impactos”, los negativos serdn minimizados y controlados; cumpliendo de esta manera el
principal objetivo del presente Aviso de Proyecto.

La metodologia de trabajo utilizada para la elaboracion del presente informe consistié en cuatro
fases:

Fase 1: Evaluacidn de las condiciones iniciales del area y del proyecto.

Mediante un relevamiento de campo se obtuvo una descripcion del ambiente biofisico y socio-
econémico del area de afectacién directa del proyecto. Luego, con trabajo de gabinete y
utilizando datos de publicaciones cientificas de organismos de investigacién y otros trabajos
realizados por Gedblogos Asociados S.A., se realizé una descripcion detallada del proyecto e
integracion de todos los aspectos para determinar la sensibilidad ambiental del area. Todo lo
anterior documentado mediante fotografias que se muestran en los capitulos correspondientes
del presente informe. Ademas, se obtuvo informacion técnica detallada del proyecto por parte
de YPF S.A.

Fase 2: Identificacién y caracterizacion de impacto ambiental a consecuencia del proyecto.

Se identificaron los efectos causados en cada etapa del proyecto y los factores receptores de
los mismos del medio fisico, biolégico y socioeconémico y cultural. Se realiz6 una asignacion,
caracterizaron y jerarquizacion los impactos ambientales segun el sistema de matrices
numéricas de acuerdo con la metodologia propuesta en los Anexos | y Il de la Resolucién
SEN 25/04.
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Fase 3: Elaboracion de un plan de mitigacién del impacto ambiental identificado en la Fase 2.
Se realiz6 una descripcién de las medidas propuestas para prevenir, minimizar, y/o compensar
el impacto ambiental negativo.

Fase 4: Verificacion de la efectividad del plan de mitigacion.
Se elaboré un plan de monitoreo ambiental para el proyecto propuesto.

Toda la informacién técnica referente a las caracteristicas de la obra, asi como de los procesos
y tecnologias a utilizar fue provista por YPF S.A.

3.2 Descripcion general del Proyecto

El proyecto comprende la perforacion, terminacién, estimulacién y puesta en produccién de un
pozo exploratorio productor de petréleo YPF.MdN.AN.x-101 (pil+h) y un pozo monitor de agua.

Para llevar a cabo estas operaciones sera necesaria la construccion de una locacién de
24.869 m? de superficie que compartira con el pozo PBN.x-101(h) ubicada en el limite de las
areas CNVII Ay Paso Barda Norte y el reacondicionamiento de 5000 m de caminos existentes.

Un pozo es en esencia una obra de ingenieria destinada al hallazgo de hidrocarburos y su
posterior explotacion, con el objetivo de incorporar a la misma una zona con hidrocarburos
probables. Particularmente el objetivo del pozo exploratorio es ampliar las fronteras
exploratorias de la Formacion Vaca Muerta hacia la zona norte de la cuenca neuquina, en el
ambito de la provincia de Mendoza, donde esta unidad tiene caracteristicas similares a las ya
exploradas en el sector norte de Neuquén durante los Ultimos afios, principalmente en lo que
respecta a espesores de la unidad y riqueza organica.

La ubicacién en el espacio del proyecto, responde a una evaluacién de alternativas donde se
tuvo en cuenta:

v" Desde la perspectiva técnica: Estudios previos geoldgicos-geofisicos, que determinan
los sectores del yacimiento donde es conveniente la perforacion del pozo productor con
el objeto de optimizar la produccién.

v Desde la perspectiva ambiental: Las caracteristicas geomorfolégicas del area, el tipo
de suelo, la vegetacién de la zona, la fauna local y existencia de infraestructura
relacionada a la actividad petrolera, entre otros, determinan la posicién de la locacion.

Los riesgos geoldgicos principales considerados son el tipo de petrdleo a producir (relacionado
a la madurez de la formacion), la aparicion de intrusivos igneos en subsuelo y la posibilidad de
presencia de CO, y H,S. "

El objetivo de este pozo es evaluar el potencial como reservorio Shale Oil de la Fm Vaca
Muerta en el Bloque CN VII A. Se realizard un pozo vertical de 2600 m TVD (profundidad
aproximada, se definirA TD hasta entrar 30 m en Fm Tordillo/Auquilco para camara de
perfilaje). Se extraerd cutting, y perfiles completos. No se entubard ni estimulara el tramo
vertical. Luego se hara un side track hacia el Norte (Az 0°, inclinacién 90°-92°) para salir con un
pozo horizontal con 1000 m de rama horizontal y posteriormente serd estimulado segin
programa post perforacion.

Es importante mencionar que se perforara un pozo monitor de agua previo al inicio de las
actividades del proyecto, en la locacion existente del pozo YPF.Md.NRDA.x-2 (Rincon del
Alamo) en las coordenadas x: 5.895.714,18, y: 2.457.108,94 cumpliendo con los
requerimientos establecidos en la Resolucién 249/18 sobre el Decreto Provincial N° 248/18 del
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Departamento General de Irrigacion (DGI), el cual establece que se deberan monitorear los
acuiferos que presenten conductividad eléctrica con valores inferiores a 6.000 uS/cm. El pozo
cumplird con la finalidad de monitorear los acuiferos para los dos pozos que comparten la
locacion YPF.MdN. AN.x-101(pil+h) y YPF.MdN.PBN.x-101(h). En Anexos se adjuntan Res.
615/21 Aprueba la perforacién del pozo, Nota 1162/22 YPF solicita prorroga y reitera cambio de
posicién, Res 685/22 Aprueba prorroga de 3 mese para perforar pozo.

4 Objetivos y beneficios socio-econémicos

El objetivo del presente Aviso de Proyecto es exponer los datos técnicos y ambientales
correspondientes a la descripcion de:

1. Construccién de la locacion y reacondicionamiento del camino de acceso.

2. Perforacion 'y puesta en produccion del pozo exploratorio  piloto
YPF.MdN.AN.x-101(pil+h). (Aguada Negra) en Reservorio No Convencional.

3. Montaje de generador para el suministro de energia.

4. Perforacion de pozo monitor de acuiferos.

5. Montaje de pileta para reservorio de agua (tanque australiano) de 5000 m® de
capacidad en la locacién existente del pozo PBN-31, PBN-23 6 PBN-51, segun la
cercania del punto de toma de agua del Rio Colorado a gestionar con el Departamento
General de Irrigacion.

6. Montaje de pileta para reservorio de agua (tanque australiano) de 5000 m® de
capacidad en la locacién a construir.

7. Montaje de instalaciones de produccion (separadores, bombas y piletas).

8. Montaje de tanque elevado para el almacenamiento de la produccion (en virtud de los
resultados de los ensayos).

Los beneficios socioecondmicos mas relevantes estan vinculados al desarrollo econémico y
social de la zona (Venta de insumos, apercibimiento de impuestos, activacién local producto del
desarrollo del Area, etc.); mientras que los impactos negativos se relacionan con las acciones:
desmonte, movimientos de suelo, emisiones gaseosas, generacion de ruidos, entre otros. Sin
embargo, teniendo en cuenta las recomendaciones enunciadas en el punto correspondiente al
“Plan de mitigacion de impactos”, los impactos negativos serdn minimizados; cumpliendo de
esta manera el principal objetivo del presente Aviso de Proyecto (A.P).

5 Localizacion con indicacion de la jurisdiccién municipal o municipales
comprendidas

e Provincia: Mendoza

e Departamento: Malargie
e Area Legal: Permiso de Exploracién CN VII A.

5.1 Coordenadas

Coordenadas - Sistema de Coordenadas Gauss Kriiger Faja 2
Coordenadas Cota
Pozos Chos Malal 1914 Szl POSGAR 07 Geograficas (msnm)
Inchauspe 69
. x: 5.896.019,99 | x:5.896.069,31 | x: 5.895.864,15 -37,08546 S
YPF.MdN.AN.x-101(pil+h) y: 2.457.549,53 | y:2.457.714,19 | y: 2.457.623,59 -69,476609 O 916,00
PEIZROD'\A"‘;Q',;‘(’%(E&TSS” x:5.895.870,02 | x:5.895.919,35 | x:5.895.714,18 -37,08680S 922,00
“Alamo)) y: 2.457.034,88 | y:2.457.199,53 | y: 2.457.108,94 -69,482430 :

Tabla N°1: Coordenadas de los pozos propuestos.
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Todas las coordenadas que se presentan en este estudio seran expresadas mediante el
Sistema de proyeccion Gauss Kriiger Faja 2, Datum Posgar 94.

5.2 Accesos y caminos

El acceso al proyecto se describe desde la localidad de Rincén de Los Sauces (Provincia del
Neuquén), mas precisamente a partir de la interseccion entre la Ruta Provincial N° 6 (RP 6) y el
monumento de ingreso al casco urbano de la localidad.

Inicialmente se debe transitar por la Ruta Provincial N° 6 aproximadamente 29 km en direccion
Noroeste hasta el ingreso de carga pesada al yacimiento Puesto Molina. Luego, girar al Norte y
recorrer 3,5 km hasta el puente sobre el rio Colorado que permite el ingreso a la localidad Pata
Mora, en la Provincia de Mendoza. Luego de cruzar el puente y, una vez del lado mendocino,
se deben recorrer 1,8 km al Norte hasta la interseccion con la ruta provincial N°180. Por ésta,
continuar en direccién general Noroeste aproximadamente 10 km hasta la interseccién con el
camino principal de acceso a los yacimientos Cafladén Amarillo, Paso Barda Norte y Chihuido
de la Salina, entre otros.

Una vez en este punto se deben recorrer, por el camino troncal mencionado aproximadamente
30 km en direccion general Oeste hasta interceptar con el camino de acceso a los pozos
PBN.x-2, PBN.x-3 y PBN-13, entre otros.

Por este ultimo se deben transitar en direccion Norte aproximadamente 3,2 km hasta el par de
coordenadas x: 5891306; y: 2456297, donde inicia el camino a reacondicionar que lleva a los
pozos existentes PBN.e-4, NRDA.x-2, NCLT.x-1 y al futuro pozo YPF.MdN.AN.x-101(pil+h). Por
el que se deberan transitar 330 m en direccion Norte, 2.000 m en direccién Noreste y
finalmente 2.500 m en direccion Norte hasta inmediaciones del sector Sureste de la futura
locacion.

Al centro de Rincon de Los

d Sauce

RP N° 6: a Neuquén y Crucero Catriel,
entre otros.

RP N° 6: a Buta
Ranquil y Puente
Pata Mora

Foto N° 1: Vista al Oeste. Imagen de la Ruta Provincial N° 6 (Provincia del Neuquén) sobre la interseccion
con la avenida principal que permite el acceso al centro de la Localidad Rincon de Los Sauces.
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Al Puente Pata Mora: 3,5 km

-

A Buta Ranquil S

~

Foto N° 2: Vista al Noroeste. Bifurcacion entre la Ruta Provincial N° 6 y el camino de acceso a Pata Mora
y a los yacimientos Puesto Molina, Cafiadon Amarillo y Paso Barda Norte, entre otros.

Foto N° 3: Vista al Norte. Se observa el Puente de Pata Mora que une las provincias de Mendoza y del
Neuquén.

A Cafiadén Amarillo y A Desfiladero Bayo, y Chachahuén entro otros
Paso Barda Norte, entre
otros, por RP N°180

RP'N°180

A Pata Mora :

Foto N° 4: Vista al Norte. Se observa el arribo eI camino proveniente del ete Pata Mora a la Ruta
Provincial N°180 paralela al Rio Colorado (Provincia de Mendoza).
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Acceso pozos PBN.x-2, PBN.x-3,
PBN-13 v nozos en estudio

A Chihuido de la Salina y Buta
Ranquil

Foto N° 5: Vista al Noreste. Se observa la interseccion del camino troncal petrolero con el camino de
acceso a los pozos PBN.x-2, PBN.x-3, PBN-13 y pozo en estudio AN.x-101(h), entre otros.

Acceso a pozos PBN.e-4, NRDA .x-2,
NCLT.x-1y al pozo en estudio
YPF.MdN.AN.x-101(pil+h)

Foto N° 6: Vista al Norte. Se observa el inicio del camino a reacondicionar que lleva a los pozos
existentes PBN.e-4, NRDA.x-2, NCLT.x-1 y al pozo en estudio YPF.MdN.AN.x-101(pil+h).

Foto N° 7: Vista al Noroeste. Se observa cauce de alta energia interceptar el camino de acceso a
reacondicionar. Se puede denotar que el cruce con mismo se encuentra en 6ptimas condiciones.
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Foto N° 8: Vista al Norte. Se observa al camino a acondicionar interceptar un abanico de cauces de
moderada a alta energia. Se denota que el cruce con los mismos se encuentran en buen estado de
transitabilidad.

/ Camino a

acondicionar Campamento

i
1
[
I
l
!
(I
i

Foto N° 9: Vista al Norte. Se observa al camino a acondicionar ingresar a la locacion por el sector
Suroeste (sector campamento).

YPF S.A. aprovecharéa las Rutas Provinciales N° 6, N°180 y caminos petroleros existentes del
Yacimiento Paso Barda Norte para acceder al sector del proyecto, donde sera necesario
acondicionar 5.000 m de camino existente, para acceder a la locacion por el esquinero
Suroeste.

5.2.1 Plano de ubicacién general y acceso
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6 Poblacion afectada

En este apartado se describen aquellos asentamientos dispersos de poblacién, que forman
parte del espacio rural malargiino -los puestos rurales ganaderos-, y que se ubican fuera de
las areas irrigadas del departamento, proximos al &mbito donde se desarrollara el proyecto de
perforacion del pozo YPF.MdN.AN.x-101(pil+h).

El puesto rural, es el sitio donde se establece la vivienda, los corrales y demas instalaciones
para manejo del ganado, estd asociado a la disponibilidad de agua en sitios de surgencia
natural (vegas, mallines) o bien a la orilla de cauces, en este caso, de caudales estacionales,
secos la mayor parte del afio. Razén por la cual, la rotacion del ganado es un mecanismo vital
para la subsistencia. Los desplazamientos del ganado son de caracter estacional y estan
determinados por la presencia de pasturas naturales.

Es por esta razén que, en relacion al puesto, es importante identificar no sélo la ubicacion de la
vivienda (corrales, mangas, cobertizos, galpones), que puede estar o no dentro de los limites
de un area sino el espacio de uso efectivo de la actividad ganadera, debido a que por el tipo de
manejo del ganado —cria extensiva a campo abierto-, la actividad ganadera local puede tener
alguna porcion de uso o jurisdiccion catastral dentro del area de concesién hidrocarburifera.

El centro urbano de importancia mas cercano es la Localidad de Rincon de Los Sauces
(Provincia del Neuquén), la misma se encuentra a 59,2 km en linea recta hacia el Sureste del
area del proyecto. La misma es de gran importancia para el area dada la capacidad operativa y
de servicios que presenta. En la zona también se encuentra el paraje Pata Mora (Provincia de
Mendoza), el cual cuenta con un centro de salud, una escuela y un destacamento policial.
Dicho paraje se encuentra a aproximadamente 34 km en linea recta hacia el Sureste del area
del proyecto.

Para el presente proyecto de perforacién del pozo YPF.MdN.PBN.x-101(h) no se identificaron
asentamientos de poblacion en el area de influencia directa del proyecto. Se establecieron
como sitios sensibles, dos puestos ganaderos permanentes, los caminos de acceso y sus
areas de pastoreo, que se infieren en torno a las viviendas y en direccion a aguadas proximas.
Se ubican, al Suroeste y Sur-Suroeste del proyecto, los puestos:

e La Quinta (ubicado a 5.300 m).
e Paso Bardas (ubicado a 8.500 m).

La principal actividad es la ganaderia menor extensiva de subsistencia, representada por
ganado caprino, en su mayoria y, en menor, medida ovino, bovino y suelen contar con
ejemplares de ganado equino.

6.1 Reguerimiento de mano de obra

Para la ejecucién del proyecto, se estima el siguiente requerimiento de mano de obra:
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VF 19
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Topografia

Supervisor

Magquinista de topadora

Magquinista de cargadora

Maguinista de motoniveladora

Personal afectado a la etapa de | Chofer de camion regador 25 m*®

construccion de lalocacion. Magquinista de Vibrocompactador

Chofer de camién tracker 18 m®

Magquinista de excavadora

Magquinista de retroexcavadora

Cuadrilla de tareas generales

Administrativo

(SN I N TN N e S N I O SN T N N T

Company Rep

OGE Wellsite

WL Plug&Perf

Op htas — plug

Op Groa

Personal afectado a la etapa de UAF

perforacion y estimulacion Flowback

DO ININOININ

Estimulacion

N
i

Cabezales

Stack

Company Rep

OGE Wellsite

NN DD

Personal afectado a la etapa de | Montaje de equipamiento y control de pozo

N

produccion Chofer de camién

Tabla N°2: Requerimiento de mano de obra.

7 Superficie del terreno

Las instalaciones y maquinarias necesarias para las operaciones, consistentes en equipo de
perforacién y terminacién y sus correspondientes accesorios (pileta, tanques, bombas,

depodsitos de materiales, etc.), como asi todos los trailers (taller, oficinas

y laboratorios propios

y de terceros), seran ubicadas en cada una de las locaciones ocupando la minima superficie

posible.

El disefio de la explanada seréa de tal manera que la disposicion de los trailers del campamento

ofrezcan su seccidon menor a los vientos predominantes. La superficie de
adyacentes se detalla a continuacion:

la locacion y sectores

Pozo AN.x-101(h) SUPERFICIE (m?)
Arealocacion 21.025
Sector adyacente 3.844
Fosa de quema Incluida en locacién
Picada de acceso a fosa No aplica
de quema
TOTAL 24.869

Tabla N°3: Superficie requerida para la locacion.
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7.1 Movimiento de suelo

El movimiento de suelo aproximado previsto para la construccion de la locacion y
reacondicionamiento del camino de acceso sera de:

Pozo Locacion Camino de acceso
Desmonte total: 22.495 m3 Desmonte total: 987 m3
AN.x-101(h) Relleno total: 22.497 m3 Relleno total: 2051 m3

Tabla N°4: Movimientos de suelo.
8 Superficie cubierta existente y proyectada
No existe superficie cubierta existente y proyectada para el presente proyecto.
9 Inversion total a realizar
La inversion a realizarse sera definida con la adjudicacién del contrato.
10 Etapas del proyecto y cronogramas

10.1 Etapas del Proyecto

Pozo exploratorio piloto AN.x-101(pil+h)

La construccion de la locacion, perforacién, terminacion, estimulacién, produccion y abandono
del pozo exploratorio requeriré ejecutar las etapas que se detallan a continuacion:

ETAPA DE CONSTRUCCION

1- Desmonte

El retiro de la vegetacion es la accion previa para el posterior acondicionamiento del terreno
(nivelacion y compactacion) sobre el que se construird, la futura locacién. EI desmonte implica
la quita de la cobertura vegetal del sector a intervenir y el impacto directo asociado es la
pérdida de ejemplares de la vegetacion natural y consecuentemente, pérdida de habitat,
alteracién de la textura y estructura natural del suelo, afectacion de la visibilidad y calidad del
aire, producto del conjunto de emisiones gaseosas y de particulas asociadas y fragmentacion
visual y funcional del paisaje.

2- Nivelacién y Compactacion del Terreno

Estas tareas son parte de la construccion de la locaciéon y del nuevo camino de acceso. No
obstante ello, las tareas vinculadas a estas acciones se realizaran sobre el terreno
parcialmente desnudo, afectando de manera directa la condicion natural de textura,
composicién y estructura del suelo, a la fauna y contribuyendo a la fragmentacion y
degradacion de la calidad del paisaje natural.

3- Operacion de maquinaria vial y movimiento vehicular
A partir de esta accion se evalla el efecto de las emisiones al aire (de polvo, GEI y ruido), con

incidencia sobre procesos fisiologicos, fotosintéticos, etc., de la flora y fauna locales, ademas
de las vibraciones, derivadas de la operacion in situ de la maquinaria vial afectada al proyecto.
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De todas maneras, se seguirdn estrictos procedimientos operativos de seguridad (sefializacion,
identificacion de la instalacion, distancias de seguridad para la realizacién de los movimientos
de suelo requeridos, etc.) minimizando asi el riesgo de interferencia. El empleo de diversa
magquinaria vial (pala cargadora, motoniveladora, camiones de carga para el enripiado, rodillos
de compactacion, regadores), contribuira a incrementar el nivel de emisiones a la atmosfera
(polvo, ruido, GEI). La aplicacion de riegos frecuentes contribuye a minimizar la emision de
polvo a la atmdsfera, accién de gran incidencia ambiental en esta etapa.

4- Construccion de la obra civil

Contempla la excavacion y el uso de cemento para la cementacibn de la bodega y la
construccion de fundaciones de H°A°, implicara, por un lado, la ocupacién e impermeabilizacion
puntual del suelo y, por otro, la emisién de polvo, ruido, vibraciones durante la ejecucion de
estas tareas.

5- Generacion de residuos

En esta accion se analiza la generacién y gestion, in situ, de los residuos a generar durante la
etapa de construccion (obra civil), la cual abarca diferentes tipos de residuos sélidos, como
restos de materiales reutilizables procedentes de tareas de encofrado de madera y metalicos,
andamios o sistemas de proteccion y seguridad, cada uno de los cuales sera gestionado de
acuerdo al procedimiento interno de YPF a fin de garantizar un manejo y disposicion final
acordes a requerimientos ambientales y de seguridad.

YPF S.A. posee un procedimiento operativo con sus correspondientes registros y anexos para
el manejo y disposicién de residuos generados, en el cual se identifican las principales fuentes
generadoras Yy los sitios de disposicion final o transitoria y/o el tratamiento que recibiran los
distintos residuos generados por la actividad, con el fin de prevenir y minimizar los impactos
medioambientales significativos que éstos puedan ocasionar.

ETAPA DE PERFORACION Y TERMINACION

Una vez montado el equipo se iniciara la perforacion del pozo piloto, un pozo de 2600 m TVD
(profundidad vertical aproximada), se perforard hasta unos 30 m en Fm Auquilco y se extrae
cutting y perfiles completos. En este punto de la perforaciéon del pozo piloto no se entuba ni
fractura. Luego se realiza un side track hacia el Norte (Az 0°, inclinacion 90°-92°) para salir con
un pozo horizontal con 1.000 m de rama horizontal y posteriormente serd estimulado segun
programa post perforacion.

Durante el side track, a medida que se va avanzando en la profundidad de la perforacion, el
pozo se revestira segun el programa de entubaciéon estipulado, con cafierias, cementandose
luego el espacio anular conformado entre el diametro perforado y el de la cafieria de
revestimiento. Este cemento aislara los distintos reservorios impidiendo la mezcla de fluidos y
la contaminacion de acuiferos, por lo que desde el punto de vista ambiental, cobrara mucha
importancia la primera entubacién (cafieria guia), cuya profundidad guardard relacién con la
estimada para el pozo. La misma variard segun las condiciones geoldgicas del terreno
perforado y la presencia de acuiferos de agua dulce que quedardn aislados a tal fin. La
colocacién de la ultima cafieria (aislacién) depende de las caracteristicas petrofisicas que
presenten los niveles perforados.

Se cementard la caferia guia hasta la superficie, con lo cual se protegeran los eventuales
acuiferos de agua dulce que pudieran existir.
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Una vez finalizada la perforacion del pozo (desmontaje de equipo) y realizada la adquisicion de
datos petrofisicos durante el side track (perfilaje a pozo abierto e interpretacion petrofisica), en
la etapa siguiente se procede a la estimulacion hidraulica cuyo objetivo es aprovechar la red de
fisuras naturales de la roca para facilitar el flujo de gas y petréleo hacia el pozo.

El presente proyecto utilizara la técnica de estimulacion hidraulica para la extraccion del
hidrocarburo, que consiste en la generacion de fracturas multiples en la roca mediante la
inyeccién de agua gelificada a alta presién y el rellenado de estas grietas con arenas de gran
permeabilidad especialmente disefiadas para mantener las fracturas abiertas mientras se
facilita el paso del hidrocarburo. Se requieren equipos de bombeo de mayor dimension y
volimenes de agua, tanto para provocar la fractura como para llevar la arena hasta los
extremos mas alejados de las fracturas. Ademés, se agregan al agua de fractura, aditivos
quimicos especificos, para modificar sus propiedades como, por ejemplo, aumentar su
viscosidad durante la fase de fractura para mejorar su capacidad de arrastre de la arena. El tipo
de estimulacién es variable segun la formacion y el hidrocarburo a producir. El agente
apuntalante impedira que la fractura se cierre completamente una vez que se haya liberado la
presion de inyeccion, y garantizara conductividad al canal recién creado. Este material debe
tener ciertas propiedades fisicas y mecanicas, la mas importante es una alta resistencia a los
esfuerzos. La fractura apuntalada se comporta como un canal de alta conductividad entre el
reservorio y el pozo, mejorando significativamente su capacidad productiva.

Durante esta etapa se llevaran a cabo las siguientes acciones, para el pozo proyectado:
6- Montaje y desmontaje de instalaciones, equipos y campamento

Implica el transporte de los equipos de perforacion y estimulacion hidraulica a utilizar y su
posterior montaje. Ademas, se prevé el montaje de las piletas de almacenamiento de agua de
fractura y de los traileres. Una vez completada cada tarea, los equipos y tréileres se
desmontaran.

7- Operacion de los equipos

En esta accién se ha considerado la puesta en marcha de los equipos mecanicos de
perforacién y terminacion y la utilizacién de generadores eléctricos que provocara la emision
de ruido, vibraciones, emisiones de gases de efecto invernadero producto de la combustién
en motores y generadores.

8- Manejo de combustibles, aceite, productos quimicos, lodos, cutting, petréleo y
agua de formacién

Se contempla el manejo de los insumos que seran empleados durante la ejecucion de las
operaciones proyectadas.

La presente accion incluye la utilizacién de lodos de perforacion, disposicién de recortes de
perforaciéon (cutting) y la operacién del sistema de circulacion y tratamiento de lodos de
perforacion denominado locacion seca.

En lo que respecta a los lodos de perforacién, en el presente proyecto se utilizaran lodos base
agua, en el primer tramo de cafierias (Fase | — Cafieria Guia- 300 m); mientras que los tramos
restantes (Fases Il a V) se perforardn con lodos base oil.

Ademas, se utilizar4 el sistema de "locacién seca" para los recortes de perforaciéon. Este
sistema de optimizacion consiste en un circuito disefiado para minimizar el consumo de
productos y materiales durante la etapa de re-entry, promoviendo el reciclado de un elevado
porcentaje de lodo de perforacion. De esta manera los recortes de terreno producidos durante
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las operaciones son separados y transportados en camiones hasta repositorios disefiados a tal
efecto.

Este sistema constituye una alternativa al método tradicional que consistia en la construccion
de una pileta excavada en terreno natural. De esta manera, se minimizan los impactos
derivados de los movimientos de suelo, utilizdndose contenedores metdlicos o tanques de
almacenamiento para colectar los fluidos y recortes provenientes de la perforacion de los
pozos. Este método, ademas, permite minimizar el riesgo de infiltracion de sustancias
contaminantes al suelo y subsuelo.

9- Montaje, puesta en servicio y desmontaje de la cafieria flexible

El agua necesaria para la estimulacion hidraulica podra ser trasportada hacia la locacion en
camiones cisterna o a través de una cafieria flexible que se montara sobre la superficie. Una
vez finalizada la etapa de estimulacion la cafieria ser4 desmontada y utilizada en otro sondeo.

10- Estimulacién hidraulica

La estimulacién hidraulica propiamente dicha es un proceso por el cual se fractura un
reservorio saturado en hidrocarburos, para mejorar la capacidad de drenaje de los mismos.
Fisicamente hablando, se seleccionara dentro del pozo vertical, un intervalo que suele tener
entre 5 y 40 metros de altura en la gran mayoria de los casos y se punza para establecer una
conexion entre el pozo y el reservorio.

Seguidamente, se montard en la locacion un set de mezcladores, bombeadores de alta presion
y valvulas de boca de pozo. Hecho este montaje, se procede a iniciar el bombeo hacia el pozo
con agua y aditivos quimicos para producir la rotura del reservorio en dicho intervalo punzado.
Posteriormente, se ird subiendo caudal en la medida que la presién lo permita hasta un caudal
de disefio que puede rondar entre los 20 y 70 bpm.

El tratamiento como tal, generalmente consiste en una primera etapa de bombeo de agua con
aditivos quimicos, donde ademas se suele bombear arena malla 100 (finas). Esta etapa, suele
ser entre un 20 y un 50% del total del tratamiento. Durante la segunda mitad del tratamiento, se
bombea geles de alta viscosidad y arenas de mayor granulometria, aqui es donde se suele
bombear el agente sostén principal del trabajo y a mayores concentraciones. Por esto Ultimo,
es que resulta necesario utilizar un fluido de mayor viscosidad, capaz de transportar este
agente sostén. En el apartado 14.3 Programa de Fractura, se puede observar una tabla con el
detalle de cada uno de los productos, su funcién especifica y el volumen aproximado a utilizar
en la estimulacién de un pozo completo.

Para la terminacion del pozo se plantea la ejecucion de 17 etapas de estimulacion hidraulica
con la finalidad de cubrir la totalidad del tramo horizontal perforado en la zona de interés
(2.000 m). La longitud individual de cada etapa de fractura hidraulica se planifica en 60 m.

Cuando se termine de estimular la Ultima etapa, se lavara el agente apuntalante y se rotaran
los tapones. Inmediatamente después de terminada esta operacion comenzara el periodo de
flowback. Finalmente, se procedera a ensayar el pozo. El ensayo de terminacidn, consistira en
evaluar el potencial del pozo mediante la medicion de caudales de hidrocarburo, agua
inyectada y/o agua de formacion, y la evolucion de la presion.

11- Consumo de agua de estimulacién
En este aspecto se considera el agua a utilizar durante la accidon de estimulacion, el que se

prevé sea agua dulce, ya que no se cuenta con agua de produccién en los yacimientos
cercanos que son Paso de las Bardas Norte y Chihuido de la Salina por emplearse un 100% en
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las operaciones de recuperacién secundaria (ver en Anexos Agua de Produccion Proyecto
NOC Vaca Muerta Mendoza). Por ello es que se empleara agua dulce proveniente de un punto
de toma del Rio Colorado, cuya autorizacién se gestionara con el DGI (ver Anexos YPF Nota
1177-2022 DGI Presentacién Proyecto NOC Solicita Permiso Agua Dulce) y se informara
previamente. Dicho punto de toma se ubicard en cercanias de alguna de las siguientes
locaciones PBN-31, PBN-23 y PBN-51 (Punta de las Bardas Norte), considerando la
conveniencia en funcién de la estacionalidad del rio.

El agua requerida para la estimulacién hidraulica (fractura) se almacenara en un tanque de
reserva (tanque australiano) de 5000 m? de capacidad a montar en alguna de las locaciones
mencionadas anteriormente, en cercania al punto de toma de agua del Rio Colorado. Desde
éste tanque se rebombeara el agua a través de cafierias flexibles (Flexipipes). Esta cafieria se
tendera preferiblemente sobre terreno natural para evitar cruce de caminos o bien en laterales
de caminos hasta un segundo tanque, de iguales caracteristicas, a montar en la locacién del
pozo en estudio AN.x-101(pil+h). Aqua. Consumo u otros usos. Fuente, calidad y cantidad.

Se estima un consumo de agua de aproximadamente 25.500 m?® durante todas las etapas de
estimulacién del pozo en estudio.

12- Manejo de flowback

La cantidad de agua de flowback esperada es de aproximadamente 7560 m?, el cual sera
enviado a las instalaciones del circuito de proceso productivo y gestionado como agua de
produccion. A continuacion, se muestra un esquema con el proceso de disposicion transitoria y
final que tendra el flowback.

Camiones

Flowback » Transporte por

K}
7560 m Habilitados

Rateria/Planta

Gestion del agua de retorno empleada en estimulacién hidraulica

1. Almacenamiento transitorio en lalocacion

El agua de retorno (flowback), sera almacenada, de maneras transitorias en la locacién, en
receptaculos metalicos (piletas) de 60 m® de capacidad, debidamente impermeabilizadas. Estos
receptaculos (piletas) contaran con descarga — conexion para camion de evacuacion de fluidos
con acople rapido. Desde aqui, el agua sera trasladada, en camiones cisterna.

2. Descripcion del flujo de agua de flowback

En referencia al proceso de estimulacion hidraulica a llevar a cabo en la perforacion del pozo
AN.x-101(h), el agua de retorno (flowback) proveniente de las operaciones, se gestionara de la
siguiente manera:

Una vez que el pozo comience a producir, periodo de flowback, el fluido del pozo sera
conducido en principio, hacia un separador de arena, luego hacia un choke-manifold a fin de
reducir la presion y por Ultimo, la produccion de gas, agua y condensado sera dirigida a un
separador trifasico instalado en la locacién.

El gas del separador seré derivado hacia la fosa de quema.
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La produccion de liquidos de salida del separador, serd conducida a piletas metalicas en la
locacioén y transportada en camiones hacia la PTC Chihuido de las Salinas Centro, durante 20
dias aproximadamente.

13- Generacion de residuos
Se incluyen las posibles afectaciones a los recursos producto de un mal manejo de residuos
varios. Los residuos generados durante la etapa seran dispuestos en recipientes ubicados en la
locacion debidamente identificados. La Gestion Integral de Residuos Sdlidos es llevada a cabo
por la Compaiiia Contratista de servicios de Gestion de Residuos.

ETAPA DE PRODUCCION

Con la finalizacion de las fases anteriores, el pozo se encuentra en condiciones de ser puesto
en produccion. En esta etapa se considera:

e Montaje de arbol de surgencia

e Montaje de tanque para el almacenamiento de la produccion.

e Separador de arena y separador trifasico.

e Piletas de agua proveniente del separador: capacidad almacenamiento 3 dias de
produccion, puesta a tierra, sistemas de control de nivel, valvulas de presién y vacio,
instalaciones para captacién y manejo seguro de gases de evaporacion y flasheo. Se
estima la instalacion de 6 piletas de agua. El volumen de las piletas sera de
aproximadamente 60 m®.

e Predio de piletas: tendra contencion contra derrames con recinto impermeabilizado.

e Canierias de interconexion de serie adecuada, y correctamente ancladas a patines.

e Servicios auxiliares: aire de instrumentos, energia, iluminacién, etc.

e Servicios de comunicacion, control y telemetria de datos.

e Matafuegos y carro de polvo correspondientes.

e Carteleria

14- Montaje y operacion de la instalacion de superficie, instalaciones varias e
interconexiones

En caso de generar resultados positivos en la etapa de perforacion del pozo, se pasara a la
etapa de produccién. Para ello, se montard un arbol de surgencia durante los ensayos, ya que
se espera que el pozo quede en surgencia natural donde no precisa la intervencién de medios
artificiales (equipos AIB, PCP y BES), en virtud de su propia energia.

En esta acciéon se contemplan las actividades de montaje de las instalaciones (pileta de
almacenamiento, separadores, piletas de agua y su respectivo predio contencion, servicios
auxiliares, servicios de comunicacion, etc), interconexionado, puesta a tierra y la operacion de
los mismos.

Una vez concluidos los ensayos del pozo se determinaran las instalaciones definitivas a instalar
en caso de resultar productivo y rentable operar el pozo.

15- Manejo de insumos y fluidos

Incluye eventuales afectaciones producto de un mal manejo de los insumos que seran
empleados durante la presente etapa, se considera pinturas, decapantes, aceites, etc.
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16- Generacion de residuos

Se incluyen las posibles afectaciones a los recursos producto de un mal manejo de residuos
varios. Los residuos generados durante la etapa seran dispuestos en recipientes ubicados en la
locacion debidamente identificados. La Gestion Integral de Residuos Sdlidos es llevada a cabo
por la Compainiia Contratista de servicios de Gestién de Residuos.

ETAPA DE ABANDONO

Al momento en que se decida abandonar el pozo proyectado, se seguira las recomendaciones
expuestas en la Resolucién 5/96 de la Secretaria de Energia de la Nacion.

Se establecen dos (2) tipos de abandono de pozos, de hidrocarburos (liquidos y/o gaseosos o
estériles): el temporario vy el definitivo, correspondiendo al concesionario de explotacién y/o
permisionario de exploracién, en base a razones técnicas, comerciales y/u operativas,
determinar el tipo de abandono a efectuar.

Una vez realizado el abandono del pozo, para promover la revegetacion natural y restablecer
los niveles naturales de compactacion en la locacién, se efectuara el escarificado del suelo, el
cual se realizara con el peine que poseen las maquinas retroexcavadoras.

17- Desmantelamiento y retiro de la instalacién de superficie

Esta accion incluye el desmontaje de la instalacion de superficie del pozo y el transporte de
equipos y materiales para las tareas de abandono de los mismos. Siendo los factores
involucrados; el suelo modificando su estructura quimica-fisica, a la fauna afectando su
comportamiento alejandose de la zona de confort y las instalaciones e infraestructuras por
posibles afectaciones a instalaciones circundantes.

18- Desmontaje de instalaciones

Esta accion involucra el desmontaje, acopio en forma transitoria de la pileta de almacenamiento
de hidrocarburo, separadores e interconexiones para posteriormente transportarlo para su
rehtso y/o disposicion final, asi también, la limpieza y restauracion del sector. Ademas
comprende las tareas relacionadas con el retiro de las laminas de pvc (impermeables) y
posterior nivelacién y escarificado del predio, por lo que se considera la generacion de polvo,
vibracion y ruidos, afectando al suelo por posibles derrames de remanente que pudiera quedar
en las cafierias y/o pileta, el aire afectando a la calidad visual y fauna provocando el
alejamiento del sector por ruidos y vibraciones.

19- Operacién de equipos work over
Incluye el montaje y operacion (funcionamiento) del equipo WO para abandono del pozo.

En el funcionamiento del equipo workover para el abandono del pozo se incluyen las emisiones
gaseosas, emision de calor y generacion de ruido.

20- Manejo de combustible e insumos (cemento)
Incluye las eventuales afectaciones a los recursos producto de un mal manejo de combustibles
e insumos que seran empleados durante la etapa de abandono. Afectando la calidad del suelo,

la calidad visual del paisaje y a la fauna por posibles ingesta y/o contacto con alguno de estos
combustible e insumos peligrosos para la salud.
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21- Manejo de residuos y materiales en desuso

Se incluyen las posibles afectaciones a los recursos producto de un mal manejo de residuos
varios y materiales en desuso, tales como recortes de cafierias, piezas industriales, cafierias,
trapos, etc. Ademas de los residuos organicos e inorganicos provenientes de las viandas del
personal empleado en las tareas de abandono del pozo.

Los residuos generados durante la etapa seran dispuestos en recipientes ubicados en la
locacién debidamente identificados. La Gestion Integral de Residuos Sélidos es llevada a cabo
por la Compaiiia Contratista de servicios de Gestion de Residuos.

Perforacion Pozo Monitor

Etapa de Perforacion y Terminacion
A- Perforacion

El proyecto en estudio prevé la perforaciébn de un pozo de monitoreo de acuiferos cuya
ubicacion sera definida en funciéon de la estacionalidad del Rio Colorado, la misma sera
aprobada por el DGI.

El pozo debera realizarse en un diametro de al menos @8", para permitir la correcta
introduccién de la sonda que realiza el perfilaje eléctrico y su posterior entubado en un
diametro de & 5”.

La perforacion tendra una profundidad final estimada de 200 m.b.n.t (metros bajo el nivel del
terreno).

Durante toda la perforacion exploratoria desde superficie y hasta profundidad final, cualquiera
sea el método de perforacion utilizado, se debera realizar el muestreo (metro a metro) del
terreno atravesado, debiendo identificarse y colocar en un casillero las muestras respectivas,
las cuales deberan permanecer en obra. El Gedlogo volcara la informacion y descripciones
megascopicas de campo en partes diarios del equipo.

Cada perforacion se realizara con tricono con cortadores de inserto. Se tiene previsto utilizar
bentonita como base para el lodo de inyeccion incorporando material obturante a bajas
concentraciones para minimizar las admisiones de las formaciones atravesadas pero
asegurando la correcta estabilizacion de las paredes de cada perforacion. También se podra
utilizar como base del lodo de inyeccién material polimérico organico.

Finalizada cada perforacion, se procederd a realizar un perfilaje mediante sonda GR (rayos
gamma natural), un perfilaje de resistividad (corta y larga) y potencial espontaneo (SP). Se
contara con la informacién debidamente procesada con indicacion clara y precisa de los niveles
acuiferos atravesados.

Por otra parte, se realizara una curva granulométrica para determinar la abertura de filtro y

tamafio del prefiltro de grava que se utilizardan en el disefio definitivo de ambos pozos
(asumiendo que a diferentes profundidades se cuenta con la misma litologia).
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B- Terminacién
Entubacién

Una vez finalizado el perfilaje y acordado el disefio definitivo, se procedera a entubar cada
pozo de acuerdo al plan trazado, uniendo cada tramo de cafieria y filtros por medio de
soldadura eléctrica, con aros de vinculacion de acero del mismo tipo que el de la cafieria
usada. Durante esta etapa se tomaran los recaudos necesarios para que cada tramo de
cafieria quede perfectamente alineado con el siguiente.

El disefio final propuesto sera: perforacion de @ 8” y entubado con cafieria @ 5” la cual sera de
acero galvanizado ASTM — A53 A o B, con un espesor de 5,5 mm, que conformara una Unica
caferia. La cafieria filtro ser4 una ranura continua en acero al carbono, pintado y galvanizado
con un diametro de @ 5" y ranura continua de 0.5 mm.

Engravado

La colocacién del prefiltro, debera realizarse en forma tal que asegure el correcto descenso de
la grava, evitandose la formacién de anillos que originen “puentes de arena”. Para verificar, la
eficiencia del engravado, se utilizard una sonda a través de la cual se pueda constatar el
progreso del mismo desde el fondo del pozo. El prefiltro se ubicara hasta 5 m por encima del
tramo superior de filtros y concluird con un packer de bentonita en pellets de 5 m de espesor.

La grava debera ser silicea, clasificada y rotulada con un coeficiente de uniformidad igual o
menor a 2,5. La granulometria se fijara teniendo en cuenta la granulometria del acuifero
obtenida a partir de los ensayos del pozo exploratorio y el tamafio de la ranura del filtro.

Cementado

Finalizada la entubacion, el engravado y colocacién de bentonita, se procedera a inyectar en
forma gradual e ininterrumpidamente la lechada de cemento en el espacio anular a través de
una tuberia acorde, para lo cual se calculara el volumen a inyectar en funcién del volumen del
espacio anular disponible en la zona predeterminada.

Se cementara desde el nivel superior del packer de bentonita hasta superficie, con cemento de
densidad 1.7 (+/- 0.5) glcm®.

La cementacion se realizard a través de una tuberia de 1 1/2” de diametro que se introducira
soldada a la cafieria por el espacio anular hasta una distancia inferior a los 5 m del packer de
bentonita. EI cemento a utilizar sera, en todos los casos, puzolanico debido a la mayor
resistencia a los sulfatos.

La preparacion de la lechada se realizara en contenedores metdlicos.

En todos los casos, previo a la inyeccion de cemento, se deber circular la perforacion con lodo
de inyeccién limpio, a los efectos de levantar sélidos y rellenos, estabilizando y mejorando la
densidad de la columna, evitando asi la canalizacién del cemento. La inyeccién de la lechada
se realizara en forma continua, en una sola maniobra, para evitar problemas de bombeo y
lograr un desplazamiento uniforme.

Una vez inyectada y desplazada la lechada de cemento, se esperara un tiempo de fragle
minimo de 72 horas, periodo durante el cual no se realizaran nuevas maniobras.

El tapon de fondo a colocar sera de material perforable, pudiendo ser madera o cemento.
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Ensayos condicionantes

Finalizada la entubacién, cementacion y luego de 72 horas de fragle, se realizara el control de
verticalidad y alineacién, para lo cual se proveera de los elementos y el personal necesarios.

Limites maximos:

Verticalidad: 0,8 % de desviacion.

Alineacion: el procedimiento consiste en hacer descender a través de un cable de acero, una
plomada de 1-2 m de longitud y de didmetro de 1" a 2" ligeramente inferior al diametro interno
de la entubacién. Cada 5 m se realizara una lectura de la desviacién a través de una lamina
circular de plastico o acrilico transparente, graduada con circulos concéntricos que se centra
perfectamente en el pozo. Esta placa poseera una ranura, para que pueda ponerse y quitarse
con el cable metido dentro del pozo. Se registran todas las mediciones hasta la profundidad
final del pozo.

1. Montaje y desmontaje de equipos

Durante esta accion se transportaran los equipos de perforacién, y se realizard su montaje.
Ademas se montaran las piletas, se trasladaran los traileres a utilizar durante el proyecto donde
seran ubicados en lugares definidos en la locacion. Una vez completada la tarea, los equipos y
traileres se desmontaran.

2. Operacion de los equipos
En esta accién se ha considerado la puesta en marcha de los equipos mecanicos de
perforacién y terminacion y la utilizaciéon de generadores eléctricos que provocara la emision
de ruido, vibraciones, emisiones de gases de efecto invernadero producto de la combustién
en motores y generadores.

3. Manejo de combustibles, aceite, productos quimicos

Se contempla el manejo de los insumos que seran empleados durante la ejecucion de las
operaciones proyectadas.

La presente accion incluye la utilizacién de lodos de inyeccion, disposicién de recortes de
perforaciéon y la operacion del sistema de circulacion y tratamiento de lodos de inyeccion
denominado locacion seca.
4. Generacion de residuos

Se incluyen las posibles afectaciones a los recursos producto de un mal manejo de residuos
varios. Los residuos generados durante la etapa seran dispuestos en recipientes ubicados en la
locacion debidamente identificados. La Gestion Integral de Residuos Sdlidos es llevada a cabo
por la Compainiia Contratista de servicios de Gestién de Residuos.

C- Etapade Puesta en Servicio

Desarrollo por bombeo

Para que el proceso sea efectivo la bomba no debe tener valvula de retencién o de pie, a fin de
permitir que la columna de agua que llena la caferia de vertido durante el bombeo, pueda
descargar libremente en el pozo cuando se detiene la extraccion.
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Para evitar el deterioro del equipo de bombeo definitivo, se utilizara un equipo temporario.

Se procedera a realizar bombeo por escalones independientes, de igual caudal. Se practicaran
ciclos observando la turbidez, conductividad y depresién maxima alcanzada.

Al final de cada ciclo se dejara recuperar la mayor parte del descenso y luego se realizara un
nuevo arranque. Esta etapa continuard hasta que se observe un ciclo completo con agua
limpia.

El desarrollo se consideraréa satisfactorio cuando al caudal maximo de la bomba provisoria
instalada y el nivel dindmico se encuentre estabilizada, el agua extraida sea cristalina y sin
arrastre de ninguna naturaleza.

Equipamiento definitivo

Se prevé la instalacion de tubo piezométrico (cafio de PVC de & 1") en paralelo que permita la
medicién de nivel estatico (NE) y nivel dinamico (ND). Para la colocacion del mismo debera
contemplarse tapon de fondo, ranuras de fondo para ingreso de agua y tapdn en boca de pozo.

Se instalara una bomba centrifuga definitiva, con su correspondiente caferia de impulsion,
cables de conduccion eléctrica y tubo piezométrico de PVC 1", precintando todo el conjunto con
precintos o sunchos de primera calidad cada 1 m.

La profundidad de la instalacion se estima en 200 m para el pozo y distancia a tablero eléctrico
(provisto por YPF S.A) desde boca de pozo 30 m.

La bomba a instalar podra ser Grunfos SP 14 o similar en @4”. La instalacion debera quedar
terminada con tapa en boca de pozo y curva de salida ademés de 30 m de cable de conexion.

5. Acabado superficial

El acabado superficial del pozo contemplara:

v Acondicionamiento para la conexién de cafierias de conduccién del agua extraida.

v La construccion de un dado de hormigén de 1 m x 1 m x 0,2 m en torno a la boca de
pozo con armadura de hormigon que lo dote de estabilidad y durabilidad ante
pequefios golpes.

v' Soldado de dos perfiles “L” de 0,6 m transversales al cafio de @6” de diametros y
apoyados en el dado de hormigén como soporte de la estructura.

v' Tapa con cierre y candado de seguridad para la boca de pozo o freatimetro.

v" Colocacioén en la parte superior del dado a medio fraguado de placa con denominacién
del punto y cédigo identificativo. YPF S.A. proporcionara los datos que deben figurar en
la placa.

6. Montaje y operacion de bombas e instalacion eléctrica

Se instalard una bomba centrifuga definitiva accionado mediante generador eléctrico,
considerando las emisiones de gases por combustién del motor y ruido.

7. Generacion de residuos
Se incluyen las posibles afectaciones a los recursos producto de un mal manejo de residuos
varios. Los residuos generados durante la etapa seran dispuestos en recipientes ubicados en la

locacion debidamente identificados. La Gestion Integral de Residuos Sdlidos es llevada a cabo
por la Compafiia Contratista de servicios de Gestion de Residuos.
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D- Etapa de Cegado de Pozo

En caso de ser necesario proceder al cegado de la perforacién, esto se realizara de acuerdo a
lo estipulado en la Resolucion 4448/2013 del Departamento General de Irrigacion de la
provincia de Mendoza.

8. Transporte de materiales y montaje de equipo

Esta accion incluye el desmontaje de la instalacion de superficie del pozo y el transporte de
equipos y materiales para las tareas de abandono de los mismos. Siendo los factores
involucrados; el suelo modificando su estructura quimica-fisica, a la fauna afectando su
comportamiento alejandose de la zona de confort y las instalaciones e infraestructuras por
posibles afectaciones a instalaciones circundantes.

9. Operacion del equipo work over

Incluye el montaje y operacion (funcionamiento) del equipo WO para abandono del pozo. El
funcionamiento del equipo workover para el abandono del pozo se incluyen las emisiones
gaseosas, emision de calor y generacion de ruido.

10. Manejo de combustibles e insumos (cemento)

Incluye las eventuales afectaciones a los recursos producto de un mal manejo de combustibles
e insumos que seradn empleados durante la etapa de abandono. Afectando la calidad del suelo,
la calidad visual del paisaje y a la fauna por posibles ingesta y/o contacto con alguno de estos
combustibles e insumos peligrosos para la salud.

11. Manejo de residuos y materiales en desuso

Se incluyen las posibles afectaciones a los recursos producto de un mal manejo de residuos
varios y materiales en desuso, tales como recortes de cafierias, piezas industriales, cafierias,
trapos, etc. Ademas de los residuos organicos e inorganicos provenientes de las viandas del
personal empleado en las tareas de abandono del pozo.

Los residuos generados durante la etapa seran dispuestos en recipientes ubicados en la
locacion debidamente identificados. La Gestion Integral de Residuos Sdlidos es llevada a cabo
por la Compainiia Contratista de servicios de Gestién de Residuos.

10.2 Cronograma

El proyecto se realizard una vez obtenida la aprobacion por parte de las Autoridades de
Aplicacion correspondientes. El inicio de las obras se prevé para Agosto de 2022.

La duracién de cada etapa se detalla a continuacion:

e FEtapade construccion: 95 dias.

v' Etapa de perforacién y terminaciéon: 64 dias para la perforaciéon del pozo y 25 dias
para la terminacién del mismo.

v' Etapa de produccién: 180 dias para el ensayo del pozo.

v’ Etapa de abandono: Duracion promedio del evento 7 dias (ABA de Fondo +
Superficie).
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11 Consumo de energia por unidad de tiempo en diferentes etapas

Para la etapa de construccion del proyecto en estudio no se requiere el consumo de energia
eléctrica.

Durante las etapas de perforacién, terminacion, estimulacion y produccioén la energia eléctrica
sera provista mediante generador de 300 KVA/hr (suministrados por usina de campamento).

Para la etapa de abandono; se montard un Generador de 150 KVA para la provision de energia
para el Equipo WO y el Campamento.

12 Consumo de combustible: tipo, unidad de tiempo y etapa

El consumo total aproximado de combustible (equipos, cargadora, camiones, etc.), se estima

en:

CONSUMO DE COMBUSTIBLE (GASOIL)

ETAPA DE i ETAPA DE, ETAPA Dﬁ ETAPA DE ETAPA DE
CONSTRUCCION PERFORACION TERMINACION PRODUCCION ABANDONO
: Motor Equipo + Generador:
3000 Its/dl’a fase Iyl 11 000 Its / . o | 1400 Itsq p
152.000 Its 4000 lts/dia fase lll a V etapa de 1gge|ra/(j9r. Limpieza y recomposicién de
383 m’para Lodode | estimulacion tsdia 1 12 locacion: 200 lts /dia
emulsién inversa

Tabla N°5: Consumo de combustible (gasoil).

12.1 Lubricante

El consumo aproximado de lubricantes se describe en el cuadro siguiente:

CONSUMO DE LUBRICANTES Y OTROS INSUMOS

ETAPA PRODUCTO CONSUMO
. Aceite 2000 lts.
CONSTRUCCION
Grasa 40kg
Aceite 1800 Its
PERFORACION Y TERMINACION Grasa 320 kg
Otros (kerosene, pintura, etc) 320 lts

PRODUCCION

Aceite

10 Its / 7000 Its

ABANDONO

Aceite

20 litros / dia

LIMPIEZA'Y RECOMPQSICIC)N DE LA
LOCACION

Tabla N°6: Consumo de lubricantes.

13 Agua. Consumo u otros usos. Fuente, calidad y cantidad
El agua dulce que se empleara durante todas las etapas del proyecto se obtendra en un punto

de toma del Rio Colorado, el cual serd ubicado en cercania de las locaciones de los pozos
PBN-31, PBN-23 y PBN-51 (Punta de las Bardas Norte), en funcién de la estacionalidad del rio.
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El volumen aproximado de agua a utilizar sera:

- Durante la de construccion de la futura locacion y el acondicionamiento del camino de
acceso el agua a emplear seré de aproximadamente 730 m*>.

- Durante la etapa de perforacibn — terminacion el agua a emplear sera de
aproximadamente:

v' Perforacién, preparacion de lodos, mesa rotary, fluidos de terminacién, uso del
campamento, etc.: 484 m?® totales.

Volumen estimado para consumo humano: 40 l/dia (Bidones), total 2.560 litros.

Volumen estimado para campamento, trailer, bafios, duchas: 3.600 l/dia, total
230.400 litros.

- Durante la etapa de estimulacién hidraulica el volumen de agua a emplear sera de
aproximadamente 25.500 m?.

Para la estimulacion hidraulica se prevé emplear agua dulce proveniente de un punto de toma
del Rio Colorado. La misma se almacenara en un tanque de reserva (tanque australiano) de
5000 m® de capacidad a montar en alguna de las locaciones mencionadas anteriormente, en
cercanias al punto de extraccion. Desde este tanque se rebombeara el agua a través de
cafierias flexibles (Flexipipes). Esta cafieria se tendera preferiblemente sobre terreno natural
para evitar cruce de caminos o bien en laterales de caminos hasta un segundo tanque, de
iguales caracteristicas, a montar en la locacién de los pozos a fracturar.

En virtud de los analisis de agua y ensayos realizados, se determiné la compatibilidad y 6ptima
dosificacion del reductor de friccion con muestras de agua provenientes del Rio y de la PIA
Centro de Chihuido de la Salina. Sin embargo, no existe disponibilidad de agua de inyeccidn
suficiente, ya que la mencionada planta utiliza este recurso para las operaciones de
recuperacién secundaria en un 100%. Ver en Anexos Proyecto Vaca Muerta Mendoza donde
se encuentra la justificacién uso de agua dulce.

Las conclusiones de los ensayos de compatibilidad de agua-fluido de fractura, junto con
informes técnicos de laboratorio sobre los andlisis de agua y ensayos realizados, se
encuentran adjuntos en el presente informe.Informes Técnicos de Laboratorio Agua de Fractura

El volumen de agua a emplear en la etapa de Abandono se describe a continuacion:
v' Abandono: en promedio 120 m?®

v" Agua para consumo humano: 20 lts/dia.
v Limpieza y recomposicion de la locacién: 20 m® Agua dulce para riego.

14 Detalle exhaustivo de otros insumos
14.1 Consumo de aridos
Los aridos que se utilizaran para la construccion de la locacion y acondicionamiento del camino

de acceso se obtendran del Sitio de Extraccién de Aridos PEA N° 188, ubicado en las
coordenadas que se adjuntan en la tabla siguiente:

Coord. Posgar
X: 5.865.366,42 y: 2.496.859,73
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Para la construccion de la locacion y reacondicionamiento del camino de acceso el pozo sera
necesario el aporte de aridos segun el siguiente detalle:

Pozo Obra Aporte de Aridos

Camino 4500 m°
Locacion 2795 m°
Tabla N°7: Aporte de aridos.

AN.x-101(pil+h)

14.2 Consumo de arena

Durante la etapa de fractura se emplearan arenas malla 50/120, 30/140 y 30/70, las cuales se
incluiran en el agua a utilizar para efectuar la estimulacién hidraulica del pozo. Se estima un
consumo de aproximadamente 240 t de arena por etapa, por lo que se estima un consumo total
de 4080 t.

14.3 Programa de lodos de perforacion

El primer tramo de caferias (Fase | — 300 m) se perforara con lodos base agua, mientras los
tramos restantes (Fases Il a V) se perforaran con lodos base oil.

El programa de lodos de perforacion del pozo proyectado sera:

Tramo | Profundidad Propiedades FEI,wdo — Aditivos : :
ase | Pprincipales de contingencia
Densidad (g/l) 1080-1150 Bentonita,
FASE | 300 Visc Plast (cP) 12-28 Agua Yeso, Densificante
MBT (kg /ms) 45 Tensoactivo
Densidad (g/l) 980-1080 Hidréx Ca
Visc Plast (cP) 11-22 Cloruro de Ca
FASE II 1300 Pto FI (flb/100 in2) 8-10 Gas oil | EMulsionantes Obturante
- Arcilla Densificante
Sol Tot (%) 5 Organofilica
Estab Eléc (V) >400 Red Filtrado
Densidad (g/l) 1050-1200 Hidréx ©
- - idrox Ca
Visc Plast (cP) 12-20 Cloruro de Ca
Pto FI (flb/100 in2) 8-14 Emulsionantes Obturante
FASE Il 2100 - Gas Oil Arcilla Densificante
S6l Tot (%) ° Organofilica Lubricante
Estab Eléc (V) >400 Grafito
Cl en agua 190000 Red Filtrado
densidad (g/l) 1200-1600 -
Visc Plast (cP 16-19 Baritina
isc Plast (cP) - Hidréx Ca
Pto Fl (fib/100 in2 6-8 Cloruro de Ca Densificante
FASEVS v 3600 ( ) Gas Oil | Emulsionantes Sellante
y Sol Tot (%) 5 Arc. Organofil. Lubricante
" Grafito
Estab Eléc (V) >500 Red Filtrado
Clen agua 200000

Tabla N°8: Propiedades y caracteristicas del programa de lodos.
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Programa de lodos
Densidad Viscosidad L. ) 3 3 Factor
Tramo (grs/lts) (seg/qrts) Diam (in) Tramo m°/ m m 35
FASE | 1100 25 17,500 300 0,15518 47 163
FASE Il 1000 15 12,250 1300 0,07604 76 266
FASE III 1150 15 8,750 2100 0,03879 31 109
FASE IV 1400 17 6,750 2600 0,02309 12 40
FASE V 1400 17 6,750 3660 0,02309 36 126
Tabla N°9: Caracteristicas del programa de lodos.
Volumen
Cutting (m®)
FASE | 163
FASE Il 266
FASE Il 109
FASE IV 40
FASE V 126
Total 704
Tabla N°10: Volumen de cutting a generar.
14.3.1 Productos a utilizar para el lodo de perforacion

La composicion quimica y funcién de los productos a utilizar durante la preparacion de los
lodos de perforacién son:

Producto Funcién
Bentonita Viscosificante
Biodrill Tensoactivo
Yeso Inhibidor de arcillas
PAC Reductor de filtrado
Hidréxido de sodio Hidréxido de sodio
Emulsionante primario Emulsionante
Emulsionante secundario Emulsionante
Arcilla Organofilica Viscosificante
Hidréxido de calcio Alcalinizador
Modificador reoldgico Viscosificante
Oleohumectante Humectante
Reductor de filtrado HPHT Reductor de filtrado
Cloruro de Calcio Regulador de activ. de agua
Amina cuaternaria Inhibidor de arcillas liquido
Almidon Reductor de filtrado
Tensoactivo Surfactante
Bentonita Viscosificante
Lubricante liquido Reductor de friccion
Material de punteo Obturante
Cal Control de pH
Grafito siliconado Material de refuerzo
Baritina Densificante

Tabla N°11: Productos del programa de lodos.
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v" Productos contingentes:

Lubricantes; Obturantes; KCI; Densificantes

14.3.2

Provincia de Mendoza

Productos a utilizar como fluido de terminacién

El fluido de terminacién a utilizar podra ser: Slickwater, Gel crosslinkeado 25 Ib/Mgal.

14.4 Programa de Fractura

Para el pozo AN.x-101(pil+h) se espera realizar 17 etapas de fractura.

Dimensionamiento

Cantidad de etapas por pozo

17

Presioén de superficie

11000 psi

Tabla N°12: Caracteristicas del programa de Fractura.

Es importante destacar que con PADs de 2 pozos se realizan aproximadamente 6.5 etapas/dia
de promedio, con picos de 8 etapas/dia.

Consumo por Etapa

Agua

1500 m®

Agente Sostén

240 Tn

Tabla N°13: Consumo de agua durante el programa de Fractura.

Tipo de Arena Malla
Arena Natural 50/120
Arena Natural 30/140
Arena Natural 30/70

Tabla N°14: Tipo de arena del programa de Fractura.

RGO G Reductor
Slster_na e VBT de Poliacrilamida | Gelificante | Buffer Bactericida | Ruptor | Reticulante Sl
Fluido por etapa A tante
3 Friccion
(m7)
Slickwater 700 - 1000 X X X
Gel Lineal 300 - 450 X X X X X
Gel X X X X X X
Crosslinkeado 150 -350
HVFR 600 -800 X X X X

Tabla N°15: Productos del programa de Fractura.

GEOLOGOS ASOCIADOS
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Aditivo Rango de uso (Ib/Mgal)
Poliacridamida 7-30
Reductor de Friccion 3-6
Gelificante 15-30
Reticulante 0.2-0.8
Buffer 05-1
Ruptor 0.1-0.5
Surfactante 03-1

Tabla N°16: Productos del programa de Fractura.

La funcién, nombre comercial y composiciéon quimica de los productos a utilizar durante las
diferentes etapas de fractura segun la compafiia son los siguientes:

Funcién Nombre
: Materi tiv
comercial ateria activa
Surfactante ISURF/LoSurf Poliéteres (estabilizados en medio alcohdlico)
Bactericida Be-9 Cloruro de tributil (Tetradecil) fosfonio

Reductor de Friccion

FightR EC-1/FDP

Poliacrilamida

Gelificante WG-35 Goma guar

Reticulante CL-31-CL-43 Metaborato de potasio - Alcano modificado + Boratos

Buffer BA-20 Acetato de amonio

Ruptor SP Breaker - PHPA (P;;s;%ato de sodio - Perborato de sodio, tetrahidrato
Tabla N°17: Productos del programa de Fractura (Compafiia 1).

foncion | Compaia2 ]

Nombre comercial Materia activa

Surfactante F114 Alcoholes y derivados de aminas cuaternarias

Bactericida B244 glutaraldehido

Reductor de

HIFlow5/3702

poliacrilamida

Friccion

Gelificante J580 goma guar
Reticulante LO10 acido barico

Buffer M002 hidréxido de sodio
Ruptor J218 persulfato de amonio

ok

GEOLOGOS ASOCIADOS

Tabla N°18: Productos del programa de Fractura (Compafiia 2).
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foncion | Compaiaz ]
Nombre comercial Materia activa
Surfactante ARF-SE8/ARA-SE1 illég‘ﬁg}ir:)t)es no ionicos (estabilizados en medio
Bactericida ARF-933 Pentanodial (Glutaraldehido)
Reductor de DWP-621 DWP-621: FR de base éter
Friccion Calvisc/R-V1008 (HVFR seco) | Poliacrilamida
Gelificante ARF-994 Goma Guar
Reticulante DWP-126/DWP-134 Sal de borato
Buffer ARF-BF6 Sales e hidroxidos alcalinos
Ruptor DWP-975 Persulfato de amonio
Tabla N°19: Productos del programa de Fractura (Compafiia 3).
14.5 Programa de Cementacién

El programa de cementacion del pozo proyectado se desarrollard segun el siguiente detalle:

Fase . densidad Diém pozo Diém Cs. Zapato TOC Cap;ol cid. | Vol Iec3hada
(grsl/its) (in) (in) (m) (m) (m°/m) (m~)
Guia A 1890 17,500 13,375 300 0 0,065 19
Intermedia | G 1740 12,250 9,625 1300 600 0,029 20
Intermedia Il G 1980 8,750 7,625 2100 1300 0,009 7
Piloto G 1890 6,750 0,000 2400 2100 0,023 7
Horizontal G 1740 6,750 5,000 3660 2000 0,010 17

Tabla N° 20: Programa de Cementacion.

14.6 Programa de Abandono

A continuacién se describe el programa de abandono de pozo proyectado:

GEOLOG

05 ASOCIADOS

Montar equipo de WO y periféricos.

Calibrar pozo hasta tope de punzados.

Fijar Tapén mecanico por encima del tope de punzados y 30 m por debajo del tope de
buen cemento.

Realizar tapén balanceado de cemento de 50 m lineales.

Probar hermeticidad y reparar roturas en caso de ser necesario.

Realizar tapén balanceado de cemento de 50 m lineas en cruce de cafierias
asegurando 30 m por debajo y 20 m por encima del zapato de la cafieria guia.

Corte de cafieria 2 m bajo nivel de terreno

Soldar tapa de acero

Construir dado de cemento

Colocar poste y cartel indicador

Rellenar excavacion.
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Tecnologia a utilizar
15.1 Detalle de los equipos que se utilizaran
15.1.1 Etapade Construccion

Los equipos que se utilizardn en la construccion de la locacion del pozo exploratorio
YPF.MdN.AN.x-101(pil+h) se muestran en la siguiente tabla:

Topadoras - Tipo CAT D8
Excavadora - Tipo CAT 320
Cargadora - Tipo CAT 930
Motoniveladoras - Tipo CAT 140
Regadores - 25 M*

Camion Tracker - 18 M®
Retroexcavadora - Tipo CAT 416

Compactador autopropulsado 10 TN 1
Tabla N° 21: Equipos a emplear en la etapa de construccion.

NN

15.1.2 Etapade Perforacion - Terminacién

Para la perforacion del pozo se utilizaran equipos con las siguientes caracteristicas:
v' DLS-168 (DLS Archer Ltd. S.A)
Capacidad Perforarte: 6400 mts
Potencia requerida: 1500 HP

A continuacién se presenta un Lay out con la disposicion del equipo de perforacién a utilizar en
el presente proyecto:

GEOLOGOS ASOCIADOS Julio de 2022
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15.1.2.1 Otro Equipamiento:

e dela UAF: Trailers, luminarias, piletas, sampi, manlift

e de fractura: Bombas HP, lineas HP, unidad hidratadora, blender, sandking
e de flowback: Choke manifould, trash catcher, SSV, desander, FPDO

e derotado de TPNs: CTU, MDF

e Grua

e Frac Stack

15.1.2.2 Sitio de acopio de agua para perforacién y fractura

Se montaran dos tanques australianos de aproximadamente 5000 m® para la acumulacién
temporaria del agua para las etapas de perforaciéon y terminacion. Los mismos se montaran en
la locacion del pozo a fracturar y en funcién de la estacionalidad del rio Colorado se colocara
en una de las siguientes locaciones PBN-31, PBN-23 6 PBN-51, en cercanias al punto de toma
de agua del rio.

Las caracteristicas de los tanques a montar son las siguientes:

e Estructura resistente: El anillo de contencion estd conformado por médulos de chapa
de acero y estructura resistente de perfiles metalicos, vinculados entre si mediante
acoples rapidos. Estan calculados para resistir la presion ejercida por los liquidos en
su interior y los efectos que pueda generar el viento, tanto en su condicién lleno como
vacio.
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¢ Revestimiento interno: Impermeabilizacion de piso y paredes con geomembrana de tela
de poliéster revestida en ambas caras de PVC, asegurada en la parte superior de los
modulos metélicos.

Con el objetivo de evitar desplazamientos de la geomembrana antes del llenado, se
realizara un lastre interno de la geomembrana para evitar desplazamientos en dias de
viento y tanque vacio.

e Dispositivo de succién y plataforma de operaciones: Dispositivo de succién de agua
disefiado para el bombeo con un caudal de 50 BBL/min y para la carga del tanque,
compuesto por plataforma de acceso, cafierias, valvulas y mangueras, para una
operacion de bombeo répida, segura, y que evite posibles problemas en la
transferencia de agua como descebado de bombas, cavitacién, etc.

La plataforma esta conformada por una estructura de cafios de acero con descanso de
metal desplegado y por una escalera de acceso con baranda para las tareas de
medicién de nivel, toma de muestras de agua, operacién de mangueras, etc.

La succién estd compuesta por los siguientes items:

e La zona de conexiébn a bombas cuenta con 5 salidas roscadas de 4" para acople de
manguerote con unién a golpe, con valvulas mariposa para cierre de circulaciéon a
bombas.

e La zona de succién de agua cuenta con una jaula metélica con 5 tomas de 4”". Dicha
jaula evita tanto el ingreso de sélidos a la succiébn como la generacion de vortice,
logrando asi un mayor aprovechamiento de la capacidad de almacenamiento. En los
extremos de las mangueras se cuenta con dos (2) valvulas de retencion para evitar que
toda la cafieria se descebe.

e Cada linea cuenta con vélvulas de carga y purga para llenar las cafierias y quitar el aire
del dispositivo previo al comienzo del bombeo.

Fotos N° 10 y 11: Vistas de modelos de tanque australiano a instalar en la locacion del pozo
AN.x-101(pil+h).

15.1.3 Etapade Produccion

En el periodo de ensayo del pozo no se preveé instalacion de bomba, ni en fondo, como asi

tampoco superficial, ya que se espera que el mismo quede en surgencia natural sobre el
tiempo de ensayo.
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En una primera etapa de produccion el pozo funcionara con un equipo temporal a montar en la
locacién con el objetivo de evaluar su potencial. Dicho equipo consta de un separador trifasico,
donde se miden los tres fluidos producidos y piletas independientes para hidrocarburo y agua.
El gas se venteara hasta poder evaluar potencial; mientras que la produccién se evacuara en
camiones.

Una vez concluidos los ensayos del pozo se determinaran las instalaciones definitivas a instalar
en caso de resultar productivo y rentable operar el pozo.

15.1.4 Etapade abandono
En las tareas inherentes al abandono del pozo se utilizar4 un equipo:
¢ WORKOVER 400 HP
En las tareas inherentes a la limpieza y recomposicién de la locacion se utilizara la maquinaria:

o Retroexcavadora

e« Motoniveladora
Camion con carretén
Camién playo
Camion regador
Camionetas (2)

16 Necesidades de infraestructura y equipamiento que genera directa o
indirectamente el proyecto

16.1 Profundidad final
La profundidad estimada para el pozo sera:
e Pozo piloto vertical de 2600 m TVD + rama horizontal de 1000 m (TD 3600 m)
e Profundidad de la formacion a fracturar: 2525 m (TVD)

e [Espesor Vaca Muerta 310 m
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16.2 Pases formacionales

A continuacién se describe los topes de las formaciones a atravesar en el pozo

Formacion TVDSS MD

Fm Rayoso 55 865

Fm Rayoso Secc Evap -80 1000
Mb La Tosca -285 1205

Mb Troncoso sup -330 1250

Mb Troncoso inf -500 1420

Mb Chorreado -560 1480

Fm Agrio-Centenario -630 1550
Mb_Avile -807 1727

Fm Agrio inf -855 1775

Fm Mulichinco -1080 2000

Fm Quintuco -1290 2210

Fm Vaca Muerta -1310 2230
Posible Landing PBN.x-101 (h) -1500 2495
Posible Landing AN.x-101(h) -1530 2525
Fm Tordillo -1620 2540

Fm Auquilco -1630 2550

TD -1680 2600

Tabla N°22: Pases previstos pozo AN.x-101(pil+h)

G PASO BARDAS NORTE > & CHN Vil A s—

PEN.x-101h AN.x-101 p+h

B “ (N |

NRDA.X-2
{Monitor de o
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FwreLizlllys) IO 00

Figura N° 1: Esquema Profundidad final y formacion a fracturar.
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16.3 Programa de entubacion

Provincia de Mendoza

Para el pozo proyectado se utilizara el siguiente programa de entubacion:

Fase Tipo de caferia | Diametro de cafieria | Extension
Guia Casing 13 3/8" 300
Intermedia | Casing 9 5/8" 1300
Intermedia Il Casing 7 5/8" 2100
Piloto Abierto
Horizontal Casing 5" 3660

Tabla N°23: Programa de entubacién del pozo proyectado

Om

casing 13 3/8"
300m

casing 9 5/8"
1300m — A

TOC
1300 m

casing 5"
3660 m

-

casing 7 5/8"
2100 m

piloto 6 3/4"
2600 m

Figura N° 2: Esquema de cafierias y programa de cementacién del pozo proyectado
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16.4 Caracteristicas técnicas del pozo monitor
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17 Ensayos, determinaciones, estudios de campo y/o laboratorio
realizados.

17.1 Estudios de Campo
1711 Relevamiento del sitio de ubicacion del pozo AN.x-101(pil+h)

El pozo exploratorio propuesto se ubica en la porcion Norte del Area de Exploracion CN VII/A
(departamento Malargiie de la Provincia de Mendoza). Siendo las instalaciones petroleras mas
cercanas los pozos existentes YPF.Md.NRDA.x-2 e YPF.Md.NCLT.x-1.

Para la perforacion del pozo proyectado YPF.MdN.AN.x-101(pil+h) se prevé la construccién de
una locacién que se emplazara entre el Permiso de Exploracion CN VII/A y el Area de
Concesién Paso de las Bardas Norte (departamento Malargiie de la Provincia de Mendoza).
Dicha locacién requerira acciones de corte y relleno del terreno, con el objetivo de nivelar la
superficie donde se montaran los equipos para la perforacion del pozo. Las dimensiones de la
futura locacién requerida para el desarrollo del proyecto seran de: 21.025 m? (145 m: Este-
Oeste, p%r 145 m: Norte-Sur), mas un campamento de 3.844 m? con una superficie total de
24.869 m”.

La cota que presenta la estaca demarcadora del futuro sondeo es de 916 msnm, inmersa en un

sector con pendientes suaves de orientacion Sureste, las que direccionan las escorrentias
superficiales en sentido del valle del Rio Colorado.
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Croquis N° 1: Croquis de la locacion proyectada y tramo del camino de acceso
a reacondicionar (fuera de escala).

Durante los trabajos de campo se observaron sectores con presencia de escorrentias efimeras
superficiales de caracter erosivo de variada energia. Los puntos identificados como potencial
de riesgo sobre la locacion proyectada y el camino a reacondicionar, han sido identificados en
la tabla siguiente y se clasifican como cruce con cauce aluvional Plano de Sensibilidad
Ambiental.
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Los puntos de cruces con cauce aluvional/escurrimiento superficial, identificados como CCA, se
detallan en la tabla siguiente:

Puntos de |Coordenada |Coordenada ]
. o rvacion
riesgo hidrico (x) (y) QLSEREIRNIEE

CCA -1 5891969 2456603 Cauce d.e.alta energia intercepta camino de acceso
a acondicionar

CCA -2 5892183 2456800 F:auce aluwone}l de moderada a alta energia
intercepta camino de acceso a acondicionar

CCA -3 5892417 2457012 _Cauce aluwonz_il de baja a moderada energia
intercepta camino de acceso a acondicionar

CCA -4 5894113 2457573 Cauce aluvional de_ a_lta energia intercepta camino
de acceso a acondicionar

CCA -5 5894271 2457567 Caupe aluvional de modera}d.a energia intercepta
camino de acceso a acondicionar

CCA -6 5894470 2457564 Caupe aluvional de modera_ld_a energia intercepta
camino de acceso a acondicionar

CCA -7 5894585 2457562 Cauce aluvional de_ a_lta energia intercepta camino
de acceso a acondicionar

CCA -8 5894721 2457555 Cauce aluvional de. E}Ita energia intercepta camino
de acceso a acondicionar

CCA -9 5894829 2457551 _Cauce aluwone_ﬂ de moderada alta energia
intercepta camino de acceso a acondicionar

CCA -10 5894948 2457548 Cauce aluvional de_ a_lta energia intercepta camino
de acceso a acondicionar

CCA -11 5895180 2457543 Cauce aluvional de. E}Ita energia intercepta camino
de acceso a acondicionar

CCA -12 5895599 2457528 Caupe aluvional de modera}d_a energia intercepta
camino de acceso a acondicionar

CCA -13 5895895 2457613 Cauc_e, aluvional de moderada energia ingresa a la
locacion proyectada por el sector Norte

CCA -14 5895819 2457533 Cauce aluvional de moderada a alta energia ingresa
a la futura explanada por el lateral Oeste.
Cauce aluvional de baja a moderada energia

CCA-15 5895736 2457532 ingresa a la futura locacion por el sector de
campamento.

Tabla N°24: Detalle de puntos de cruces con cauce aluvional/escurrimiento.

Foto N°12: Vista al Norte de la estaca demarcatoria donde se prevé realizar la perforacién del pozo
exploratorio YPF.MdN.AN.x-101(pil+h).
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Foto N°13: Vista al Sur e la estaca demarcatoria donde se prevé realizar la perforacion del pozo
exploratorio YPF.MdN.AN.x-101(pil+h).

Foto N°14: Vista al Este de la estaca demarcatoria donde se prevé realizar la perforacion del pozo
exploratorio YPF.MdN.AN.x-101(pil+h).

Foto N°15: Vista al Oeste de la estaca demarctoria donde se prevé realizar la perforacion del pozo
exploratorio YPF.MdN.AN.x-101(pil+h).
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Esquinero NE_ YPF.MdN.AN.x-101(pil+h)

Esquinero SE

Camnamento
207 m
" Esquinero NO

Foto N°16: Vista panoramica en direcciéon Sureste, en la que se grafica aproximadamente el perimetro de
la locacién. Se puede denotar el relieve homogéneo en el sector Noroeste de la explanada con pendiente
hacia el Sureste.

Esquinero NE

Foto N°17: Vista al Suroeste en la que
se aprecia cauce de moderada energia
con direccién general Sureste en
inmediaciones del esquinero Noreste
de la futura explanada.

YPF.MdN.AN.x-101(pil+h)

Foto N°18: Vista panoramica en direccion Noroeste, desde el esquinero Sureste de la futura locacién. Se
grafica aproximadamente el perimetro de la locacién. En este sector se puede denotar un relieve
levemente irregular con pendiente hacia el Sureste.
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Sector de campamento

Foto N°19: Vista al Noroeste en la que se grafica el sector de campamento en el extremo Suroeste de la
futura explanada. Se puede denotar que el mismo es interceptado de Norte a Sur por cauce de alta
energia.

Sector de campamento

—

Foto N°20: Vista al Sureste en la que se observa en detalle el punto de salida del cauce de alta energia

por el lateral Sur del campamento.
Sector de campamento =
— e ———
. :

Foto N°21: Vista al Sureste en la que se observa cauce de baja energia interceptar el sector Suroeste del
futuro campamento.
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Esquinero SE

\

Esquinero NO YPF.MdN.AN.x-101(pil+h)

Campamento
Esquinero SO ‘

Foto N°22: Vista panoramica al Noreste en la que se grafica el perimetro de la locacién en un ambiente
de Bajada Aluvial con leve pendiente hacia el Sureste.

YPF.MdN.AN.x-101(pil+h

Lateral Norte

Foto N°23: Vista al Sur en la que se
observa el ingreso a la explanada de
un cauce de moderada energia con
direccion Norte-Sureste.

Esquinero SE
/7

Lateral Sur

Lateral Este

Foto N°24: Vista al Sur en la que se observa cauce de moderada energia egresar de la futura explanada
por el lateral Este, en inmediaciones del esquinero Sureste.
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Esquinero SE YPF.Md.NAN.x-101(pil+h)

Foto N°25: Vista al Oeste en la que se observa cauce de moderada energia, luego de interceptar a la

locacién proyectada de Norte a Sureste.

Foto N°26: Vista al Sur en la que
se observa cauce de moderada
energia ingresar al sector de la
futura explanada por el lateral
Oeste.

-

Lateral Oeéte

YPF.MdN.AN.x-101(pil+h)

Foto N°27: Vista al Sureste en la que se observan cauces de variada energia con direccion general
Sureste dentro del predio de la futura explanada.

Para la acumulacion temporaria de agua destinada a las etapas de fracturas se prevé la
utilizacion del sector de campamento de la locacion a construir.
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17.1.2 Pozo Monitor de Agua

El Estudio Hidrogeoldgico desarrollado por Hidroar S.A., recomienda la ejecucion de un pozo
de monitoreo para el Bloque Paso de las Bardas con un disefio acorde a los niveles acuiferos
identificados con conductividad eléctrica inferior a 6.000 uS/cm.

El pozo de monitoreo de agua subterranea se desarrollara previo a realizar la estimulacién
hidraulica en el pozo propuesto en el presente Aviso de Proyecto. La autorizacion de la
perforacion del mismo se gestiona con el DGI. La ubicacion del mismo es la locacion del pozo
NRDA.x-2. En el punto 31 se anexa la justificacion de la nueva ubicacién de pozo monitor.
Pozo Monitor de acuiferos Proyecto NOC Paso Bardas Norte — CN VII A

Acceso pozo
NRDA.x-2 T—

Foto N°28: Vista al Norte en la que se aprecia el punto de inicio del camino de acceso al pozo NRDA.x-2
desde el camino de acceso al pozo en estudio AN.x-101(pil+h).
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Foto N°29: Vista al Oeste en la que se
observa al camino de acceso al pozo
NRDA.x-2 se interceptado por cauce
de alta energia.

Foto N°30: Vista panoramica al Norte en la que se puede observar la locacién del pozo abandonado
NRDA.x-2. Se puede apreciar que la misma se encuentra nivelada y revegetada.

Foto N°31: Vista panoramica al Sureste en la que se puede observar la locaciéon del pozo abandonado
NRDA.x-2. Se puede apreciar que la misma se encuentra nivelada y revegetada.
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Foto N° 32: Vista del lateral Oeste de
la locacion en la que se puede observar
escurrimientos de baja a moderada
energia ingresar a la locacion.

Foto N°33: Vista al Suroeste del sector de campamento del pozo NRDA.x-2, en la que se puede observar
el sitio nivelado y con avanzado proceso de revegetacion.

17.1.3 Plano de Obras Proyectadas
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17.1.4 Area de influencia directa e indirecta del proyecto

El Area de Influencia comprende al &mbito espacial donde se manifiestan los posibles impactos
y efectos que generara la realizacién de la obra.

Al delimitar esta area, se analiza la intensidad de los efectos producidos y si su afectacion es
directa o indirecta.

17.1.4.1 Area de Influencia Directa

El Area de Influencia Directa (AID) es el espacio fisico donde la probabilidad de ocurrencia de
Impacto Ambiental es maxima®.

Pozo

Segun NAG 153: “Para los casos de instalaciones y construcciones complementarias
permanentes, el AID quedara definida por un circulo cuyo radio debera ser igual o mayor a 6
veces el radio del circulo que circunscriba la instalacion, tomado desde el centro geométrico de
ésta”, se define el area de influencia directa del proyecto como seis veces el area de un circulo
gue tiene como centro la coordenada centra de la locacion en estudio y como radio la distancia
desde dicho punto hasta el vértice mas alejado de la misma (en este caso de 100 m).

AID para el predio = 1 x (6 r)2

AID Locacién AN.x-101(pil+h) = 1w x (6 1)* = 3,14 x (6 x 0,126 km)* = 1,79 km*

Camino de acceso

Con el objeto de cuantificar el Area de Afectacion directa (AAD), se estima la superficie que
ocupa el camino a acondicionar para el pozo proyectado, con un ancho de pista seis veces
mayor al ancho del camino, teniendo en cuanta un ancho promedio de seis metros. El Area de
Afectacién Directa (AAD) se representa como:

AAD =L x A xC

Donde:

e L:longitud del camino a acondicionar 4400 m
e A:ancho del camino, en este caso 6 m
e C: factor de correccién = 6

AAD camino a reacondicionar (Total del proyecto) = 5000 m x (6m x 6) =180.000 m® o 18 ha

En funcién de que el AID de la locacién se superpone con el AID de la traza del camino de
acceso a acondicionar, se calcula para esta Ultima el area de influencia en funcién de la
longitud que queda por fuera del AID de la locacion.

Z,Fuente: Norma NAG 153 del Ente Regulador del Gas — Seccién 1 — Punto 1. Siglas y Definiciones — Definiciones
“Area de Influencia Directa”.
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® Pozo proyectado

& Pozo monitor proyectado

= Pileta de Agua de Fractura
[[]Locacion existente
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Imagen N° 1: Imagen satelital en la que se aprecia el Area de Influencia Directa de las obras a realizar.

La posible afectaciéon a los factores producidas por las acciones de la perforacion del pozo
monitor de agua subterrdnea se encuentran contempladas dentro del AID de la locacion del
futuro sondeo.

17.1.4.2 Area de Influencia Indirecta
Se define como Area de Influencia Indirecta (All) al espacio fisico donde la probabilidad de

ocurrencia de los impactos ambientales decrece con la distancia al sitio donde se genera
impacto.
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Todas aquellas zonas alrededor del area de influencia directa en donde se pueden evidenciar
impactos de tipo indirecto por las actividades del proyecto se considera Area de Influencia
Indirecta.

Estas zonas pueden definirse como zonas de amortiguamiento con un radio de accion
determinado, y su tamafio puede depender de la magnitud del impacto y el componente
afectado. En este sentido, la determinacion del area de influencia indirecta es variable, segin
se considere el componente fisico, biético o socio-econémico y cultural; e incluso dentro de
cada uno de estos componentes el area de influencia indirecta puede variar segun el elemento
ambiental analizado.

Para evaluar el area de influencia indirecta (All) se consideraran, como minimo y en la
condicién mas desfavorable, las areas de dispersion de contaminantes que podrian derramarse
o infiltrarse accidentalmente en cursos de agua o en acuiferos. Ademas, se debera tener en
cuenta las emisiones atmosféricas (elementos potencialmente contaminantes como gases,
odorantes, etc.) y sonoras. (Fuente NAG 153).

17.1.5 Descripcién de los factores involucrados en el proyecto
17.1.5.1 Geoforma

Para la caracterizacién de la geoforma se engloban tres de los componentes del medio fisico
gue interactdan con ella, topografia, geologia y geomorfologia.

La topografia en el area de afectacion directa del proyecto presenta una superficie suavemente
irregular de baja pendiente en direccion al Sureste, con un gradiente topogréafico menor al 7%.
Se destaca la estructura de Filo morado, ubicada a 1,3 km al Oeste y el Cerro La Teta (1244
msnm), ubicado a 5,85 km al Noroeste de la futura boca de pozo.

Filo Morado

-1

Foto N° 34: Vista panoramica al Oeste, se observa la topografia existente en el sector del proyecto. En
primer plano se destaca el sector Oeste de la futura locacion del pozo AN.x-101(pil+h), al fondo se sefala
la estructura de Filo Morado.

En superficie, la geologia del area de influencia directa del proyecto se define por la presencia
de sedimentos terciarios y cuaternarios, donde los depésitos mas destacados lo constituyen las
rocas basalticas, encontrdndose parcialmente cubiertos por depdsitos edlicos y/ o fluviales.

El ambito geomorfolégico de emplazamiento manifiesta improntas de elementos generadores
del paisaje donde los procesos erosivos presentan cierto equilibrio con los deposicionales. La
futura explanada se ubica, en la unidad geomorfolégica de “Bajada Aluvial’, la cual se
caracteriza por planos elongados de escasa pendiente, que se extienden en direccién Sureste
de la pendiente dominante, determinada por la presencia del valle fluvial del Rio Colorado
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(ubicado al Sur del area), nivel de base del conjunto de escurrimientos locales, constituyendo el
principal cauce permanente de la zona.

17.1.5.2 Suelo

Los materiales en superficie se caracterizan por la presencia de sedimentos modernos de
variada granulometria. Observandose desde bloques de basaltos de variado transporte,
conglomerados, arenas aluviales y edlicas.

Foto N° 35: Vista en detalle de la
cobertura superficial observada en el
ambito de emplazamiento de la futura
explanada.

Sobre los flancos de las quebradas o en sectores que la superficie del terreno recibe mas
procesos erosivos que deposicionales, se aprecian asomos irregulares y saltuarios de
sedimentitas cretacicas correspondientes al Grupo Neuquén. Caracterizadas por la ocurrencia
de materiales de escasa cohesion y granulometrias finas a medias, susceptibles a procesos
erosivos, en especial del tipo hidrico.

17.1.5.3 Aire

Las principales fuentes que alteraran la calidad del aire en el area de afectacion directa del
proyecto en estudio serdn los generadores eléctricos con motor a explosion a instalarse en la
locacién, los vehiculos y maquinarias viales a utilizar durante las distintas etapas. La empresa
realizara un control exhaustivo de la maquinaria empleada en sus operaciones, minimizando de
esta forma el nivel de contaminantes emitido a la atmdsfera y los ruidos generados.

17.1.5.4 Agua Superficial y subterranea

El sistema de drenaje superficial, esta compuesto por una red de cauces efimeros de variada
energia de morfologia dendritica y marcada orientacion Sureste, desembocando la cuenca
sobre la planicie aluvial del Rio Colorado. No se aprecian cursos de agua permanente, salvo el
Rio Colorado, y la presencia de agua en los mismos esta supeditada a la ocurrencia de
precipitaciones intensas sobre las cabeceras de la cuenca.

En cuanto a la actividad hidrica local, se observaron cauces aluvionales de variada energia que
interceptan el sitio de emplazamiento de Norte a Sureste. Sobre el sector Oeste de la locacion
se observo el ingreso de un cauce de moderada a alta energia que intercepta el sector
Suroeste de la locacion y el campamento. En inmediaciones del esquinero Noreste se
encuentra cauce de moderada energia con direccion Sureste.
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Respecto a los cuerpos de agua mas cercanos al proyecto, el pozo en estudio se ubica,
aproximadamente, a:

v" 9.300 m al Norte del Rio Colorado.
17.1.5.5 Paisaje

En el area de afectacion directa del pozo en relacién al paisaje sera la superficie involucrada
para la locacién que generara una mancha, mientras que no se generara un nuevo corredor ya
gue solo se reacondicionara un camino para acceder al sitio del proyecto. Adicionalmente, en
los momentos en que los equipos de perforacion y terminacion estén montados en la locacion,
se afectara el paisaje con importancia baja, ya que desaparecera en el momento en que éstos
finalicen sus operaciones y se proceda a su desmontaje.

Particularmente las obras se enmarcan en un ambiente paisajistico de Planicie aluvial con
dominancia de Jarillay Zampa.

Es una planicie suavemente inclinada hacia el Sureste, con vegetacion predominante de jarilla
y zampa, lo cual imprime en su matriz caracteristicas visuales homogéneas y monoétonas. Los
colores dominantes son amarillos claro y verdes.

El impacto visual producido por las acciones del proyecto es permanente producto de la
construccion de la locacién que implica el desmonte, no obstante para la mayoria de las
acciones del proyecto la afectacién es limitada en el tiempo ya que se concentrara durante la
etapa de Construccién, Perforaciéon y Terminacion. Posteriormente el efecto producido sobre la
calidad visual en la etapa de produccion sera minimizado debido a las caracteristicas de los
equipos de extraccién a instalar, de pequefio porte. Durante todo el proceso, la alteracion al
medio perceptual podra ser atenuada mediante la disimulacion de equipos e instalaciones,
encubriendo los mismos con tonos acordes al paisaje circundante.

Foto N° 36: Vista panoramica al Sureste, se observa el paisaje existente en el sitio de ubicacion de la
obra proyectada.

17.1.5.6 Ecosistema

La comunidad vegetal descripta para el sector donde se construira la futura locacion presenta
una cobertura baja (25%), con un 56% del suelo descubierto (suelo sin vegetacién) y
representada preponderantemente por especies arbustivas, con alturas promedios
de 0,2a0,6 m.
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Las especies mas representativas son: jarilla (Larrea sp.) y zampa (Atriplex lampa). Como
especies acompafiantes dentro de la composicion floristica en la zona de estudio, aparece el
Chafar/brea (Parkinsonia praecox), Tomillo (Acantholippia seriphioides) y la chirriadera
(Chuquiraga erinacea). Fuera de los sectores del proyecto se observaron ejemplares muy
aislados de Molle blanco (Schinus johnstonii) y Gutierrezia solbrigii.

Dentro de las especies identificadas en el area del proyecto se identificaron como especies
endémicas: la Verbena o montenegro (Mulguraea ligustrina) y el Cactus (Pyrrhocactus
strausianus), ubicadas dentro de la categoria 4 de la Lista Roja preliminar de Plantas
Endémicas de Argentina, Resolucion N° 84/2010 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sustentable (Ver Anexos).

Las especies endémicas se encuentran protegidas a través de la Ley Nacional N° 24.375/94,
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB) Anexo |, Ley 26.331/07 de Presupuestos
Minimos de Proteccién Ambiental de Los Bosques Nativos y Ley Provincial N° 8.195/10
Ordenamiento de Bosques Nativos de la Provincia de Mendoza.

En el sector de estudio, se registraron observaciones directas e indirectas (cuevas, fecas,
huellas, etc.) de la fauna local. Cabe destacar que en el area de influencia del proyecto habitan
especies endémicas de fauna que si bien no se citan como estrictas para la misma, se
comportan como elementos de interés al momento de realizar el relevamiento.

17.1.5.7 Floray Fauna
Disefio de muestreo

Para el inventario floristico se consideraron las especies registradas en el relevamiento por
medio de la metodologia linea de intercepcion (Matteucci y Colma, 1982). Se obtuvieron datos
como riqueza especifica, cobertura vegetal y frecuencias de aparicion. Se realizaron 3
transectas de una longitud de 30 metros lineales. La lista de especies se completo6 con el
registro de especies no interceptadas por las transectas, pero que se detectaron a través de
observaciones. Para una comparacion ecologica entre transectas y proveer de valores de base
para posibles monitoreos posteriores del area, se calcularon los indices de Simpson y
Shannon-Wiener, acorde a Moreno (2001).

Para el calculo de la riqueza de fauna terrestre se consideraron la totalidad de las
observaciones realizadas durante el relevamiento. Se realizaron transectas de 500 m tanto en
la futura locacion como en el camino de acceso proyectado. Las mismas se transitaron
lentamente a pie y se registraron sistematicamente las observaciones de vertebrados
efectuadas, fundamentalmente aves, mamiferos y herpetofauna, tanto de forma directa como a
través de indicios o signos de presencia. La metodologia de muestreo fue equivalente para
cada recorrido.

La siguiente tabla muestra las coordenadas de los sitios de muestreo de flora y fauna.
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Coordenadas Gauss S i
. Krieger Faja 2 oordenaaas
Sitio Flora/Fauna Transecta 9 ) i
DATUM POSGAR 94
Inicio x: 5.891.289 S37° 7'35.86"
TF1 y: 2.456.306 W69°29'30.08"
Fin x: 5.891.163 S37° 7'40.02"
Fauna y: 2.456.801 W69°29'10.06"
Inicio x: 5.893.185 S37° 6'34.55"
TE2 y: 2.457.585 W69°28'37.92"
Fin x: 5.893.505 S37° 6'24.10"
y: 2.457.145 W69°28'55.67"
Camino de acceso Inicio x: 5.891.289 S37° 7'35.86"
y: 2.456.306 W69°29'30.08"
™vi Fin x: 5.891.318 S37° 7'34.91"
y: 2.456.313 W69°29'29.82"
Flora Inicio x: 5.893.185 S37° 6'34.55"
y: 2.457.585 W69°28'37.92"
vz Fin x: 5.893.215 S37° 6'33.58"
y: 2.457.592 W69°28'37.60"
Inicio x: 5.895.837 S37° 5:8.55" )
TF3 y: 2.457.614 W69°28'36.17
Fin x: 5.895.351 S37° 5'24.30"
y: 2.457.621 W69°28'35.98"
Inicio x: 5.895.843 S37° 5'8.30"
Fauna TF4 y: 2.457.409 W69°28'44.49"
Fin x: 5.895.848 S37° 5'8.22"
Locacion y: 2.457.915 W69°28'23.99"
Inicio x: 5.895.921 S37° 5'5.82"
TF5 y: 2.457.624 W69°28'35.75"
Fin x: 5.896.404 S37° 4'50.14"
y: 2.457.597 W69°28'36.76"
Inicio x: 5.895.837 S37° 5'8.55"
Flora V3 y: 2.457.614 W69°28'36.17"
Fin x: 5.895.841 S37° 5'8.39"
y: 2.457.583 W69°28'37.44"

Tabla N°25: Coordenadas de los sitios de muestreo de flora y fauna.
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En las siguientes imagenes se muestran las transectas de flora y fauna realizadas:

Referencias

* Pozo existente
Camino a reacondiciona

Vegetacion
Locacién existente
Camino existenta

Camino a reacondicionargs

Fauna
Vegetacion
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Referencias
Pozo proyectado
Fozo existente
Chafiar -
g
Wagetacion

! Camino 3 reacondicionar)

[ |Locscion existents

[ |Locacién a construir

|~ Camino existeni

Figura N° 4: Croquis de ubicacion de transectas de flora y fauna en el sector de la futura locacion.

COBERTURA VEGETAL

Los siguientes graficos muestran la proporcion entre cobertura vegetal y suelo
desnudo/mantillo para cada una de las transectas realizadas, dos en inmediaciones del futuro
camino de acceso (TV1y TV2) y una en la futura locacion (TV3).

Coberturavegetal vs suelo Coberturavegetal vs suelo
desnudo/mantillo TV1 desnudo/mantillo TV2

= Cobertura vegetal ® Cobertura vegetal
¥ Mantillo H Mantillo
¥ Suelo desnudo = Suelo desnudo

Coberturavegetal vs suelo
desnudo/mantillo TV3
Gréficos N° 1, 2 y 3: Proporcion de cobertura
vegetal vs suelo desnudo/mantillo para las tres
transectas de vegetacion realizadas (TV1 y TV2

camino/ TV3 locacion).

= Cobertura vegetal
= Mantillo

" Suelo desnudo
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Como puede observarse en los graficos, la cobertura vegetal en la zona del camino de acceso
a reacondicionar (TV1 56% y TV2 46%) resulta significativamente mayor que sobre la futura
locacién (TV3 25%), con un predominio del estrato arbustivo y en menor proporcion el
herbaceo. El suelo desnudo/mantillo estd compuesto principalmente de vegetacién seca y
hojarasca. Esto responde a procesos sinérgicos como las escasas precipitaciones, recurrentes
vientos que dificultan el desarrollo edafico y propician al aumento de procesos de
desertificacidn, sumado a los factores antrépicos que se desarrollan en la zona.

Foto N° 37: Vista panoramica del sector de ubicacién de la futura locacion, puede observarse el bajo
porcentaje de cobertura vegetal (25%), con predominio de especies arbustivas (TV3).

Foto N° 38: Vista de la transecta
realizada en inmediaciones del futuro
camino de acceso (TV2), donde la
cobertura vegetal alcanza un
porcentaje mayor, de alrededor del
46%, con un claro predominio de la
especie zampa (Atriplex lampa).

INDICES DE DIVERSIDAD

Para una comparacion ecolégica entre las transectas realizadas y proveer de valores de base
para el posible monitoreo posterior del area, se calcul6 el Indice de Simpson y de Shannon
(Moreno, 2001 y Feinsinger, 2003).

El andlisis de los valores obtenidos permite una estimacién basica de la organizacién de la
comunidad vegetal en las transectas realizadas.

indice_de_Simpson: el cual se basa en la teoria de las probabilidades, es decir las
probabilidades de que dos ejemplares seleccionados al azar en una comunidad correspondan
a la misma especie (varia entre 0 y 1). Es (til para evaluar si hay una especie predominante en
la estructura de la comunidad.

A= % (pi)?
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El indice inverso de Simpson (C.= 1/7»), derivado de la formula anterior, es una alternativa
recomendable para interpretar la distribucion de los diferentes elementos en la estructura de la
comunidad (Feinsinger, 2004).

indice_de Shannon-Wiener: considera la riqueza de especies y la uniformidad de la
distribucion del nimero de individuos de cada especie. Es un buen indicador de la uniformidad
de la estructura de la comunidad. Ensambles o asociaciones sometidas a algin disturbio
presentan valores mas bajos.

H =-X Pi .InPi

Pi = Abundancia proporcional de la especie i.

A continuacidn se presentan los resultados obtenidos:

Indice de Simpson (D)
0,35
?
- 0,30
5
£ 0,25 ¢ o
o v
o
© 0,20
S 015
o
2 010
Q
=]
5 0,05
it}
0,00
TV1 TV2 TV3

Transectas

Gréfico N°4: indice de predominio de Simpson (D) por transecta.

Indice de Shannon-Wiener (H)

1,80
o

1,60 -
1,40 /
1,20

1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Estructura de la comunidad

TV1 TV2 TV3

Transectas

Gréfico N°5: indice de equidad de Shannon-Weaver (H), por transecta.

Como se observa en los graficos, tanto la equitatividad como la biodiversidad se presentan
relativamente constantes en toda la zona del proyecto.
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COMPOSICION FLORISTICA

La cobertura vegetal por especie es un importante indicador del grado de perturbacion que
sufre un sitio o una especie en particular por diversos factores, de origen antropico
(sobrepastoreo - desmonte selectivo) o climaticos, los cuales nos pueden brindar informacién
para tomar medidas de manejo o mitigacién acordes.

Las frecuencias de aparicién o cantidad de veces que se repite una especie respecto a la
cantidad de transectas realizadas amplia la informacién respecto a la tendencia de ciertas
especies a ser mas dominantes que otras independientemente de la cobertura vegetal.

En cuanto a la riqueza especifica se registré un total de 24 especies correspondientes a 10
familias, siendo las compuestas (Asteraceas) las que mayor representatividad de especies
presentan (5 especies), seguido por la familia Fab4ceas (4 especies).

A continuacion se presenta una tabla donde se mencionan las especies registradas durante el
relevamiento, su clasificacién taxonémica e informacién respecto a su ecologia. Asimismo, se
presta especial atencion a las especies con estatus de conservacién para la Argentina segun
PlanEAr (Plantas endémicas de la Argentina) que pudiesen verse afectadas por los
movimientos de suelo de las operaciones.

Para la asignacioén de las categorias de amenaza se definen cinco grados (1 a 5) basados en el
area de distribucion, la relativa abundancia o rareza de la especie considerada, el criterio
subjetivo de los expertos consultados y evolucion demogréficas de las poblaciones, presion de
uso, destruccién de habitat y otros factores de amenaza al momento de asignar una categoria.

CriEpEe ol Definiciones (Lista Roja Plantas Endémicas)
Amenaza

Plantas muy abundantes en los lugares de origen y con amplia distribucion

1 geografica en mas de una de las grandes unidades fitogeograficas del pais (Selva
Misionera, Selva Tucumano Oranense, Chaco, Espinal, Pampa, Monte, Puna,
Patagonia, Altoandina, Bosques Subantarticos).

2 Plantas abundantes, presentes en sélo una de las grandes unidades fitogeograficas
del pais.

3 Plantas comunes, aunque no abundantes en una o mas de las unidades
fitogeogréficas del pais (caso de taxones con distribucién disyunta).

4 Plantas restringidas a una sola provincia politica, o con areas reducidas compartidas
por dos 0 mas provincias politicas contiguas.
Plantas de distribucién restringida (como 4) pero con poblaciones escasas 0 sobre

5 las que se presume que puedan actuar uno o mas factores de amenaza (destruccién
de habitat, sobreexplotacion, invasiones bioldgicas, etc.).

Tabla N°26: Definiciones de las Categorias de conservacion segun PlanEAr (Lista roja de Plantas
endémicas de la Argentina).

- Nombre Nombre n A p Categoria
Familia % gy Observaciones/Uso de habitat/Ecologia 9
comun cientifico PlanEAr
Schinus Especie arbérea endémica de Payunia. Se sitda en
Anacardiaceae Molle blanco ‘ohnstonii bajadas aluviales. Utilizada para nidificacion y percha 1
! de aves.
! Senecio Especie herbacea que crece en suelos arenosos y
Romerillo -
subulatus secos, abundante a orillas de causes secos.
Asteraceae
Chuauiraga Endémica de Argentina, especie caracteristica de la
Chirriadera erigaceg provincia fitogeogréafica del Monte, crece en suelos 1
franco arenosos.
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Familia Noml?re Nom,b_re Observaciones/Uso de habitat/Ecologia Cafsveia
comun cientifico PlanEAr
Se la registra principalmente en bajos arenosos o
Olivillo Hyalis argentea margenes de causes temporales. Posee valor 1
forrajero.
. . Especie herbacea y ruderal que habita en suelos
Grindelia h :
Melosa B - arenosos, formando comunidades, pegajoso con
chiloensis
tallos ascendentes.
. . Especie registrada al Sur de Mendoza hasta el Norte
. . Gutierrezia - p
Gutierrezia solbrigii de Chubut. Se caracteriza por presentar raices 2
9 lefiosas.
Boraginaceae Verbena Ehacg!la Especie herbéacea, crece sobre sustratos rocosos o
pinnatifida arenosos.
Pyrrhocactus En general escasa, crece en las barrancas cercanas
Cactaceae Cactus : . 4
strausianus a los rios y en campos secos, entre 0-1000 msnm.
. Especie herbacea, endémica de Argentina, crece en
Zampa Atriplex lampa ; 1
suelos arenosos y salinos.
Chenopodiaceae - - -
Especie herbacea, de suelos salados, salitrosos, a
—_ Suaeda :
Vidriera divaricata veces formando comunidades extensas o
diseminadas en la halosere.
. Endémica del Oeste de Argentina, caracteristica de la
Prosopis P Lo A
Alpataco region fitogeografica del Monte. Especie lefiosa y 1
alpataco e - -
freatdfita. Crece sobre suelos salinos y alcalinos.
Planta sobresaliente por su tamafio y cobertura
o Parkinsonia vegetal, muy utilizada como sitio de nidificaciéon y
Chafar/brea )
Fabaceae praecox percha de aves. Presenta desarrollo arbéreo con

alturas de hasta 4 m.

Especie herbacea de amplia distribucién,
Pichana Senna aphylla | caracteristica de la provincia fitogeografica del Monte.
Sin valor forrajero.

Cuerno de

cabra Adesmia sp

Bougainvillea Especie caracteristica de la regién fitogeogréafica del

Nyctaginaceae Monte negro spinosa Monte. Registrada hasta los 2500 m.s.n.m.

Especie endémica de Argentina, frecuente en suelos

Plantaginaceae Ala de loro Monttea aphylla L . o 2
arenosos Y ripiosos, asociada a jarillales.
Coirén Jarava sp Solo se pudo clasificar has}a la categoria taxonémica
de género.
Poaceae Espiguilla Bromus sp Especies de valor forrajero.
Porotillo Hoffmannseggia | Especie apetecida por el ganado vacuno aunque

glauca proporciona poco volumen de forraje.

Especie herbacea, muy ramoneada por el ganado,

posee buen porcentaje de proteina. Frecuente en

campos en buen estado de condicion. Ramas muy
delgadas con espinas.

Piquillin de la

. . Lycium chilense
vivora/Llaullin y

Solanaceae
Arbusto ramoso que se caracteriza por sus ramas
Fabiana Fabiana peckii generalmente “peladas” y brillosas, con aspecto de 3
barnizadas. Sitios aridos, sobre terrenos rocosos.
Verbena o Mulguraea Arbusto de ramas largas y delgadas. Prefiere
Verbenaceae uigure gas y aelge 4
montenegro ligustrina terrenos arenosos y aridos.
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Familia Nomtfre Nom,b_re Observaciones/Uso de habitat/Ecologia ety
comun cientifico PlanEAr
. Acantholippia | Especie aromatica, endémica de Argentina. Crece en
Tomillo L s 2
seriphioides suelos rocosos de zonas aridas.
Junellia Especie herbacea. Presente en el Oeste, Centro y
Te de burro Sur de Argentina, desde la provincia de La Rioja

crithmifolia hasta Chubut.

Conforma matorrales en ambientes de suelos con
Jarilla macho | Larrea cuneifolia textura fina, donde predomina respecto a otras 1

especies. Conforma comunidades climax.
Zygophyllaceae

Forma comunidades climax denominadas jarillales en
Jarilla hembra | Larrea divaricata | suelos arcillosos e inundables, poco palatable por
presencia de resinas.

Tabla N°27: Inventario de Flora del Area de Influencia del proyecto.

A continuacion se muestran fotografias de algunas de las especies identificadas, endémicas
y/o citadas en el indice PlanEAr, registradas durante el relevamiento:

Ftos Ne 39y 40: Vista de una zampa (Atriplex Iampa). Sobre el futuro camino de acceso. Categoria
PlanEAr 1 (TV2).

| 4

Foto N° 41: Chafiar brea (Parkinsonia praecox), ejemplar de gran porte registrado dentro de los limites de
la locacion propuesta, en cercanias del esquinero Suroeste (TV3).
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Fotos N° 42 y 43: A la izquierda se observa un ejempa de Chirriadera (Cuquirga erinacea), especie
caracteristica de la provincia fitogeografica del Monte. Categoria PlanEAr 1. A la derecha Fabiana peckii,
especie citada con categoria 3 (PlanEAr), registradas en el futuro camino de acceso (TV1).

- S, ey Vg Vo SN o
Fotos N° 44 y 45: Vista en detalle de Jarilla, Larrea divaricata y Larrea cuneifolia a la izquierda y derecha
respectivamente. Registradas sobre la traza del futuro camino de acceso (TV2).

Fotos N° 46 y 47: A la izquierda se aprecia un ejemplar de Té de burro (Junellia crithmifolia). A la derecha
la especie aromatica Tomillo (Acantoliphia seriphioides). Categoria PlanEAr 2. Registrada en el futuro
camino de acceso (TV1).
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Fotos Ne 48 y 49: A la |qu|erda se observa detalle deMoIIe blanco (Schlnus ]ohnstonu) Generalmente
es utilizada para nidificacion y percha de aves. Categoria de conservacion PlanEAr 1. A la derecha,
Gutierrezia solbrigii, especie representativa de la estepa patagonica. Sobre el futuro camino de acceso
(TV1)

Fotos N° 50 y51: Ala |qu|erdaAIa de loro (Monttea aphylla), espeme con categorla de conservamon
PlanEAr 2. A la derecha pichanilla (Senna aphylla) en el futuro camino de acceso (TV2).

Fotos N 52y 53 A Ia izquierda se aprema un Cactus (Pyrrhocactus strausianus) categorla PIanEAr4 y
a la derecha Verbena (Phacelia pinnatifida), registrados en inmediaciones del futuro camino de acceso
(TV1) y en la futura locacion respectivamente.
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FAUNA

En este apartado se muestran los resultados obtenidos del relevamiento realizado para la
fauna. Se registraron observaciones directas e indirectas (cuevas, fecas, huellas, etc.) de la
fauna local. Cabe destacar que en el area de influencia del proyecto habitan especies
endémicas de fauna que si bien no se citan como estrictas para la misma, se comportan como
elementos de interés al momento de realizar el monitoreo.

A continuacién se presenta un apartado para cada ensamble de vertebrados registrados
durante el relevamiento, su clasificacion taxonémica e informacién respecto a su ecologia, se
tienen en cuenta tanto las especies registradas a través de transectas como las observaciones
fuera de esta.

HERPETOFAUNA

Durante el relevamiento de campo, se registré solo una especie perteneciente a la Clase
Sauropsida, la lagartija austral (Liolaemus darwinii), la cual presenta una Amplia distribucion
asociada al estrato arbustivo de la provincia fitogeografica del Monte. Es una Especie
endémica regional, la cual no presenta categoria de conservacion.

Cabe sefialar que al momento de realizarse el relevamiento, dicho ensamble puede haberse
encontrado aun en periodo de dormicion o aletargamiento, debido por un lado a las bajas
temperaturas registradas aun en esta época del afio, asi como por las horas de fotoperiodo.

Debido a que se trata de organismos ectotermos tipicos, cuya temperatura corporal depende
exclusivamente de la temperatura del ambiente en el que se hallan, el comportamiento y las
conductas de habitos conlleva a que en los periodos céalidos o de mayor temperatura exista una
mayor probabilidad de deteccion de individuos, con lo que las estaciones Optimas para
desarrollar muestreos quedan acotadas a las estaciones de primavera y verano. El
avistamiento de los reptiles varia marcadamente con la temperatura ambiental, ya que de ésta
depende su temperatura corporal, por lo que es recomendable efectuar conteos de estos
organismos durante periodos estandarizados en condicién climatica y en tiempo, sobre todo
cuando se pretende comparar distintas poblaciones (Aguirre-Leén, G. y E. Cézares
Hernandez. 2009).

Muchos de los registros de reptiles resultan de observaciones casuales realizadas durante un
trabajo de campo. Estas observaciones, en forma acumulativa, han contribuido mas al
conocimiento sobre la ocurrencia de reptiles que cualquier otro método (Bruce, 1986). Aunque
estas observaciones frecuentemente producen valiosos registros por localidad, generalmente
requieren de la inversion de una gran cantidad de tiempo. A través de ellas solamente se
verifica a especies facilmente visibles y a aquellas que permanecen una gran parte del tiempo
sobre la superficie del suelo, rocas o restos vegetales. Generalmente sélo un pequefio
porcentaje de las especies que ocupan un area son detectadas durante la busqueda. Soélo a
través de meses y frecuentemente afios, una lista completa de especies de un area puede ser
verificada por técnicas de blsqueda visual como ha ocurrido para algunas zonas montafiosas
del centro del pais (Manzanilla et al., 1995, 1996; YUstiz, 1996).
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Foto N° 54: Liolaemus darwinii,
Lagartija austral, registro obtenido en el
sector de la futura locacion (TF4).

MASTOFAUNA

Para la clase Mammalia la riqueza especifica fue de 7, obteniendo registros de manera directa
e indirecta sobre la presencia de estas especies. Se plantea la posibilidad de un bajo nimero
en el valor de riqueza por la presencia en la zona humanos o animales y ganado doméstico,
registrandose las especies que mejor toleran la presencia del hombre.

Categoria de conservacion
: Nombr . .
Especie OI o7 Observaciones CategOfla_de
Vgl UICN conservacion
nacional
. . . . . . L . Preocupacion i
Microcavia australis Cuis chico Asociada a vegetacion arbustiva. mer?or Preocupacién menor
Ctenomys sp. Tunduque Asociada a vegetacion arbustiva. Datos insuficientes | Preocupacion menor
De amplia distribucién, es uno de
. ! los elementos dominantes en las
Phylotis sp. Pericote ) . "
comunidades de micromamiferos
en zonas aridas y semiéridas.
. . P Preocupacion
Lepus europaeus Liebre Especie exotica invasora m er‘ljo r
. . o . Preocupacion L
Conepatus chinga Zorrino Amplia distribucién en el pais. mer?or Preocupacion menor
Lycalopex . - - . Preocupacion .
Zorro gris Canido versétil y oportunista. Preocupacion menor
gymnocercus 9 yop menor P
Amplia distribucién asociada a
diversos ambientes, pero
Zaedyus pichiy Piche preferentemente en sitios donde | Casi amenazado Casi amenazado
la textura es gruesa como
médanos de origen edlico.

Tabla N°28: Inventario de mastofauna registrada en el Area de Influencia del proyecto y su
correspondiente estatus de conservacion.®

3 Criterios de Conservacién: L.R.A. Estatus en Libro Rojo de Mamiferos Amenazados de la Argentina. 2012; (VU:
Vulnerable, LC: Preocupacion menor, NT: Potencialmente vulnerable).
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El siguiente grafico muestra la abundancia relativa que se observé para el ensamble:

Abundancia relativa de MAMIFEROS
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Grafico N°6: Abundancia relativa de mamiferos en el area del proyecto.

Los tunduques tienen un papel esencial en la ecologia de los ecosistemas desérticos del
Monte. Consumen principalmente la fraccién aérea de las gramineas, aunque también se
alimentan de raices que interceptan a medida que excavan sus cuevas. Tanto la excavacion de
las cuevas como la extraccion de tierra hacia la superficie modifican propiedades y procesos
del suelo, crean espacios abiertos y modifican la vegetacién, cuya cobertura y diversidad
disminuye ademas por el consumo directo que realiza este roedor. Por otro lado, las raices de
plantas nativas, son colonizadas por hongos promotores de crecimiento de las plantas. Al
depositar luego sus heces en los taneles, actian como dispersores clave de estos hongos.
Esto podria tener un importante rol en la dinamica de la estructura de las comunidades de
plantas del desierto al facilitar el establecimiento de nuevas plantulas.

Fotos N° 55 y 56: Se observa el tipico corte en bisel que realiza el tunduque (Ctnomys sp) en la
vegetacion. A la derecha detalle de cueva. Registro obtenido en las transectas realizadas en el sector del
futuro camino de acceso (TF2).
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Foto N° 57: Zaedyus pichiy (Piche)
registrado en la zona de la futura
locacion (TF3).

Fotos N° 58: Se observan fecas de
liebre (Lepus europaeus) en el futuro
camino de acceso (TF1).

17.1.5.7.1 Avifauna

La clase con mayor presencia respecto a la variable riqueza especifica fue la clase Aves, con
un total de 14 especies, este nimero se estima que puede aumentar considerablemente
durante la época estival, sumandose especies que regresan tras su fase de migracion o
desplazamiento.

De acuerdo con Narosky e Yzurieta (2010), se resalta que en el pais existen tres tipos de
migradores: A, B y C. Siendo los A, aves que nidifican en el hemisferio Norte y llegan a nuestro
pais escapando del periodo invernal en el mencionado hemisferio; los B aves que nidifican en
el Centro de Argentina y realizan movimientos migratorios menores hacia el Norte del pais en
las épocas de otofio e invierno y finalmente los C; que nidifican en la region patagénica y
migran al Centro del pais en el periodo invernal.

A continuacion se presenta una tabla que presenta el listado del ensamble registrado con sus
caracteristicas y categorias de conservacion:
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Categoria de conservacion
: Nombre . ,
Especie | Observaciones Categoria de
Vgl UICN conservacién
nacional
Caracara plancus Carancho Especie rapaz Preocupacion menor No amenazada
Diuca diuca Diuca Migrador C Preocupacion menor No amenazada
. . Comesebo 4
Phrygilus gayi andino Preocupacion menor No amenazada
Pseudoseisura Cacholote Especie endémica L
; P . Preocupacion menor No amenazada
gutturalis pardo regional
. . Calandria . L
Mimus patagonicus mora Migrador C Preocupacion menor No amenazada
Leistes loyca Loica Preocupacién menor No amenazada
Asthenes sp Canastero Preocupaciéon menor No amenazada
Rhea pennata Choique .
P qu Preocupacién menor Vulnerable
pennata patagénico
_— Gaucho I
Agriornis montanus Preocupacion menor No amenazada
serrano
. Halconcito ) L
Falco sparverius Especie rapaz Preocupacion menor No amenazada
colorado
Cyanoliseus Loro L
Y Preocupacion menor Amenazada
patagonus barranquero
Eudromia elegans Martineta Preocupaciéon menor No amenazada
. Monijita . .
Xolmis rubetra ~ Migrador C Preocupacién menor Vulnerable
castafia
Rhopospina fruticeti Yal negro Preocupacion menor No amenazada

Tabla N°29: Inventario de avifauna registrada en el Area de Influencia del proyecto y su correspondiente
estatus de conservacion.*

De habitos gregarios se registr6 yal negro (Rhopospina fruticeti) y martineta (Eudromia
elegans).

Entre las especies endémicas, se observd al Cacholote pardo (Pseudoseisura gutturalis). Esta
especie construye nidos de gran tamafio generalmente en plantas de molle o chafiar brea.

Otra especie con estatus de conservacion actual vulnerable, es el Choique (Rhea pennata). La
fragmentacion de habitat producto de caminos, picadas, ductos, establecimientos de puestos
para la cria de ganado, hace que esta especie se vea relegada a sitios de menor interaccion
con la actividad humana, siendo solo registros de paso como huellas o fecas principalmente.

* Criterios de Conservacion: Categorizacion de las Aves de Argentina Segln su Estado de Conservacién: Informe de
Aves Argentinas / AOP y la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacién, 2010.
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Foto N° 59 y 60: Se observan fecas (der.) y una huella (izq.) de choique (Rhea pennata) en las
inmediaciones de la futura locacion (TF5).

Entre las especies migratorias se obtuvo registro de la Monjita castafia (Xolmis rubetra), la

Diuca (Diuca diuca) y la calandria mora (Mimus patagonicus), todas ellas especies migratorias
C.

El siguiente grafico muestra la abundancia relativa del ensamble en el area del proyecto:
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Grafico N°7: Abundancia relativa de aves en el area del proyecto.

INDICES DE BIODIVERSIDAD

Para una comparacion ecoldgica teniendo en cuenta los ensambles faunisticos considerados y
proveer de valores de base para el posible monitoreo posterior del area, se calcularon los
Indices de Simpson y de Shannon.

El indice de diversidad biolégica de Simpson nos brinda informacién de la composicion
estructural de la comunidad de mamiferos y de aves presentes en el area del relevamiento.
Para el caso de los mamiferos, se refleja una abundancia relativa mayor del tunduque
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(Ctenomys sp) sobre el resto de las especies. Para el caso de las aves, no se observan
diferencias significativas en las abundancias relativas entre las especies registradas.

Indice de Simpson
0,70
0,60
0,50

0,40

Estructura de la comunidad

0,30 m Mamiferos
0,20 W Aves
0,00

Mamiferos Aves

Ensambles considerados

Grafico N°8: Resultados del indice de Simpson para los dos grandes grupos de fauna.

El indice de diversidad biologica de Shannon al igual que el indice de Simpson nos brinda
informacion de la composicién estructural de la comunidad de mamiferos y de aves presentes
en el area del relevamiento, pero a diferencia del anterior nos da un reflejo de la equitatividad
de una comunidad. Un valor mayor del indice de Shannon para aves que para el grupo de
mamiferos nos indica que es una comunidad mas diversa, mas equitativa y con mayor
probabilidad de resiliencia en caso de perturbaciones.

indice de Shannon

m Mamiferos

H Aves

Estructura de la comunidad

-~ -
0,00
Mamiferos Aves

Ensambles considerados

Grafico N°9: Resultados del indice de Shannon para los dos grandes grupos de fauna.

17.1.5.8 Areas de Proteccion especial

Patrimonio cultural y paleontolégico

En el caso del Patrimonio Paleontoldgico, debido a las caracteristicas presentes en el ambito
del proyecto, es posible la afectacién del recurso, por lo cual el mismo ha sido evaluado en la
matriz de impactos ambientales. También se prevé un posible impacto al Patrimonio
Arqueoldgico e Histérico.

Para el analisis del Patrimonio Paleontoldgico, se tiene en cuenta el estudio realizado por la
empresa Knight Piesold, por medio del equipo Paleontolégico del Laboratorio y Museo de
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Dinosaurios; mediante el cual se realizaron tareas de relevamiento y monitoreo previo en el
Area CN VII A previa autorizacion de la Direccion de Patrimonio Cultural y Museos (DPCyM). El
relevamiento consistido reconocimiento de formaciones geoldgicas y facies sedimentarias y
busqueda e identificacion de restos fésiles, con el objetivo de determinarar potenciales
paleontol6gicos.

El area CN VII A, se encuentra ubicada en la regién paleontolégica mas importante de
Mendoza por sus restos fésiles de dinosaurios. Hasta el momento, todas las especies de
dinosaurios halladas en la provincia, Mendozasaurus neguyelap, Malarguesaurus florenciae,
Aerosteon riocoloradoensis, Quetecsaurus rusconii, Notocolossus gonzalezparejasi, provienen
de esta region.

En el area CN VIl A se pudieron establecer zonas de alto y bajo potencial paleontolégico. Las
zonas de alto potencial presentan afloramientos sedimentarios bien expuestos o levemente
cubiertos por derrubios basalticos, mayormente aluviales. Las zonas de bajo potencial
paleontolégico se establecen en areas donde las rocas basalticas tienen potentes
afloramientos.

Durante el estudio realizado en el Area CN VII A se hallaron fésiles de dinosaurios saurépodos
titanosaurios, reptiles marinos plesiosaurios, tortugas y peces dipnoos en las formaciones
Plottier, Bajo de la Carpa y Loncoche.

Desde el punto de vista paleontolégico, el sector donde se ubicara la locacion del pozo AN.x-
101(pil+h) posee un alto potencial, dado que se trata de un sector donde predominan estratos
sedimentarios rojos y amarillentos del Grupo Neuquén y Malargtie.

Los resultados de los relevamientos superficiales llevados a cabo por GEA S.A evidencian, que
dentro del area de la locacién relevada y en la traza del camino de acceso a reacondicionar no
se registran materiales paleontoldgicos.

Por otro lado, para la evaluacion del Patrimonio Arqueoldgico, se tiene en cuenta el estudio
realizado en el mes de diciembre de 2018, por los licenciados en Arqueologia Matias Ambasch
y Pablo Andueza, ambos pertenecientes ARQUEOAMBIENTAL Consultores Arqueoldgicos,
previa autorizacion de la Direccion de Patrimonio Cultural y Museos (DPCyM). Dicho estudio
tuvo como objetivo evaluar la situacion arqueolégica del Area CN VII A, a fin de que los
resultados obtenidos puedan ser utilizados como informacién de base para futuros proyectos.

El relevamiento no dio como resultado el registro de hallazgos, al menos a un nivel superficial.
Es posible que la ausencia de evidencia arqueoldgica, sea consecuencia -entre otras tantas
variables tales como errores de muestreo, conservacion diferencial, etc.- de que se trate de
sectores paisajisticamente relacionados a areas mesetarias. Los mismos, podrian estar mas
vinculados a lugares de transito estacional, dentro de una economia y dindmica poblacional
particulares, por lo que la formacién de sitios es baja (Ambasch y Andueza, 2014).

Sin embargo, sobre el sector Sur del area recorrido por el cauce del rio Colorado, aun siendo
que los muestreos realizados sobre el mismo no arrojaron resultados positivos, este posee una
probabilidad considerable de que ante un relevamiento con mayor detalle se realice algun tipo
de hallazgo. Por ello, dicho sector, a modo preventivo, deberia ser entendido como area
sensible delimitada por geoforma misma y sectores inmediatos (en ambas margenes).

A patrtir del relevamiento de campo llevado a cabo por GEA S.A. se concluye que no hay restos
arqueoldgicos histéricos en el lugar donde se van a emplazar la locacion y el camino de
acceso, y de haberlos, éstos se hallan enterrados.
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Areas protegidas

El Area Natural Protegida mas cercana al Proyecto es La Payunia, ubicada a aproximadamente
51 km enlinea recta.

17.1.5.9 Instalaciones e infraestructura

En cuanto a las instalaciones e infraestructura existentes en proximidad al ambito del
proyecto, la estaca central del pozo proyectado se encuentra a:

DiSTANCIA A POZO AN.X-101(PIL+H) .
INSTALACIONES . DIRECCION
(APROX. EN LINEA RECTA)

RDA.x-2 500 m 0OSO
NCLT.x-1. 2700 m NO
PBN.e-4 3690 m SSO
PBN.e-38 4960 m SO
PBN-8 (No Perf) 4940 m SSO
PBN.a-9 5000 m SO
ABC.x-1 3950 m SE
CuC.X-1 4860 m ESE

Tabla N°30: Instalaciones cercanas al proyecto

El Area CN VII A, se ubica en aproximadamente 12 km al Oeste de las Instalaciones del
Proyecto Potasio Rio Colorado (PRC), proyecto que pretende explotar un yacimiento, donde se
ha definido la presencia de uno de los principales reservorios de cloruro de potasio (KCI) a nivel
mundial.

17.1.5.10 Poblacion

No existen en el AID del proyecto, asentamientos de poblacion ni evidencias de otras
actividades econdmicas distintas a la actividad hidrocarburifera desarrollada en el area de
estusio.

En el &rea de afectacion indirecta del proyecto, se destacan dos puestos con residencia
permanente, el puesto La Quinta, ubicado a 5,3 km al Suroeste, y el Puesto Paso Barda
ubicado a una distancia aproximada de 8,5 km al Sur-Suroeste de la futura boca de pozo.

e Puesto La Quinta: su principal actividad es la cria de ganado menor y agricultura de
hortalizas para consumo propio. Los servicios con los que actualmente cuenta el
puesto son: energia eléctrica obtenida por medio de paneles solares, el agua para
consumo es provista por agua de vertiente y gas envasado (garrafas). Cuenta ademas
con corrales para el ganado. Dicho puesto se ubica en cercanias (250 m) de la RP N°
180, la cual sera utilizada durante las diferentes etapas del proyecto para el transporte
de maquinaria e insumos.

e Puesto Paso Bardas: propiedad de la familia Flores, su principal actividad es la cria de
ganado menor y agricultura de hortalizas para consumo propio, utiliza el agua del Rio
Colorado para riego, mientras que para el uso doméstico se hace uso del agua de un
manantial ubicado a 3 km al Oeste del puesto. Cuenta ademés con corrales para el
ganado. Dicho puesto se ubica en cercanias (700 m) de la RP N° 180, la cual sera
utilizada durante las diferentes etapas del proyecto para el transporte de maquinaria e
insumos.
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17.1.5.11 Actividades socioecondmicas

La actividad econdémica mas importante en la zona de estudio es la petrolera; teniendo en
cuenta que el proyecto se ubica en una zona hidrocarburifera, con presencia de instalaciones e
infraestructura afin a la actividad. Sin embargo, a nivel regional, la actividad econdémica
desarrollada por los pobladores rurales (actividad socioeconémica primaria) consiste en la
ganaderia extensiva, como medio de subsistencia.

La base operativa de El Porton, distante aproximadamente 17 km al Oeste-Suroeste del sitio
donde se desarrollard el proyecto, brinda el apoyo logistico necesario para la explotacién
petrolera del area.

17.1.5.12 Comunidades indigenas”®
No existen en el Area de Influencia Directa (AID) del proyecto, asentamientos de comunidades

indigenas siendo la comunidad Kupan Kupalme la mas cercana ubicada a 70 km
aproximadamente.
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Figura N° 5: Croquis de ubicacion de comunidades indigenas respecto al proyecto

® Referencia Instituto Nacional de Asuntos Indigenas (INAI)
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17.1.6 Sensibilidad Ambiental del Area

A los efectos del analisis de la Sensibilidad Ambiental del Permiso de Exploracién CN VII A se
ha realizado la caracterizaciéon de la misma integrando la informacién de campo, grafica y
cartografica, de manera que pudieran identificarse “Zonas” con comportamientos sensibles
homogéneos (como por ejemplo riesgo hidrico, presencia de poblacién/puestos, secano-oasis,
ambiente urbano), frente a los impactos con mayor intervencion en las obras.

Para definir la Sensibilidad Ambiental del area de estudio se evalud, por un lado, el Nivel de
Vulnerabilidad, entendido como el nivel de exposicién (caracteristicas intrinsecas y proximidad
fisica) de una instalacion, infraestructura, equipamiento, vegetacion, presencia de habitat,
topografia, geomorfologia, hidrologia, etc. frente a una amenaza y/o impacto y, por otro, la
probabilidad de impacto, es decir, la probabilidad intrinseca de una instalacion, infraestructura,
equipamiento, vegetacion, habitat, topografia, etc, de ser afectado/a.

El plano de sensibilidad ambiental se elabor6 a través de la correlacion temética (tablas de
correlacién) y cartogréfica (superposicion de transparencias tematicas), permitiendo zonificar el
area de trabajo segun distintos niveles de sensibilidad ambiental: Baja, Media y Alta.

La discriminacion entre zonas de Sensibilidad Ambiental Baja, Media y Alta, puesta de
manifiesto en la confeccion de la cartografia del presente Informe, responde a observaciones
regionales hechas desde puntos de vista de las ciencias naturales. Si a futuro se plantea la
necesidad de ejecutar proyectos dentro del area, sera imperioso analizar cada caso en
particular, para determinar si los sectores afectados a la realizacién de tareas son interpretados
como zonas de sensibilidad ambiental Baja, Media o Alta. A continuacién se describe un
ejemplo para mayor entendimiento de los aqui descrito:

a) Perforacion de un pozo sobre un cauce efimero importante
b) Construccién de un camino cuya traza atraviesa el mismo cauce efimero importante

Para el caso a, el sector propuesto para la perforacion del pozo sera catalogado como de
sensibilidad Alta. Pero en el caso b, la zona podria ser valorada como de sensibilidad
ambiental Baja, ya que los depésitos del rio o arroyo pertenecen a las denominadas geoformas
moviles, y una crecida importante en épocas de lluvias fuertes, provocaria la pronta
restauracion del ambiente natural en ese sector.

Como resultado del analisis de sensibilidad ambiental realizado para el area se han definido las
siguientes unidades:

Zona de Sensibilidad Ambiental Baja

Comprende las zonas con caracteristicas intrinsecas estables ante proyectos a ejecutarse
sobre ellos. Generalmente la adecuacion antrépica de los mismos no provoca la afectacion
fisica de su comportamiento, lo que implica que no se aceleran procesos de erosion, no se
producen inestabilidad de taludes y no se modifica de manera importante el comportamiento de
la red de drenaje superficial.

La construccion de caminos y predios para instalaciones en estos ambientes es favorable y
segura, ya que la ausencia de por ejemplo pendientes abruptas o cauces efimeros importantes,
aseguran la estabilidad y durabilidad de los mismos. Las lineas de drenaje que pudieran verse
interrumpidas por alguna obra, son facilmente canalizables.
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Zonade Sensibilidad Ambiental Media

Zonas de topografia irregular con pendientes altas: En general se trata de sectores con
afloramientos de sedimentitas, muy sensibles a los procesos erosivos, con una red de
escurrimiento superficial muy densa.

Zonade Sensibilidad Ambiental Alta

Cauces principales: Dentro de la red de drenaje conformada por cauces temporarios, se
consideré la vulnerabilidad de los sectores afectados por los colectores principales del drenaje,
los que transportan grandes caudales durante eventos pluviales. Toda la red de drenaje del
area, posee pendiente hacia el Sureste y Sur, drenando sus aguas al Rio Colorado.

Instalaciones rurales: Puestos y su entorno.

Las obras proyectadas se ubican en una zona de sensibilidad ambiental Baja/Media, debido a
la presencia de cauces de moderada energia (Ver CCA en plano de Obras Proyectas), que
interceptan la locacion de Noroeste a Sureste.

17.1.7 Plano de Sensibilidad Ambiental
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18 Residuos y contaminantes. Tipos y volumenes por unidad de tiempo

El tipo y la cantidad aproximada de residuos a generar, en las distintas etapas seran acorde al
siguiente detalle:

. CANTIDAD

ETAPA CLASIFICACION ESTIMADA
Construccién Biodegradables 2 kg/dia

Biodegradables 3600 kg/mes

Vidrios 180 kg/mes

Metales 540 kg/mes

Plasticos 1800 kg/mes

Perforacién y

Condicionados

2700 kg/mes

terminacion Lodos de perforacion 190 m°
Recortes de perforacion base 163 m?
agua
Recortes de perforacion base oil 541 m®
Flowback 7650 m®
Biodegradables 5-6 kg/dia
Vidrios 1 kg/dia
Abandono  Myietales 9-10 kg/dia
Plasticos 5 kg/dia
Tabla N°31: Generacioén de residuos segun etapa.
ETAPA CLASIFICACION VOLUMEN ESTIMADO DE RESIDUOS
Biodegradables 5-6 kg/dia
Vidrios % kg/dia
Metales 9-10 kg/dia
. Plasticos 5 kg/dia
Pozo monitor — 3 -
Lodos de perforaciéon 60 m” (30 m” por pozo)
Solidos 1200 kg
Condicionados 350 kg

Recortes de perforacion 28 m° (14 m° por pozo)

Tabla N°32: Generacioén de residuos segln etapa, en pozo monitor

La Gestion Integral de Residuos Solidos es llevada a cabo por la Compafia Contratista de
Servicios de Gestibn de Residuos. El tratamiento y disposicion final de los residuos y
contaminantes generados en el presente proyecto se describen en el punto 21.1 “Plan de
mitigacion de impactos identificados”.

YPF S.A. Negocio Mendoza se encuentra inscripto como generador de residuos peligrosos en
las corrientes Y9 e Y48, a través de Res 145/2022 la Direccion de Proteccién Ambiental
aprueba la reinscripcion para el presente afio. A este tramite de reinscripcion le corresponde el
Certificado Ambiental Anual N° G-000342, el cual se encuentra registrado en la Direccién de
Proteccion Ambiental (DPA) bajo Expediente N° 1040-Y-05-03834. Dicho certificado se adjunta
en el punto 26.

Ademas se encuentra inscripto como operador in situ de residuos peligrosos en las corrientes
Y9 e Y48, a través de Res. 141/2022 la Direccion de Proteccion Ambiental aprueba la
reinscripcion para el presente afo. A este tramite de reinscripcién le corresponde el Certificado
Ambiental Anual N° O-000067, el cual se encuentra registrado en la Direccion de Proteccion
Ambiental (DPA) bajo Expediente N° 2018-00360-538-GDEMZA-DPA#SAYOT. Dicho
certificado se adjunta en el punto 27.
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Las medidas relacionadas con la generacion y disposicion de residuos se detallan en el punto
referente a Plan de Mitigacion de Impactos identificados.

19 Principales organismos, entidades o empresas involucradas en el
proyecto

En lo que respecta a los organismos relacionados al proyecto se menciona la Direccién de
Proteccion Ambiental (Autoridad de Aplicacion) entidad que depende de la Secretaria de
Ambiente y Ordenamiento Territorial de la Provincia de Mendoza, ademas de la Direccion de
Hidrocarburos enmarcada dentro del Ministerio de Economia, Infraestructura y Energia de la
Provincia de Mendoza. Asi mismo interviene la Municipalidad de Malargiie. Por otro lado el
proyecto demandara la contratacion de varias empresas, las que seran seleccionadas
mediante un proceso licitatorio y supervisadas por personal de YPF S.A.

20 Normas, criterios nacionales o extranjeros consultados

Para la elaboracién del presente Aviso de Proyecto se consult6 la normativa ambiental nacional
y provincial vigente y aplicable.

En la elaboracién del presente informe se tuvieron en cuenta los lineamientos y
recomendaciones enunciadas en las Resoluciones 105/92 y 25/04 de la Secretaria de Energia
de la Nacion (Normas y procedimientos que regulan la proteccion ambiental durante las
operaciones de exploracién y explotacién de hidrocarburos y Normas para la presentacion de
los estudios ambientales correspondientes a los permisos de exploracion y concesiones de
explotacion de hidrocarburos). En lo respectivo a la Provincia de Mendoza, se consideraron los
lineamientos establecidos en la Ley N° 5.961/92 “Preservacion, conservacion, defensa y
mejoramiento del ambiente”, su Decreto Reglamentario N° 2.109/94, Titulo | y la Resolucién
N° 549/19 del Departamento de Proteccién Ambiental (DPA) que establece para este tipo de
obras la presentacion de un Aviso de Proyecto.

La Resolucion 249/18 establecida sobre el Decreto Provincial N° 248/18 del Departamento
General de Irrigacién (DGI), el cual reglamenta un procedimiento especifico para el control
ambiental de las actividades de exploracion y explotacién de hidrocarburos sobre formaciones
no convencionales.

Las Resoluciones N° 51/20 y 52/20 del Departamento General de Irrigacion (DGI), Reglamento
General para el control de la contaminacion hidrica.

Por dltimo, la Lista Roja preliminar de Plantas Endémicas de Argentina, Resolucién N° 84/2010
Del Ministerio De Ambiente y Desarrollo Sustentable (Ver Anexos). Asi mismo, la Ley Nacional
N° 24.375/94, Convenio sobre la Diversidad Biologica (CDB) Anexo |, Ley 26.331/07 de
Presupuestos Minimos De Proteccion Ambiental De Los Bosques Nativos y Ley Provincial N°
8.195/10 Ordenamiento de Bosques Nativos de la Provincia de Mendoza.
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FASE 2 - IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES A CONSECUENCIA DEL PROYECTO.

21 Razones o motivos que, a juicio del proponente, justifica la exencion
de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA)

Con el objetivo de argumentar la exencién de la DIA se considera la Manifestacion General de
Impacto Ambiental del Area de Exploracion CN IV A presentada ante la Autoridad de Aplicacion
en Diciembre de 2018, la cual se encuentra aprobada bajo Expte 2018-04575809-GDEMZA-
DPA#SAYOT. En ésta se realiz6 la caracterizacién y evaluacion de impactos ambientales con
su correspondiente Plan de mitigacion de impactos del area CN VII A.

A continuacion se presenta la caracterizacion y evaluacion de Impacos Ambientales realizada
para el presente proyecto Perforacion de pozo YPF.MdN.AN.x-101(pil+h) Aguada Negra y su
correspondiente Plan de Mitigacion.

21.1 Identificacion y evaluacién de impactos ambientales

La evaluacion de impacto ambiental que se presenta en este capitulo se realizd segun la
Resolucién SEN N° 25 de 2004 de la Secretaria de Energia de la Nacion, la cual se basa en la
metodologia propuesta por Vicente Conesa Fernandez - Vitora y modificada por GEOLOGOS
ASOCIADOS S.A. para aplicarla a casos de la actividad petrolera. La misma se basa en la
confeccién de una Matriz de Importancia.

Las modificaciones realizadas por GEOLOGOS ASOCIADOS S.A. a la misma, se describen a
continuacion:

e Se han identificado y evaluado las acciones previstas por la ejecucién de las obras y
los impactos derivados de éstas sobre cada uno de los factores ambientales, durante
las operaciones normales del proyecto.

e Se realizé la identificacion de los impactos positivos y negativos sobre el entorno, sin
embargo, sdlo las acciones que generan impactos negativos se evalian de acuerdo a
la metodologia, con el objeto de clasificarlas y priorizarlas para elaborar las medidas de
prevencion y mitigacion de impactos (Plan de Gestion Ambiental).

e Los valores extremos de la importancia (I) pueden variar entre 13 y 100. Segln esa
variacion se califica al impacto ambiental, de acuerdo con la siguiente propuesta de
escala: bajo (I menor de 24,99), moderado (I entre 25y 49,99), alto (I entre 50 y 74,99)
y critico (I mayor de 75), sin modificar el nimero y la composicion de los indicadores
utilizados por la metodologia original (Vicente Conesa Fernandez — Vitora).

En funcién de las distintas etapas del proyecto, se identifican acciones e impactos asociados
con incidencia negativa sobre el sistema ambiental local. Se evallan los impactos negativos y
se elaboran las medidas de prevencion y mitigacion de impactos (Plan de Gestion Ambiental)
con el fin de minimizar su incidencia ambiental.

La evaluacion de impacto ambiental no contempla a las contingencias del proyecto debido a
gue YPF S.A. realiza una evaluacion previa de las mismas y a partir del resultado confecciona
el “Plan de Contingencias”, el cual hace referencia especifica a derrames en su anexo 2.

A continuacion se identifican las acciones del proyecto y los impactos ambientales positivos y
negativos derivados de ellas en relacion con el entorno en el cual se implanta la obra (area de
influencia directa).
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21.1.1 Identificacion de acciones del proyecto

En funcion de las distintas etapas del proyecto, se identifican aquellas acciones que se estima
tendran incidencia negativa sobre el sistema ambiental local.

POZ0O EXPLORATORIO

Etapa de construccién

Desmonte

Nivelacion y compactacion del terreno

Construccion de obra civil.

Operacion de magquinaria vial y movimiento vehicular
Generacion de residuos

AN N NANEN

Etapa de perforacién y terminacién
Montaje y desmontaje de equipos y campamento.

v' Operacion de los equipos.

v Manejo de combustibles, aceites, productos quimicos, lodos, cutting, petréleo y agua
de formacion.
Montaje, puesta en servicio y desmontaje de la cafieria flexible
Fractura hidraulica
Consumo de agua de fractura
Manejo de Flowback
Generacion de residuos.

ANENENENEN

Etapa de produccion
v' Montaje y operacion de la instalaciones e interconexiones.
v' Manejo de insumos Yy fluidos.
v' Generacién de residuos.

Etapa de abandono

Desmantelamiento y retiro de instalaciones de superficie.
Desmontaje de instalaciones.

Operacién de equipo Work Over (W.0O.).

Manejo de combustibles e insumos(cemento).
Generacion de residuos y materiales en desuso.

AN N NN

POZO MONITOR

Las acciones que impactan en forma negativa que se nombran en este punto, corresponden a
las distintas etapas que involucran la perforacion y puesta en servicio de un pozo monitor.

Etapa de perforacién y terminacién
v' Montaje y desmontaje de equipos y campamento.
v' Operacion de los equipos.
v' Manejo de combustibles, aceites, productos quimicos, lodos y cutting.
v' Generacion de residuos.

Etapa de Puesta en Servicio
v' Acabado superficial
v' Montaje y operacion de bombas e instalacién eléctrica
v' Generacioén de residuos.

Etapa de Cegado de Pozo
v' Transporte de materiales y montaje de equipo
v' Operacion de equipo Work Over (W.O.).
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v' Manejo de insumos (cemento).
v" Manejo de residuos y materiales en desuso.

21.1.2 Identificacion de factores o componentes ambientales

El sistema ambiental es un conjunto de componentes o subsistemas (fisicos, bioldgicos,
antrépicos) y flujos de energia en interaccién permanente. Si bien las actividades humanas
impactan sobre el sistema, dependiendo del tipo de accién tendran incidencia prioritaria sobre
uno u otro componente de cada subsistema. Es por ello que, a continuacion, se identifican los
factores ambientales de cada subsistema y se indican con negrita, aquellos sobre los que se
espera que la accién genere algin tipo de impacto.

Subsistema fisico
e Geoforma
Suelo
Aire
Agua superficial y subterranea
Paisaje

Subsistema bioldgico
e Flora
e [Fauna

Subsistema socioeconémico y cultural
e Patrimonio cultural (arqueolégico y paleontoldgico)
e Instalaciones e infraestructura
e Poblacion
e Actividades econdmicas

21.1.3 Identificacion de impactos ambientales del proyecto
21.1.3.1 Impactos ambientales positivos

Ocupacion de mano de obra.

Promocion del desarrollo petrolero del area.

Regalias percibidas por el Estado Provincial y Nacional.

Uno de los principales impactos positivos del presente proyecto es que éste contribuye
a la reactivacion de la economia local en el marco global de proyectos a cargo de YPF
S.A. para el presente afio.

21.1.3.2 Impactos ambientales negativos

En la siguiente tabla se indican las acciones vinculadas al presente proyecto, los impactos
ambientales asociados a cada una de ellas y los factores ambientales que seran intervenidos
por la ejecucién del mismo.

Acciones del proyecto Impacto ambiental asociado Factor ambiental

Alteracién medio morfolégico y dinamica
Geoforma
natural
Desmonte Pérdida de biodiversidad Flora
Alteracién de la textura, composicion y
g Suelo
estructura del suelo (erosion)
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Acciones del proyecto

Impacto ambiental asociado

Provincia de Mendoza

Factor ambiental

Pérdida del habitat Fauna
Afectacion de la calidad/visibilidad .

" Aire
(emision de polvo)
Fragmentacion y pérdida de calidad visual | Paisaje

Afectacion del drenaje natural

Agua superficial y
subterranea

Afectacion de piezas con valor de rescate

Patrimonio Cultural

Nivelacion y compactacion del
terreno

Alteracion medio morfolégico y dinamica

Geoforma
natural
Alteracién de la textura, composicion y
estructura del suelo (erosion)

Suelo
Reduccion de la permeabilidad del suelo
Afectacion de la calidad/visibilidad .

L Aire
(emision de polvo)
Afectacion en los procesos respiratorios y
S Flora

fotosintético
Afectacion de procesos fisioldgicos y del
comportamiento Fauna
Pérdida de habitat
Fragmentacion y pérdida de calidad visual | Paisaje

Afectacion de piezas con valor de rescate

Patrimonio Cultural

Afectacion del drenaje natural

Agua superficial y

subterranea
Contribucion al calentamiento global de la
atmosfera (emisiones GEI) .
Aire
Afectacion de la calidad/visibilidad
Operacion de maquinaria vial y Afectacion Qe procesos fisiologicos y de Fauna
movimiento vehicular comportamiento
Alteracion de procesos fotosintético y Flora

respiratorio

Afectacion de piezas con valor de rescate

Patrimonio cultural y/o
paleontolégico

Construccion de obra civil

Reduccion de la permeabilidad del suelo

Suelo

Afectacion de piezas con valor de rescate

Patrimonio cultural y/o
paleontolégico

Afectacion de la calidad/visibilidad Aire

Contribucion al calentamiento global de la Aire
Montaje y desmontaje de equipos | &tmosfera por emisiones
(de perforacion y terminacion), Pérdida de naturalidad y de calidad visual | Paisaje
instalaciones y campamento —

Alteraciéon conductual por efecto de las

- : ; Fauna

vibraciones y ruido

Contaminacion Suelo
Montaje, puesta en servicio y Pérdida de calidad visual Paisaje
desmontaje de la cafieria flexible Perd'd"’.‘,de biodiversidad Flora

Alteraciéon conductual por efecto de las Fauna

vibraciones

v
GEGLOGOS ASOCIADOS
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Contribucién al calentamiento global de la

. Aire
atmosfera
3%?%%?25%;2:Idpeogo(n?\rl;ussit(i)gn()je Alteracion conductual por efecto de las Fauna
' 9 ’ vibraciones y ruido
Afectacion a la calidad visual Paisaje
Manejo de insumos y fluidos Contaminacién Suelo
varios (combustible, aceites,
productos quimicos, lodos,
recortes de perforacion, petroleo | afectacion de procesos fisiolégicos Fauna
y agua de formacion).
Contaminacion Suelo
Contribucion al calentamiento global de la Al
Fractura hidraulica atmésfera ire
Alteracion conductual por efecto de las
- : : Fauna
vibraciones y ruido
Contribucién al calentamiento global de la Aire

Consumo de agua de fractura

atmasfera por emisiones

Consumo de agua dulce

Agua superficial y

subterranea
Contribucién al calentamiento global de la Aire
atmoésfera
Montaje y Operacion de la
instalacion de superficie, Pérdida de calidad visual Paisaje
instalaciones varias e
interconexion B
Alteracion conductual por efecto de las
. : - Fauna
vibraciones y ruido
Manejo de flowback ConErlbuuon al calentamiento g!obal de la Aire
atmosfera (motores a combustion)
Contaminacion Suelo
Desmantelamiento y retiro de la
instalacion de superficie e Afectacion de la calidad/visibilidad Aire
instalaciones varias —
Alteraciéon conductual por efecto de las
. - X Fauna
vibraciones y ruido
Contaminacion Suelo
Generacion de residuos/ Manejo | Afectacion de la calidad visual Paisaje
de residuos y materiales en
desuso Alteracién de procesos fotosintético y Flora

respiratorio

Tabla N°33: Detalle de los impactos ambientales negativos asociados al proyecto.

21.1.4 Evaluacién de Impacto Ambiental

21.1.4.1 Valoracion cualitativa
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Una vez identificadas las acciones mas importantes de la obra y los factores mas
representativos del sistema ambiental que seran impactados por aquellas, la matriz de
importancia nos permitira obtener una valoracion cualitativa del impacto ambiental.

Cada casilla de cruce entre accion y factor ambiental en la matriz o también denominado
elemento tipo nos dara una idea del efecto de cada accion impactante sobre cada factor
ambiental impactado. Estos elementos de la matriz de importancia identifican y cualifican el
impacto ambiental generado por una accién simple de una actividad sobre un factor ambiental
considerado.

La medicién del impacto estd basada en el grado de manifestacion cualitativa del efecto que
quedara reflejado en lo definido como importancia del impacto, en funcién, tanto del grado de
incidencia o intensidad de la accion producida, como de la caracterizacion del efecto que
depende de: su extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad. Esto se expresa en las planillas
correspondientes a cada factor ambiental.

El significado de cada uno de estos atributos es el siguiente:

Intensidad (i): Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor (Grado
de destruccién). La valoracion esta comprendida entre 1 y 12, donde 12 expresa una
destruccion total del factor y 1 una afectacién minima (Baja). Los valores comprendidos entre
esos dos términos reflejaran situaciones intermedias: Media (Valor 2), Alta (Valor 4) y Muy Alta
(Valor 8).

Extensién (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno.
Si la accién produce un efecto muy localizado se considera que el impacto tiene un caracter
Puntual (Valor 1). Si por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del
entorno, teniendo una influencia generalizada, el impacto sera total (Valor 8), considerando las
situaciones intermedias como impacto Parcial (Valor 2) y Extenso (Valor 4).

Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicién de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Cuando
el tiempo transcurrido es nulo o inferior a 1 afio, el momento sera Inmediato o a Corto Plazo
(Valor 4), de 1 a 5 afios, Medio Plazo (Valor 2) y mas de 5 afos, Largo Plazo (Valor 1). Si
ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto se le atribuye un
valor de uno o cuatro unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicién y a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por
medios naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras (Grado de Permanencia).
Cuando la permanencia es menor a 1 afio el efecto es Fugaz (Valor 1), si dura entre 1 a 10
afios, Temporal (Valor 2) y si es superior a 10 afios, Permanente (Valor 4).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado como
consecuencia de la accion producida, o sea, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales por medios naturales, una vez que ésta accion deja de actuar sobre el medio. Si es a
Corto Plazo, menor de 1 afio (Valor 1), a Medio Plazo, entre 1y 10 afos (Valor 2) y si el efecto
es mayor a 10 afios se considera irreversible (Valor 4).

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccién (total o parcial) del factor
afectado como consecuencia de la accion producida, o sea, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales por medio de la accién antrépica (medidas correctoras). Si es a Corto
Plazo, Recuperable (Valor 1), a Medio Plazo, Parcial (Valor 2), si el efecto es Mitigable (Valor 4)
y si es Irrecuperable (Valor 8).
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Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples
(Potenciacién de la Manifestacion). La componente total de la manifestacion de los efectos
simples, provocados por acciones que actlan simultdaneamente es superior a la que cabria de
esperar de la manifestacién de efectos cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente no simultdnea. Cuando una accién no es sinérgica el Valor es 1, si
presenta sinergismo moderado (Valor 2) y si es altamente sinérgico (Valor 4).

Acumulacion (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando una
accion no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como 1 (simple), si es acumulativo
el valor es 4.

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa — efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de la accion. El efecto puede ser
directo o primario o sea la repercusion de la accidén es consecuencia directa de la misma (Valor
4) e indirecto o secundario cuando su manifestacién no es consecuencia directa de la accion,
sino que tiene lugar a partir de un efecto secundario (Valor 1).

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, puede ser de
manera ciclica o recurrente, efecto periédico (Valor 2), de forma impredecible en el tiempo,
efecto irregular o aperiédico y discontinuo (Valor 1) o constante en el tiempo, efecto continuo
(Valor 4).

Como resumen de lo expresado anteriormente se presenta el siguiente cuadro:

Extensién (EX) Intensidad (i)
Puntual 1 | Baja 1
Parcial 2 | Media 2
Extenso 4 | Alta 3
Total 8 | Muy alta 8
Critica 12 | Total 12
Persistencia (PE) Momento (MO)
Fugaz 1 Largo plazo 1
Temporal 5 Medio plazo 2
Permanente 4 Inmediato 4

Critico +1o04
Sinergia (SI) Reversibilidad (RV)
Sin sinergismo 1 | Corto plazo 1
Sinérgico 2 | Medio plazo 2
Muy sinérgico 4 | Irreversible 4
Efecto (EF) Acumulacién (AC)
Indirecto 1 | Simple 1
Directo 4 | Acumulativo 4
Recuperabilidad (MC) Periodicidad (PR)
Recuperable, inmediato 1 Irregular 1
Recuperable 2 odi >
Mitigable 4 | Periodico

Continuo 4
Irrecuperable 8

Tabla N°34:: Atributos de caracterizaciéon del impacto.

En la interaccién entre filas y columnas se pondera la Importancia del Impacto, de acuerdo a la
siguiente formula:

I=[3i + 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC]
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Donde:

I = Importancia del impacto.

i= Intensidad o grado probable de destruccion.

EX = Extension o area de influencia del impacto.

MO = Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto.

PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto.

RV = Reversibilidad.

SlI=  Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples.

AC = Acumulacién o efecto de incremento progresivo.

EF = Efecto.

PR = Periodicidad.

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstrucciéon por medios humanos.

Por cada una de las interacciones (de una accion por columna y un factor por fila) se obtiene el
resultado de la férmula de importancia. Los mismos se colocan en la Matriz de Importancia que
se presenta en este informe. Se graficaron también los Valores Promedio de las Acciones mas
Impactantes y los Valores Promedio de los Factores mas Impactados.

En funcion de este modelo los valores extremos de la importancia (I) pueden variar entre 13 y
100. Segun esa variacion, se convino en calificar al impacto ambiental con la siguiente escala:
Bajo o irrelevante (cuando la | es menor o igual a 24,9), Moderado (cuando la | est4 dentro del
rango entre 25 y 49,9) Alto cuando | esté dentro del rango entre 50 y 74,9 y finalmente Critico
(cuando la | es igual o mayor a 75).

IMPORTANCIA .
DEL IMPACTO CLASIFICACION GENERAL VALOR
De rapida recuperacion, sin necesidad de aplicar
BAJO medidas correctivas o con la aplicacion de medidas De 13 a 24,99
correctivas muy simples.
La recuperacion tarda cierto tiempo y dependiendo de la
MODERADO sen5|b_|lldad (_1el recurso y caracteristicas (_1el medio De 25 2 49,99
necesita medidas correctivas simples a medianamente
complejas.
La recuperacion requiere bastante tiempo y dependiendo
ALTO de la sensibilidad del recurso y caracteristicas del medio De 50 a 74,99
necesita medidas correctivas medianamente complejas.
) Supera el umbral tolerable y la recuperaciéon es a muy
CRITICO largo plazo o en algunos casos no es recuperable
independientemente de las medidas correctivas.

Tabla N°35: Categorias de importancia del impacto. Caracterizacion.

21.15 Matriz de importancia de impactos ambientales
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Acciones Impactantes
ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE PERFORACION Y TERMINACION ETAPA DE PRODUCCION ETAPA DE ABANDONO
> o w @« ] (7]
@ = |2 Egul @ 3 2 & » u
Bz |3 8 |5 B85 33 g su, | % 2y (3 |5 |8 2
z o S 3 o o |83 &4 E [ ouw a 3 u 2 = H]
<l s > S wE [ 30 st < Q X S wo ., 5 S go2 Z X [ &
I3} 2 3 2 oz S |84 2< S = Q 2 ok < = a Erg w z ] o
< Q <5 5 wu o |Hg95 wg 3 x < a zEz = w a I n [ oz
5 o |xo | 3 o 2= u l@aggl @f 2 w g [ o oa%3 > [ o gug | @ s g o =3
w Qo < A o =] Ex o |ES8 =z= = a 3 3 =] e3>% @ o a ~>m | 80 o o =] < W
Factores 2 (85| 2 |35 s | & [83|S [82g 23 |e |z |= | & | & |caae| S [s] 2 [ca8 52|53 [28)] & =z
4 o w 4 0zg > w <t o
Ambiental 2|32z |2c| 3 & |22 | 2 |za6 22 | s | 2| &8 | 3 g |s5z38 | 2 | 3 & |[gz5 |3z | & |28 g 20
mbpbientales 8 [xF| 8 |ul| g 2 Sg | & |[oge| 28 52|l 4| g S E B3 | u o 1 §35 3o | 8 z° E =
= > o woyo oW w > w a > < > w
k) S s x w 2 |e uj Q o 1 23=xz2 "4 = O z [ o
5 z |83 | 4 23| £ |02 22 | 2| 2| 2 w 225 9 Y B35 | 3 |4 S
S | e [s=] 8 s2 |8 lggEl 2z |~ |3 |=| § g2 | £ |8 5|2 | 3
w 3 = © 3 c |za0] ¢ z © 2z < © =z ] S
> o & o < o= o = = » = w w o
H o w = s = @ o w E % -
o =] a = g
Geoforma 24 25 24,50 24,50
Suelo 25 27 24 23 23 24,40 27 21 24 25 23 24,00 24 25 23 24,00 26 22 24 24,00 24,10
Aire 27 25 24 21 24,25 21 25 23 23,00 25 25,00 24 25 24,50 24,19
Medio Fisico —
AguaSuperficialy | 5 | 55 25,00 26 26,00 25,50
Subterranea
Paisaje 25 24 20 21 22,50 23 24 22 21 22,50 24 22 21 22,33 22 21 21 21,33 22,17
_ IMPORTANCIA PROMEDIO 24,13 IMPORTANCIA PROMEDIO 23,88 IMP. PROMEDIO 23,78 IMP. PROMEDIO 23,28 23,93
[
5
'-E Flora 26 24 21 23,67 22 21 21,50 19 19,00 23 21 22,00 21,54
©
g Medio
,E, Biologico Fauna 25 25 22 24 24,00 22 25 21 22 23 24 22,83 25 19 24 22,67 22 24 25 24 23,75 23,31
7]
2
IMPORTANCIA PROMEDIO 23,83 IMPORTANCIA PROMEDIO 22,17 IMP. PROMEDIO 20,83 IMP. PROMEDIO 22,88 22,28
Patrimonio Cultural 22 22 21 22 21,75 21,75
Instalaciones e
Infraestructura
Medio
Soci 6mi Pobl
co y Cultural
Actividades Econémicas
IMPORTANCIA PROMEDIO 21,75 IMPORTANCIA PROMEDIO IMP. PROMEDIO IMP. PROMEDIO 21,75
© ] = o wn = N~ = wn © = = wn (= = wn = N~ (= (=
Valor Medio de Afectacion por Accién :— :— =3 = :— :— :— Sr' = e S S :— :’r- :— = Sr' :— = :—
~N ~N o~ o~ o~ o~ ~N ~N ~N ~N ~N o~ o~ ~N ~N o~ ~N o~ o~ ~N
I=+/-(3i+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
Sin afectacion No evaluado
Bajo Alto
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ACCIONES

ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE PERFORACION Y TERMINACION ETAPA DE PRODUCCION ETAPA DE ABANDONO

Geoforma

DESMONTE
NIVELACION Y COMPACTACION DEL
TERRENO
CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL
OPERACION DE MAQUINARIAS VIALE!
Y MOVIMIENTO VEHICULAR
GENERACION DE RESIDUOS
MONTAJE Y DESMONTAJE DE LOS
EQUIPOS Y CAMPAMENTO
OPERACION DE LOS EQUIPOS
MANEJO DE COMBUSTIBLES,
ACEITES, PRODUCTOS QUIMICOS,
LODOS, CUTTING, PETROLEO Y AGUA]
DE FORMACION
MONTAJE, PUESTA EN SERVICIO Y
DESMONTAJE DE LA CANERIA
FLEXIBLE
FRACTURA HIDRAULICA
CONSUMO DE AGUA DE FRACTURA
MANEJO DE FLOWBACK
GENERACION DE RESIDUOS
MONTAJE Y OPERACION DE LA
INSTALACION DE SUPERFICIE,
INSTALACIONES VARIAS E
INTERCONEXION
MANEJO DE INSUMOS Y FLUIDOS
GENERACION DE RESIDUOS
DESMANTELAMIENTO Y RETIRO DE
LA INSTALACION DE SUPERFICIE E
INSTALACIONES VARIAS
MANEJO DE COMBUSTIBLES E
INSUMOS (CEMENTO)
OPERACION DE EQUIPO WORK OVER]
MANEJO DE RESIDUOS Y
MATERIALES EN DESUSO

Valor

'E!aja

Media
INTENSIDAD i Alta

Muy alta
Total
Puntual
Parcial
EXTENSION EX [Extenso
Total

Critica
Largo plazo
Medio plazo
Inmediato
Critico
[Fugaz
PERSISTENCIA PE |Temporal
Permanente
Corto plazo
REVERSIBILIDAD RV |Medio plazo
Irreversible
Sin sinergismo
SINERGIA Sl |Sinérgico
Muy sinérgico
Simple
Acumulativo
Directo
Indirecto
Irregular
PERIODICIDAD PR |Periddico
Continuo
Recuperable
Parcial
Mitigable
Irrecuperable

IMPORTANGIA ( [=efas] [ T [ [ | L [ [ [ [ | [ [ |

I=+/-(3i+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

NEIE N A MEIEINE

MOMENTO MO

B

CIENISIEN ENISTEN BN EN ENEN EXINIEN EXISTEN ENTSTEN o ENTN] PN
S

ACUMULACION AC

EFECTO EF

RECUPERABILIDAD MC

Sin afectacion

Bajo Alto
Moderado Critico
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ACCIONES

ETAPA DE CONSTRUCCION ETAPA DE PERFORACION Y TERMINACION ETAPA DE PRODUCCION ETAPA DE ABANDONO

Suelo

DESMONTE
NIVELACION Y COMPACTACION DEL
TERRENO
CONSTRUCCION DE LA OBRA CIVIL
OPERACION DE MAQUINARIAS VIALES Y
MOVIMIENTO VEHICULAR
GENERACION DE RESIDUOS
MONTAJE Y DESMONTAJE DE LOS
EQUIPOS Y CAMPAMENTO
OPERACION DE LOS EQUIPOS
MANEJO DE COMBUSTIBLES, ACEITES,
PRODUCTOS QUIMICOS, LODOS,
CUTTING, PETROLEO Y AGUA DE
FORMACION
MONTAJE, PUESTA EN SERVICIO Y
DESMONTAJE DE LA CANERIA FLEXIBLE
FRACTURA HIDRAULICA
CONSUMO DE AGUA DE FRACTURA
MANEJO DE FLOWBACK
GENERACION DE RESIDUOS
MONTAJE Y OPERACION DE LA
INSTALACION DE SUPERFICIE,
INSTALACIONES VARIAS E
INTERCONEXION
MANEJO DE INSUMOS Y FLUIDOS
GENERACION DE RESIDUOS
DESMANTELAMIENTO Y RETIRO DE LA
INSTALACION DE SUPERFICIE
MANEJO DE COMBUSTIBLES E INSUMOS
(CEMENTO)

OPERACION DE EQUIPO WORK OVER
MANEJO DE RESIDUOS Y MATERIALES EN
DESUSO

Valor

'E!aja

Media
INTENSIDAD i Alta

Muy alta
Total
Puntual
Parcial
EXTENSION EX [Extenso
Total

Critica
Largo plazo
Medio plazo
Inmediato
Critico
[Fugaz
PERSISTENCIA PE |Temporal
Permanente
Corto plazo
REVERSIBILIDAD RV  |Medio plazo
Irreversible
Sin sinergismo
SINERGIA Sl |Sinérgico
Muy sinérgico
Simple
Acumulativo
Directo
Indirecto
Irregular
PERIODICIDAD PR |Periddico
Continuo
Recuperable
Parcial
Mitigable
Irrecuperable

NEIE N MEIEINE

MOMENTO MO

B

CIENESIEN ENINIES ENES ENEN ENISTEN ENTSTEN ENTSTEN b ENTN] BN
S

ACUMULACION AC

EFECTO EF

RECUPERABILIDAD MC

IMPORTANCIA (1) | 25 | 27 | 24 | 23 | 23 | | | 27 | 21 | 24 | 0 | 25 | 23 | 24 | 25 | 23 | 26 | 22 | | 24

I=+/-(3i+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Sin afectacion

Bajo Alto
Moderado Critico
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          -69.4776240491,-37.0859608014,0
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