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VISTO: El Expediente N° EX-2022-06586435-GDEMZA-DGIRR~

Expediente Infogov N° 796.182- 2 Caratulado: “DIRECCION DE GESTION

AMBIENTAL DEL RECURSO HIDRICO S/ A.P. PERFORACION Y ESTIMULACION

HIDRAULICA DEL POZO MdN.PBN.x-101 (pil+h) - AREA PASO BARDAS NORTE —
YPF S.A."; y |

RESOLUCION N°

CONSIDERANDO:

Que la Direccion de Proteccion Ambiental perteneciente a la
Secretaria de Ambiente y Ordenamiento Territorial, mediante Resolucion RESOL-
2022-379-E-GDEMZA-DPA#SAYOT solicita al Departamento General de Irrigacion la
elaboracion del Dictamen Sectorial del Aviso de Proyecto, denominado “A.P.
PERFORACION Y ESTIMULACION HIDRAULICA DEL POZO MdN.PBN.x-101 (pil+h) -
AREA PASO BARDAS NORTE - YPF S.A.”, tramitado bajo el numero de expediente
EX. 2022-04793161- DPA#SAYOT.

Que a orden N° 05, Dpto. Control Hidrocarburos y Mineria - Dir.

Gestion Ambiental del Recurso Hidrico en conjunto con la Subdireccion de Aguas
| Subterraneas - Dir. de Gestion Hidrica, emite Dictamen Técnico a través del cual se
procedié a analizar la documentacion presentada y se establecio una serie de
requisitos que deberan tener en cuenta al momento de ejecucion del proyecto
cumpliendo asi con la normativa vigente, tanto internacional, nacional y provincial,
adecuandose a las mismas en todos sus términos a los efectos de la preservacion y

conservacion del recurso hidrico.

Que a orden N° 09, la Direccion de Asuntos Legales luego de un
examende la pieza administrativa, dictamina que corresponde se emita Resolucion
con los alcances de un Dictamen Sectorial, exigiéndose en la misma que se
cumplimente con las observaciones formuladas por el Departamento Unidad de
Gestion Ambiental perteneciente a la Direccion de Gestion Ambiental del Recurso
Hidrico.

Por ello, y en uso de las facultades conferidas
EL PRESIDENTE DEL HONORABLE TRIBUNAL ADMINISTRATIVO
A CARGO DE LA SUPERINTENDENCIA GENERAL DE IRRIGACION
RESUELVE: |

1°) Apruébese el Informe Técnico identificado como ANEXO I, el cual forma parte
integrante del presente resolutivo, con los alcances de Dictamen Sectorial
correspondiente al Aviso de Proyecto denominalidf-200P06PRREOREGIONDEIRR
ESTIMULACION HIDRAULICA DEL POZO MdN.PB1\'15'3%%’OFS?}E?3ZGRE%A§R§6#SAYOT

BARDAS NORTE - YPF S.A”, tendiente a evitar gPégida leje2ficion del proyecto
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pfodUz‘cé\"‘i‘r'ﬁpéyé\tohnegativo sobre el recurso hidrico; tanto superficial como
subterraneo, en el marco de lo establecido en los arts. 26, 27, sucesivos y

concordantes del Titulo V de la Ley N° 5.961, modificatorias y Decreto N° 2. 109/94.

2°) El Ente solicitante asume toda responsabilidad por accidentes o cualquier otro
tipo de evento de cualquier naturaleza u origen que pudieran ocasionarse o
producirse a personas, cosas o a terceros dentro de la zona comprendida en la
presente resolucion, liberando al Departamento General de Irrigacion de los dafios
y/o perjuicios que la ejecucion de la obra pudiera provocar.

3°) La Empresa responsable de la ejecucion del proyecto debera re spetary cumplir la
prohibicion dispuesta por la Resolucion N° 662/01 de Superintendencia en toda su
amplitua y contenido.

4°) Toda intervencion posterior que pudiera originarse con relacién al tema, debera
ser objetode su debida consideracion en el marco de los Arts. 188°) y siguientes de
la Constitucién Provincial y Arts. 6°) - 10°) - 189°) - 190°), 203°) y concordantes de
la Ley General de Aguas.

5°) Emplacese al proponente de la obra a que en el plazo de diez (10) dias siguientes
al de su notificacion, abone los aranceles correspondientes, pudiendo perseguirse su
cobro por via de apremio. Habilitese a la Direccién de Recaudacion y Financiamiento
a realizar todas las acciones pertinentes para lograr el efectivo pago.

6°) La presente Resolucion sera apelable dentro de los diez (10) dias habiles
siguientesal de su notificacion por ante el H. Consejo de Apelacion, en el marco de
lo normado por los Articulos 11 - 12 y ccds. de la ley 322.

7°) Registrese, notifiquese al ente solicitante a través de Despacho de
Superintendencia. Notifiquese al proponente mediante Nota de Estilo a través de
Jefaturade Gabinete. Pase a la Direccion de Gestién Ambiental del Recurso Hidrico
para su toma de razon, controly vigilancia a la ejecucion del Proyecto. Notifiquese

por intermedio del receptor a la firma YPF S.A.

RSC-2022-06946602-GDEMZA-DGIRR
|F-2022-06951503-GDEMZA-DPA#SAY OT
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ANEXO1I

EX. 2022-04793161-DPAH#SAYOT
EX-2022-06586435 -GDEMZA-DGIRR

Dictamen sectorial pozo NOC — AREA PASO BARDAS NORTE
~__ RUP 800-027

La Direccion de Proteccion Ambiental dio inicio al procedimiento de evaluacion
ambiental por Expte. Electronico EX. 2022-04793161-DPA#SAYOT, en el
marco de la Ley Provincial 5961 y su Decreto Reglamentario N° 2109/94.

A través de la  Resolucion  electronica  RESOL-2022-379-E-
GDEMZADPA#SAYOT solicita Dictamen Sectorial al DGI de su incumbencia
referido al AVISO DE PROYECTO PERFORACION Y ESTIMULACION
HIDRAULICA DE POZO YPF.MdN.PBN.x101 (pil+h), Area de Concesién de
-Explotacion Paso de las Bardas Norte, Departamento de Malarglie, Provincia
de Mendoza.

A partir de la sancion del Decreto Provincial n® 248/18 se ha reglamentado un
procedimiento especifico para el control ambiental de las actividades de
exploracion y explotacibn de hidrocarburos sobre formaciones no
convencionales, que aplica para el presente Aviso de Proyecto. En el
mencionado Decreto se encomienda al Departamento General de Irrigacion, en
funcion de su autarquia constitucional (art. 188 Constitucion de Mendoza),
una serie de cuestiones que deben ser debidamente reguladas por éste
Organismo, complementando el Decreto Provincial para su correcta aplicacion.

El DGI por Resolucion n® 249/18 ha reglamentado las exigencias que deben
cumplimentarse para la preservacion del recurso hidrico, complementando al
Decreto 248/18, que incluye una Linea Base y estudio hidrologico e
hidrogeolégico que debe especificar, entre otros:

— Inventariode puntos de agua y su caracterizacion
— Tipo y niveles de acuiferos

— Descripcion de unidades hidrogeolégicas

— Piezometria y dinamica de flujo

— Parametros hidraulicos

Adicionalmente a los Informes de Aviso de Proyecto se analizaron los
resultados del Estudio hidrogeolégico en bloques hidrocarburiferos de
Canadén Amarillo, CN VII/A, Paso de las Bardas Norte y Chihuido de La
Salina Sur — Mendoza - INFORME FINAL, presentado en Junio de 2019.

1. Introduccion

El presente Dictamen Sectorial corresponde al analisis 585papAdiPYesaEEA -DGIRR
pozo exploratorio horizontal YPF.MdN.PBN.x-101 thpPosysdeslap BardaspPA#SAYOT
Norte. La perforacion del pozo se realizara en Reservorio No Convencional.
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La actividad hidrica del area donde se desarrollara el proyecto, se puede
considerar comomoderada a alta. El drenaje superficial es del tipo efimero
estacional, estando sus cauces con ausenciade agua la mayor parte del ano,
y provocandose las mayores crecidas durante precipitaciones estivales
intensas.

Las recomendaciones que le competenrealizar al DGI, se refieren al riesgo que
pudiera constituir para el recurso hidrico, superficial o subterraneo, la
construccion y operacion del pozo exploratorio.

2. Descripcion general del proyecto.

La ejecucion del proyecto contempla: la perforacion, terminacion, e stimulacion
y puesta en produccién del futuro pozo exploratorio YPF.MdN.PBN.x-101(h)
en Reservorio No Convencional.,

El presente proyecto utilizara la técnica de estimulacion hidraulica para la
~extraccién del hidrocarburo, que consiste en la generacién de fracturas
multiples enla roca mediante la inyeccion de agua gelificada a alta presion y el
rellenadode estas grietas con arenas de gran permeabilidad especialmente
disenadas para mantener las fracturas abiertas mientras se facilita el paso del
hidrocarburo.
Se agregan al agua de fractura, aditivos quimicos especificos, para modificar
sus propiedades como, por ejemplo, aumentar su viscosidad durante la fase de
fractura para mejorar su capacidad de arrastre de la arena. El tipo de fractura
es variable segun la formaciéon y el hidrocarburo a producir. El agente
apuntalante impediraque la fractura se cierre completamente una vez que se
haya liberado la presién de inyeccion, y garantizara conductividad al canal
reciéen creado. Este material debe tener ciertas propiedades fisicas y
mecanicas, la mas importante es una alta resistencia a los esfuerzos. La
fractura apuntalada se comporta como un canal de alta conductividad entre el
reservorio y el pozo, mejorandosignificativamente su capacidad productiva.
El objetivo de la perforacion del pozo PBN.x-101(h) es explorar el potencial
como reservorio Shale Oil de la Fm Vaca Muertaen el area de concesion Paso
de las Bardas Norte. La propuesta es realizar un pozo horizontal con azimut
180°, con ramade 1000 m en un nivel de navegacién a definir cercano a los
2500 m TVD, para fracturary ensayar dicha formacién segun programa post
perforacion.

21. Localizacién del pozo proyectado

El futuro pozo exploratorio se ubicara en el Yacimiento Paso de las Bardas
Norte, departamento de Malarglie, Provincia de Mendoza. El mismo se
perforara en una futuralocacién multiple junto con el pozo YPF.MdN.AN.x-
101(pil+h), en las siguientes coordenadas:

Coordenadas - Sistema de Coordenadas Gauss Kriiger Faja 2 Coardenadas Cota
Pozo Chos Malal 1914 Campo POSGAR 07 Geograficas (msnm)
3 nchauspe 69 -
COEBOSGTOO0 |k BBUEUZOZL | x 895824 15 37085828 e
YPEMANPBN X101 |5 coeansn | y 2487714 16 | y 245752350 60478510 915,08
REEC-2022-06546602-cBEMZA-DGIRR

Tabla N*1 - Coordenadas del pozo progys $51503-GDEMZA-DPA#SAY OT
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22. Areasy caminos de acceso

El accesoal areade influenciadel proyecto se describe desde la localidad de
Rincon de Los Sauces (Provincia del Neuquén), mas precisamente a partir de
la interseccién entre la Ruta Provincial N° 6 (RP 6) y el monumento de ingreso
al casco urbano de la localidad.

AEFERPENCAL

Ficxai e
¢ P02 pryectians e o6 xonzasoree
i PLIe ensigrn CATING 3 TR AN ISONA

] tocaodr matpe 2020 coovectaaa Carrine acsente
2 DL Of SROCCHT 0 003 SN OE

Imagen N°1 - Plano de ubicacion general y acceso

Se debe transitar por la Ruta Provincial N° 6 aproximadamente 29 km en
direccion Noroeste hasta el ingreso de carga pesada al yacimiento Puesto
Molina. Luego, girar al Norte y recorrer 3,5 km hasta el puente sobre el rio
Colorado que permite elingreso a la localidad Pata Mora, en la Provincia de
Mendoza.

Luego se deben recorrer 1,8 km al Norte hasta la interseccion con la ruta
provincial N°180 en direccién general Noroeste aproximadamente 10 km hasta
la interseccion con el camino principal de acceso a los yacimientos Canadon
Amarillo, Paso Barda Norte y Chihuido de la Salina, entre otros.

Por el camino troncal mencionado aproximadamente 30 km en direccién
general Oeste hasta interceptar con el camino de acceso a los pozos PBN.x-2,
PBN.x-3 y PBN-13, entre otros.

Por este ultimo se deben transitar en direccion Norte aproximadamente 3,2 km
hasta el par de coordenadas x: 5891306; y: 2456297, donde inicia el camino
a reacondicionar que lleva a los pozos existentes PBN.e-4, NRDA.x-2, NCLT.x-

1 y a la futura locacion de los pozos YPF.MdN.PBN. }JO 3B SO REMBHANFA -DGIRR

101(pil+h), por el que se deberan transitar aprexyBIaEae 163 S A IO PA#SAY OT
direccion Norte, 2.000 m en direcciéon Noreste y finalmente 2.500 m en

direccion Norte hasta inmediaciones del sector Suliggte dée B misma.
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Imagen N°2 - Croquls de la locacion proyectada y tramo del camino de acceso
a acondicionar

2.3. Descripcion
Regional Hidrologia

Regionalmente la zona se encuentradrenada en sentido general Oeste a Este
por el RioColorado, uno de los principales cursos de agua permanente de las
Provincias de Mendoza yNeuquén. Este rio, que corre al Sur del area del
proyecto, después de su formacion por laconfluencia de los Rios Barrancas
y Grande, se comporta practicamente como un cursoaloctono, dado que no
recibe sino algunos afluentes temporarios, presentando un régimen de tipo
nival con importantes variaciones de caudal durante las estaciones del afo.

Los materiales que componen la planicie aluvial del Rio Colorado poseen un
altoindice de infiltracién. Los diferentes niveles de terrazas que se reconocen
en el valle estan constituidos de sedimentos gruesos al igual que los depdsitos
actuales que conforman numerosas barras fluviales de centroy margen de
canal y que muestran una gran movilidad a cada ciclo hidrologico.

Los cauces son de caracter torrencial, permaneciendo secos la mayor parte del
ano. Estos drenan el agua en los escasosy esporadicos episodios pluviales. No

tienen un régimen permanente, sin embargo, son de importancia los caudales
RSC-2022-06946602- GDEMZA DGIRR
evacuados durante las lluvias.

|F-2022-06951503-GDEMZA-DPA#SAY OT
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Las cabeceras de las subcuencas de orden menor que integran el sistema de
drenaje de la zonase ubican en el borde Sur de la Altiplanicie del Payun. La
red de drenaje presenta un diseno dendritico, dirigiéndose los colectores
principales, hacia el Sur.

Hidrogeologia

-
o
wiop

El déficit de agua para el Sur mendocino es de aproximadamente 300 a 400
mm anuales, esta situacion hace que, salvo en inmediaciones de algunos
cursos permanentes, las posibilidades de configuracién de acuiferosre glonales
de importancia, sea practicamente nula.

El proyectoen estudio se ubica en la cuenca del Rio Colorado, en la cual los
principales acuiferos se encuentran en intervalos arenosos permeables del
Grupo Neuquén, de edadretacica superior (Unidad KN) que aflora a ambas
margenes del rio Colorado.

La extension minima de la porcion mendocina de esta cuenca puede estimarse
en 1.750 km?2. Pero, al Norte y al Este, donde los estratos del Grupo Neuquén
estan cubiertos por los basaltosde la parte Suroriental de la provincia, su
limite no esta definido; si bien se conoce aproximadamente la zona de
acufiamiento de estas sedimentitasenel subsuelo, se desconocen los limites
delarea donde contienen acuiferos. Por lo tanto, la extension indicadamas
arriba es un valor minimo.

" La recarga de estos acuiferos proviene, muy probablemente, del Rio Colorado,
por infiltracionatravésde los depositos permeables de su subalveo. Ademas,
es de esperar que un significativo volumen del agua que contienen provenga
por infiltracion a través de fisuras y otras oquedades de las rocas basalticas
cenozoicas que cubren a dichos depodsitos cretacicosen las partes Norte y
Este de la cuenca.

El area cuenta con un estudio realizado por Hidroar “Estudio hidrogeologico
en bloques hidrocarburiferas de Canadon Amarillo, CN VII/A, Paso de las
Bardas Norte y Chihuido de La Salina Sur”). Como resultado del analisis
petrofisicorealizado en el estudio se identificé un nivel basal profundo y se
elabor6 un mapa de Isoprofundidad a la base del ultimo acuifero con
conductividad eléctrica inferior a 6.000 nS/cm.

Alli se puede observar que en el area a perforar el pozo YPF.MdN.PBN.x-101(h)
la profundidad de los niveles acuiferos identificados en la porcion superior del
Gr. Neuquén (con agua de conductividad inferior a 6.000 nS/cm) se hallaen el
orden de los 200 mbnt., por lo cual se sugiere colocar la profundidad del
zapato de la cafneria guia en 300 mbbp para su aislacion.

2.4 Etapas del proyecto
2.4.1. Perforacion

La perforacion del pozo, sera vertical (inclinacién 0°) hasta una profundidad
aproximada de 2200 m y desde alli se construira una curva con orientacion
sur (azimut 180°) que terminara en horizontal (inclinacion 90°) con una
profundidad medida de aproximadamente 2670 m y una profundidad vertical
verdaderade aproximadamente 2500 m. A partir deR8§e2BP8%eBr{tiRM£A-DGIRR

perforandouna rama horizontal de aproximadameﬂfézﬂg@d)ﬁ?@éggf@g%g%ip PA#SAYOT

direccion sur, para alcanzar una profundidad final medida ﬂe %nos 3645 m, y
Pagina 7 dc 2 ,
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L€n una \Yprdrt;uhdidad vertical verdadera de 2500 m. Tras alcanzar la
.4 profundidad final se entubara y cementara un casing de acero para luego
“proceder con la etapa de terminacién, que incluira etapas de estimulacion y
ensayos segun se determine por lo observado durante la perforacion.

Durante la perforacion a medida que se va avanzando en la profundidad de la
perforacion, el pozo se revestira segiin el programa de entubacién estipulado,
con canerias, cementandose luego el espacio anular conformado entre el
diametro perforadoy el de la cafieriade revestimiento. Este cemento aislara
los distintos reservorios impidiendo la mezcla de fluidos y 1la
contaminacion de acuiferos, por lo que desde el punto de vista ambiental,
cobrara mucha importancia la primera entubacién (caneria guia), cuya
profundidad guardara relacién con la estimada para el pozo. La misma variara
segun las condiciones geologicas del terreno perforado y la presencia de
acuiferos de Agua dulce que quedaran aislados a tal fin. La colocacién de la
ultima caferia (aislacién) depende de las caracteristicas petrofisicas que
presenten los niveles perforados.

La caneria guia sera cementada hasta la superficie, con lo cual se protegeran
los eventuales acuiferos someros de agua dulce que pudieran existir en ese
tramo. Si en el perfilaje del tramo siguiente se detecta agua dulce en cercanias
al zapato de la caneriaguia, el cemento se programara para alcanzar el zapato
del cano anterior asegurando el total aislamiento de dichos acuiferos.

Manejo de combustibles, aceite, productos quimicos, lodos, cutting,
petréoleo y agua de formacion:

La presente accion incluye la utilizacion de lodos de perforacién, disposicion
de recortes de perforacion (cutting) y la operacion del sistema de circulacion y
tratamiento de lodos de perforacion denominado locacién seca.

En lo que respecta a los lodos de perforacién, en el presente proyecto se
utilizaran lodos base agua, en el primer tramo de caferias (Fase I — Caneria
Guia- 300 m); mientras que los tramos restantes (Fases Il a V) se perforaran
con lodos base oil.

Se utilizarael sistema de "locacion seca" para los recortes de perforacién. Este
sistema de optimizacién consiste en un circuito diseflado para minimizar el
consumo de productos y materiales, promoviendo el reciclado de un elevado
porcentaje de lodo de perforacion. Este método permite minimizar el riesgo de
infiltracion de sustancias contaminantes al suelo y subsuelo.

Montaje, puesta en servicio y desmontaje de la caneria flexible:

El agua necesariapara la estimulacion hidraulica podra ser trasportada hacia
la locacion en camiones cisterna o a través de una caneria flexible que se
montara sobre la superficie. Unavez finalizada la etapa de estimulacioén, la
caneria sera desmontada y utilizada en otro sondeo.

Estimulacion hidraulica:

El tratamiento como tal, generalmente consiste Egc%%%})&%gaz%m%g_]x}m]{
bombeo de agua con aditivos quimicos, donde ade mias 85 HEdE X8 B ERIELAD PALSAY OT

malla 100 (finas). Esta etapa, suele ser entre un 20 y un 50% del total del
tratamiento. Durante la segunda mitad del tratamipgaig $@chgnbea geles de
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alta viscosidad y arenas de mayor granulometria, aqui es donde se suele
bombear el agente sostén principal del trabajo y a mayores concentraciones.
Por esto ultimo, es que resulta necesario utilizar un fluido de mayor '
viscosidad, capaz de transportar este agente sostén. Para la terminacion del ‘
pozo se plantea la ejecucion de 17 etapas de estimulacién hidraulica con la ’
finalidad de cubrir la totalidad del tramo horizontal perforado enla zona de
interés (1.000m). La longitud individual de cada etapa de fractura hidraulica

se planifica en 60 m.

1

3. Consumo de Agua.

Durante la perforacion del pozo, sera necesario un consumo de agua de tipo
industrial y potable.

ETAPA DE PERFORACION:

+ Consumo de agua de estimulacion:

En este aspecto la empresa YPF S.A. considera el agua a utilizar durante la
accién de estimulacion, el que se prevé sea agua dulce, ya que no se cuenta
con agua de produccion en los yacimientos cercanos que son Paso de las
Bardas Norte y Chihuido de la Salina por emplearse un 100% en las
operaciones de recuperacion secundaria.

Por ello es que se empleara agua dulce proveniente de un punto de toma del
Rio Colorado, cuya autorizacion se gestionara con el DGI y se informara
previamente. Dicho punto de toma se ubicara en cercanias de alguna de las
siguienteslocaciones PBN-31, PBN-23 y PBN-51 (Puntade las Bardas Norte),
considerando la conveniencia en funcién de la estacionalidad del rio.

% En relacion a este punto la factibilidad de uso de agua dulce se
encuentra autorizada mediante Resolucién N°1122/22 de
Superintendencia, la cual otorga un permiso de extraccion de agua
esencialmente revocable y sin perjuicio de terceros a la firma YPF S.A.
con la exclusiva finalidad de la extraccion de agua de cincuenta mil

metros cubicos (50.000 m?) del Rio Colorado en el Departamento de
Malargtie.

El agua requerida para la estimulacion hidraulica (fractura) se almacenara
en un tanque de reserva (tanque australiano) de 5000 m3 de capacidad a
montar en cercania al punto de toma de agua del Rio Colorado. Desde éste
tanque se rebombeara el agua a través de canerias flexibles (Flexipipes). Esta
caneria se tendera preferiblemente sobre terreno natural para evitar cruce de
caminos o bien en laterales de caminos hasta un segundo tanque, de iguales
caracteristicas, a montar en la locacion del pozo en estudio PBN.x-101(h).

Las caracteristicas de los tanques a montar son las siguientes:
— Estructura resistente: El anillo de contencién esta conformado por
modulos de chapa de aceroy estructuraresistente de perfiles metalicos,
vinculados entre si mediante acoples rapidos. Estan calculados para
resistirla presion ejercida por los liquidos e RS lanteoionandsHIEMBPA-DGIRR
que pueda generar el viento, tanto en su cohd23106954003cRIdEM £i-DPA#SAY OT
— Revestimiento interno: Impermeabilizaciéon de piso y paredes con
Pagina 9 de 25
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'géo‘mé}nbrana de tela de poliéster revestida en ambas caras de PVC,
asegurada en la parte superior de los modulos metalicos. Con‘éll
objetivo de evitar desplazamientos de la geomembrana antes del
llenado, se realizaré un lastre interno de la geomembrana para evitar
desplazamientos en dias de viento y tanque vacio.

— Dispositivo de succién y plataforma de operaciones: Dispositivo de
succion de agua disenado para el bombeo con un caudal de 50
BBL/min y para la carga del tanque, compuesto por plataforma de
acceso, canerias, valvulas y mangueras, para una operacion de bombeo
rapida, segura, y que evite posibles problemas en la transferencia de
agua como descebado de bombas, cavitacion, etc. La plataforma esta
conformada por una estructura de canos de acero con descanso de
metal desplegadoy por una escalera de acceso con baranda para las

tareas de medicion de nivel, tomade muestras de agua, operacién de
mangueras, etc.

La succion esta compuesta por los siguientes items:

— La zona de conexion a bombas cuenta con S salidas roscadas de 4” para
acople de manguerotes con unién a golpe, con valvulas mariposa para
cierre de circulacién a bombas.

— La zona de succién de agua cuenta con una jaula metalica con 5 tomas
de 4”. Dicha jaula evita tantoelingresode soélidos a la succién como la
generacion de vortice, logrando asi un mayor aprovechamiento de la
capacidad de almacenamiento. En los extremos de las mangueras se

cuenta con dos (2) valvulas de retencion para evitar que toda la cafieria
se descebe.

— Cada linea cuenta con valvulas de carga y purga para llenar las
caneriasy quitar el aire del dispositivo previo al comienzo del bombeo.

Imagen N°3 - Vistas de modelos de anQﬁé australiano a instalaren la locacién
del pozo RdA.x-2.

Se estima un consumo de agua de aproximadamente 25.500 m3 durante
todas las etapas de Estimulacion del pozo en estudio.

+ Gestion del agua de retorno empleada en estimulacion hidraulica

La cantidad de agua de flowback esperada es de aproximadamente 7560 m3, el
cual sera enviado a las instalaciones del circuito de proceso productivo y
gestionado como agua de produccion.

Almacenamiento transitorio en la locacién: Fl a Y &Q%?Wﬁ@@WQDGIRR

2022-06951503 DPA#SAYOT
sera almacenada, de manera transitoria, en la ofation, en recepta

metalicos (piletas) de 60 m3 de capacidad, debldapg{gﬁgel dmpsgmeabilizada.
Pagina 10 de 26



LR
L

29 SEP. 2027

ok
(g
o}
L

Estos feceptééulos (piletas) contaran con descarga
— conexion para camion de evacuacion de fluidos con acople rapido. Desde
aqu1 el agua sera trasladada, en camiones cisterna.

g ;
Descripcion del flujo de aéua de flowback: Una vez (jue el pozo comience a
producir, periodo de flowback, el fluido del pozo sera conducido en principio,
hacia un separador de arena, luegohaciaun choke-manifold a fin de reducir la
presiony por ultimo, la produccion de gas, agua y condensado sera dirigida a
un separador trifasico instalado en la locacién. El gas del separador sera
derivado hacia la fosa de quema. La produccién de liquidos de salida del
separador, sera conducida a piletas metalicasen lalocacion y transportada en
camiones hacia la PTC Chihuido de las Salinas Centro, durante 20 dias
aproximadamente.

ETAPA DE PRODUCCION

En caso de generar resultados positivos en la etapa de perforacion del pozo,
se pasara a la etapa de produccion. Para ello, se montara un arbol de
surgencia durante los ensayos, ya que se espera que el pozo quede en
surgencia natural donde no precisa la intervencion de medios artificiales
(equipos AIB, PCP y BES), en virtud de su propia energia. En esta accion se
contemplan las actividades de montaje de las instalaciones (pileta de
almacenamiento, separadores, piletas de agua y su respectivo predio
contencion, = servicios auxiliares, servicios ‘de comunicacion, . etc),
interconexionado, puesta a tierra y la operacion de los mismos.

Una vez concluidos los ensayos del pozo se determinaran las instalaciones
definitivas a instalaren caso de resultar productivo y rentable operar el pozo.

ETAPA DE ABANDONO

Unavez realizado el abandono del pozo, para promover la revegetacion natural
y restablecerlos niveles naturales de compactacion en la locacién, se efectuara
el escarificado del suelo, el cual se realizara con el peine que poseen las
maquinas retroexcavadoras.

Los residuos generados durante la etapa seran dispuestos en recipientes
ubicados en la locacion debidamente identificados. La Gestion Integral de
Residuos Soélidos es llevada a cabo por la Compania Contratistade servicios de
Gestion de Residuos.

CONSUMO U OTROS USOS. FUENTE, CALIDADY CANTIDAD

El agua dulce que se empleara durante todas las etapas del proyecto se
obtendra en un punto de toma del Rio Colorado, el cual sera ubicado en
cercaniade las locaciones de los pozos PBN- 31, PBN-23 y PBN-51 {Punta de
las Bardas Norte), considerando la conveniencia en funcién de la
estacionalidad del rio. El volumen aproximado de agua a utilizar sera:

Durante la etapa de perforacion - terminacion el agua a emplear serade

aproximadamente: RSC-2022-06946602-GDEMZA-DGIRR

|F-2022-06951503-GDEMZA-DPA#SAY OT
— Perforacion, preparacion de lodos, mesa rotary, fluidos de

terminacion, uso del campamento, etc.: 484 mPaghalidsde 25
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— Volumen estimado para consumo humano: 40 1/dia (Bidones), total 2.380
litros.

— Volumen estimado para campamento, trailer, banos, duchas: 3.600
1/dia, total 214.5001litros.

Durante la etapa de estimulacién el volumen de agua a emplear sera de
aproximadamente

25.500 ma3.

En la etapa de Abandono el volumen de agua a emplear se describe a
continuacion:

— Abandono: en promedio 120 m3
— Agua para consumo humano: 20 Its/dia.

— Limpiezay recomposicién de la locacién: 20 m3 Agua dulce para riego.

4. Programa de Fractura, Cementaciény abandono.
Fractura
Para el pozo PBN.x-101(h) se espera realizar 17 etapas de fractura, con una

presion de superficie de 11000 psi. El consumo estimado por etapa es de 1500
m3 de agua y 240 Tn de agente sostén.

g:z}gg‘a de sg;lz%?e?\:;s s Ref'r,:ief“O{ Poliacrilamida Gelificante | Buffer | Bactericida Ruptor | Reticulante tsa‘::::c
por etapa (m”) | Friccion

Slickwater 700 - 1000 X X X

Gel Lineal 300 - 450 X X X X X

greolsslmkeado 150 -350 X X X X X X

HVFR 600 -800 X X X X

Tabla N°2 - Productos del programa de Fractura

La profundidad final estimada para el pozo sera:
— Pozo horizontal con rama de 1000 m (TD 3480 m MD)
— Profundidad de la formacién a fracturar: 2495 m (TVD)
— Espesor Vaca Muerta 310 m.

RSC-2022-06946602-GDEMZA-DGIRR

|F-2022-06951503-GDEMZA-DPA#SAY OT
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Imagen N°4: Esquema Profundidad final y formacién a

fracturar
Cementacion.
Fase clase densidad | Diam pozo | Diamcsg | Zapato TOC capacid. | Vol lechada
{grs/its) (in) {in) {m) {m) {m3/m) {m3)
Guia A 1890 17,500 13,375 300 0 0,065 19
Intermedia | G 1740 12,250 9,625 1300 600 0,029 20
Intermedia i G 1980 8,750 7,625 2100 1300 0,009 7
Horizontal G 1740 6,750 5,000 3645 2000 0,010 17

Tabla N°3 -Programa de Cementacion

Para el pozo proyectado se utilizara el siguiente programa de entubacion:

Fase Tipo de cafieria | Diametro de cafieria | Extension
Guia Casing 13 3/8" 300
Intermedia | Casing 95/8" 1300
Intermedia || Casing 7 5/8" 2100
Horizontal Casing 5 3645

Tabla N°4 - Programa de entubacion del pozo proyectado.

T /
G
Caving A

LIV T

Tow
L0y

camng 958"

om0

oo
300 m

casing 7 /8
2100 m

Cinsing 57"

e m

RSC-2022-06946602-GDEMZA-DGIRR
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Imégé n N°5 - Esquema de canerias y programa de cementacion
del pozo proyectado

5. Factor Ambiental - Recurso Hidrico involucrado en el proyecto

El sistema de drenaje superficial, esta compuesto por una red de cauces
efimeros de variadaenergia de morfologia dendritica y marcada orientaciéon
Sureste, desembocando la cuencasobre la planicie aluvial del Rio Colorado.
No se aprecian cursos de agua permanente, salvoel Rio Colorado, y la
presencia de agua en los mismos esta supeditada a la ocurrenciade
precipitaciones intensas sobre las cabeceras de la cuenca.

En cuanto a la actividad hidrica local, se observaron cauces aluvionales de
variada energiaque interceptan el sitiode emplazamiento de Norte a Sureste.
Sobre el sector Oeste de la locacion se observo el ingreso de un cauce de
moderada a alta energiaque intercepta el sector Suroeste de la locaciéon y el
campamento. En inmediaciones del esquinero Noreste se encuentra cauce de
moderada energia con direccion Sureste. Respecto a los cuerpos de agua mas
cercanosal proyecto, el pozo en estudio se ubica, aproximadamente, a 9.300
m al Norte del Rio Colorado.

5.1.  Analisis impacto ambiental

Dentrode los factores ambientales involucrados, el uso de agua superficial y
subterraneaimplica un impacto ambiental negativo, el cual por su valoracion
final encuadra como MODERADO
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Tabla N°5 - Matriz de importancia de impaR&SsHa21eHa08%GDEMZA-DGIRR
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6. Plan de mitigacién de impactos.
o ‘ ‘ Preservacmn de la calidad y"diépo‘hibilid“ad de bagua‘_superﬁci»_ql y subterféned ‘
lmpacto a prevenir o minimizar . Afectacion del drenaje natural

'Factor ambiental involucrado f“Agué Supen’icial y subterranea

i ‘ - Desmonte

Accion del proyecto . Nivelacion y compactacion del terreno.
o  Consumode agua

Tipo ¢ Medidas preventivas

Etapa de ejecucion Todas la etapas

La programacion de la cafieria guia, en los metros estipulados, y su posterior cementacion asegurara la
proteccion de los eventuales acuiferos freaticos que pudieran existir en la zona.

Se efectuaran mantenimientos preventivos del arbol de surgencia, bhombas, vdlvulas, colectores,
separador, tanques, etc.

Todas las medidas a implementar deberan considerar ia vulnerabiidad ambiental del area debido a que es

una zona donde la presencia de agua y la conectividad del sistema fluvial (superficial y subterraneo) es
muy elevada.

£l agua para fractura se transportara a través de una cafieria flexible en superficie desde un punto de
extraccion habilitado y se almacenara en piletas en la futura locacion.

El agua de retorno o flowback sera transponadamy tratada por una empresa habihitada.

Los tanques a utilizar-en la locacion para contener: flowback -contaran con contencion secundana vy
sistemas para monitorear los niveles, asi como colectores {manifold) -para controlar y evacuar
simultaneamente.

Tabla N°6 —Plan de Mitigacion de preservacion de agua
superficial y subterranea

7. Pozo monitor
7.1. Ubicacion y disefio de pozos monitores

En el bloque PBN se analiz6 la informacién de seis pozos denominados PBN-
51, PBNE.x-1, PBN-38, PBN.e-4, PBN-63 y PBN.xp-37, localizados como se ve
en la siguiente figura:

* foras

° Poros analizado

Pozos en seccio
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’ Imagen N°6 - Localizacion de posibles pozos monitores

Una vez localizada la capa de gas productiva entregada por YPF, se identifico y
correlacion6 el nivel de baja permeabilidad suprayacente, que actuaria como
limite inferior de los niveles acuiferos de baja conductividad eléctrica.

La ubicacion del pozo monitor PBN.M-1 se seleccioné a partir de la locacion
del pozo PBNE.x- 1, donde el perfilaje analizado arrojé mayor cantidad de
zonas con las caracteristicas buscadasy a partir de sectores mas someros,
que podrian representar niveles con agua de baja salinidad.

Por otro lado, su ubicacion resulta estratégica respecto a la distribucion de
todos los pozos interpretados, como punto representativo del bloque. De esta
forma el pozo monitor brindaria mayor informacion para el entendimiento de la
geometria y funcionamiento del sistema hidrogeolégico del area.

4

Imagen N°7 — Localizacion de pozo monitor

El pozo cumplira con la funciéon de monitoreo de acuiferos para las
exploraciones no convencionales correspondientes a dos areas de concesion:

— Pozo YPF.MdN. AN.x-101(pil+h) Area de Concesion CN VIIA.
— Pozo YPF.MdN.PBN.x-101(h) Areade Concesién Paso de las Bardas Norte.

»

% Dicho pozo se encuentra aprobado por resolucién N°615/21 de
Superintendencia, el cualdentro del padron subterraneo se encuentra
identificado con el numero 19/128.

INSPECCION POZO MONITOR CNVII A-M1:

El monitoreo fue llevado adelante por personal del DGI y del DETI (UNCuyo) el
dia 13/09/2022, en presenciade personal de la operadora YPF. El desarrollo
del pozo (purgado) se realiza mediante bomba sumergible, provista por la
empresa Derberg S.A.

Caracteristicas constructivas del pozo.

El pozo cuenta con un entubado segiin se detalla &6l PV2-GDEMZA-DGIRR
|F-2022-06951503-GDEMZA-DPA#SAY OT
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La purga se inicia a las 07:40hs con un caudal de 6 m3/h. Se mide nivel
estatico a los 83m y el nivel dindmico en 134m.

Durante el monitoreo se toman parametros in situ y muestreo para analisis en
laboratorio:

e pH:7.55

e Temperatura:25°C

¢ Conductividad eléctrica: 5072 pS/cm.

¢ Los resultados de analisislaboratorio no estan disponibles a la fecha.

J

% La solicitud de perforacién del pozo monitor CNVII A-M y su
documentacion correspondiente para su autorizacién se
encuentra bajo el expediente N° 775052 del Departamento
Generalde Irrigacion, el cual se encuentraaprobado mediante
resolucion N° 615/21 de Superintendencia identificado en el
padron superficial bajo el namero 19/128.

8. Causas de potenciales impactos al recurso hidrico

A partir de la sanciéon del Decreto Provincial n® 248/18 las empresas
operadoras y/o permisionarias que tengan interés en desarrollar areas de
exploracion/explotacién petrolera “no convencional” en la Provincia de
Mendoza, deben dar cumplimiento a lo solicitado en el “Capitulo 1: De los
estudios previos”, principalmente lo que implica la integridad mecanica de los
Pozos Existentes.

En este contexto, es la Secretaria de Ambiente a través de la Direccion de
Proteccion Ambiental el organismo que valida la integridad mecanica del pozo

a ser estimulado hidraulicamente, a partir de %C‘%Bﬁim&tﬁ’ﬂ%gﬁ\&ﬁ DGIRR
perfiles de cementacion, el perfil de corrosiony lagppgshassis Eoteen grizrdebPA#SAY OT
casing.
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Los potenciales ifhpactos que los trabajos a desarrollar podrian generar sobre
el recurso hidrico (superficial y subterraneo), que corresponde al DGI
preservar en calidad y cantidad, pueden ser consecuencia de:

— Potencial afectacion del agua subterranea por el transporte y
almacenamiento del agua a utilizar en la estimulacién hidraulica.

— Afectacion de fuentes de agua superficial y subterranea por el

almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final del “flow
back” (fluido de retorno)

— Alteracionde la calidad del agua (por derrames de productos quimicos,
petroleo, o lubricantes y aceites, por dispersion de residuos, por una
mala gestion durante la construccion y operacion del proyecto)

— Falla de integridad del pozo por rotura de la caneria aislacion o rotura
del sello hidraulico de cemento durante la estimulacién hidraulica.

9. Requisitos que deberan establecerse en el presente dictamen

La presente obra, debera seguir la normativa, tanto internacional, nacional y
provincial, que para tal efecto existe, cumpliendo la misma todos sus
términos.

El Departamento General de Irrigacion solicita a la empresa YPF S.A. dar
cumplimiento a las siguientes recomendaciones, que como Autoridad de
Aplicacion en materia hidrica son de su competencia; el no cumplimiento por
parte de la empresa la hara pasible de las sanciones previstas por la
reglamentacion vigente (Res. 778/96, Art. 50).

A partir del analisis de la documentacion mencionada, y teniendo en
consideracion las recomendaciones ya expresadas en el DT de CEIRS-IMA de
la Facultad de Ingenieria de la UNCUYO, se realizan observaciones y
recomendaciones que se detallan en este informe.

A. REQUISITOS PREVIOS A LA PERFORACION

* Dar cumplimiento en su TOTALIDAD a lo establecido por el DGI
mediante Resolucion n°® 249/18 en la cual se han reglamentado las
exigencias que deben cumplimentarse para la preservacion del recurso
hidrico.

* Considerando el Decreto N° 248/18 “Reglamentacion en materia de
evaluacion de impacto ambiental de las actividades de exploraciéon y
explotacion de hidrocarburos sobre formaciones no convencionales, la
empresa debera presentar Declaraciéon jurada sobre la afectacion
negativa de acuiferos; de fuentes de provision de agua de pobladores, de

actividades agricolasy ganaderas; de caudal qeglogass; ea8B A BERMOR -DGIRR
protegidas o corredores biologicos. |F-2022-06951503-GDEM ZA-DPA#SAY OT
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» Debera declarar la cantidad y describir las caracteristicas de los
camiones que transportaran, durante 20 dias, los liquidos de salida del
separador haciala PTC (4) ubicada en Chihuido de La Salina Centro.
Es necesario indicar el camino a utilizar por los camiones para el
traslado de los liquidos de salida del separador.

*» La empresa debera definir si el agua necesaria para la estimulacion
hidraulica sera trasportada hacia la locaciéon en camiones cisterna o a
través de una caneria flexible que se montara sobre la superficie.

Réspecto a Gestion del agua de retorno empleada en estimulaciéon hidraulica:

» Laempresadeberaindicar eldisefioy caracteristicas constructivas de
Los tanques de almacenamiento de flowback que permiten cumplir con
la normativa vigente que exige tenerel espejo de agua aislado del medio
exterior de manera de evitar la afectacion de aves y la evaporacion de
sustancias volatiles utilizadas en la fractura. Debera declarar la
cantidady completar la descripcidon de las piletas metalicas, incluyendo
detalles de la impermeabilizacién prevista, caracteristicas constructivas
y montaje.

B. DURANTE LA ETAPA DE PERFORACION, SE DEBERA DAR
CUMPLIMIENTO A LAS SIGUIENTES INSTRUCCIONES:

[J En caso que durante el perfilaje se detecta agua dulce en cercanias al
zapato de la caneria guia, el cementodebera programarse para alcanzar
el zapato del cano anterior asegurando el total aislamiento de acuiferos.

[] A los fines del control de las tareas de perforacion, entubado y
terminacion del pozo, la empresa debera dar aviso con 72 hs. de.
anticipacion a la Jefaturade Zona de Riego Malarglie y al Departamento
de Hidrocarburos y Mineria en Sede Central, a efectos de disponer
eventualesinspecciones al sitio durante el desarrollo de las operaciones.

[0 En cumplimiento del Anexo V “Normas de Perfilaje Para Empresas
Petroleras”. Resolucion DGIn® 778/96 y modificatorias (T.O. resolucion
52/20), la empresadeberacumplimentar y remitir al Departamento de
Control de Hidrocarburos y Mineria, los perfiles y documentos indicados
en dicho Anexo sin excepcion. Si de la interpretacion de los perfiles
eléctricos a pozo abierto (SP y resistividad) se deduce la existencia de
acuiferos por debajo del zapato de la caneria guia se debera extender el
tope de cementode la cafieria intermedia y/o aislacion hasta cubrirlos
totalmente.

[ Paralas operaciones de perforacion y workover, se deben extremar las
medidas para la prevencion de vertidos de cualquier tipo, para lo cual se
aplicaran barreras fisicas y se identificaran anticipadamente puntos

potenciales de fuga, en los siguientes sitios o tareas: area de
almacenamiento de combustible, almaceR&niBRRO694660 164 -DGIRR

quimicos, cuadro de maniobra y subestrﬁ%l%ﬂzg,'oggﬁ}ggg' E%%i'g‘éPPA#SAYOT

piletas de lodos y zarandas, motores de usinas,_movigxiento de canos,
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movimiento de varillas de bombeo, operaciones de estimulacion,
cementacion, perfilaje y otras. '

C. DURANTE LA ETAPA DE TERMINACION DE POZOS PETROLEROS
(ESTIMULACION HIDRAULICA)

Agua de formacion para fractura y tratamiento y disposicién final del
“flowback” o agua deretorno.

[ La empresa PetroleraYPF S.A debe realizar los analisis fisico-quimicos
del agua de retorno o flowback y del agua de purga utilizada como
fluido de fractura (Art. 3°de la Resolucion DGIn® 249/18) de cada pozo
estimuladoy presentarlos resultados mediante Declaraciéon Jurada al
D.G.I. ‘

[] El agua proveniente de retorno (flowback), cualquiera sea su estado o
encuadramientopermisible dentro de las normativas vigentes, no podra
ser vertida sobre cuerpos de aguas superficiales, bajo ninguna
condicion; ni podra ser almacenada previa y durante sutratamiento en
receptaculos a cielo abierto. Asimismo queda prohibido su vertidoen
piletas naturales o artificiales de infiltracién y/o evaporacion, pozos
absorbentes, cavados, perforados, sumideros o inyectores, cualquiera
sea su profundidad, que de algiin modo puedan estar vinculados o
conectados a acuiferos libres o confinados y que sean susceptibles de
contaminar o alterar la calidad de las aguas subterraneas. (Articulo 14,
Resolucion DGI N° 778/96 y modificatorias).

[] La empresa Petrolera YPF S.A debe definir las corrientes que seran
generadas en la Planta de Tratamientoy su disposicion final en funcién
de sus caracteristicas fisicas y quimicas y grado de peligrosidad.

[[1 La empresa PetroleraYPF S.A debe dar cumplimiento al procedimiento
de evaluacion ambiental, ensayos y pruebas que han sido definidas en
la Resolucion n® 81/18 del DGI denominado “Reglamento para el
Control y Monitoreo de Pozos Inyectores”.

Integridad mecanica de los pozos a ser fracturados

[ La caneria guia del pozo debe ser cementada en toda su longitud para
proteger los acuiferos y si de la localizacion del pozo a perforar existe
espesores del Grupo Neuquén interpretacion de los perfiles eléctricos a
pozo abierto (Res. 778/96, Anexo V) se deduce la existencia de acuiferos
a proteger por debajo del zapato de la cafneria guia se debera punzar las
zonas a proteger y cementar hasta cubrirlos totalmente mediante
cementaciéon auxiliar. (Res. DGI 249/18).

(] Laintegridad mecanicade cada pozo a ser estimulado hidraulicamente
debe ser garantizada mediante Informe Técnico del organismo

competente a partir de la informacién requerigacemel_5045649-H%AMBA-DGIRR

Art. 7, Capitulo 1 “De los estudios previos$FpoeroposssodaGDEN DXGDPA#SAYOT
previo al inicio de las actividades de estimulacion hidraulica.

Pagina 20 de 25
Pagina 20 de 26



79 SEP. 2022

[]‘Durante las {opiéraciones de los equipos “coiled tubing” y
“workover” se deben extremar las medidas para prevenir vertidos
de cualquier tipo, se identificaran anticipadamente puntos
potenciales de fuga en los siguientes sitios o tareas: area de
almacenamiento de combustible, almacenamiento de productos
quimicos, cuadro de maniobra y subestructura, motores de
usinas, movimiento de cafnos, operaciones de estimulacion,
cementacion, perfilaje, etc.

D. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES DE LA
SUBDIRECCION DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA EL
PRESENTE CASO

Sobre el Estudio Hidrogeologico se considera lo siguiente:

i. - El estudio presentado cumple con el objetivode profundizar en el
conocimiento de los acuiferos presentes en el sector y evaluar las
medidas adecuadas para el monitoreo, frente a la exploracion y
desarrollo sobre formaciones no convencionales. La metodologiay
el contenido del mismo es adecuado y esta correctamente
organizado. En €l se sigue una secuencia logica de analisis y se
proponen nuevos estudios para avanzar en el conocimiento
hidrogeologico de la zona y permitir disefiar un monitoreo
adecuado de los acuiferos que requieren ser protegidos.

ii. El estudio, ademas de realizar un campana de inventario de
puntos de agua y muestroinicial, se centré en la identificacion y
conocimiento de los acuiferos libres, semiconfinados y/o
confinados presentes en las unidades hidrolitologicas
correspondientes a los depositos aluviales recientes, al Grupo
Neuquén y a la Fm. Rayoso clastico. Este conocimiento y
caracterizacion se realizé a partir del analisis de datos indirectos
de logueos y perfilajes de perforaciones petroleras.

iii. . - Con esta informacion se confecciona un esquema geohidrolégico
conceptual preliminar y se determina la a profundidad de los
acuiferos con conductividad inferiora6.000 nS/cm a monitorear
de acuerdoa lo establecido por la resolucion 249/18 del DGI, la
cual establece que en funcion de los resultados de los estudios de
Linea de Base Hidrolégica e Hidrogeologica, la empresa debera
proponer al DGI un Plan de Monitoreo, el cual debera contar con
requerimientos minimos, entre ellos:

Debe contar con pozos de monitoreo que permitan el accesoy
muestreo del agua subterranea en todos los acuiferos descriptos
que presenten una conductividad eléctricainferior a 6.000 ps/cm
en los estudios previos. El DGI podra exigir la construccion de

RSC-2022-06946602-GDEMZA-DGIRR
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pozos de monitoreo, aprobar su localizacion, profundidad y disefio
constructivo; en la cantidad suficiente en funcién de las
caracteristicas de la Linea de Base hidrogeolégica.

iv. = En base a los resultados obtenidos, el estudio propone la
ubicacion de un pozo monitor por bloque, presenta ubicaciones
tentativas y el disefio cada uno de ellos, siguiendo las zonas
acuiferas definidas por el analisis petrofisico. El fin de estos pozos
es por un lado corroborar la presencia de los acuiferos y su
calidad y permitir el monitoreo de los mismos. Esta propuesta fue
oportunamente evaluada y aprobadapor esta Subdireccién. La
ubicacion y diserio de los pozos se encuentra en el capitulo 10,
seccion 10.1 del estudiode referencia. Las profundidades finales

de cada pozo de monitoreo se establecen entre los 150 y 300m
dependiendo de la localizacién del mismo.

v. ~En el mismo estudio se propone llevar a cabo un plan de
monitoreo, el cual debera ser disenado de acuerdo a los
resultados de los pozos de monitoreo a perforar. En él se
establece lo siguiente: El programa de monitoreo debera medir
periodicamente, en los pozos de monitoreo, los niveles estaticos y
parametros fisico-quimicos in-situ, asimismo se tomaran
muestras de agua para monitoreo hidroquimico con frecuencia
bimestral. Debera incluir también la toma de muestra y
mediciones in-situ de los cuerpos de agua superficiales que
puedan estar vinculados con los recursos subterraneos y que
puedan verse afectados por las actividades del proyecto en
superficie. Esta afirmacién se considera adecuada. La empresa
aun no presenta el disefio del plan de monitoreo estableciendo,
sitios de muestreoy medicién, frecuenciay parametros a analizar.

vi.  En elestudiose mencionaque “A fin de establecer los procesos y
mecanismos que vinculan los acuiferos somerosy el/los acuiferos
profundos, sera necesario profundizar en el conocimiento
hidrogeologico del area, a partir de estudios especificos, datos
directos y perforaciones hidrogeologicas, actualmente no
disponibles en esta instanciade investigacion”. En este sentido, el
estudio “resalta la importancia de contar con una minima
cantidad de muestras de agua subterraneade las formaciones de
interés (ensayos MDT, pozos hidrogeolégicos exploratorios y/o
monitores), que resultenrepresentativas para el area de estudio y
permitan corroborar los resultados obtenidos mediante métodos
indirectos.”

Se solicita lo siguiente:

* Se solicita a YPF S.A., la presentacion de los resultados de la

RSC-2022-06946602-GDEMZA-DGIRR
|F-2022-06951503-GDEMZA-DPA#SAY OT

Pagina 22 de 25
Pégina 22 de 26



y»l?.’?".‘} 2 8 SEP. 2099

‘perforacic‘)n de los pozos de monitoreo propuestos en el estudio
hidrogeoloégico, el analisis de la informacién generada a partir de
los mismos y cualquierotra informacion relevante generada entre
2019 y 2022, deben ser presentadas como actualizacion del

estudio hidrogeolégico, en parte del cumplimiento de la Res.
249/18 del DGI.

*» Los pozos de monitorec de acuiferos que se proponen perforar
deben ser considerados exploratorios desde el punto de vista ‘
hidrogeologico y los resultados obtenidos deben ser analizados
con el fin de corroborar el modelo conceptual hidrogeolégico
presentado en los estudios precedentes. En el caso de que sea
necesario se debe reevaluar el modeloconceptual y ajustarlo a la
nueva informacion generada

* ‘Serecomienda aprovechar las tareas de perforacion de los pozos
petroleros a perforar para obtener informacion hidrogeologica
entre la superficie y la base de las secuencias de interés
hidrogeolégico como el Grupo Neuquén. Se recomienda realizar
tareas que permitan detectar niveles acuiferos, medir sus niveles
piezomeétricos para conocer la dinamica de flujoy caracterizar los
mismos desde el punto de vista de su calidad. La empresa
podra presentar las propuestas técnicas que considere para
obtener estacaracterizacion ya sea a partir de métodos directos o
indirectos.

» Siguiendolas recomendaciones establecidas en el DT del CEIRS-
IMA de la Facultad de Ingenieria de la UNCUYO con relacion al
esquema hidrogeoldgico conceptual, donde en el estudio
hidrogeologico se manifiestaque: “Debido a la ausencia de datos
provenientes de pozos de agua que permitan evaluar con mayor
detalle el funcionamiento hidrogeologico del sistema acuifero en
la zona de estudio, se desconoce la relacion existente entre el
curso principal de drenaje superficial (Rio Colorado) y los
acuiferos profundos”, se considera adecuado producir datos
hidrogeologicos que permitan valuar con mayor detalle esta
vinculacion si existiera y se recomienda incorporar este curso
principal al plan de monitoreo para vigilancia.

* Se solicita que se adicione al AP la ubicacion de pozos
preexistentes, su fecha de perforacion, diseno de caneria y
profundidad final y que se estimen los riesgos que existen en el
caso que algan pozo no tuviera las condiciones de hermeticidad
adecuadas considerando que estos pueden ser medios de
comunicacion entre los fluidos liberados a partir de la
estimulacion hidraulica y otras unidades estratigraficas
superiores (Carrera, J. et al, 2018 “Best Practice Document:

RSC-2022-06946602-GDEMZA-DGIRR
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‘Re(‘:ommeﬁ‘dations from the FracRisk project for European legal
guidelines on Shale Gas development”).

Respecto al Monitoreo y control de los pozos de agua se indica que:

* La empresa propondra un Plan de Monitoreo, antes del inicio de
las actividades de fractura hidrdulica, para controlar la calidad
del recurso hidrico subterraneo, mediante pozos de monitoreo
disefiados para tal fin y superficial; el cual debera incluir los
puntos PM1-PM12-PM8, entre otros. La campana de monitoreo se
realizara mininamente bimestralmente y los informes con los
resultados analiticos seran presentados a la autoridad de
aplicaciéon ambiental e hidrica siendo esta Giltima la que debera
evaluarlos; de acuerdo a lo establecido por el Art. 16, Decreto
248/18, Cap. 3 “De los controles después de la Fractura”. El plan
de monitoreo presentado por la empresa debera ser previamente
aprobado por el DGI.

* FEl plan de monitoreo debe incluir tanto los pozos monitoreos
realizados para tal fin, como también otros cuerpos de agua
vinculados a los recursos subterraneos segun las propias
recomendaciones del informe, antes del inicio de las actividades
de fractura hidraulica. La aceptacion del plan se considera
indispensable antes de la autorizacion de las tareas de
perforacion y fracturacion hidraulica.

* El Plan de monitoreo propuesto por la empresa y aprobado por el
DGI debe serimplementado antes del inicio de las actividades de
fractura hidrdulica descriptas en el AP generando una Linea de
Base hidroquimica, la cual debe incluir la informaciéon generada
en las nuevas perforaciones y de todos los estudios previos

= El DGI podra exigir la construccion de nuevos pozos de
monitoreo, aprobar su localizacién, profundidad y disefio
constructivo en funcion de las caracteristicasde la linea de Base
hidrogeologica.

» El DGI podra definir, en cualquier momento, cambios en la
frecuencia, sitiosy grupo de analisis a realizar respecto al Plan de
Monitoreo propuesto por la empresa y aprobado por el DGIL.

E. CONSIDERACIONES GENERALES:

[] Debera evitarse en todas las tareas programadas para el desarrollo
del proyectono obstaculizar el libre escurrimiento de los cauces de
la zona, ya sean temporarios o permanentes.

[] Se debera elaborar un Plan de Contingencias que contemple
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acciones de contencién yremediaciéon de incidentes por derrames
de fluidos. La EMPRESA debera dar aviso al DGI a modo de
DECLARACION JURADA, de todas aquellas contingencias
petroleras que ocurran en el yacimiento, tal como lo establece el
Art. 22 de la Resol 52/20 del DGI: “cuando se produzca un
incidente por vuelco de efluentes de cualquier naturaleza se
debera dar aviso al DGI dentro del plazo de 12 hs en forma
electronica en el siguiente mail
contingenciaspetrolerasdgiwirrigacion.gov.ar, segun
corresponda, indicando el nimero de RUP, lugar y fecha en que
ocurrio el hecho, tipo y cantidad de efluentes vertidos, destino de
los mismos, adopcion de medidas de prevencion y mitigacion”.

] Los efluentes cloacales, comedor y demas instalaciones sanitarias
del campamentodeberan ser colectadas y conducidas a la planta
de tratamiento de efluentes para su correspondiente tratamiento,
no siendo permitido bajo ninguna circunstancia el vuelco de
efluentes crudos o sin tratamiento, por lo que el prestador del
servicio, debe inscribir la planta de tratamiento ante el DGI de
manera de obtenerel RUE correspondiente y obtener el permiso de
vuelco respectivo antes de iniciar sus operaciones.

[] Los efluentesdel lavadode vehiculos y maquinarias, deberan ser
tratados convenientemente (eliminados aceites, grasas, barros,
detergentes) previa a su disposicion segin lo determine la
legislacion vigente, no pudiendo disponer de los mismos, bajo
ningin punto de vista en cursos de agua permanentes o
transitorios.

[ ] Dar cumplimiento a normativa relacionada con el Control de la
Contaminacién Resolucién 778/96, 627/00, 647/00, 715/00,
400/03 todas del HTA y demas modificatorias y disposiciones
concordantes. Extraccion de Aridos (Res. 1300/75 y Traslado o
constitucion de Servidumbres de Acueducto (Art. 85y ss Ley de
Aguas).

(] La empresa debera atender las disposiciones sobre uso de aguas
(Art. 194 Constitucion Provincial, Arts. 110, 117 y cc Ley de
Aguas, Art. 42, Ley 322, Leyes 4035, 4036, 4306, 6403, 6044.
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