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San Rafael, 04 de junio de 2024

Secretaria de Ambiente y Ordenamiento Territorial
DIRECCION DE PROTECCION AMBIENTAL
Lic. Leonardo Enzo FERNANDEZ

Por la presente, en referencia a lo dispuesto en la
Resolucién DIA N°259/19 — Comision Nacional de Energia Atdmica, Complejo
Minero Fabril Sierra Pintada, que en su articulo 5° designa a la Facultad de
Ciencias Aplicadas a la Industria de la Universidad Nacional de Cuyo como
Auditor de las tareas de Remediacion de Complejo Minero Fabril Sierra Pintada
— Etapa I, me dirijo a Usted a fin de elevar el décimo quinto Informe realizado
por nuestra Institucidn correspondiente a auditoria realizada los meses de

febrero y marzo de 2024, para su conocimiento y demas efectos.

Sin mas, quedando a vuestra entera disposicion,

saludo a Usted atentamente.

==

Ing. Bruno Martin LA SPINA
Secretario de Vinculacion
FCAI UNCUYO
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INFORME DE AUDITORIA N°15

1. OBJETO

En el marco del seguimiento de las tareas de remediacién de pasivos del Complejo Minero
Fabril San Rafael de la Comision Nacional de Energia Atdmica — Fase |, la Comision
Auditora de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria realiz6 al predio cuatro visitas
durante el periodo informado. Se aborda a continuacion los principales aspectos relevados
en las Auditorias realizadas. Cabe mencionar que el Lic. Sergio Diéguez presento
renuncia al cargo de Subgerente del CMFSR a partir del 01 de abril. No ha habido hasta

el momento presentacion formal de la persona que ocupa el puesto en la actualidad.

2. LICENCIAMIENTO DEL COMPLEJO

Como se menciono en informes anteriores, para el inicio de las tareas propias del Proceso
de Remediacién de Pasivos objeto de Auditoria, es necesaria la culminacion del Proceso
del Licenciamiento del Complejo Minero Fabril San Rafael por parte de la Autoridad
Reguladora Nuclear. Dado que el mismo no ha concluido, las tareas de remediacién aun

no pueden dar inicio.

Esta Comision Auditora remitio Nota de Solicitud de Informacion Accesoria el dia 26 de
febrero del corriente afio solicitando a la CNEA, entre otros temas, informacion sobre
avance del proceso de Licenciamiento. En respuesta la CNEA eleva, mediante Nota NO-
2024-27634196-APN-GPMP#CNEA, el Informe 1F-2024-27627452-APN-GPMP#CNEA,
con fecha 15 de marzo de 2024. En el mismo se manifiesta que se envié documentacién
solicitada por la ARN, cumpliendo asi con la presentacion del 99% de la informacién
requerida por el mencionado ente. Mediante nota NO-2024-21403669-APN-
GMPM#CNEA de fecha 29 de febrero de 2024 la CNEA present6 a la ARN la siguiente

documentacion:

e MM-PMP_CMFSR_M-001 rO Manual de Mantenimiento del CMFSR. IF-2024-
20814559-APN-GPMP#CNEA.

]
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e FO-PMP_CMFSR_M-001 r0 Registro de mantenimiento subestaciones eléctricas y
redes de media tension. 1F-2024-19751800-APN-GPMP#CNEA.

e FO-PMP_CMFSR_M-002 r0 Control de funcionamiento de generadores planta de
produccion. IF-2024-19751627-APN-GPMP#CNEA.

e FO-PMP_CMFSR_M-003 rO0 Mantenimiento de los equipos de bombeo. IF-2024-
19751462-APN-GPMP#CNEA.

e FO-PMP_CMFSR_M-004 r0O Identificacion y caracterizacion de los equipos de
bombeo. IF-2024-19751249-APNGPMP#CNEA.

e FO-PMP_CMFSR_M-005 r0 Relevamiento del estado de las Bombas. IF-2024-
19751002-APN-GPMP#CNEA.

e FO-PMP_CMFSR_M-006 r0 Control de limpieza del lecho de filtrado en toma de
agua, Arroyo El Tigre. IF-2024-19750860-APN-GPMP#CNEA.

e FO-PMP_CMFSR_M-007 rO Contralavado Filtro F-Al del sector planta. IF-2024-
19750736-APN-GPMP#CNEA.

e FO-PMP_CMFSR_M-008 r0 Plan de inspeccion y mantenimiento del CMFSR Afo
2024-2025. IF-2024-20814458-APN-GPMP#CNEA.

e FO-PMP_CMFSR_M-008 r0 PLAN ANUAL DE INSPECION

Resta la presentacion del ultimo informe denominado “Informe Preliminar de Cierre de

Mina”, el que esté siendo elaborando por parte de la Division Ambiente y Seguridad.

3. LIMPIEZA DIQUE DN3B
3.1 Antecedentes

Hace tres afios los liquidos contenidos en el Dique DN3B fueron sometidos a un proceso
de neutralizacion, derivando las corrientes tratadas al reservorio DN8-9. Como resultado
guedaron retenidos en los dos vasos del sistema DN3B los sélidos que nunca fueron
retrados y que, al entrar nuevamente en contacto con agua proveniente
fundamentalmente de eventos pluviales, ha generado nuevamente una importante
acumulacion de liquidos que deben ser removidos y tratados, como asi también los solidos
sedimentados, que deben ser removidos, a los efectos de poder dar al reservorio un

destino potencial diferente al actual.

P
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La finalidad del vaciado del Dique DN3B, ademas de la adecuada gestidén de su contenido,
es la determinacion del estado de las membranas que recubren ambos vasos del Dique,
lo que implica la realizacion de ensayos geoeléctricos. Para realizar esta tarea es

necesario que ambos vasos se encuentren completamente vacios.

El proceso de neutralizacion y el retiro de los lodos acumulados en los vasos son tareas
consideradas Practicas No Rutinarias por la ARN, por lo que se requiere la autorizacion
de este Ente para poder ser llevadas a cabo. Habiendo conseguido la mencionada
autorizacion, el dia 11 de marzo del corriente afio se dio inicio a las tareas de extraccion
de los liquidos y posterior neutralizacion. El inicio de las tareas fue notificada a esta
Comision mediante nota NO-2024-22534556-APN-GPMP#CNEA, del 4 de marzo.

3.2 Neutralizacion de liquidos

El dia 11 de marzo se dio inicio al vaciado del Dique DN3B, procediéndose a la
neutralizacion de los liquidos contenidos en el Vaso Chico, luego de lo cual se procedera
a la neutralizacion del contenido del Vaso Grande. Al momento de iniciar el proceso el
Vaso Chico contenia 260 m? de liquidos con un pH de 3,5. En la Figura 1 puede observarse

imagen del bombeo de liquido a la Planta de Neutralizacién.

e

Fig. 1 — Bombeo de liquidos del Dique DN3B — Vaso Chico a Planta de Neutralizacion

Para llevar a cabo el proceso de neutralizacion se trabaja en batch de 2 m3
aproximadamente, poniendo en contacto el liquido extraido del Dique con una solucién de
lechada de cal en el Tanque N°1, para luego proceder a la agitacion de la mezcla en el

Tanque N°2. En la Figura 2 puede observarse la operacion en los Tanques de la Planta

de Neutralizacion.
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Fig. 2 — Operacion de neutralizacion en Tanques.
Se toma muestra del contenido de los Tanques, se determina si se ha alcanzado valores
de pH cercanos a la neutralidad y se controla valores de conductividad (Fig.3), luego de

lo cual se procede al bombeo del liquido neutralizado para su disposicion final en el Dique
DN8-9 (Fig.4).

Eerintex

Fig. 3—Toma de muestra del contenido de los Tanques y control de pH.
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@ fcai.uncuyo.edu.ar serviciosterceros@fcai.uncu.edu.ar | 260 4421947 Int - 1515 | 260 4433171



UNCUYO | o.» CIENCIAS APLICADAS | DIRECCION DE
NACIONAL DE CUYO ® A LA INDUSTRIA SERVICIOS A TERCEROS

Fig. 4 — Disposicion final de liquidos neutralizados en Dique DN8-9.

3.3 Extraccién y Neutralizacién de sélidos

El dia 19 de marzo se dio inicio al proceso de extraccion de los lodos que alberga el Dique
DN3B - Vaso Chico, lo que fuera anticipado a esta Comision Auditora el dia 15 de marzo
del corriente afio, presentandose ademas un documento de la Gerencia Produccion de
Materias Primas del Complejo Minero Fabril San Rafael consistente en la Instruccion de

Trabajo sobre Neutralizacidon de lodos acidos del Dique DN3B.

El procedimiento inicia con la extraccion manual de
los lodos por parte de los operarios (Fig.5). Esta tarea
debe realizarse manualmente con el fin de preservar
la integridad de la membrana que recubre el vaso del
Dique. La tarea se efectia con palas plasticas, se
llenan baldes de 20 litros que son cargados en un
carro, el que posteriormente es subido por el talud del
dique hasta el borde exterior del mismo.

Fig. 5 — Extraccion manual de los lodos.
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En el exterior del vaso del Dique se procede a la neutralizacion de los lodos en una
hormigonera. A la misma se agregan 60 litros de agua limpia y 3 kilos de cal, cantidad que
fuera calculada segun ensayo realizado en el pafio de lodo de inicio, y a medida que se
avance en distintos puntos del dique, la cantidad apropiada de cal sera determinada de
acuerdo a las caracteristicas del lodo a tratar. Se agita para formar la lechada para luego

agregar el contenido de a un balde, hasta completar 7 baldes. (Fig.6).

Fig. 6 — Carga de la hormigonera con lodo.

Posteriormente se procede a tomar muestra del contenido de la hormigonera para
controlar el pH alcanzado por medio de cintas de pH, cotejando que el valor sea cercano

a la neutralidad (Fig.7).

Fig. 7 — Control de pH

S
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En caso de que se obtenga un valor distinto, se agrega de a un balde hasta completar 10

baldes con lodo, hasta obtener pH cercano a la neutralidad. Para regular el pH obtenido

se selecciona lodo de distintas zonas del dique, en funcion de su acidez, la que fuera
previamente determinada. Una vez alcanzado un valor de pH adecuado, se detiene la
hormigonera y se descarga el lodo neutralizado en una pala cargadora, para llevarlo a la

Planta de Neutralizacion, donde se controla por medio de pehachimetro el valor de pH @
obtenido (Fig. 8).

Fig. 8 — Toma de muestra en Planta de Neutralizacidon y control de pH.
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Una vez finalizado el control se procede a la descarga de los lodos neutralizados en el
Dique DN8-9, como se observa en la Figura 9. Se estima que, debido al volumen de lodos
a neutralizar, y a la baja escala del procedimiento implementado, el proceso llevara varios

meses.

Fig. 9 — Descarga de lodos del Dique DN3B en el Dique DN8-9.

4. RELEVAMIENTO CALIDAD DE AIRE

Una de las funciones de la Comisién Auditora de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la
Industria, en el marco de la Res. N° 259/19 de la Secretaria de Ambiente y Ordenamiento
Territorial, es el control de la realizaciéon de Planes de Monitoreo de los parametros mas
importantes involucrados en el proceso de remediacion. Teniendo esto presente esta
Comisidn solicité a la CNEA, mediante nota del 26 de febrero del corriente afio, entre otros
datos, informacién sobre los valores del relevamiento de calidad de aire llevado a cabo

por su personal.

En respuesta a este requerimiento la CNEA presenta mediante nota NO-2024-27634196-
APN-GPMP#CNEA, de fecha 15 de marzo de 2024, el Informe 1F-2024-27627452-APN-
GPMP#CNEA. En el Anexo | del mencionado informe se presenta el documento IN-
PMP_CMFSR_S 010: “Monitoreos de Material Particulado en el CMFSR”, en el que se
detallan las caracteristicas y resultados del monitoreo realizado durante el afio 2023.

- Fy_;QZAF0410 EMZA-DPA#SAYOT
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Se realizan muestreos de acuerdo a lo establecido por Plan de Monitoreo de Material
Particulado, PO-PMP-CMFSR_S-020, con el fin de determinar Total de Particulas
Suspendidas (TPS), particulas menores a 10 micrones (PM10) y particulas menores a 2,5
micrones (PM2,5).

Como se detallara en Informes anteriores, se cuenta con 11 puntos de muestreo, dos de 1
los cuales son blancos, uno dentro del Complejo denominado punto de monitoreo

Gendarmeria y otro fuera del Complejo en la zona de Villa 25 de Mayo.

En la Tabla 1 puede verse el detalle de los puntos de monitoreo, la frecuencia de acuerdo

a la prevalencia de los vientos y los parametros evaluados.

Tabla 1: Puntos de Monitoreo y Frecuencia

Puntos de Vientos del Este Vientos del Suroeste
Monitoreo

NOV DIC ENE | FEB | MAR ABR | MAY JUN JUL | AGO | SET OCT

AO01 - Gendarmeria TPS | PM10 TPS TPS

A02 - ACRE TPS TPS

AO03 - Pilas de Lixiviados TPS TPS

A04 - Planta

T PM10 TPS TPS
Neutralizacion

A05 - Tapdn Tigre TPS

A06 - Cantera de Estéril TPS TPS TPS

AO07 - Colas chicas TPS

AO08 - Cantera la Terraza TPS

A09 - Dique Pulmén TPS PM10

A10 - Sector de

. . PM10 TPS PM10
Trituracion

Al1l - Villa 25 de Mayo PM10 TPS

Fuente: IF-2024-27627452-APN-GPMP#CNEA (15-03-24)

En la siguiente Tabla se transcriben tanto la codificacion como las coordenadas
geograficas informadas por el personal de CNEA.
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Tabla 2: Codificacién de los Puntos de Monitoreo y Coordenadas Geograficas

COORDENADAS
Codificacion Denominacion

X Y LATITUD LONGITUD
A01 Gendarmeria 537188,00 6165539,00 -34,653926° -68,597782°
A02 ACRE 537848,00 6164764,00 -34,657497° -68,590939°
A03 P. Lixiviados 536375,00 6165140,00 -34,654784° -68,605017°
A04 P. Neutralizado 536754,00 6164194,00 -34,663615° -68,599219°
A05 Tapdn Tigre 534665,00 6164851,00 -34,659159° -68,613610°
A06 C. Estéril 536195,00 6164362,00 -34,661642° -68,604641°
A07 Colas chicas 536573,00 6164556,00 -34,660050° -68,600449°
A08 C. Terraza 535897,00 6166602,00 -34,641214° -68,607575°
A09 Digque pulmén 537121,00 6164961,00 -34,656275° -68,594365°
A10 S. Trituracion 536268,00 6165386,00 -34,652886° -68,603342°
All V. 25 de Mayo 541422,00 6172795,00 -34,586415° -68,548817°

Fuente IF-2024-27627452-APN-GPMP#CNEA (15-03-24)

En las siguientes imagenes se observa la ubicacién de

monitoreo, observandose ademas los limites del CMFSR.

@ fcai.uncuyo.edu.ar
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Fig. 11 — Imagen Satelital: ubicacion de Puntos de Monitoreo — Fuente: |IF-2024-27627452-
APN-GPMP#CNEA (15-03-24)

En el Informe IF-2024-27627452-APN-GPMP#CNEA se presentan los resultados del

monitoreo realizado durante el afio 2023. Se indica tipo de monitoreo, punto de muestreo,

tipo de filtro, y concentracién obtenida.
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Tabla 3: Monitoreo Mayo 2023. Puntos: A0l — Gendarmeria, AO3 — P. Lixiviados, A06

- Cantera de Estéril; A0O8 — C. Terraza.

Tipo de monitoreo Punto de Muestreo Tipo de Filtro Concentracién pg/m?3
TPS Lixiviados Fibra de vidrio 32,9
TPS Lixiviados Fibra de vidrio 0,0
TPS Lixiviados Fibra de vidrio 11,1
TPS Lixiviados Fibra de vidrio 0,0
TPS Estéril Fibra de vidrio 22,0
TPS Estéril Fibra de vidrio 22,1
TPS Estéril Fibra de vidrio 22,1
TPS Estéril Fibra de vidrio 0,0
TPS Gendarmeria Fibra de vidrio 22,0
TPS Gendarmeria Fibra de vidrio 33,1
TPS Gendarmeria Fibra de vidrio 44,3
TPS Gendarmeria Fibra de vidrio 33,6
TPS Terraza Fibra de vidrio 43,9
TPS Terraza Fibra de vidrio 33,1
TPS Terraza Fibra de vidrio 22,1
TPS Terraza Fibra de vidrio 33,6

Fuente: IF-2024-27627452-APN-GPMP#CNEA (15-03-24)

Mayo 2023
50
45
40

35

3

2

2

1

A
0

AO3 A03 AO03 A03 AO06 AO6 A06 AO06 AO01 AO01 AO01 AO01 AO08 A08 AO08 AO08

Concentracion
o (6] o (6, o

(6]

EMZA-DPA#SAYOT

F-2024-04100626-

A
1/ ]
g

N

@ fcai.uncuyo.edu.ar serviciosterceros@fcai.uncu.edu.ar | 260 4421947 Int - 1515 | 260 4433171



! UNIVERSIDAD

UNCUYOQO | 4.2 CIENCIAS APLICADAS
A LA INDUSTRIA

NACIONAL DE CUYO

Tabla 4: Monitoreo mes Setiembre 2023

DIRECCION DE
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Tipo de monitoreo Punto de Muestreo Tipo de Filtro | Concentraciéon pg/m?
TPS Estéril Fibra de vidrio 1,27
TPS Estéril Fibra de vidrio 1,27
TPS Estéril Fibra de vidrio 1,72
TPS Colas Chicas Fibra de vidrio 0,00
TPS Colas Chicas Fibra de vidrio 0,99
TPS Colas Chicas Fibra de vidrio 0,95
TPS ACRE Fibra de vidrio 0,43
TPS ACRE Fibra de vidrio 1,25
TPS ACRE Fibra de vidrio 1,62
TPS Planta de Neutralizaciéon Fibra de vidrio 43,46
TPS Planta de Neutralizacion Fibra de vidrio 21,68
TPS Planta de Neutralizacion Fibra de vidrio 86,69
TPS Planta de Neutralizacion Fibra de vidrio 21,92
TPS Villa 25 de Mayo Fibra de vidrio 43,46
TPS Villa 25 de Mayo Fibra de vidrio 54,20
TPS Villa 25 de Mayo Fibra de vidrio 140,88
TPS Villa 25 de Mayo Fibra de vidrio 76,72

PM10 Gendarmeria Cuarzo 0,00
PM10 Gendarmeria Cuarzo 0,00
PM10 Gendarmeria Cuarzo 0,00
PM10 Trituracion Cuarzo 0,00
PM10 Trituracion Cuarzo 10,84
PM10 Trituracion Cuarzo 0,00
PM10 Trituracion Cuarzo 0,00
PM10 Dique Pulmon Cuarzo 0,00
PM10 Dique Pulmoén Cuarzo 10,84
PM10 Dique Pulmoén Cuarzo 0,00
PM10 Dique Pulmon Cuarzo 0,00

Fuente: IF-2024-27627452-APN-GPMP#CNEA (15-03-24)
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A03 A03 AO03 A03 A06 A06 A06 A06 A01 AO01 A01
Tabla 5: Monitoreo Diciembre 2023
Tipo de monitoreo | Codigo Punto de Muestreo Tipo de Filtro Con;egr;:;zcmn
PM10 A10 Trituracion Cuarzo 78,6
PM10 Al10 Trituracion Cuarzo 33,8
PM10 Al10 Trituracion Cuarzo 22,8
TPS AO4 Planta de Neutralizacion Fibra de vidrio 33,7
TPS AO4 Planta de Neutralizacidn Fibra de vidrio 45,1
TPS A04 Planta de Neutralizacion Fibra de vidrio 11,4
TPS AO1 Gendarmeria Fibra de vidrio 67,4
TPS A01 Gendarmeria Fibra de vidrio 38,7
TPS AO01 Gendarmeria Fibra de vidrio 0,0
TPS All Villa 25 de Mayo Fibra de vidrio 56,2
TPS All Villa 25 de Mayo Fibra de vidrio 88,0
TPS All Villa 25 de Mayo Fibra de vidrio 0,0
PM10 A05 Tapodn Tigre Cuarzo 0,0
PM10 A05 Tapodn Tigre Cuarzo 0,0
PM10 A05 Tapodn Tigre Cuarzo 0,0
PM10 A03 Lixiviados Cuarzo 0,0
PM10 AO3 Lixiviados Cuarzo 0,0
PM10 A03 Lixiviados Cuarzo 22,6
PM10 A01 Gendarmeria Cuarzo 0,0
PM10 AO1 Gendarmeria Cuarzo 0,0
PM10 AO1 Gendarmeria Cuarzo 0,0
TPS A09 Dique Pulmoén Fibra de vidrio 11,4
TPS AO09 Dique Pulmon Fibra de vidrio 0,0
TPS A09 Dique Pulmon Fibra de vidrio 56,6

Fuente: IF-2024-27627452-APN-GPMP#CNEA (15-03-24)
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La normativa vigente establece un promedio mensual de emisién para TPS de 150 pg/m3
(Ley Nacional 20.284) y 260 pg/m? en 24 h (Ley Provincial 5100), en tanto que para PM10
se establece 50 pg/m?® en 24 h (OMS). Como puede observarse en la Tabla N°5, en el mes
de diciembre se obtuvo una medicién de PM10 mayor al permitido, registrandose un valor
de 78,6 ug/m3. Como explicacién se manifiesta que una combinacién de condiciones
meteoroldgicas y caracteristicas locales pudo haber ocasionado que las emisiones
relacionadas con el trafico vehicular puedan haber contribuido a los niveles elevados de
PM10. Puede verse ademas que en ocasiones no se han obtenido datos, lo que implica
que, o bien el filtro no retuvo particulas, o estan por debajo del limite de deteccion. Esto
se da particularmente en las mediciones de PM10.
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Cabe mencionar que no se ha informado resultado sobre evaluacién de gas Radén, y de
otros radioisGtopos en aire. Asi mismo, resulta sumamente importante y relevante que se
estén recabando los datos meteorolégicos y otras especies radioactivas. Esta informacion
sera solicitada a la CNEA.

5. RELEVAMIENTO DE CALIDAD DE AGUA

Con el fin de proceder al control de los Planes de Monitoreo llevados adelante por la
CNEA, en la nota del 26 de febrero del corriente afio la Comision Auditora solicitd
informacion sobre los valores del relevamiento de calidad de agua superficial, tanto en
canteras y diques, como en cursos de agua en el area de influencia del Complejo;
asimismo, se solicité informacion sobre los valores del relevamiento de calidad de agua

subterranea.

Se informa en este apartado la contestacion de la CNEA a tal requerimiento, plasmada en
el informe IF-2024-27627452-APN-GPMP#CNEA (15-03-24)

5.1 Calidad de Agua Superficial
5.1.1 — Hidrologia Superficial

En lo que respecta a los cursos de agua en las inmediaciones del Complejo Minero Fabril
San Rafael, uno de los principales que atraviesa la zona es el A° El Tigre. El mismo posee
caudal permanente, producto de una respuesta inmediata a las precipitaciones pluviales
como consecuencia de las pendientes de los terrenos que conforman la cuenca y de la
escasa capacidad de infiltracion de los mismos. El A° Toscal, el A° El Toscalito y el A°
Gendarmeria son cursos de agua que confluyen en el Arroyo El Tigre, siendo los tres
arroyos de caudal transitorio. En la Figura 12 puede observarse la ubicacion del Complejo

en funcién de las cuencas de los cauces mencionados.

y,
.
- Panina 10 de 50
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“AELTIGRE

DIRECCION DE

Fig. 12 — Ubicacion del Complejo en funcion de los cursos de agua existentes. Imagen Satelital Google Earth .
El Plan de Monitoreo de la CNEA propuesto en la MGIA implica la toma de muestra en

cuatro puntos seleccionados teniendo presente la variabilidad de los parametros aguas

arriba y aguas abajo del Complejo. Se trata de cuatro puntos que se detallan en la Tabla

6, cuya ubicacion puede observarse en la Figura 13.

Tabla 6: Coordenadas de ubicacion de puntos de toma de muestra de cursos de agua.

Punto
NO

Ubicacion

Coordenadas Gauss Kruger
Campo Inchauspe

X Y

9
86
86
95

A° El Tigre, aguas arriba del CMFSR
A° El Tigre, aguas abajo del CMFSR
Rio Diamante, aguas arriba de la desembocadura del A° El Tigre

Rio Diamante, aguas debajo de la desembocadura del A° El Tigre

6.164.100,07 | 2.534.216,13
6.170.082,94 | 2.536.156,93
6.170.330,34 | 2.535.828,34
6.172.329,04 | 2.540.276,72
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Fig. 13 — Ubicacidn de los puntos de toma de muestra. Imagen Satelital Google Earth
Los parametros a controlar, tanto en aguas superficiales y subterrdneas, son Uranio,

Radio, Arsénico, Nitratos y Sulfatos. Se incorporé en el informe de la campafa de
muestreo 2023 la determinacion de Cloruros, Sodio, Magnesio, Calcio y Potasio. Se
determina ademas para agua superficial, de forma in situ, pH y conductividad. En cuanto
a la frecuencia de muestreo, la misma debe ser trimestral, realizandose cuatro tomas de
muestra anuales. A continuacion, se presentan los resultados del Plan de Monitoreo del
afio 2023.

e Arroyo El Tigre:

En las Tablas 7.ay 7.b puede verse resumidos los pardmetros evaluados en este curso,
aguas arriba del area del Complejo, en el Punto de Muestra 9 (blanco) y aguas abajo, en
el Punto 86.

% IF;;QZAFO41 2 Pl EMZA-DPA#SAYOT
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Tabla 7.a: Relevamiento Agua Superficial — Punto de Muestra 9

Elemento  Unidad 2023 2024
21/03 03/04 12/05 13/06 17/07 09/08 18/09 12/10 07/11 05/12 | 08/01  14/02
Uranio ug/l <7 < <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 *
Radio pCi/l | <0.8 <08 <08 <08 <08 <08 <08 <08 <0.8 <0.8 | <0.8 *
Sulfato mg/I 196 190 190 191 198 195 194 188 201 191 190 * 21
Cloruro mg/I| 96 99 100 99 99 101 99 100 101 103 105 *
Nitrato mg/l 100 <1 123 212 238 250 196 1,55 1,88 0,83 <1 *
pH 800 820 830 810 820 7,80 8,00 8,00 7,90 8,00 7,90 *
CE uS/em | 942 918 940 949 954 953 957 944 980 964 940 *
Arsénico g/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 *
Sodio mg/l 98,00 92,00 95,00 98,00 100,00 103,00 112,00 | 104,00 *
Potasio mg/l 4,1 32 37 3,7 43 4,3 5,4 58 *
Calcio mg/I 89,00 89,00 90,00 88,00 84,00 87,00 89,00 | 107,00 *
Magnesio mg/I 22,00 24,30 24,00 24,7 20,50 25,00 24,10 | 25,10 *

Tabla 7.b: Relevamiento Agua Superficial — Punto de Muestra 86

Elemento  Unidad 2023 2024
21/03 03/04 12/05 13/06 17/07 09/08 18/09 12/10 07/11 05/12 | 08/01  14/02

Uranio ug/l 13,8 131 109 984 9,8 8,7 9,1 9,6 9,7 13,7 <7 *
Radio pCi/l | <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <08 <0.8 <08 <0.8 <0.8 <0.8 | <0.8 *
Sulfato mg/I 203 201 198 199 203 202 199 198 205 206 206 *
Cloruro mg/l |101,0 106,0 1050 1050 104,0 107,0 104,0 107,0 111,0 114,0 | 115,0 *
Nitrato mg/I <1 <1 <1 <1 1,74 190 1,11 <1 <1 <1 <1 *
pH 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 *
CE uS/em | 966 969 965 967 973 963 977 973 1010 1040 | 1000 *
Arsénico ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 *
Sodio mg/I 108,0 99,0 100,0 103,0 106,0 110,0 120,0 | 114,0 *
Potasio mg/l 4,20 4,00 3,80 4,00 4,50 5,70 6,30 6,60 *
Calcio mg/l 88,00 86,00 87,00 85,00 80,00 83,00 90,00 | 110,00 *
Magnesio mg/l 22,00 24,60 24,90 25,3 21,50 26,30 25,70 | 27,20 *

Comparativamente puede observarse que para el Punto de Muestra 86, ubicado aguas
abajo del Complejo, los valores de los parametros no aumentan significativamente
respecto de los observados en el Punto 9, ubicado aguas arriba del mismo. En todos los
casos se mantienen por debajo de lo estipulado por la normativa vigente. Comparando los

1F-2024-04100 -q&aEM ZA-DPA#SAYOT
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valores con los del afio anterior, que fueran informados por esta Comisién Auditora en el
Informe N°11, puede verse que los parametros se mantienen practicamente en los mismos

niveles, con una ligera disminucion en los valores medios en el Ultimo afio.

Los dos parametros mas representativos de las posibles alteraciones de la calidad del
agua por la actividad del Complejo son las concentraciones de Uranio y Radio. Respecto
de estas especies se observa que, en el caso de la concentracion de Uranio, puede
observarse un valor maximo de 13,8 ug/l (en el afio anterior el maximo valor observado
fue de 20,5 pg/l), valor que se encuentra por debajo de los niveles guia para agua potable.
En tanto que, en el caso de la concentracion de Radio, se informa que los valores

obtenidos son menores, en todos los casos, a 0,8 pCi/l.
e Rio Diamante, aguas arribay abajo de la desembocadura del A° El Tigre

En lo que respecta a la calidad de aguas del Rio Diamante, aguas arriba y aguas abajo
de la desembocadura del Arroyo El Tigre, los puntos seleccionados para el muestreo son
los puntos 89 y 95, pudiendo observarse los valores obtenidos en ambos casos en las
Tablas 8.ay 8.b:

Tabla 8.a: Relevamiento Agua Superficial — Punto de Muestra 89

Elemento  Unidad 2023 2024
21/03 03/04 12/05 13/06 17/07 09/08 18/09 12/10 07/11 05/12 | 08/01  14/02

Uranio ug/l <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 *
Radio pCi/l | <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 0,83 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 | <0.8 *
Sulfato mg/I 365 372 378 383 392 391 388 391 387 385 368 *
Cloruro mg/l |206,0 209,0 222,0 227,0 245,0 253,0 269,0 266,0 271,0 268,0 | 205,00 *
Nitrato mg/l 1,10 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,45 *
pH 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 *
CE uS/cm | 1405 1415 1500 1516 1583 1590 1680 1670 1690 1680 | 1420 *
Arsénico ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 *
Sodio mg/I 226,0 149,0 154,0 158,9 172,0 175,0 187,0 | 129,0 *
Potasio mg/I 3,60 3,50 4,80 4,3 5,50 5,50 5,80 5,80 *
Calcio mg/l 165,0 166,0 170,0 175,0 164,0 170,0 175,0 | 166,00 *
Magnesio mg/I 19,00 23,60 22,40 22,5 22,00 25,90 25,60 | 24,10 *

/ ]
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Tabla 8.b: Relevamiento Agua Superficial — Punto de Muestra 95
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Elemento  Unidad 2023 2024
21/03 03/04 12/05 13/06 17/07 09/08 18/09 12/10 07/11 05/12 | 08/01  14/02
Uranio g/l <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7
Radio pCi/l | <0.8 <08 <08 <0.8 <08 <08 <0.8 <0.8 0,9 <0.8
Sulfato mg/I 358 379 373 374 381 383 390 385 387 368
Cloruro mg/l |202,0 214,0 220,0 222,0 237,0 247,0 267,0 266,0 270,0 270,0 | 205,0
Nitrato mg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 3,14 <1
pH 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
CE uS/cm | 1390 1411 1490 1500 1554 1570 1670 1660 1690 1670 1420
Arsénico ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Sodio mg/I 174,0 147,0 1540 175,0 180,0 183,0 | 128,0
Potasio mg/I| 430 450 4,70 6,00 5,80 6,10 5,60
Calcio mg/I 168,0 163,0 165,0 163,0 171,0 176,0 | 167,0
Magnesio mg/l 19,00 23,80 24,50 22,40 26,00 25,60 | 23,70

Como se observa comparando los datos obtenidos aguas arriba y aguas debajo de la

desembocadura del Arroyo El Tigre, no existe una importante variacion en los valores de

los parametros evaluados. Asimismo, no hay una variabilidad apreciable respecto de los

resultados informados por la CNEA en la campafia de monitoreo del afio 2022, lo que

fuera registrado en el Informe N°11 de esta Comision Auditora. Puede observarse ademas

gue en todos los casos las concentraciones se mantienen por debajo de lo estipulado por

la normativa vigente.

Respecto de las concentraciones de Uranio y Radio, puede verse que en el caso del

Uranio la concentracion se mantiene por debajo de los 7 mg/l, y en el caso del Radio el

nivel maximo registrado no supera los 0,8 pCi/l, ambos valores por debajo del limite

estipulado por la normativa para estos elementos.
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5.1.2 — Canteras

El predio cuenta con cuatro canteras: La Terraza, Tigre |, Tigre Il y Gaucho I-1l, cuya

ubicacién respecto del Complejo puede verse en la imagen satelital de la Figura 14.

e, ¢

»‘\/v--"j'_ -

,‘~.;'_;h : - v" 7 -‘." . X b Y . - : o5
“~  LATERRAZA s\l \. Sk S

GAUCHO I-lI

L

Fig. 14 — Ubicacion Canteras del CMFSR. Imagen Satelital Google Earth .

En el informe 1F-2024-27627452-APN-GPMP#CNEA (15-03-24) la CNEA entrega
volumenes actualizados de las cuatro canteras, informacién que consta en la Tabla 9.

Puede observarse que ninguna de las canteras excede la cota de seguridad.

) IF;;QZ§—041 2 Pl EMZA-DPA#SAYOT
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Tabla 9: Voliumenes actualizados de las canteras existentes en el Complejo.

CANTERAS
VOL. A COTA DE VOL. DISPONIBLE DE
NOMBRE VOLUMEN [m?] SEGURIDAD [m?3] ALMACENAMIENTO
25
La Terraza 280.110 3.000.000 2.719.890
Tigre | 190.522 209.074 18.552
Tigre 1l 492.258 704.016 211.758
[J11 -Gaucho I-lI 56.785 110.230,63 53.445,63

En cada una de las canteras se han realizado determinaciones de los siguientes
pardmetros: pH, CE, Uranio, Radio, Sulfato, Cloruro, Nitrato, Arsénico, Sodio, Potasio,
Calcio y Magnesio. Los valores informados se resumen en las Tablas dadas a

continuacion.

Tabla 10.a: Relevamiento Cantera La Terraza — Punto 60

2023
Elemento  Unidad 2° Bim. 3° Bim. 4° Bim. 5° Bim. 6° Bim.
03/04/2023 08/06/2023 07/082023 12/10/2023 05/12/2023
Uranio g/l 5040,0 4660,0 4470,0 3240,0 5210,0
Radio pCill | 19,8 6,3 59 31 14,8
Sulfato mg/l 559 552 568 574 601
Cloruro mg/l 202,00 204,00 209,00 211,00 221,00
Nitrato mg/l <1 <1 <1 <1 <1
pH 9 8 8 9 9
CE uS/cm 2260 2360 2380 2410 2460
Arsénico g/l 158,00 149,00 148,00 152,00
Sodio mg/I 448,0 470,0 471,0
Potasio mg/I 7,30 8,20 7,80
Calcio mg/I 32,00 30,00 29,00
Magnesio mg/I 20,30 18,30 19,00
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2023
Elemento  Unidad 2° Bim. 3° Bim. 4° Bim. 5° Bim. 6° Bim.
03/04/2023 08/06/2023 07/082023 12/10/2023 05/12/2023
Uranio g/l 1080,0 1590,0 1640,0 1620,0 1690,0
Radio pCi/l 3,0 7,4 2,3 2,5 5,6
Sulfato mg/| 318 316 329 329 334
Cloruro mg/| 80,7 83,00 85,70 85,20 86,40
Nitrato mg/| <1 <1 <1 <1 <1
pH 8 8 8 8 8
CE uS/ecm 1158 1206 1220 1210 1220
Arsénico g/l 42,00 45,00 45,00 49,00
Sodio mg/l 183,0 208,0 468,0
Potasio mg/I 5,70 6,20 6,30
Calcio mg/I 46,00 41,00 39,00
Magnesio mg/I 20,00 18,80 21,00
Tabla 10.c: Relevamiento Cantera Tigre Ill — Punto 39
2023
Elermeli Lees) 2° Bim. 3° Bim. 4° Bim. 5° Bim. 6° Bim.
03/04/2023 08/06/2023 07/082023 12/10/2023 05/12/2023
Uranio g/l 2530,0 2750,0 2800,0 2650,0 2650,0
Radio pCil/l 2,1 7,3 1,9 1,1 4,9
Sulfato mg/I 578 565 559 572 581
Cloruro mg/I 175,00 172,00 172,00 176,00 176,00
Nitrato mg/l <1 <1 <1 <1 <1
pH 8 8 8 8 9
CE uS/em 1881 1902 1940 1930 1980
Arsénico g/l 48,00 45,00 56,00 54,00
Sodio mg/l 367,0 373,0 388,0
Potasio mg/I 5,50 6,50 6,70
Calcio mg/I 48,00 47,00 50,00
Magnesio mg/l 19,20 17,70 19,00
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Tabla 10.d: Relevamiento Cantera Gaucho I-Il - Punto 54
2023
Elemento  Unidad 2° Bim. 3° Bim. 4° Bim. 5° Bim. 6° Bim.
03/04/2023 08/06/2023 07/082023 12/10/2023 05/12/2023
Uranio ug/l 1290,0 1340,0 1490,0 1500,0 1390,0
Radio pCi/l 1,7 1,0 2,1 0,9 <0.8
Sulfato mg/l 908 880 888 908 962
Cloruro mg/l | 62,8 62,10 65,50 66,50 66,60
Nitrato mg/l <1 <1 <1 <1 <1
pH 8 8 8 8 8
CE uS/cm 1924 1986 2200 2100 2240
Arsénico ug/l 14,00 <10 <10 <10
Sodio mg/l 266,0 286,0 316,0
Potasio mg/I 14,20 16,10 15,60
Calcio mg/I 107,00 104,00 109,00
Magnesio mg/I 79,90 71,10 80,00

e Conductividad

Analizando los valores de conductividad para el periodo evaluado puede observarse que
en la Cantera La Terraza se observa el mayor valor medio, donde se constata un valor de
2374 uS/cm. El resto de las canteras cuentan con valores medio cercanos a los 2000
uS/cm. Comparando la evolucion de los valores del periodo informado con los presentados
en el periodo 2022 que constan en el Informe N°11, puede observarse una tendencia a
mantener los valores medios. En el caso de la Cantera Tigre Il ha mantenido el valor de
CE por debajo de los 2000 puS/cm, observandose un ligero aumento en el dltimo afio
respecto del periodo anterior, constatandose un valor medio de 1926,6 uS/cm. En la
Cantera Gaucho I-ll se observa aumento en el valor de CE desde 1803,9 uS/cm en el aio
2022 a 2090 uS/cm en el ultimo periodo. La Cantera La Terraza ha presentado un ligero
aumento, desde un valor medio de 2162,86 uS/cm en el afio 2022, a 2374 uS/cm
registrados en 2023. En cuanto a la Cantera Tigre | se constata una disminucion de 1213,6
a 1202,8 puS/cm.
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eUranio

La cantera que presenta mayor concentracion de Uranio es la cantera La Terraza, con un
valor medio de 4524 png/l, presentando una disminucién respecto del valor registrado en el
periodo anterior, que fue de 4857,14 ug/l. También se observa una disminucién en la
cantera Tigre I, registrandose una concentracion media de 1524 ug/l, en tanto que en el
periodo anterior el valor fue 1620 ug/l. En el caso de las otras dos canteras, se observa
un ligero incremento en los valores medios de Uranio, con un valor medio en la cantera
Tigre Il de 2676 ug/l, siendo el valor del periodo anterior de 2640 ug/l; mientras que para
la cantera Gaucho I-Il se observa un valor medio de 1402 pg/l para el ultimo periodo y de

1368,57 ug/l para el periodo anterior.
eRadio

En lo que respecta al Radio, se presenta una importante variabilidad en los valores de un
mes a otro. La cantera que presenta un mayor valor medio para el periodo considerado es
la cantera La Terraza, con un valor medio de 9,98 pCi/l, registrandose un aumento
respecto del valor medio del periodo anterior, que fue de 8,76 pCi/l, con un valor maximo
de 19,8 pCi/l, habiéndose registrado en el periodo anterior un valor maximo de 11,9 pCil/l.

En tanto que el valor minimo registrado fue de 3,1 pCil/l.

El resto de las canteras presenta valores de Radio menores, constatandose un valor medio
en Tigre | de 4,16 pCil/l, y Tigre 11l 3,46 pCi/l. ambos valores ligeramente mayores a los
informados en el periodo anterior. En tanto que Gaucho I-Il presenta un valor medio de

1,14 pCi/l, valor medio inferior a los 2,20 pCi/l del periodo anterior.

/
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5.1.3 Diques

En la nota de solicitud de informacion accesoria elevada por esta Comision Auditora a la

CNEA el 26 de febrero, se requirié informacién sobre valores del relevamiento de calidad

de agua superficial de los diques del Complejo. Sin embargo, en el informe IF-2024-
27627452-APN-GPMP#CNEA (15-03-24) la CNEA no da respuesta a este requerimiento,
por lo cual se reiterara el pedido a la Gerencia del CMFSR.

Respecto a los volumenes de diques, en la siguiente tabla se informan los valores
actualizados de los Diques DN3B y DN8-9, y se los compara con los informados por CNEA
en el IF-2023-54133685-APN-GASNYA#CNEA (30-04-23). No se aportan datos sobre el
Dique DN 5-Pulmén y DN 5-5. La ubicacién de los Diques del Complejo puede verse en

la Figura 15.

QUE DN3BHVASO CHICO

A

s

Fig. 15 — Ubicacion Diques del CMFSR. Imagen Satelital Google Earth
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Tabla 11: Volumenes de Diques
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Volumen (m3)

Volumen (m3)

Nelulelc al 30-04-23 al 15-03-24
DN3B - Vaso Chico 770 356
DN3B - Vaso Grande 888 267

DN 8-9 54218 33947

5.2 Calidad de Agua Subterranea

Teniendo presente que el Programa de Vigilancia Ambiental llevado adelante por la CNEA
incluye un programa de monitoreo de agua subterranea, se solicitd en la nota de esta
Comision Auditora del 26-02-24 informacion sobre los valores obtenidos en el udltimo
periodo. El monitoreo se lleva a cabo evaluando la calidad de agua subterranea en cinco
puntos de toma de muestra, seleccionados para abarcar las distintas cuencas del &rea de

influencia del Complejo, cuya ubicacién puede verse en la Figura 16.
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Tabla 12: Estaciones de Monitoreo calidad de Agua Subterrdnea

Coordenadas
ID Estacion Alcance
Latitud Longitud
PN168 34°38’10,81”S 68°36’19,3170 A° El Tigre
PN172 34°38’7,99"S 68°36°25,58"0 A° El Tigre 3
T24 34°40’18,29”S 68°36'4,18"0 A° Gendarmeria
T27 34°40’18,37"S 68°36°12,09"0 A° El Toscal
206 34°3928,77"S 68°36’8,22"0 A° Pavon

A continuacién, se presentan los resultados informados por la CNEA para el afio 2023,

completandose la informacién con los datos para el 1° Trimestre de 2023 que figuran en
el informe 1F-2023-54133685-APN-GASNYA#CNEA (30-04-23) de la CNEA y que fueran
plasmados por esta Comision Auditora en el Informe N°11.

Tabla 13.a: Resultados relevamiento aguas subterrdneas — Estacion T27

Elemento  Unidad | 090755 10553 ooomes  opdtes
Uranio g/l 14,6 11,2 20,1 *
Radio pCi/l <0,8 <0.8 <0.8 *
Sulfato mg/| 550 409 511 *
Cloruro mg/I - 43,00 51,80 *
Nitrato mg/I <1 2,75 <1 *
pH 7,00 7 7 *
CE uS/ecm 1514 1570 1630 *
Arsénico g/l <10 <10 <10 *
Sodio mg/I| - 204,0 - *
Potasio mg/I| - 9,40 - *
Calcio mg/I| - 122,00 - *
Magnesio mg/I - 52,0 - *

i
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Tabla 13.b: Resultados relevamiento aguas subterraneas — Estacion T24

Elemento  Unidad | 00072 05%3  ooomes  opdies
Uranio ug/l 11,2 13,6 10,8 *
Radio pCi/l <0,8 0,9 <0,8 *
Sulfato mgl 323 311 409 * @
Cloruro mg/l - 45,90 60,70 *
Nitrato mg/l 4,30 4,07 3,30 *
pH 7.2 7 7 *
CE uS/em 1141 1240 1430 *
Arsénico ug/l <10 <10 <10 *
Sodio mg/I - 179,0 - *
Potasio mg/I - 5,70 - *
Calcio mg/I - 97,00 - *
Magnesio mg/l - 42,0 - *

Tabla 13.c: Resultados relevamiento aguas subterraneas — Estacion PN168

Elemento  Unidad | 00057 10523 ovoses 08123
Uranio g/l 17,5 ‘ 19,1 11,4 *
Radio pCi/l <0,8 <0,8 <0,8 *
Sulfato mg/I 289 1620 1650 *
Cloruro mg/l - 1490 1710 *
Nitrato mg/l <1 <1 <1 *
pH 7,6 7 8 *
CE uS/em 1029 7920 8320 *
Arsénico ug/l <10 <10 <10 *
Sodio mg/I| - 1630,0 - *
Potasio mg/I - 27,50 - *
Calcio mg/I - 200,00 - *
Magnesio mg/l - 106,0 - *

EMZA-DPA#SAYOT
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Tabla 13.d: Resultados relevamiento aguas subterraneas — Estacion PN172

Elemento  Unidad | VT BB olen oadizs
Uranio g/l 10,8 <7 <7 *
Radio pCi/l <0,8 <0,8 <0,8 *
Sulfato mg/I 1150 1020 1130 *
Cloruro mg/l - 277,00 311,00 *
Nitrato mg/l 1,60 <1 <1 *
pH 7,0 7,1 7,0 *
CE uS/em 3230 3440 3620 *
Arsénico ug/l <10 <10 <10 *
Sodio mg/I - 570,00 - *
Potasio mg/I - 11,90 - *
Calcio mg/I - 158,0 - *
Magnesio mg/l - 103,0 - *
Tabla 13.e: Resultados relevamiento aguas subterraneas — Estacion 206
Elemento  Unidad | 0533 p0503  oooes 124023 | 141223
Uranio g/l - ' 69,4 87,3 104,0 94,7
Radio pCi/l - <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
Sulfato mg/l - 1880 2030 2189 2130
Cloruro mg/l - 112,00 151,00 201,00 184,00
Nitrato mg/I - 10,60 10,50 9,15 8,34
pH - 7,3 7,4 7 7
CE uS/cm - 3740,0 3960,0 4440 4310
Arsénico g/l - <10 <10 <10 <10
Sodio mg/I| - 410,00 - 5131,0 523,0
Potasio mg/| - 26,50 - 30,10 31,70
Calcio mg/I| - 432,0 - 453,00 464,00
Magnesio mg/I - 122,0 - 157,5 163,0
En el caso del primer trimestre de 2023 (informe [F-2023-54133685-APN-

GASNYA#CNEA) se observa que no se realizaron determinaciones de Cloruros, Sodio,
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Potasio, Calcio ni Magnesio, para ninguno de los cinco puntos de muestra de aguas

subterraneas. Estos parametros tampoco fueron evaluados en el 3° Trimestre de 2023.

Respecto a los valores informados, puede observarse que las concentraciones de las
distintas especies evaluadas tienen la tendencia a mantener los niveles medios de
periodos anteriores. Los Unicos valores anomalos registrados corresponden a la
Conductividad Eléctrica en la Estacion PN168, donde se informa un valor de 1029 uS/cm
en el 1° trimestre de 2023, registrandose un incremento a valores medios de 8000 uS/cm
en el 2°y 3° trimestre. En la estacion 206 se observa un importante incremento en el valor
de Sodio, pasando de 410 mg/l en el 2°Trimestre a 5131 mg/l en el 4° Trimestre (no se
informa Sodio, Potasio, Calcio y Magnesio para el 3° Trimestre). Luego se registra un valor
de 523 mg/l para el 1° Trimestre de 2024.

Excepto en el caso de la Estacion 206, en el resto de las estaciones no se informan valores
para el 1° Trimestre de 2024 (se estima que al momento de la confeccion del Informe de
la CNEA se estaba a la espera de los resultados, dado que la toma de muestra en este
trimestre fue en el mes de febrero de 2024).

En el caso del 1° Trimestre de 2023 de la Estacion 206, en el Informe IF-2023-54133685-
APN-GASNYA#CNEA, la CNEA manifestd que a la fecha de confeccion del informe se
estaba a la espera de recepcion de los resultados. Sin embargo, los resultados no fueron
volcados en el Informe 1F-2024-27627452-APN-GPMP#CNEA (15-03-24). Con el fin de
mantener registro completo de los valores en todas las estaciones, se solicitara a la CNEA
informe los resultados de este periodo para la Estacion 206.

5.3. Relevamiento de calidad de liquidos en Diques
5.3.1 Toma de Muestra

Con el fin de realizar un seguimiento del estado de los liquidos contenidos en los
reservorios del CMFSR, el dia 8 de marzo de 2024 personal de la Comision Auditora
realizo toma de muestra en tres puntos correspondientes a los principales reservorios del

Complejo. En esta oportunidad no se realiz6 toma de muestra en el Dique DN3B debido a

;.
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NACIONAL DE CUYO

gue el mismo se somete a proceso de vaciado. Los puntos de muestreo seleccionados se
detallan en la Tabla N°14 y se identifican en la imagen satelital correspondiente a la Fig.17.
Se solicité al Laboratorio de Servicios a Terceros de la FCAI la determinacion de pH,

conductividad y Radio.

Tabla N°14: Puntos de Toma de Muestra Aguas en Reservorios dia 08/03/24 35
Muestra Lugar Latitud S Longitud O Horade Toma

C Dique DN 8-9 34°39°41,35” 68°35745,83 10:10

D Dique DN 5-Pulmén 34°39°45,16” 68°35'42,6” 09:40

E Dique DN 5-5 34°39°45,63” 68°35'43,14” 09:50

Fig.17 — Ubicacidn puntos toma de muestra 08-03-24. Fuente: Imagen Satelital Google Earth

En cada punto se tomaron 4 L de muestra de agua que, una vez homogeneizada, se
envaso en botellas plasticas de litro. Dos litros se destinaron para muestra y resguardo de
la Comisién Auditora de FCAI y dos litros para CNEA. A continuacion, puede verse los

puntos de muestreo en cada Dique con mayor detalle.
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Fig.18.c — Muestra E: Dique DN5-5
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5.3.2 Resultados

Los analisis de pH, Radio y Conductividad fueron realizados por el Centro de Estudios
Tecnoldgicos y Ambientales (CETyA) de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria,
cuyos resultados constan en el Informe de Andlisis N°22185-24, con fecha de emision 15-
04-24.

A continuacion, se transcriben los resultados informados.

Tabla N°15: Resultados Informe de Andlisis CETyA N° 22185-24 (15-04-24)

Conductividad Radio
Muestra pH .
uS/cm pCi/l Bq/l
C 5,9 18830 1,73 0,064
D 8,3 5860 5,52 0,204
E 8,4 8870 0,71 0,026

6. PROCESO PERFORACION ACRE
6.1 Antecedentes

Como fuera informado, el area destinada a retso ha sido modificada, en virtud de lo cual
la CNEA, a instancias del DGI, procedio a la ejecucion de pozos que seran necesarios
para conformar una red de monitoreo de la calidad de aguas subterraneas en esta area,
tanto para tener conocimiento del estado inicial antes de comenzar el vertido de agua
tratada, como para realizar controles posteriores. En virtud de esto, en noviembre de 2023
se concreto la perforacion de tres pozos exploratorios. Sobre estos tres pozos se
realizaron una serie de evaluaciones de perfilaje, entre ellas: potencial espontaneo,
espectrometria gamma, resistividad larga y corta, y calibre. En la nota de solicitud de
informacion accesoria esta Comision Auditora solicito a la CNEA informe del resultado del
proceso de perforacion llevado a cabo en el ACRE. En respuesta, en el informe IF-2024-
27627452-APN-GPMP#CNEA (15-03-24), la CNEA presenta el Anexo II: “Informe
preliminar Campafia de Perforaciones 2023 ACRE- Complejo Minero Fabril San Rafael”.

A continuacion, se sintetiza la informacion aportada en informe de la CNEA.

g
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6.2 Informe preliminar Campafia de Perforaciones 2023 — ACRE

En la Figura 19 se observa la ubicacion del ACRE respecto del Complejo, en tanto que la
ubicacion de los tres pozos, denominados PM1, PM2 y PM3, puede observarse en la

Figura 20. Las coordenadas de ubicacion respecto al ACRE se observan en la Tabla 16.

Tabla 16: Georreferenciacion de los pozos de control del ACRE.

Nombre Latitud Sur | Longitud Oeste Ubicacién
PM1 34,656697 68,585801 Zona del Freatimetro F9 sugerido por DGI
PM2 34,658272 68,585793 Zona del Freatimetro F7 sugerido por DGI
PM3 34.655885 68.584248 Z(_)na de_l Freatlmetro F3 sugerido por DGI, en
inmediaciones al pozo antecedente 1005B
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Fig.20 — Ubicacién de los pozos en la Nueva Area de Reuso. Fuente: Imagen Satelital Google

En el informe preliminar se sintetizan los aspectos técnicos de las labores llevadas a cabo
en las tareas de perforacion, incorporandose ademas una descripcién general de la
litologia hallada como etapa preliminar, para tener en cuenta en préximas actividades.

6.2.1 Metodologia
Respecto a la metodologia llevada a cabo, se resumen los siguientes pasos:

* Se realiz6 un estudio de la zona teniendo en cuenta como antecedente los
trabajos realizados por Meza (2003) y por Salvatore et al (2023).

DEMZA-DPA#SAY OT
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* Se efectud un relevamiento de los pozos existentes en el area del ACRE y se
revisaron sus caracteristicas tanto fisicas como de calidad de agua de las

Ultimas décadas.
* Se realiz6 reconocimiento de campo.

* Se disefid un modelo de pozo acorde a los objetivos del organismo de control,
con fines exploratorios hidrogeoldgicos, considerando el equipamiento y

recursos disponibles en la GEMP y la GPMP.

» Se abrieron caminos de acceso en la zona del ACRE y se realizaron tres
planchadas con sus respectivas piletas excavadas en suelo, bajo la supervision
de la Divisibn Ambiente y Seguridad del CMFSR.

* Se traslado la maquina perforadora (Sandvik 710) desde la ciudad de Mendoza
(Regional Cuyo) hacia el CMFSR.

» Se procedio a la realizaciéon de tres sondeos verticales de 30 m de profundidad
siguiendo el disefio convenido por ambas gerencias (GPMP y GEMP). Diametro

de perforacién HQ3 (3,78”) con sistema de perforacién DDH (diamantina).

» Se perfilaron los tres pozos (potencial espontaneo, resistividades, gamma,

calibre y espectrometria).
* Se realizo la remediacion de las plataformas.

* Se procedio al traslado de regreso de la maquina perforadora desde el CMFSR

hacia el origen, Regional Cuyo.

* Se describieron las muestras testigos.

6.2.2 Parametros Fisicoquimicos

Se realizdé medicion in situ de parametros fisicoquimicos del agua presente en los pozos,

posterior a la finalizacién de la obra. Los valores obtenidos se resumen en la Tabla 17.

y,
;.
~ DPAanina 41 de 50

@ fcai.uncuyo.edu.ar serviciosterceros@fcai.uncu.edu.ar | 260 4421947 Int - 1515 | 260 4433171

40

) . ’ I IF\;;QZ,4—04100626-GI@DEMZA-DPA#SAYOT



. UNCUYO | .. CIENCIAS APLICADAS | DIRECCION DE
NEY NACONAL DE CUYO ® A LA INDUSTRIA SERVICIOS A TERCEROS

Tabla 17: Pardmetros fisicoquimicos del agua de pozos.

Sondeo pH Conductividad Total de Sélidos
Eléctrica (uS) Disueltos (ppm)
PM1 6,9 1710 860
PM2 7,5 950 470
PM3 75 840 410

6.2.3 Descripcion Litologica

Siinforma que la descripcion realizada se basa en las observaciones realizadas sobre las
muestras testigos obtenidas en cada una de las tres perforaciones, cada una de las cuales
cuenta con una profundidad de 30 metros. Se manifiesta que las observaciones se han
realizado de forma preliminar, teniendo planificado continuar realizando estudios en
detalle a futuro que permitan arribar a interpretaciones y conclusiones acerca del sistema
hidrogeoldgico presente en la zona del ACRE para lograr un mayor conocimiento y

entendimiento de la dindmica de dicho sistema.

A continuacion, se replica la informacion aportada, correspondiente a una sintesis de las

observaciones de mayor importancia de cada perforacion.
Perforacion PM1

El primer metro perforado corresponde a arenisca presente como material alterado con
aspecto “jabonoso” e intercalaciones de arcillas. A la profundidad de 1,2 m se observa un

estrato de ceniza blanca —tipico de la zona- que es detectado en toda la region.

A los 6 m de profundidad se observa arcilla con 10 cm de espesor, de color blanquecino.
La litologia predominante es arenisca. Este patron de intercalacion de areniscas con
arcillas blanquecinas se mantiene hasta los 12 metros de profundidad, donde la potencia
de las arcillas se incrementa a unos 40 cm, siendo la litologia mayormente de areniscas
arcillosas. A partir de los 13 m se observa un cambio en la coloracion de la roca, niveles

de color negro, disminuyendo el contenido de arcillas. A los 14 m la estructura del testigo

P

' PAnina 42 de 50

@ fcai.uncuyo.edu.ar serviciosterceros@fcai.uncu.edu.ar | 260 4421947 Int - 1515 | 260 4433171

41

) . ’ . |F;;QZ4—04100626—QIDEM ZA-DPA#SAYOT
i Vi - ’ / o\ ‘\ 'M/



: UNCUYO | o# CIENCIAS APLICADAS | DIRECCION DE
* NACIONAL DE CUYO ® A LA INDUSTRIA SERVICIOS A TERCEROS

se presenta fracturada, el color es oscuro, negro, el material se observa alterado y se
corresponde con una arenisca gris. La principal caracteristica en esta seccion es el
aumento de la densidad de fracturas. A partir de los 15,65 hasta los 18 metros, la arenisca
cambia de coloracién y pasa a ser una arenisca rosada a pardo clara. Las zonas de
debilidad observadas coinciden con la presencia de material arcilloso por la alteracion. El
contenido de arcilla se incrementa en profundidad siendo a los 18 metros donde se halla
el mayor porcentaje de arcilla. A partir de los 19 metros la secuencia intercala areniscas
pardo-grisdceas con areniscas rosadas claras. A partir de los 26,9 metros la litologia es
de areniscas gris claro con baja reaccion al acido clorhidrico. Los carbonatos disminuyen
en profundidad siendo en las zonas de fracturas donde se presenta mayormente el

carbonato.
Perforacion PM2

El primer tramo perforado se corresponde con material limo arcilloso a arcilla marrén
oscuro que pasa a color pardo a los 3,3 metros de profundidad. Entre los 3,3 my los 6,35m
se observa arenisca de coloracion pardo claro con presencia de niveles horizontales
negros de pocos milimetros de espesor. Entre los 6,35 m y los 9,18 m se observa una
transiciéon de la coloracién parda a colores grises oscuros, en bandas horizontales a
subhorizontales, siendo la mayor intensidad de gris oscuro a los 14,78 metros de

profundidad.

Respecto al contenido de carbonato, este es mayor en las fracturas presentes. La litologia
es de arenisca arcillosa, con mayor densidad de fracturas a los 14 metros de profundidad.
Se destaca que el carbonato se observa presente como relleno de fracturas. La densidad
de fracturas disminuye a partir de los 15 metros. A los 22 m de profundidad se observa un
nivel de arcilla gris de unos 40 cm de potencia. A los 24 m hay un cambio de patron en las
fracturas, las que se presentan altamente interconectadas en diferentes direcciones y con
una separacion de pocos milimetros, a diferencia del patron que se observaba
suprayaciendo, se observa presencia de arcillas en fracturas. Hacia el fondo de la
perforacion las areniscas son rosadas y pardo claro, hay presencia de fracturas

subverticales y se mantiene a partir de los 26,1 m hasta los 30 m de profundidad final.
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Perforacion PM3

En los primeros metros se observa arenisca grisacea alterada con niveles arcillosos, muy
fracturada por la misma alteracion y alta reaccion al acido clorhidrico por la presencia de
carbonato, el que se encuentra como relleno de fracturas y como cemento en las
areniscas. En el primer tramo se halla sectores de poca recuperacion por este mismo perfil

de alteracion presente.

La litologia se corresponde con una arenisca gris que se mantiene hacia el sector medio
de la perforacion. A los 14,74 m comienza a visualizarse fracturas subverticales, pero con
una menor densidad que en las otras dos perforaciones. Entre los 14,74 my 17,64 m
existe presencia de niveles de coloracion oscura, gris a hegro, como bandeados con una
direccion de buzamiento de unos 45°. Entre los 20,54 m y los 23,43 m las fracturas se
verticalizan, manteniéndose en todo el testigo un bandeado gris oscuro. A partir de los
26,20 m se observa la presencia de un aumento en la granulometria del cuarzo, que se
presenta en pequefos niveles horizontales de pocos milimetros a un centimetro, siendo
areniscas cuarzosas con escaso cemento carbonatado, dado que predominan los granos
de cuarzo. Entre los 26,20m y 30m de profundidad se encuentra el contacto con otra
litologia, contacto entre arenisca y roca de depdsito volcanico, toba, donde se presentan
restos de fragmentos de rocas con presencia de material vitreo en la matriz lo que

corresponderia a una ignimbrita que estd marcando un evento volcanico.
Conclusion

La obra de perforaciones se desarrollé segun lo planificado, habiéndose cumplido con los
objetivos que conforman la etapa preliminar del proyecto, siendo éstas de tipo exploratorio,

proyectandose continuar con las labores a futuro.

Segun las observaciones macroscopicas realizadas en las muestras testigos se observa
que, en general, la zona de estudio presenta areniscas que varian su coloracion de pardo
claro a grisaceas, tornandose transicionalmente a areniscas rosadas o pardo claras en
algunos sectores, en profundidad. El material cementante es predominantemente arcilloso
y también carbonatado, dandole a las areniscas caracteristicas de impermeabilidad. La
presencia de fracturas es un aspecto a destacar, habiéndose observado la mayor
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densidad de las mismas a los 14 metros de profundidad en las tres perforaciones,
recordando que la zona estudiada es una zona de deformacion fragil -zona de falla-. Las
fracturas se hallan interconectadas conformando la porosidad secundaria, por donde es
posible la circulacion de agua. El relleno de las fracturas es de carbonato, cuya

precipitacion podria estar vinculada a la mencionada circulacién de agua.

En el Departamento Evaluacion de la Regional Cuyo de la Gerencia de Exploracion se
esta llevando a cabo el procesamiento de datos de los perfilajes practicados a cada

perforacion, los que permitiran realizar interpretaciones mas precisas.

A continuacion, se acompafan imagenes de los trabajos de perforacion y se los testigos
obtenidos.

Fig.21 — Equipo de perforacién, maquina SANDVIK 710 — Corona diamantina (para recuperacion de

testigos). Fuente: Anexo Il - IF-2024-27627452-APN-GPMP#CNEA.
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Fig.22 — Equipo de Perfilaje. Fuente: Anexo Il - IF-2024-27627452-APN-GPMP#CNEA.

Fig.23 — Testigos segunda y tercera perforacion. Fuente: Anexo Il - IF-2024-27627452-APN-

i
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7. TRASVASE DE AGUA A DIQUE DN 8-9

El dia 19 de abril del corriente afio se hizo presente personal de la Comision Auditora en
el Complejo Minero Fabril San Rafael con el fin de presenciar el inicio del trasvase de agua
de cantera al Dique DN8-9. El inicio de esta operacion no fue comunicado de manera

formal a esta Comision Auditora por parte de la CNEA.

Durante la inspeccion se constato el comienzo del bombeo de aproximadamente 20.000
m? de agua de cantera hacia el Diqgue DN8-9 con el fin de preservar la integridad de la
membrana que recubre su vaso. El agua proviene de la Cantera Tigre Ill a la Cisterna 3,
gue se utiliza como pulmon, para luego enviarla al Dique DN 8-9. Esta practica cont6 con
la autorizacion del Departamento General de Irrigacion y de la Direccion de Proteccion
Ambiental. El inicio de la operatoria conté ademas con la presencia de representantes de

ambos entes.

Con fecha del 3 de mayo de 2024 la CNEA emite nota NO-2024-45503601-APN-
GPMP#CNEA, en el que informa que el dia 2/05/24, a las 11:00 h, se finaliz6 el trasvase
de 20.000 m® de agua de cantera Tigre Ill al Dique DN 8-9, resultando un volumen final
en de 48.937,51 m®.

Respecto al trasvase de agua de cantera al Diqgue DN8-9 resulta importante informar
gue personal de DGI puso en conocimiento de esta Comision Auditora que en el
mes de diciembre de 2023 se llevo a cabo el trasvase de 11.000 m3 de agua de
cantera al Dique DN8-9, movimiento que no contaba con la autorizaciéon del
mencionado ente y tampoco fue informado a la Comisién Auditora de la FCAI,
situacion que se considera completamente irregular, y sobre lo que se consultara a

las Autoridades del Complejo.

8. LICITACION PLANTA DE PRECIPITACION

En el Informe IF-2024-27627452-APN-GPMP#CNEA, sobre el estado de la licitacion
correspondiente a la construccion de la Planta de Precipitacidn, la CNEA manifiesta que
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en funcion de la disponibilidad de presupuesto se procederd a avanzar con la licitacion

para su construccion.

CONCLUSIONES

47
e El proceso de licenciamiento del Complejo Minero Fabril San Rafael por parte

de la ARN sigue su curso. La CNEA informa que ha enviado el 99% de la
documentacion solicitada por la ARN, y resta la presentacion del ultimo
informe denominado “Informe Preliminar de Cierre de Mina”, el que esta

siendo elaborando por la Division Ambiente y Seguridad.

e El Lic. Sergio Diéguez presento renuncia al cargo de Subgerente del CMFSR
a partir del 01 de abril. No ha habido hasta el momento presentacion formal
de la persona que ocupa el puesto en la actualidad.

e Eldia 11 de marzo del corriente afio se dio inicio a las tareas de extraccion de
liquidos del Dique DN3B y posterior neutralizacién, para su disposicion final
en el Dique DN8-9. En tanto que el 19 de marzo se comenzo con la extraccion,
neutralizacion y disposicion final de los lodos contenidos en el Dique DN3B.
Ambas tareas tienen por finalidad dejar ambos vasos del Dique en condiciones
de realizar el ensayo geoeléctrico correspondiente que el fin de cotejar el
estado de la membrana que lo recubre. El proceso de limpieza que se esta
llevando a cabo es precario y de muy baja escala, por lo que el proceso de
vaciado demorara varios meses. Esta forma de trabajo no contribuye a dar
celeridad al proceso de remediacion, que ya se encuentra largamente
demorado. Esta falta de celeridad y de instrumentacion de procesos a mayor
escala y con mejor tecnologia, posibilitan ademas que, en el devenir de las
tareas de limpieza del reservorio, se acumule nuevamente agua de naturaleza
pluvial, generando nuevamente la necesidad de implementar acciones de
bombeo y neutralizacién de liquidos, y dispersando en parte los soélidos

acumulados en el fondo del reservorio.
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Se considera ademas relevante, una vez realizados los ensayos pertinentes
a la membrana, que se defina el uso potencial de dicho reservorio, cuestion
esta sobre la que no ha habido propuestas o avances concretos por parte de
CNEA.

A requerimiento de la Comision Auditora la CNEA elevo informe con el detalle
del Plan de Monitoreo de calidad de aguas, tanto superficiales como
subterraneas, ademas del Monitoreo de calidad de Aire. Los resultados de los
mismos se han volcado en el presente informe. No se ha entregado
informacion de calidad de liquidos de Diques para el periodo 2023, la que sera
nuevamente solicitada a la CNEA. Se constata que el Plan de Control

Ambiental se sigue realizando en forma acorde a lo aprobado por la DIA.

Personal de la Comision Auditora de la FCAI realiz6 toma de muestra de
liquidos de Digues DN5-5, DN5-Pulmén y DN8-9, presentandose en el

presente informe detalles de muestreo y resultados.

Se presenta informe preliminar de la campafia de perforaciones en el ACRE
llevada a cabo en 2023, en el que se registra una descripcion de las
caracteristicas de los materiales de la zona, basada en las observaciones
realizadas sobre las muestras testigos obtenidas en cada una de las tres
perforaciones, cada una de las cuales cuenta con una profundidad de 30
metros. Se manifiesta que las observaciones se han realizado de forma
preliminar, teniendo planificado continuar realizando estudios en detalle a
futuro que permitan arribar a interpretaciones y conclusiones acerca del
sistema hidrogeoldgico presente en la zona del ACRE para lograr un mayor
conocimiento y entendimiento de la dinamica de dicho sistema. Asimismo, se
manifiesta que en el Departamento Evaluacién de la Regional Cuyo de la
Gerencia de Exploracion se esta llevando a cabo el procesamiento de datos
de los perfilajes practicados a cada perforacion, los que permitiran realizar

interpretaciones mas precisas.
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e Se realiz6 el trasvase de 20000 m® de agua de la Cantera Tigre IIl al Dique
DN8-9 con el fin de preservar la integridad de la membrana que lo recubre. Se
realizara la consulta pertinente al personal de la CNEA sobre el trasvase de
11000 m® de agua de cantera al Dique DN8-9, efectuado en diciembre de
2023, informado por personal del DGI. Este trasvase no contaba con la
autorizacion del mencionado ente y tampoco fue informado a la Comision

Auditora de la FCAI, situacidon que se considera completamente irregular.

¢ No se ha avanzado en el proceso de licitacion de la construccion de la Planta
de Precipitacion. De acuerdo a lo informado este proceso queda sujeto a

disponibilidad presupuestaria.

Sin méas que informar, se da por culminado el 15° Informe de Auditoria por parte de la
Comisiéon Auditora de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria.

Ing. Jorge de Ondarra Prof. Sebastian Sanchez

- Y
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Ing. Adriana Guajardo Ing. Laura Lucero
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