INFORME

A. J. LISENO

F. P. LISENO LISENO INGENIERIA

SV LISENG INFORME DE ESTUDIO DE SUELOS INF-ES-016/12
TULO: ESTUDIO DE SUELOS _
: PLANTA DE TRATAMIENTO - MALARGUE - MENDOZA
iNDICE
TR0 =3 | =3 1 VLo T TSSOSO 2
2.0 ALCANCE: comeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesseeeeseeeeseeeeseeeseseseeeseaeeseseseeeseaeeeseaeeseee e s e e s eee e esee s eaeeenes 2
3.0  ABREVIATURAS Y DEFINICIONES: .. .o.eeoeeoeeeeeeeeeoeeeseeeesesseesoeseseesesesssesesessseseeseseseeseseseseseseeseseaeesaees 2
8.0 ACTIVIDADES ...omeeoeeoeeeeeeeeeeeeseeseeeeseseseseseeseseseseseeeseseseeseseeeseseseeseseseeseseseesaseeeeseseeseseseeseseeeseseaeeaees 2
41 GENERALIDADES: ... 2
42 UBICACION DE LA OBRA:..........ooooooeeseeseeesseeseeeeeeeeeeeeoeoees e eeeeeeeesesseeeeese e 2
4.3  EJECUCION DE LOS ENSAYOS: .......oooorrrroreerrrrmemmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssone 3
4.4 ENSAYO DE PENETRACION STANDARD ....ooooeoeeooeeoeeoeeoeeeoeeoeeoeeoeeoeeoeeeeeeeeeeeee 3
441 NORMAS DE ENSAYOS: ........cooooeoeoeeeesessesesesssesssssssesssssses s 3
442  IDENTIFICACION DE LOS ENSAYOS........... e 3
443  CONDICIONES CLIMATICAS EN LA EJECUCION DE LOS ENSAYOS: ...........coorrrrrrrrrennnnn. 3
444  METODO DE AVANCE Y LIMPIEZA DEL POZO: w......ooooeeeeeeeeseeesseseeesesssssssessssssssssssesse 3
445  PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO:..........oooeeoeeeeeeesesssesssessessssssesesssssssssessssssssssssssse 5
446  CAMBIOS DE ESTRATIFICACION: ........ooommmeeeeeeseeseeseeeesseeseeeesesesesesssesesess s 5
447  EQUIPOY METODO DE CLAVADO DEL SACAMUESTRAS: ..........ooererererrssssssssssssssne 5
45  ENSAYOS DE CLASIFICACION DE SUELOS: e 6
451 TOMA DE MUESTRAS: oo, 6
452  NORMAS DE ENSAYO:.........ooooomomoeoeeeeeeeesesessssssssssssssssssessssessse s 6
453  SIMBOLO DE GRUPO:...........coooeoeeeseessssesssesssssssssssessss s 6
454  ENSAYOS GRANULOMETRICOS: oo, 7
455 PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL DE LAS MUESTRAS: .o oooooeooeooeooooooo. 7
4.6 ENSAYOS DE DENSIDAD NATURAL cooooooeeoeeeoeeoeeeoeeoeeeeoeeeeoeeeee e 7
461 NORMAS DE ENSAYO:..........ooooeoeeooeeeeeeesssesesessessssssssessssssesssssssss s 7
462  IDENTIFICACION DE LOS ENSAYOS . oo, 7
4.6.3  DENSIDADES NATURALES:..........ccoooerrrrrrrrr.... e 7
47 DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL SUELO DE FUNDACION:... 8
4.8  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: .o oo 9
481  RESERVORIOS DE TRATAMIENTO « oo 9
B.8.2  EDIFICIOS .o, 10
483  CAMINOS Y PLAY AS oo, 10
50  ANEXOS:.moooorreorenen. et R R 11
51 ANEXO | — UBICACION GENERAL DE LA OBRA .oooeooeooeeooeeoeeoeeoeeoeeeeeoeeoeeoeeeeeee 11
52  ANEXO Il - PERFILES DE POZOS DE MUESTREO ..o 12
5.3  ANEXO Il = PERFILES DE HUMEDADES...............ooooomomrommeoomssssssssssmssnssssssssssssssssssssssnssssonossssnsnnene 13
5.4 ANEXO IV = GRANULOMETRIAS.............ooooooooeooeooseoseosoooossosesosossssoossnsosssosssossssossssssonsosssnssssnnsonone 16
55 ANEXO V — MAPA GEOMORFOLOGICO DE LA PROVICIA DE MENDOZA ZONA SUR................ 33
56  ANEXO VI— MAPA HIDROGEOLOGICO DE LA PROVINCIA DE MENDOZA...............coooovoerrrrreneee 35
57  ANEXO VIl = REGISTRO FOTOGRAFICO oo, 36
5714 SONDEO 1 oo 36
5.7.2  SONDEOD 2 oo 37
573 SONDEO B oo 39
574 SONDEO 4 oo 41
575 SONDEO 5o 42
Preparo Revis6 Aprobd Aprobd L, !
fechariimma | fechafirma fechaffirma fechaffirma Revision Pag.:1de 45
0

Informe “Planta de Tratamiento —
MALARGUE”




INF-ES-016/12 Pag. 2 de 44

ESTUDIO DE SUELO — PLANTA DE TRATAMIENTO
MALARGUE - MENDOZA

1.0 OBJETIVO:

El objeto del presente documento, es informar sobre los resultados obtenidos en el estudio de suelo,
ejecutado en virtud de la construccion de una planta de tratamiento de residuos cloacales, a
realizarse en la ciudad de Malargle, Mendoza. El estudio fue solicitado por el ing. Daniel Romo.

2.0 ALCANCE:
El resultado de este informe de suelos, es de aplicacion exclusiva a la construccion de la planta de
tratamiento citada en el parrafo anterior.

3.0 ABREVIATURAS Y DEFINICIONES:

SUCS Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos
ASTM Sociedad Americana de Ensayos de Materiales
N.T.N Nivel de terreno natural

N.S. Nivel de sondeo

S.P.T Ensayo de Penetracion Estandar

S.P.T.(C) Ensayo de penetracion con cono ciego de 60°
LL Limite Liquido

LP Limite Plastico

NP No plastico

IP Indice de Plasticidad

w Porcentaje de humedad

4.0 ACTIVIDADES

4.1 GENERALIDADES:
El presente estudio de suelos contiene los siguientes ensayos geotécnicos:
- Ejecucién de cinco (5) sondeos, en los cuales se han realizados de por lo menos cuatro
determinaciones de resistencia a la penetracién por intermedio del ensayo S.P.T.
- Ejecucién de cuatro (4) determinaciones de densidades naturales.
- Ensayos de todas las muestras extraidas de, clasificacion de los suelos segun el
S.U.C.S., granulometrias, limites de Atterberg, y humedades naturales del suelo.

4.2 UBICACION DE LA OBRA:
La obra se encuentra ubicada aproximadamente a 5,5 km de la ciudad de Malargie, siendo las
coordenadas geodésicas de los vértices del predio: 35°25’18.9”’S - 69°34°23.5”°0, 35°25'21.0”S -
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69°34'11.770, 35%25’34.3”S - 69°34'25.0”0, 35%°25'33.7"S - 69°34'12.5”0. Ver Anexo | — Ubicacién
General de la Obra.

4.3 EJECUCION DE LOS ENSAYOS:
Los ensayos fueron ejecutados por el Ingeniero Civil Aldo José Liseno, Mat. Prov. N° 1609 “A” y Mat.
Nac. N° 8748, el Ing. Civil Federico Liseno Mat. Prov. N° 8549 “A”, y la Ing. Civil Romina Liseno Mat.
Prov. N°9476 “A”, todos con competencia en estudios Geotécnicos.

4.4 ENSAYO DE PENETRACION STANDARD

4.41 NORMAS DE ENSAYOS:
Se consider6 para el ensayo la siguiente Normativa:
a) ASTM D1586-84 Standard Test Method for Penetration Test and Split-Barrel Sampling of Soils
b) ASTM D6066-96 Standard Practice for Determining the Normalized Penetration Resistance of
Sands for Evaluation of Liquefaction Potential
La terminologia y desarrollo del ensayo se basé en la Norma ASTM D1586.

4.4.2 IDENTIFICACION DE LOS ENSAYOS:

Se ejecutaron cinco (5) sondeos, en el primero de ellos se realizaron cinco (5) determinaciones de
Resistencia a la Penetracién, las primeras tres determinaciones con cuchara sacamuestras y las
tltimas dos determinaciones con la utilizacién de cono ciego, a los niveles de -0.50m a -0.95m, -
1.50m a -1.95m, -2.35 a -2.80 y las ultimas dos determinaciones desde los niveles de -2.45a -2.90 y
-2.90m a -3.20m. En el segundo sondeo se realizaron 5 determinaciones de Resistencia a la
Penetracion mediante la utilizacién de cuchara sacamuestras, a los niveles -0.52m a -0.97m, -1.50m
a-1.95m, -2.50m a -2.95m, -3.00m a -3.45m, y por ultimo desde -3.45 a -3.90m.

En el tercer sondeo se realizaron 4 determinaciones de Resistencia a la Penetracién con cuchara
sacamuestras, a los niveles -0.55m ad -1.15m, -1.50m a -1.95m, -2.50m a -2.95m, y por ultimo desde
la profundidad de -3.50 a -3.95m. En el cuarto sondeo también se realizaron 4 determinaciones de
Resistencia a la Penetracion mediante cuchara sacamuestras, a los niveles -0.55m a -1.00m, -1.50m
a -1.95m, -2.50m a -2.95m, y la ultima determinacién desde -3.50 a -3.95m. En el quinto sondeo se
realizaron 5 determinaciones de Resistencia a la Penetracion con cuchara sacamuestras, a los
niveles -0.50m a -0.95m, -1.50m a -1.95m, -2.50m a -2.95m, -3.50m a -3.95m y la ultima
determinacion desde -4.05 a -4.50m. Ver Anexo Il — Perfiles de Pozos de Muestreo.

4.4.3 CONDICIONES CLIMATICAS EN LA EJECUCION DE LOS ENSAYOS:
El Sondeo 2 fue ejecutado el dia sdbado 2 de junio de 2012, durante la ejecucion del ensayo, el
tiempo se mantuvo despejado, con una temperatura cercana a los 8 °C. Los sondeos 3 y 4 fueron
realizados el dia domingo 3 de junio de 2012, el tiempo se mantuvo nublado con una temperatura
cercana a los 5°C. Los sondeos 5y 1 se realizaron el dia sabado 23 de junio de 2012, el tiempo se
mantuvo despejado, con una temperatura cercana a los 15 C°.

444 METODO DE AVANCE Y LIMPIEZA DEL POZO:
En el Sondeo 1 se realizé la apertura de un ante pozo de 0.50m de profundidad, nivel a partir del cual
se ejecutd la primera determinacién S.P.T., hasta una profundidad de 0.95m con la utilizacion de
cuchara sacamuestra estandar tipo Terzaghi, con un numero de golpes (N) de 2. Retirada la cuchara
sacamuestras se procedié a la limpieza y ensanche del sondeo mediante la utilizaciéon de trépano
hasta una profundidad de -1.50m, donde se continu6 con la segunda determinacion hasta una
profundidad de -1.95m, con un resultado de N=7. Nuevamente se realiz6 la limpieza y ensanche del
sondeo mediante trépano hasta un nivel de -2.35m, donde se realiz6 la tercera determinacién hasta
una profundidad de -2.80m, con un N=16. Como se evidencié el derrumbe del sondeo, se procedio al
hincado de la camisa para evitar desmoronamientos, pero solo se consiguid llegar a una profundidad
de -2.45m con la camisa, por tratarse de una arena con contenido de grava, nivel a partir del cual se
realiz6 la cuarta determinacién mediante la utilizacién de cono ciego, hasta una profundidad de -
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2.90m. Por ultimo se realizé la quinta determinacién con cono ciego hasta una profundidad de -
3.20m, siendo el niumero de golpes de 13.

En el Sondeo 2 se realiz6 la apertura de un ante pozo de 0.52m de profundidad, nivel a partir del cual
se ejecutd la primera determinacion S.P.T., con la utilizacion de cuchara sacamuestra estandar tipo
Terzaghi, con un namero de golpes (N) de 1. Retirada la cuchara sacamuestras se procedi6 a la
limpieza y ensanche del sondeo mediante la utilizacion de trépano hasta una profundidad de -1.50m,
donde se continué con la segunda determinacién hasta una profundidad de -1.95m, con un resultado
de N=7. Como se evidencio el derrumbe del sondeo, se procedié al hincado de la camisa para evitar
desmoronamientos. Nuevamente se realizé la limpieza y ensanche del sondeo mediante trépano
hasta un nivel de -2.50m, donde se realiz6 la tercera determinacién hasta una profundidad de -
2.95m, con un N=10. Reiterando la limpieza y ensanche del sondeo mediante trépano, y
acompanando con el hincado de la camisa hasta la profundidad de -3.00m, nivel a partir del cual se
realizé la cuarta determinacion mediante la utilizacion de cuchara sacamuestras, obteniendo un
namero de golpes de N=13. Por ultimo se volvid a repetir el procedimiento de limpieza e hincado de
camisa hasta una profundidad de -3.45m, profundidad a la cual se realizé la ultima determinacién
mediante la utilizacién de cuchara sacamuestras hasta una profundidad de -3.90m, siendo el nimero
de golpes de N=15.

En el Sondeo 3 se realizé la apertura de un ante pozo de 0.55m de profundidad, nivel a partir del cual
con solo apoyar la pesa, la cuchara penetré hasta una profundidad de -0.85m, que se lo tom6 como
asiento y a partir de dicha profundidad se comenz6 el ensayo hasta una profundidad de -1.15m con
un nuimero de golpes de N=1. Retirada la cuchara sacamuestras se procedié a la limpieza y
ensanche del sondeo mediante la utilizacién de trépano hasta una profundidad de -1.50m, donde se
continud con la segunda determinacion hasta una profundidad de -1.95m, con un resultado de N=5.
Como se evidencié el derrumbe del sondeo, se procedid al hincado de la camisa para evitar
desmoronamientos. Nuevamente se realizd la limpieza y ensanche del sondeo mediante trépano
hasta un nivel de -2.50m, donde se realizé la tercera determinacion mediante cuchara sacamuestras
hasta una profundidad de -2.95m, con un N=8. Reiterando la limpieza y ensanche del sondeo
mediante trépano, y acompanando con el hincado de la camisa hasta la profundidad de -3.50, nivel a
partir del cual se realizd la dltima determinacién mediante la utilizacion de cuchara sacamuestras
hasta el nivel de -3.95m, con un N=14.

En el Sondeo 4 se realizé la apertura de un ante pozo de 0.55m de profundidad, nivel a partir del cual
se realizé la primera determinacién mediante la utilizacién de cuchara sacamuestras hasta una
profundidad de -1.00m con un numero de golpes de N=1. Retirada la cuchara sacamuestras se
procedi6 a la limpieza y ensanche del sondeo mediante la utilizacién de trépano hasta una
profundidad de -1.50m, donde se continud con la segunda determinacion hasta una profundidad de -
1.95m, con un resultado de N=1. Nuevamente se realiz6 la limpieza y ensanche del sondeo mediante
trépano hasta un nivel de -2.50m, donde se realizd la tercera determinacion mediante cuchara
sacamuestras hasta una profundidad de -2.95m, con un N=12. Reiterando la limpieza y ensanche del
sondeo mediante trépano, hasta la profundidad de -3.50, nivel a partir del cual se realiz6 la ultima
determinacion mediante la utilizacion de cuchara sacamuestras hasta el nivel de -3.95m, con un
N=10.

En el Sondeo 5 se realiz6 la apertura de un ante pozo de 0.50m de profundidad, donde se ejecuté la
primera determinacion S.P.T., con la utilizacion de cuchara sacamuestra estandar tipo Terzaghi,
llegando a la profundidad de -0.95m con un solo golpe. Retirada la cuchara sacamuestras se
procedi6 a la limpieza y ensanche del sondeo mediante la utilizaciébn de trépano hasta una
profundidad de -1.50m, donde se continu6 con la segunda determinacién hasta una profundidad de
1.95m, con un resultado de N=6. Nuevamente se realiz6 la limpieza y ensanche del sondeo mediante
trépano hasta un nivel de -2.50m, donde se realizd la tercera determinacion mediante cuchara
sacamuestras hasta una profundidad de -2.95m, con un N=6. Reiterando la limpieza y ensanche del
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sondeo mediante trépano, hasta la profundidad de -3.50, nivel a partir del cual se realiz6 la cuarta
determinacién mediante la utilizacién de cuchara sacamuestras hasta el nivel de -3.95m, con un N=7.
Como se evidenci6 el derrumbe del sondeo, a la profundidad de -3.50m se procedi6 al hincado de la
camisa para evitar desmoronamientos, y se realizé la limpieza y ensanche del sondeo hasta la
profundidad de -4.05m. Luego se realizé la ultima determinacién con cuchara sacamuestras hasta un
nivel de -4.50m con un nimero de golpe de 18.

4.4.5 PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO:

En el mapa hidrogeoldgico de la provincia de Mendoza se puede observar, que la zona de estudio se
encuentra proxima o es parte de una cuenca sub-superficial, que aporta al sistema de la Laguna
Llancanelo. Ver Anexo VI - Mapa Hidrogeol6gico de la provincia de Mendoza

Se puede observar, que la zona de estudio recibe aportes importantes de agua superficial que se
conjugan con aportes de aguas subterraneas. Razon por la cual, es que en todos los sondeos
realizados, se encontré el nivel freatico en una profundidad de -1.30 a -1.70, debiendo tener presente
que los niveles tomados fueron a partir del nivel de terreno natural, y los mismos no coinciden para
los distintos sondeos. En el sondeo 1, el nivel freatico se encontr6 a -1.70m, en el sondeo 2 a los -
1.60m, en el sondeo 3 a los -1.30m, en el sondeo 4 a los -1.45m y en el sondeo 5 a los -1.50m. Ver
Anexo Il — Perfiles de Pozos de Muestreo.

4.4.6 CAMBIOS DE ESTRATIFICACION:
El lugar destinado para la planta de depuracién de efluentes cloacales de la ciudad de Malargle, se
ubica segun plano geomorfoldgico de la provincia de Mendoza, en la zona definida como bolsén de
Llancanelo, caracterizada por conos aluviales de los rios andinos que funcionan como ambientes de
transicion entre el piedemonte y la llanura. La laguna y salina de Llancanelo constituye el nivel de
base de un sistema cerrado, cuyo aporte superficial principal es el rio Malarglie. Recibe aportes
subsuperficiales de los rios Atuel-Salado, a través de antiguos paleocauces (Prieto y Abraham,
1994).
La zona de estudio corresponde a una llanura aluvial, con sedimentos cuaternarios portadores de
acuiferos. Comprende capas filiformes o mantiformes, a veces amalgamadas, de gravas, gravillas y
arenas permeables o muy permeables, con intercalaciones limoarcillosas. (Torres y Zambrano). Ver
Anexo V — Mapa Geomorfoldgico de la provincia de Mendoza.
En el estudio se pudo apreciar que el Sondeo 1, ubicado en la esquina noroeste del predio, presentd
una gravilla, en tanto que al irnos acercando al este, Sondeos 2 y 5, el perfil estratigrafico encontrado
fue una arena fina, uniforme y suelta, con pasantes de tamiz N°200 desde 1.47 al 15.2%, sin
plasticidad. En el Sondeos 3, ubicado en la esquina suroeste del predio, se pudo observar
intercalaciones de arcillas de baja plasticidad, con una gravilla, y en el Sondeo 4, ubicado en la
esquina sureste, también se encontraron intercalaciones de arcillas de baja plasticidad pero con una
arena fina, uniforme, suelta y sin plasticidad. Por lo expuesto se puede observar que en rasgos
generales, hay una disminucién del tamafo de la granulometria de norte a sur y de oeste a este, con
intercalaciones de capas de distintas granulometrias. Ver Anexo | — Ubicacién General de la Obra y
Anexo Il — Perfiles de Pozos de Muestreo.

4.47 EQUIPO Y METODO DE CLAVADO DEL SACAMUESTRAS:
El equipo utilizado para desarrollar el ensayo fue el siguiente:
Tripode y polea.
Gatillo.
Cuchara saca muestra.
Martillo de 63,5 kg, yunque pequefio (J7 cm, altura 6 cm), ambos de acero de alta resistencia.
Barras de sondeo de acero de alta redsistencia de @ 5 cmy 1,5 m de longitud.
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4.5 ENSAYOS DE CLASIFICACION DE SUELOS:

4.51 TOMA DE MUESTRAS:
La toma de muestras fue realizada por los profesionales citados en el punto 4.3. Las muestras se
tomaron con tamano adecuado, segun las normas de referencia. La toma de muestras se realiz6 en
los lugares de ejecucién de los ensayos S.P.T., mediante la utilizaciéon de cuchara sacamuestra.

4.5.2 NORMAS DE ENSAYO:

Se consider6 para el ensayo la siguiente Normativa:

c) ASTM D2487-92 Standard Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil
Classification System).

d) ASTM D2488-90 Standard Practice for Description and Identification of Soils (Visual-Manual
Procedure).

e) ASTM C702-87 Standard Practice for Reducing Field Samples of Aggregate to Testing size.

f) ASTM D75-87 Standard Practice for Sampling Aggregates.

g) ASTM D421-85 Standard Practice for Dry Preparation of Soil Samples for Particle-Size Analysis
and Determination of Soil Constants.

h) ASTM D422-63 Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils.

i) ASTM D1556-90 Standard Test Method for Density and Unit Weight of Soils in Place by the Sand
Cone Method.

i) ASTM D2216-90 Standard Test Method for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content
of Soil, Rock, and Soil-Aggregate Mixtures.

k) ASTM D4318 Test Method for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils.

La terminologia y desarrollo del ensayo se bas6 en la Norma ASTM D2487 y D421.

4.5.3 SIMBOLO DE GRUPO:
El simbolo de grupo de la muestra obtenida se reflejan en el Cuadro N° 1 - Clasificacién de las
muestras.
Cuadro N¢ 1 — Clasificacion de las muestras

SONDEO N° 1 FRACCIONES CONSTITUTIVAS DEL SUELO EN %
Descrincién de la Muestra Clasificacion | % Humedad Limo Arena Arena Arena Grava Grava
P S.U.C.S. Natural Arcilla Fina Media Gruesa Fina Gruesa
MuestraN°1 -0.50m -0.95m SP-SM 17.94 6.71 86.14 5.10 0.87 1.18 0.00
MuestraN°®2 -1.50m -1.95m GP 9.88 3.9 22.8 12.4 9.8 31.8 19.4
Muestra N°3 -2.50m -2.95m SP 15.48 2.4 37.9 21.4 8.1 23.6 6.5
SONDEO N° 2 FRACCIONES CONSTITUTIVAS DEL SUELO EN %
Descrincién de la Muestra Clasificacion | % Humedad Limo Arena Arena Arena Grava Grava
P S.U.C.S. Natural Arcilla Fina Media Gruesa Fina Gruesa
MuestraN°1 -0.52m -0.97m SP 20.95 3.02 90.62 5.42 0.65 0.30 0.00
MuestraN°2 -1.50m -1.95m SP-SM 26.14 7.48 74.62 7.22 4.58 6.10 0.00
MuestraN°3 -2.50m -2.95m SM 34.88 15.19 65.11 14.33 2.71 2.65 0.00
MuestraN°4 -3.00m -3.45m SM 24.76 13.91 60.80 14.28 4.65 6.37 0.00
MuestraN°5 -3.45m -3.90m SP-SM 17.72 8.20 69.90 13.03 3.32 5.54 0.00
SONDEO N°3 FRACCIONES CONSTITUTIVAS DEL SUELO EN %
Descrincién de la Muestra Clasificacion | % Humedad Limo Arena Arena Arena Grava Grava
P S.U.C.S. Natural Arcilla Fina Media Gruesa Fina Gruesa
MuestraN°1 -0.85m -1.15m CL 39.11 57.44 36.31 6.10 0.15 0.00 0.00
MuestraN°2 -1.12m -1.57m SC 30.09 27.13 59.61 10.13 1.70 1.42 0.00
MuestraN°3 -2.50m -2.95m SP 16.69 2.46 50.95 20.46 9.03 17.10 0.00
MuestraN°4 -3.50m -3.95m SP 19.17 4.16 49.41 16.69 7.65 22.09 0.00
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SONDEO N° 4 FRACCIONES CONSTITUTIVAS DEL SUELO EN %
L Clasificacion | % Humedad Limo Arena Arena Arena Grava Grava
Descripcion de la Muestra : . . .
S.U.C.S. Natural Arcilla Fina Media Gruesa Fina Gruesa
MuestraN°®1 -0.55m -1.00m CL 32.11 78.31 21.69 0.00 0.00 0.00 0.00
Muestra N°2 -1.50m -1.95m SM 31.67 35.10 52.15 4.61 8.14 0.00 0.00
Muestra N°3 -2.50m -2.95m CL 36.55 51.39 40.33 5.45 2.82 0.00 0.00
MuestraN°4 -3.50m -3.95m SM 24.50 13.30 58.67 18.59 3.67 5.76 0.00
SONDEO N°5 FRACCIONES CONSTITUTIVAS DEL SUELO EN %
L Clasificacion | % Humedad Limo Arena Arena Arena Grava Grava
Descripcion de la Muestra . . . .
S.U.C.S. Natural Arcilla Fina Media Gruesa Fina Gruesa
MuestraN°1 -0.50m -0.95m SP-SM 23.91 6.71 86.14 5.10 0.87 1.18 0.00
MuestraN°2 -1.50m -1.95m SP 19.92 1.47 65.35 13.66 7.69 11.83 0.00
Muestra N°3 -2.50m -2.95m SP-SM 26.67 9.94 70.09 10.74 4.19 5.04 0.00
Muestra N°4 -3.50m -3.95m SM 38.61 12.33 67.44 13.76 4.77 1.71 0.00
MuestraN°5 -4.00m -4.50m SP-SM 21.47 5.03 69.81 14.31 5.96 4.89 0.00

454 ENSAYOS GRANULOMETRICOS:
Los resultados obtenidos de los ensayos granulométricos ejecutados se resumen en el Anexo IV -
Granulometrias.

4.5.5 PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL DE LAS MUESTRAS:
La humedad natural de las muestras extraidas se reflejan en el Cuadro N° 1 - Clasificaciéon de las
muestras. Los perfiles de humedades se pueden observar en el Anexo lll — Perfiles de Humedades.

4.6 ENSAYOS DE DENSIDAD NATURAL

4.6.1 NORMAS DE ENSAYO:
Se consider6 para el ensayo la siguiente Normativa:
) ASTM D1556-90 Standard Test Method for Density and Unit Weight of Soil in Place by the Sand-
Cone Method.
m) ASTM D2216-90 Standard Test Method for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content
of Soil, Rock, and Soil-Aggregate Mixtures.

4.6.2 IDENTIFICACION DE LOS ENSAYOS:
Se realizaron cuatro determinaciones de densidad natural “in situ” mediante el método del cono de
arena. La determinacion en el Sondeo N°1 y 3, se realizaron a una profundidad de -0.30, y en el
Sondeo N°4 y N°5 a una profundidad de -0.40m, todos los ensayos correspondientes al estrato
superior.

4.6.3 DENSIDADES NATURALES:
Las densidades en el estado humedo y seco, como asi también las humedades naturales de las
muestras, se puede observar en el Cuadro N° 2 — Densidades Naturales “in situ”.

Das Peso Especifico Aparente de la Arena

P1 Peso total de la Arena

P2 Peso de la Arena necesario para llenar el embudo inferior
P3 Peso de la Arena Sobrante

Psh  Peso del suelo humedo extraido

Vsh  Volumen del suelo extraido del hoyo

H Humedad natural del suelo

P4 Peso de la Arena que llena al hoyo
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Dsh  Peso especifico "in situ" Aparente del suelo humedo
Dss Peso especifico "in situ" Aparente del suelo seco

Cuadro N2 2 — Densidades Naturales “in situ”

Designacién Profundidad Das P1 P2 P3 P4 | Psh Vsh Densidad Humedad Densidad
de Estudio [m] | kg/m3| kg kg kg kg kg m3 | Humeda [KN/m3]|Natural [%]|Seca [KN/m3]
Sondeo N° 1 -0.3 1400 | 5.08 | 1.72 | 1.85 | 1.50 | 1.46 | 0.00107 13.3 12.8 11.83
Sondeo N° 3 -0.3 1400 | 5.28 | 1.73 | 2.07 | 1.48 | 1.54 | 0.00106 14.3 17.2 12.20
Sondeo N° 4 -0.4 1400 | 5.22 | 1.74 | 2.03 | 1.45 | 1.43 | 0.00104 13.6 22.5 11.08
Sondeo N° 5 -0.4 1400 | 5.27 | 1.73 | 2.01 | 1.54 | 1.72 |1 0.00110 15.4 23.4 12.46

4.7 DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL SUELO DE
FUNDACION:
Como puede ser observado de los perfiles estratigraficos obtenidos en campo y en coincidencia con
lo ya expuesto, la zona de estudio corresponde a una llanura aluvial, conformada por capas filiformes
o mantiformes, de gravillas y arenas permeables o muy permeables, con intercalaciones

limoarcillosas o arcillosas.

Cuadro N2 3 — Valores Referenciales

SONDEO

NIVEL ITEM 1 2 3 4 5
TIPO SP SP cL cL SP-SM

C [kN/m2] 0 0 6 6 0
050 1o o] 27 27 0 0 27
Qadm [KN/m2] 20 20 10 10 20

TIPO GP SP-SM Ne SM SP

C [kN/m2] 0 0 1 0 0

1.50 o [°] 30 30 28 27 30
Qadm [kN/m2] 50 50 45 40 50

TIPO SP SM SP cL SP-SM

C [kN/m2] 0 0 0 42 0

2.50 0 [°] 33 31 31 0 30
Qadm [KN/m2] 78 70 65 60 60

TIPO SP-SM SP SM SM

C [kN/m2] 0 0 0 0

3.50 o [°] 33 32 31 30
Qadm [KN/m2] 92 85 80 75

TIPO SP-SM

C [kN/m2] 0

4.00 o ] 3
Qadm [KN/m2] 100

Pero en forma general, se puede decir que, hasta el 1.50m de profundidad estamos en presencia de
un suelo en condiciones muy sueltas, en tanto que entre el 1.50m y los 3.50m el mismo puede ser
clasificado como suelto, es decir algo mas denso y por debajo de los 3.50m el mismo podria ser
clasificado como medianamente denso, légicamente esta situacibn es como consecuencia del
incremento de la sobre carga efectiva.

Como ha sido expuesto, hay una disminucién en el tamano de la granulometria desde el norte hacia
el sur del predio, pero mas alla de ello claramente se puede observar un predominio de la arenas
finas (SP / SM / SP-SM), que en esta conjuncién de condiciones de suelo poco denso y saturado lo
hacen propenso a sufrir efectos de licuefaccion.
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En rasgos generales, para estas arenas se puede establecer un angulo de friccion interna
comprendido entre los 27°y los 32° dependiendo de su condicion de densificacién, y sin valor de
cohesién significativo, pudiendo adoptar un peso especifico de suelo seco del orden de los 13kN/m?®.

En el caso de las arcillas detectadas, las mismas han sido clasificadas como de baja plasticidad y
presentan una consistencia muy blanda con una resistencia a compresion no confinada de 15kN/m2.

En el Cuadro N°3 - Valores Referenciales, se expone un resumen, donde se muestra sondeo por
sondeo y estrato por estrato, los valores calculados en funcion de las condiciones de campo.

Las tensiones admisibles expuesta en el cuadro, corresponden a valores calculados asumiendo una
falla local por corte, para una zapata cuadrada de un 1m por 1m, adoptando un coeficiente de
seguridad de 3. La exposicién de dichos valores, es al solo efecto de establecer un valor referencial,
no olvidando que el proyectista es quien, con los parametros geotécnicos expuestos y las
condiciones de proyecto, debe establecer los valores finales de acuerdo a la solucién adoptada.

4.8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
Como se puede observar en el plano de geomorfologia de la provincia de Mendoza, todo el alrededor
de la zona de estudio, posee una misma tipologia de terreno, correspondiente al bols6n de
Llancanelo. Con una gran extensién de bafados y salinas, lo cual hace poco viable pensar en un
cambio de lugar. Ver Anexo V - Plano de Geomorfologia de la Provincia de Mendoza Zona Sur
La condicién de funcionamiento de la obra es estratégica para el desarrollo de la ciudad, lo cual hace
necesario efectuar obras que garanticen su funcionamiento en la vida util de la obra.
Como ya se explicd, se puede establecer en lineas generales una zonificacidon geotécnica, la zona
norte con el predominio de suelos del tipo arenosos, y encontrandose a la fecha el nivel freético,
aproximadamente a una profundidad -1.60m, que acompafnado con bajos valores de SPT, lo hacen
proclive al fenémeno de licuefaccion y la zona sur con presencia de suelos del tipo arcillosos
saturados de consistencia muy blanda, con la intercalacion de mantos arenosos licuefaccionables.
Por lo cual se recomienda ejecutar los reservorios de tratamiento en el sector norte. Y en el sector
sur, la ejecucion de los edificios de la planta. Esto ultimo se justifica, en el hecho de se considera
adecuado, fundar las piletas en el lugar donde se pueda obtener una respuesta lo mas uniforme,
frente a las deformaciones, siendo en sector norte, justamente el que presenta mayor uniformidad de
tipo de suelo, que conjuntamente con la solucién propuesta, garantiza en el tiempo un mejoramiento
de la parametros geotécnicos.
Esta zonificacion permite efectuar dos tratamientos distintos del suelo de fundacién, que se indican
en cada apartado especifico.

4.8.1 RESERVORIOS DE TRATAMIENTO
La propuesta que se considera econdémicamente mas eficiente, es la construccién de drenes
transversales al reservorio, consistentes en zanjas con fondo a -1,80m, cuyo cafio colector debera
ser a junta abierta, de ser posible en PRFV, el relleno lateral y superior del mismo, se efectuara con
grava, aconsejando llegar con dicho relleno hasta el nivel natural de terreno. El espaciado entre los
drenes debe ser tal, que garantice no solo el control del abatimiento nivel freatico, si no que también
la ascensién capilar frente a las acciones sismicas, disipando las presiones neutras, como minimo a
una profundidad de -1,50m.
Sobre la superficie de terreno se aconseja ejecutar una cubierta de grava cuyo espesor debera ser
acorde al espaciamiento entre drenes, cuyo objeto es homogeneizar la respuesta de la fundacioén del
reservorio.
El suelo extraido en las excavaciones, reune buenas condiciones para la ejecucion de los
terraplenes, necesarios para la construccion de los reservorios de tratamiento.
Por otra parte debe calcularse el didmetro del conducto de evacuacion, de tal manera que el
escurrimiento sea a pelo libre.
Otro aspecto, a tener presente es la construccion de piezometros, para controlar el abatimiento del
nivel freatico, asi también como la variacion anual del mismo.
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Complementariamente a la solucion expuesta se aconseja la construccién de cauces evacuadores
del agua superficial ya sea pluvial como de riego, que recibe el predio en sus linderos norte y oeste,
pudiendo ser los mismos revestidos en geo-membrana.

4.8.2 EDIFICIOS
En cuanto a las edificaciones se considera aceptable la disposicién de pozos con grava, dispuestos a
tres bolillos, con una equidistancia entre centros de pozos de 7,00m, y una profundidad de 2.50m,
considerando que los mismos tendran taludes propios de la estabilidad de la excavacién. Estos
pozos de grava controlan la compresibilidad de la arcilla y por otro lado posibilitan la disipacion de las
presiones neutras del manto arenoso intercalado.
Sobre los pozos mencionados se dispondra una capa de grava de 50cm de espesor, la cual puede
ser compactada en una sola capa, con rodillo vibrante de 10tn. Ademas se considera adecuado
utilizar un sistema de fundacién de tipo platea, para lograr una respuesta homogénea de la
fundacién.
El relleno de los pozos, debe realizarse compactando la grava en capas, con el cuidado que no se
interponga suelo fino, que disminuyan la eficiencia de la disipacion de las presiones neutras.

4.8.3 CAMINOS Y PLAYAS
Los caminos y playas, libres de maleza, se compactaran con rodillo neumatico de ser posible de
20tn, hasta lograr un 90% de la densidad del ensayo Proctor estandar, sobreponiéndole una capa de
grava de 30cm compactada con rodillo liso de 10tn, hasta lograr un 95% de la densidad Proctor
modificado, para el caso de construirse pavimento de hormigén debera lograrse un 97% de la
densidad del Proctor modificado.
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5.0 ANEXOS:

5.1 ANEXO | — UBICACION GENERAL DE LA OBRA
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5.2 ANEXO Il - PERFILES DE POZOS DE MUESTREO
SONDEO 1 SONDEO 2
COTA TERRENO NATURAL COTA TERRENO NATURAL
£+ +0.00 <+ +0.00
ANTEPOZO ANTEPOZO
-0.50 -0.52
SP N=2 SP Nt
-0.95 NIVEL DEL 1°ENSAYO -0.97 NIVEL DEL 1°ENSAYO
-1.50 -1.50 ,
-1.70 NIVEL FREATICO LD NIVEL FREATICO
“ N SP-SM | \y
-1.95 NIVEL DEL 2° ENSAYO -1.95 NIVEL DEL 2° ENSAYO
-2.35
-2.50
SP N=16
-2.80 NIVEL DEL 3°ENSAYO SM N=10
590 -2.95 NIVEL DEL 3°ENSAYO
N=13 (CONO CIEGO -3.00
-3.20 NIVEL DEL 4°ENSAYO SM
N=13
-3.45 NIVEL DEL 4° ENSAYO
SP-SM | \_is
-3.90 NIVEL DEL 5° ENSAYO
SONDEO 3 SONDEO 4 SONDEO 5
COTA TERRENO NATURAL COTA TERRENO NATURAL COTA TERRENO NATURAL
N +0.00 £ +0.00 N +0.00
X% ANTEPOZO
-0.55 -0.50
-0.85 % Ne SP-SM N=1
et 21700 NIVEL DEL 1° ENSAYO -0.95 NIVEL DEL 1°ENSAYO
-1.15 NIVEL DEL 1° ENSAYO
-1.30 NIVEL FREATICO ,
-1.50 145 NIVEL FREATICO -1.50 NIVEL FREATICO
150 150
sC N=5 SM N=1 SP N=6
-1.95 NIVEL DEL 2° ENSAYO -1.95 NIVEL DEL 2° ENSAYO -1.95 NIVEL DEL 2° ENSAYO
-2.50 -2.50 -2.50
SP NZ8
-2.95 NIVEL DEL 3°ENSAYO N=12 SP-SM N=6
-2.95 NIVEL DEL 3° ENSAYO -2.95 NIVEL DEL 3°ENSAYO
-3.50 -3.50 -3.50
SP Ne14 SM N=10 SM Ne7
-3.95 NIVEL DEL 4° ENSAYO -3.95 NIVEL DEL 4° ENSAYO -3.95 NIVEL DEL 4° ENSAYO
405
SP-SM Nei8
-4.50 NIVEL DEL 5° ENSAYO
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5.3 ANEXO Ill - PERFILES DE HUMEDADES

PERFIL DE HUMEDADES
SONDEO 1
0
0.5
/ 17.94%
E 1
.
a
als
z
=) <9.88%
L
e
a \
2.5 % 15.48%
3
0% 10% 20% 30% 40%
% HUMEDAD
PERFIL DE HUMEDADES
0 SONDEO 2
0.5
\20.95%
1 \
E 15
a 26.14%
Z \\
o 2
2
2 \
g 25
) 34.88%
3
24.76%
35
04.72%
4
0% 10% 20% 30% 40%
% HUMEDAD
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PERFIL DE HUMEDADES

0 SONDEO 3
05
1 / 39.11%
E 15
a 30.09%
g //
o 2
2
2
(T8
S /
€25
16.69%
| \
3.5
\ 19.17%
4
0% 10% 20% 30% 40% 50%
% HUMEDAD
PERFIL DE HUMEDADES
0 SONDEO 4
0.5
32.11%
. !
E 15 I
a 31.67%
g K
3 2
2
2
TS
S \
€25
) 36.55%
3 /
3.5
0{0%
4
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PROFUNDIDAD [m]

PERFIL DE HUMEDADES
SONDEO S5
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/ 23.91%

=
n

/

N

«19.92%

\

N
n

\6.67%

35
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\ 38.61%
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10% 20% 30% 40%
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5.4 ANEXO IV — GRANULOMETRIAS
Sondeo N°1- Muestra 1 — Profundidad -0.50 a -0.95m
Planilla N° 001
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargie
Tamices Mat. Retenido Yo Y% % )
N° mm (9) Re(terzido Ret.(Agum. Pas.( A<):um. Obsenaciones
3" 75 MUESTRA N° 1
1,5" 375 Descripcién:  SONDEO 1
1" 25 de -0.50 a -0.95m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 LL= -
3/8" 9.5 LP= -
1/4" 6.35 IP= NP
4 4.75 8.0 1.18 1.18 98.82 Coeficientes
8 2.36 5.9 0.87 2.05 97.95 |Cc= 0.73
10 2 Cu= 3.43
16 1.18 8.8 1.30 3.35 96.65 Clasificacion S.U.C.S
20 0.841 SP-SM
30 0.56 25.8 3.80 7.15 92.85 Porcentajes de material
40 0.425 45.7 6.74 13.89 86.11 Limo y arcilla: 6.71
50 0.298 Arena Fina: 86.1
100 0.149 360.2 53.12 67.01 32.99 |Arena Média: 5.1
150 0.112 Arena Gruesa: 0.9
200 0.075 178.2 26.28 93.29 6.71 Grava fina: 1.2
Fondo 0.00001 455 6.71 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 678.1
Sondeo N°1 - Muestra 2 — Profundidad -1.50 a -1.95m
Planilla N° 002
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido| Retenido |Ret. Acum.|Pas. Acum. Obsernvaciones
I\ mm )} (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N°2
1,5" 37.5 Descripcion: SONDEO 1
1" 25 de -1.50 a -1.95m
3/4" 19 557.6 19.36 19.36 80.64 Limites
1/2" 12.5 317.3 11.02 30.38 69.62 LL=
3/8" 9.5 172.7 6.00 36.37 63.63 |LP=
1/4" 6.35 IP=
4 4.75 426.7 14.81 51.19 48.81 Coeficientes
8 2.36 283.1 9.83 61.01 38.99 |[Cc= 0.63
10 2 Cu = 60.30
16 1.18 1474 512 66.13 33.87 Clasificacion S.U.C.S
20 0.841 GP
30 0.56 209.0 7.26 73.39 26.61 Porcentajes de material
40 0.425 74.9 2.60 75.99 24.01 Limo y arcilla: 3.86
50 0.298 Arena Fina: 22.8
100 0.149 373.5 12.97 88.96 11.04 |Arena Média: 12.4
150 0.112 Arena Gruesa: 9.8
200 0.075 207.0 7.19 96.14 3.86 Grava fina: 31.8
Fondo 0.00001 1111 3.86 100.00 0.00 Grava gruesa: 19.4
TOTAL 2880.3
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Sondeo N°1 - Muestra 3 — Profundidad -2.35 a -2.80m
Planilla N° 003
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido] Retenido |Ret. Acum.|Pas. Acum. Obsenvaciones
Ne mm ()] (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N°3
1,5" 37.5 Descripcion: SONDEO 1
1" 25 de -2.35a -2.80m
3/4" 19 207.3 6.55 6.55 93.45 Limites
1/2" 12.5 250.2 7.90 14.45 85.55 |[LL= -
3/8" 9.5 114.2 3.61 18.05 81.95 |[LP= -
1/4" 6.35 IP= -
4 4.75 383.3 12.10 30.16 69.84 Coeficientes
8 2.36 256.4 8.10 38.26 61.74 |[Cc= 0.43
10 2 Cu = 11.13
16 1.18 180.8 5.71 43.97 56.03 Clasificacion S.U.C.S
20 0.841 SP
30 0.56 496.9 15.69 59.66 40.34 Porcentajes de material
40 0.425 234.9 7.42 67.08 32.92 |[Limoy arcilla: 2.41
50 0.298 Arena Fina: 37.9
100 0.149 816.6 25.79 92.86 7.14 Arena Média: 21.4
150 0.112 Arena Gruesa: 8.1
200 0.075 149.6 4.72 97.59 2.41 Grava fina: 23.6
Fondo 0.00001 76.4 2.41 100.00 0.00 Grava gruesa: 6.5
TOTAL 3166.6
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Sondeo N°1 — Curvas Granulométricas
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Sondeo N°2- Muestra 1 — Profundidad -0.52 a -0.97m

Planilla N° 004
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido Yo Y% % )
N° mm (9) Re(terzido Ret.(Agum. Pas.( A<):um. Obsenaciones
3" 75 MUESTRA N°1
1,5" 37.5 Descripcion:  SONDEO 2
1" 25 de -0.52 a2 -0.97m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 LL= -
3/8" 9.5 LP= -
1/4" 6.35 IP= -
4 4.75 4.8 0.30 0.30 99.70 Coeficientes
8 2.36 10.5 0.65 0.94 99.06 |[Cc= 1.03
10 2 Cu= 2.32
16 1.18 20.6 1.27 2.21 97.79 Clasificacion S.U.C.S
20 0.841 SP
30 0.56 67.3 415 6.36 93.64 Porcentajes de material
40 0.425 131.2 8.09 14.45 85.55 |Limoy arcilla: 3.02
50 0.298 Arena Fina: 90.6
100 0.149 1215.5 74.92 89.36 10.64 |Arena Média: 5.4
150 0.112 Arena Gruesa: 0.6
200 0.075 123.6 7.62 96.98 3.02 Grava fina: 0.3
Fondo 0.00001 49.0 3.02 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 1622.5
Sondeo N°2- Muestra 2 — Profundidad -1.50 a -1.95m
Planilla N° 005
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenidol Retenido | Ret. Acum.[Pas. Acum. Obsenaciones
\s mm (¢)] (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 2
1,5" 37.5 Descripcion: SONDEO 2
1" 25 de -1.50 a -1.95m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 7.2 0.50 0.50 99.50 LL=
3/8" 9.5 24.4 1.68 2.18 97.82 |LP= -
1/4" 6.35 IP= NP
4 475 56.9 3.92 6.10 93.90 Coeficientes
8 2.36 66.4 4.58 10.68 89.32 |Cc= 1.07
10 2 Cu= 3.93
16 1.18 41.4 2.85 13.53 86.47 Clasificacion S.U.C.S
20 0.841 SP-SM
30 0.56 63.3 4.36 17.89 82.11 Porcentajes de material
40 0.425 80.6 5.55 23.45 76.55 |Limoy arcilla: 7.48
50 0.298 Arena Fina: 74.6
100 0.149 747.4 51.51 74.96 25.04 |Arena Média: 7.2
150 0.112 Arena Gruesa: 4.6
200 0.075 254.8 17.56 92.52 7.48 Grava fina: 6.1
Fondo 0.00001 108.6 7.48 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 1451.0

Ing. Civil Aldo José Liseno — Consultor
Ing. Civil Federico Liseno - Ing. Civil Romina Liseno
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Sondeo N°2- Muestra 3 — Profundidad -2.50 a -2.95m
Planilla N° 006
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido] Retenido |Ret. Acum.[Pas. Acum, Obsenaciones
N° mm (9) (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 3
1,5" 375 Descripcion: SONDEO 2
1" 25 de -2.50 a -2.95m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 124 1.52 1.52 98.48 |LL=
3/8" 9.5 0.0 0.00 1.52 98.48 |LP= -
1/4" 6.35 IP= NP
4 475 9.3 1.14 2.65 97.35 Coeficientes
8 2.36 222 2.71 5.37 94.63 |Cc= 0.88
10 2 Cu= 5.71
16 1.18 31.6 3.86 9.23 90.77 Clasificacién S.U.C.S
20 0.841 SM
30 0.56 85.6 10.46 19.69 80.31 Porcentajes de material
40 0.425 40.6 4.96 24.65 75.35 |Limoy arcilla: 15.19
50 0.298 Arena Fina: 65.1
100 0.149 242.4 29.63 54.28 45.72  |Arena Média: 14.3
150 0.112 Arena Gruesa: 2.7
200 0.075 249.7 30.52 84.81 15.19 |Grava fina: 2.7
Fondo 0.00001 1243 15.19 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 818.1
Sondeo N°2- Muestra 4 — Profundidad -3.00 a -3.45m
Planilla N° 007
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido| Retenido |Ret. Acum.[Pas. Acum, Obsenaciones
N° mm (9) (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 4
1,5" 375 Descripcion: SONDEO 2
1" 25 de -3.00 a -3.45m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 129 1.59 1.59 98.41 |LL=
3/8" 9.5 9.0 1.11 2.71 97.29 |LP= -
1/4" 6.35 IP= NP
4 4.75 29.6 3.66 6.37 93.63 Coeficientes
8 2.36 37.6 4.65 11.01 88.99 |Cc-= 0.77
10 2 Cu= 6.24
16 1.18 38.8 4.80 15.81 84.19 Clasificacién S.U.C.S
20 0.841 SM
30 0.56 76.7 9.48 25.29 74.71 Porcentajes de material
40 0.425 47.2 5.83 31.12 68.88 |Limoy arcilla: 13.91
50 0.298 Arena Fina: 60.8
100 0.149 223.4 27.61 58.74 41.26 |Arena Média: 14.3
150 0.112 Arena Gruesa: 4.6
200 0.075 221.3 27.35 86.09 13.91 Grava fina: 6.4
Fondo 0.00001 1125 13.91 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 809.0

Ing. Civil Aldo José Liseno — Consultor
Ing. Civil Federico Liseno - Ing. Civil Romina Liseno
LABORATORIO DE GEOTECNIA
LISENO INGENIERIA — CONSULTORIAS
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Sondeo N°2- Muestra 5 — Profundidad -3.45 a -3.90m
Planilla N° 008
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido] Retenido |Ret. Acum.[Pas. Acum, Obsenaciones
\s mm (¢)] (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 5
1,5" 375 Descripcion: SONDEO 2
1" 25 de -3.45 2 -3.90m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 123 1.55 1.55 98.45 |LL=
3/8" 9.5 6.7 0.85 2.40 97.60 |LP= -
1/4" 6.35 IP= NP
4 475 24.8 3.14 554 94.46 Coeficientes
8 2.36 26.3 3.32 8.86 91.14 |Cc= 1.02
10 2 Cu= 4.60
16 1.18 26.9 3.40 12.26 87.74 Clasificacién S.U.C.S
20 0.841 SP-SM
30 0.56 76.2 9.63 21.90 78.10 Porcentajes de material
40 0.425 91.0 11.50 33.40 66.60 |Limoy arcilla: 8.20
50 0.298 Arena Fina: 69.9
100 0.149 325.0 41.09 74.49 25.51 Arena Média: 13.0
150 0.112 Arena Gruesa: 3.3
200 0.075 136.9 17.31 91.80 8.20 Grava fina: 5.5
Fondo 0.00001 64.9 8.20 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 791.0

Ing. Civil Aldo José Liseno — Consultor
Ing. Civil Federico Liseno - Ing. Civil Romina Liseno
LABORATORIO DE GEOTECNIA
LISENO INGENIERIA — CONSULTORIAS
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Sondeo N°2 — Curvas Granulométricas
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Sondeo N°3- Muestra 1 — Profundidad -0.85 a -1.30m

Planilla N° 009
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargle
Tamices Mat. Retenido Y% Y% % )
N° mm (9) Re(ten)ido Ret.(Agum. Pas.( Ac):um. Obsenvaciones
3" 75 MUESTRA N° 1
1,5" 37.5 Descripcién:  SONDEO 3
1" 25 de -0.85a-1.15m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 LL= 31.0
3/8" 9.5 LP= 19.2
1/4" 6.35 IP= 11.8
4 4.75 Coeficientes
8 2.36 0.8 0.15 0.15 99.85 |[Cc= 1.24
10 2 Cu= 7.24
16 1.18 2.5 0.46 0.60 99.40 Clasificacién S.U.C.S
20 0.841 CL
30 0.56 30.9 5.64 6.24 93.76 Porcentajes de material
40 0.425 49.8 9.09 15.34 84.66 |Limoy arcilla: 57.44
50 0.298 Arena Fina: 36.3
100 0.149 96.2 17.56 32.90 67.10 |Arena Média: 6.1
150 0.112 Arena Gruesa: 0.1
200 0.075 52.9 9.66 42.56 57.44 |Grava fina: 0.0
Fondo 0.00001 314.6 57.44 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 547.7
Sondeo N°3- Muestra 2 — Profundidad -1.50 a -1.95m
Planilla N°010
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido] Retenido | Ret. Acum.[Pas. Acum,| Obsenacionss
N° mm (9) (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 2
1,5" 375 Descripcion: SONDEO 3
1" 25 de -1.50 a -1.95m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 LL= 31.0
3/8" 9.5 3.3 0.44 0.44 99.56 |LP= 14.3
1/4" 6.35 IP= 16.7
4 475 7.5 0.99 1.42 98.58 Coeficientes
8 2.36 12.9 1.70 3.13 96.87 |Cc= 1.86
10 2 Cu = 15.75
16 1.18 195 2.57 5.70 94.30 Clasificaciéon S.U.C.S
20 0.841 SC
30 0.56 57.3 7.56 13.26 86.74 Porcentajes de material
40 0.425 44.6 5.88 19.14 80.86 |Limoy arcilla: 27.13
50 0.298 Arena Fina: 59.6
100 0.149 245.3 32.36 51.50 48.50 |Arena Média: 10.1
150 0.112 Arena Gruesa: 1.7
200 0.075 162.0 21.37 72.87 27.13 |Grava fina: 1.4
Fondo 0.00001 205.6 2713 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 758.0

Ing. Civil Aldo José Liseno — Consultor
Ing. Civil Federico Liseno - Ing. Civil Romina Liseno
LABORATORIO DE GEOTECNIA
LISENO INGENIERIA — CONSULTORIAS
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Sondeo N°3- Muestra 3 — Profundidad -2.50 a -2.95m
Planilla N°011
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido] Retenido |Ret. Acum.[Pas. Acum, Obsenaciones
N° mm (9) (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 3
1,5" 375 Descripcion: SONDEO 3
1" 25 de -2.50 a -2.95m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 1458 6.05 6.05 93.95 |LL=
3/8" 9.5 422 1.75 7.80 92.20 |LP= -
1/4" 6.35 IP= NP
4 475 224.3 9.30 17.10 82.90 Coeficientes
8 2.36 217.8 9.03 26.13 73.87 |Cc= 0.50
10 2 Cu= 1.77
16 1.18 132.6 5.50 31.62 68.38 Clasificacién S.U.C.S
20 0.841 SP
30 0.56 360.9 14.96 46.59 53.41 Porcentajes de material
40 0.425 171.0 7.09 53.68 46.32 |Limoy arcilla: 2.46
50 0.298 Arena Fina: 51.0
100 0.149 786.3 32.60 86.28 13.72 |Arena Média: 20.5
150 0.112 Arena Gruesa: 9.0
200 0.075 271.6 11.26 97.54 2.46 Grava fina: 17.1
Fondo 0.00001 59.3 2.46 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 2411.8
Sondeo N°3- Muestra 4 — Profundidad -3.50 a -3.95m
Planilla N°012
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido| Retenido |Ret. Acum.[Pas. Acum, Obsenaciones
N° mm (9) (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 4
1,5" 375 Descripcion: SONDEO 3
1" 25 de -3.50 a -3.95m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 207.4 8.59 8.59 91.41 |LL=
3/8" 9.5 86.5 3.58 12.17 87.83 |LP= -
1/4" 6.35 IP= NP
4 475 239.5 9.92 22.09 77.91 Coeficientes
8 2.36 184.8 7.65 29.74 70.26 |Cc = 0.43
10 2 Cu= 3.09
16 1.18 131.9 5.46 35.20 64.80 Clasificaciéon S.U.C.S
20 0.841 SP
30 0.56 2711 11.23 46.43 53.57 Porcentajes de material
40 0.425 167.3 6.93 53.36 46.64 |Limoy arcilla: 4.16
50 0.298 Arena Fina: 49.4
100 0.149 676.6 28.02 81.38 18.62 |Arena Média: 16.7
150 0.112 Arena Gruesa: 7.7
200 0.075 349.3 14.46 95.84 4.16 Grava fina: 22.1
Fondo 0.00001 100.4 4.16 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 2414.8

Ing. Civil Aldo José Liseno — Consultor
Ing. Civil Federico Liseno - Ing. Civil Romina Liseno
LABORATORIO DE GEOTECNIA
LISENO INGENIERIA — CONSULTORIAS
TEL: 0260 4425440 - 0260 154537741 - 0260 154537136
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Sondeo N°3 — Curvas Granulométricas
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Sondeo N°4- Muestra 1 — Profundidad -0.55 a -1.00m

Planilla N°013
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido (%). (%) (%) Obsenaciones
Ne mm (9) Retenido [Ret. Acum.|Pas. Acum.
3" 75 MUESTRA N° 1
1,5" 37.5 Descripcién:  SONDEO 4
1" 25 de -0.55 a -1.00m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 LL= 29.7
3/8" 9.5 LP= 20.0
1/4" 6.35 IP= 9.7
4 475 Coeficientes
8 2.36 Cc = 1.50
10 2 Cu = 5.99
16 1.18 Clasificacion S.U.C.S
20 0.841 CL
30 0.56 Porcentajes de material
40 0.425 Limo y arcilla: 78.31
50 0.298 Arena Fina: 21.7
100 0.149 44.9 11.23 11.23 88.77 |Arena Média: 0.0
150 0.112 Arena Gruesa: 0.0
200 0.075 41.8 10.45 21.69 78.31 Grava fina: 0.0
Fondo 0.00001 313.3 78.31 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 400.0
Sondeo N°4- Muestra 2 — Profundidad -1.50 a -1.95m
Planilla N°014
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido] Retenido |Ret. Acum.[Pas. Acum, Obsenaciones
N2 mm (9) (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 2
1,5" 375 Descripcion: SONDEO 4
1" 25 de -1.50 a -1.95m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 LL=
3/8" 9.5 LP= -
1/4" 6.35 IP= NP
4 475 Coeficientes
8 2.36 15.7 8.14 8.14 91.86 |Cc= 1.37
10 2 Cu= 6.55
16 1.18 4.0 2.07 10.21 89.79 Clasificacién S.U.C.S
20 0.841 SM
30 0.56 4.9 2.54 12.75 87.25 Porcentajes de material
40 0.425 2.8 1.45 14.20 85.80 |Limoy arcilla: 35.10
50 0.298 Arena Fina: 52.2
100 0.149 43.1 22.34 36.55 63.45 |Arena Média: 4.6
150 0.112 Arena Gruesa: 8.1
200 0.075 54.7 28.36 64.90 35.10 |[Grava fina: 0.0
Fondo 0.00001 67.7 35.10 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 192.9

Ing. Civil Aldo José Liseno — Consultor

Ing. Civil Federico Liseno - Ing. Civil Romina Liseno
LABORATORIO DE GEOTECNIA

LISENO INGENIERIA — CONSULTORIAS
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Sondeo N°4- Muestra 3 — Profundidad -2.50 a -2.95m
Planilla N°015
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido| Retenido | Ret. Acum.[Pas. Acum, Obsenaciones
N° mm (9) (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 3
1,5" 375 Descripcion: SONDEO 4
1" 25 de -2.50 a -2.95m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 LL= 29.7
3/8" 9.5 LP= 19.4
1/4" 6.35 IP= 10.4
4 475 Coeficientes
8 2.36 7.6 2.82 2.82 97.18 |Cc = 55.61
10 2 Cu= 5.82
16 1.18 5.3 1.97 4.79 95.21 Clasificacién S.U.C.S
20 0.841 CL
30 0.56 9.4 3.49 8.27 91.73 Porcentajes de material
40 0.425 6.4 2.37 10.65 89.35 |Limoy arcilla: 51.39
50 0.298 Arena Fina: 40.3
100 0.149 64.2 23.82 34.47 65.53 |Arena Média: 5.5
150 0.112 Arena Gruesa: 2.8
200 0.075 38.1 14.14 48.61 51.39 |Grava fina: 0.0
Fondo 0.00001 138.5 51.39 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 269.5
Sondeo N°4- Muestra 4 — Profundidad -3.50 a -3.95m
Planilla N°016
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido| Retenido |Ret. Acum.[Pas. Acum, Obsenaciones
N2 mm (9) (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 3
1,5" 375 Descripcion: SONDEO 4|
1" 25 de -3.50 a -3.95m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 4.3 1.03 1.03 98.97 |LL=
3/8" 9.5 4.2 1.01 2.04 97.96 |LP= -
1/4" 6.35 IP= NP
4 475 15.5 3.72 5.76 94.24 Coeficientes
8 2.36 15.3 3.67 9.44 90.56 |Cc = 0.83
10 2 Cu= 6.50
16 1.18 24.8 5.96 15.39 84.61 Clasificacion S.U.C.S
20 0.841 SM
30 0.56 52.6 12.63 28.03 71.97 Porcentajes de material
40 0.425 22.0 5.28 33.31 66.69 |Limoy arcilla: 13.30
50 0.298 Arena Fina: 58.7
100 0.149 130.7 31.39 64.70 35.30 |Arena Média: 18.6
150 0.112 Arena Gruesa: 3.7
200 0.075 91.6 22.00 86.70 13.30 |Grava fina: 5.8
Fondo 0.00001 55.4 13.30 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 416.4

Ing. Civil Aldo José Liseno — Consultor
Ing. Civil Federico Liseno - Ing. Civil Romina Liseno
LABORATORIO DE GEOTECNIA
LISENO INGENIERIA — CONSULTORIAS
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Sondeo N°4 — Curvas Granulométricas
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Sondeo N°%- Muestra 1 — Profundidad -0.50 a -0.95m

Planilla N°017
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido % % % .
Ne mm (9) Re(ten)ido Ret.(AgZum. Pas.( Ac):um. Obsenaciones
3" 75 MUESTRA N° 1
1,5" 37.5 Descripcién:  SONDEO 5
1" 25 de -0.50 a -0.95m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 LL=
3/8" 9.5 LP= -
1/4" 6.35 IP= NP
4 475 8.0 1.18 1.18 98.82 Coeficientes
8 2.36 5.9 0.87 2.05 97.95 |Cc= 0.81
10 2 Cu = 3.43
16 1.18 8.8 1.30 3.35 96.65 Clasificacion S.U.C.S
20 0.841 SP-SM
30 0.56 25.8 3.80 715 92.85 Porcentajes de material
40 0.425 45.7 6.74 13.89 86.11 [Limoy arcilla: 6.71
50 0.298 Arena Fina: 86.1
100 0.149 360.2 53.12 67.01 32.99 |Arena Média: 5.1
150 0.112 Arena Gruesa: 0.9
200 0.075 178.2 26.28 93.29 6.71 Grava fina: 1.2
Fondo 0.00001 45.5 6.71 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 678.1
Sondeo N°%- Muestra 2 — Profundidad -1.50 a -1.95m
Planilla N°018
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido] Retenido | Ret. Acum.[Pas. Acum,| Obsenacionss
N2 mm (9) (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 2
1,5" 37.5 Descripcion: SONDEO 5
1" 25 de -1.50 a -1.95m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 LL=
3/8" 9.5 LP=
1/4" 6.35 P=
4 4.75 333.0 11.83 11.83 88.17 Coeficientes
8 2.36 216.4 7.69 19.52 80.48 |Cc= 1.02
10 2 Cu= 2.49
16 1.18 167.4 5.95 25.47 74.53 Clasificacién S.U.C.S
20 0.841 SP
30 0.56 217.0 7.71 33.18 66.82 Porcentajes de material
40 0.425 125.5 4.46 37.64 62.36 |Limoy arcilla: 1.47
50 0.298 Arena Fina: 65.4
100 0.149 1569.3 55.76 93.39 6.61 Arena Média: 13.7
150 0.112 Arena Gruesa: 7.7
200 0.075 1445 5.13 98.53 1.47 Grava fina: 11.8
Fondo 0.00001 414 1.47 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 2814.5
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Sondeo N°%- Muestra 3 — Profundidad -2.50 a -2.95m
Planilla N°019
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido| Retenido |Ret. Acum.|[Pas. Acum, Obsenaciones
N2 mm (9) (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 3
1,5" 375 Descripcion: SONDEO 5
1" 25 de -2.50 a -2.95m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 LL=
3/8" 9.5 LP= -
1/4" 6.35 IP= NP
4 4.75 36.5 5.04 5.04 94.96 Coeficientes
8 2.36 30.3 4.19 9.23 90.77 |Cc= 0.71
10 2 Cu= 4.16
16 1.18 25.0 3.46 12.69 87.31 Clasificaciéon S.U.C.S
20 0.841 SP-SM
30 0.56 52.7 7.28 19.97 80.03 Porcentajes de material
40 0.425 31.7 4.38 24.35 75.65 |Limoy arcilla: 9.94
50 0.298 Arena Fina: 70.1
100 0.149 277.8 38.40 62.75 37.25 |Arena Média: 10.7
150 0.112 Arena Gruesa: 4.2
200 0.075 197.6 27.31 90.06 9.94 Grava fina: 5.0
Fondo 0.00001 71.9 9.94 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 7235
Sondeo N°%- Muestra 4 — Profundidad -3.50 a -3.95m
Planilla N° 020
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido| Retenido |Ret. Acum.[Pas. Acum, Obsenaciones
N2 mm (9) (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 3
1,5" 375 Descripcion: SONDEO 5
1" 25 de -3.50 a -3.95m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 LL=
3/8" 9.5 LP= -
1/4" 6.35 IP= NP
4 475 11.0 1.71 1.71 98.29 Coeficientes
8 2.36 30.7 4.77 6.48 93.52 |Cc= 0.79
10 2 Cu= 3.99
16 1.18 38.0 5.90 12.38 87.62 Clasificacién S.U.C.S
20 0.841 SM
30 0.56 50.6 7.86 20.23 79.77 Porcentajes de material
40 0.425 25.6 3.98 24.21 75.79 |Limoy arcilla: 12.33
50 0.298 Arena Fina: 67.4
100 0.149 154.2 23.94 48.15 51.85 |Arena Média: 13.8
150 0.112 Arena Gruesa: 4.8
200 0.075 254.5 39.52 87.67 12.33 |Grava fina: 1.7
Fondo 0.00001 794 12.33 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 644.0
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Sondeo N°%- Muestra 5 — Profundidad -4.05 a -4.50m

Planilla N° 021
ANALISIS GRANULOMETRICO
Fecha: 28/06/12
Obra: PLANTA DE TRATAMIENTO, Malargiie
Tamices Mat. Retenido| Retenido |Ret. Acum.|[Pas. Acum, Obsenaciones
\s mm (¢)] (%) (%) (%)
3" 75 MUESTRA N° 5
1,5" 375 Descripcion: SONDEO 5
1" 25 de -4.05 a -4.50m
3/4" 19 Limites
1/2" 12.5 LL=
3/8" 9.5 LP= -
1/4" 6.35 IP= NP
4 4.75 42.5 4.89 4.89 95.11 Coeficientes
8 2.36 51.8 5.96 10.85 89.15 |Cc= 0.78
10 2 Cu= 4.04
16 1.18 42.4 4.88 15.73 84.27 Clasificacién S.U.C.S
20 0.841 SP-SM
30 0.56 82.0 9.44 25.16 74.84 Porcentajes de material
40 0.425 55.1 6.34 31.50 68.50 |Limoy arcilla: 5.03
50 0.298 Arena Fina: 69.8
100 0.149 350.2 40.29 71.80 28.20 |Arena Média: 14.3
150 0.112 Arena Gruesa: 6.0
200 0.075 201.4 23.17 94.97 5.03 Grava fina: 4.9
Fondo 0.00001 43.7 5.03 100.00 0.00 Grava gruesa: 0.0
TOTAL 869.1
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Sondeo N°5 — Curvas Granulométricas
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55 ANEXO V - MAPA GEOMORFOLOGICO DE LA PROVICIA DE MENDOZA ZONA
SUR
ARG ™ e i ) § e tosamaion Wed. Do La Corana
;. (\ s, 4, i Qe — = ;\i :,i
Roal Dol Padr ~
= ed. Do pardo el b - ) Plo. Los Brots
- \ = ~ A o —-——_ -
g )
2GENERAL ALVEAR
® chiohis ANy, Y, ~4
= N ) % S e, ¢ Ganalejas
3 \ i : o Latsa g s Flores g
e N ~N
25 LAb
‘. ) = y
Punta do Agua - = - ~ :
- § \omendelavara, oot 3 4
~ B
' g
Ay 3
a5 Loicas ) S 1
g = RO
36° : 2 ~ 36°
-Agu _ e
' R MAPA GEOMORFOLOGICO
MENDOZA
SECTOR SUR
Autor: Elena Maria Abraham
] Procesamiento digital: Dario Soria - Ricardo Femandez. Edicion: H. Cisneros
Par 0 20 40 60 80 100 Km
Em == == —=
H A B JUNTA DE ANDALUCIA
1 s - GOBIERNOS Y UNIVERSIDADES DE LA REGION ANDINA ARGENTINA
/ ' vInventar!ovde Recl_lrsos de la Region Ar_\dipa Argentina
™ I Sistema Fisico Ambiental de Cuyo - Provincia de Mendoza
v | Coordinacién General
T - Elena Maria Abraham y Francisco Rodriguez Martinez
1 -, " | Argentina, 1996
m L ua 4 REFERENCIAS: ver hoja aparte
Ny 37°
\
. a0 i /)
K N\
Ie oS
J::- u : A\
. L\ —— : S
- " El Carapachos %= R |
1 ‘-- - = o 68 67
L O s '
A

Ing. Civil Aldo José Liseno — Consultor
Ing. Civil Federico Liseno - Ing. Civil Romina Liseno
LABORATORIO DE GEOTECNIA
LISENO INGENIERIA — CONSULTORIAS
TEL: 0260 4425440 - 0260 154537741 - 0260 154537136




INF-ES-016/12

Pag. 34 de 44

REFERENCIAS
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5.6

ANEXO VI -

MAPA HIDROGEOL()GICO DE

LA PROVINCIA DE MENDOZA
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5.7 ANEXO VIl - REGISTRO FOTOGRAFICO

5.7.1 SONDEO 1
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undidad -2.35 a -2.80m

Sondeo N°1 — Muestra 3 — Prof

5.7.2 SONDEO 2

|

Sondeo N°2 — Muestra 1 — Profundidad -0.52 a -0.97m
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Sondeo N - Musra 2 — Profundidad -1.50 a -1.95m

il sl i
Sondeo N2 — Muestra 3 Profundldad -2.50 2 -2.95m

Sondeo N2 — Muestra 4 — Profundidad -3.00 a -3.45m
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Sondeo N°2 — Muestra 5 — Profundidad -3.45 a -3.90m

5.7.3 SONDEO3

Sondeo N°3 — Ubicacion

4 b L I'l 3
Sondeo N°3 — Muestra 1 — Profundidad -0.55 a -1.15m
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Sondeo N3 — Muestra 2 — Profundidad -1.50 a -1.95m

!

B R Satc ) RO\
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SondeoN°3 Muestra 4 — Profundldad -3. 50 a -3.95m
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5.7.4 SONDEO 4

Sondeo N°4 — Ubicacion

Sondeo N°4 ' Muestra 3- Profundldad -2.50 a2 -2.95m
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5.7.5 SONDEOS5

“Sondeo N — Método del Cono de Arena

TR, | 1 '.; ll‘%}‘l 1 ‘.
Sondeo N*4

— Muestra 4 — Profundidad -3.50 a -3.95m
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Sondeo N°5 — Muestra 3 — Profundidad -2.50 a-;2
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Sondeo N — Muestra 5 — Profundidad -4.05 a -4.50m
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