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PROYECTO N° 589 — ETAPA I-A

“SISTEMA INTEGRAL DE RE,COLECCIC')N Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES
CLOACALES - TUNUYAN - TUPUNGATO - PROV. DE MENDOZA”

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. GENERALIDADES

El presente proyecto denominado “SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO
DE EFLUENTES CLOACALES TUNUYAN — TUPUNGATO — PROVINCIA DE MENDOZA”, consiste
en la ejecucion de las obras de infraestructura necesarias para el transporte, tratamiento y posterior
reiso agricola de los efluentes cloacales generados en las ciudades cabeceras de los
departamentos Tunuyan y Tupungato, enmarcado en el plan director de AYSAM para el desarrollo
del Valle de Uco.

El crecimiento poblacional de las ciudades mencionadas hace que sea necesaria la ampliacion tanto
en la capacidad de transporte de los efluentes cloacales, como en la capacidad de tratamiento en
los Establecimientos Depuradores.

El Establecimiento Depurador para Tunuyan, actualmente en servicio, se encuentra funcionando a
maxima capacidad, y sin posibilidad fisica de ampliacion, por lo que es necesaria la ejecucion de
un nuevo Establecimiento Depurador. En el caso de Tupungato, actualmente el tratamiento de los
efluentes se realiza por parte de la Municipalidad de dicho departamento, con un sistema de
tratamiento convencional por medio de biodiscos, los cuales se encuentran a maxima capacidad
igualmente.

La solucién propuesta con el presente proyecto es unificar ambos sistemas de tratamiento en un
nuevo Establecimiento Depurador, dado que la ubicacién donde el mismo podria ejecutarse, haria
que fuese posible recibir los efluentes de ambas ciudades, contando ademas con suficiente espacio
para las dimensiones que requeriria dicho Establecimiento.

La nueva planta de tratamiento estara ubicada al Este del rio Tunuyan en zona de secano del
departamento de Rivadavia y permitird reusar los residuos liquidos tratados en recurso hidrico
valioso para la actividad agricola.

Por otro lado, para poder conducir los liquidos de ambas ciudades hasta el nuevo Establecimiento,
se debera ejecutar un nuevo sistema de colectores maximos, con Estaciones de Bombeo
intermedias e impulsiones, a fin de salvar interferencias varias.

Para transportar los efluentes de la ciudad de Tunuyan hasta la nueva planta es necesario renovar
la colectora maxima de hormigén existente, la cual presentaun elevado deterioro estructural y
frecuentes hundimientos, hasta el Establecimiento Depurador Tunuyan, actualmente en
operacion.Alli se aprovechara el predio existente para construir una Estacion Elevadora que
permitira continuar el transporte de los liquidos a gravedad en la prolongacién de la colectora
maxima hasta un sistema de dos Estaciones de Bombeo con impulsiones en cascada, que los
llevara hasta el nuevo establecimiento. Entramos previos a la primera de estas dos Estaciones de
Bombeo, se empalmara la nueva colectora maxima proveniente de Tupungato, por lo que dichas
estaciones se disefiaran para poder impulsar el caudal total del sistema a fin de periodo de disefno.

La ejecucion de la nueva Colectora Maxima para Tunuyan permitira, ademas, sacar de servicio a la
Estacién de Bombeo 25 de noviembre, la cual se encuentra con un importante deterioro estructural.

A continuacién, en la Figura 1, se esquematizan las obras necesarias a ejecutar del sistema integral.
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El presente proyecto incluye la ejecucion de la renovacion de dos colectores cloacales de AC DN
200mmya que los mismos se encuentran con importante deterioro estructural, y sobrepasados de
capacidad, ubicados sobre Av. San Martin, entre Calle Aristébulo del Valle y Emilio Civit, de la
Ciudad de Tunuyan que aportan en forma directa a la colectora maxima de Tunuyan.

Debido a la importante magnitud de las obras a ejecutar, el proyecto se ha dividido en etapas, de la
siguiente forma:

» [Etapa I: Sistema de macro recoleccion para la ciudad de Tunuyan y nuevo Establecimiento
Depurador.Esta etapa se ha tenido que subdividir a su vez en dos sub etapas, debido a
que, por el estado actual de la Colectora Maxima, se hace necesaria la renovacién de la
misma con mayor antelacién al resto de las obras, quedando por tanto esta etapa en:

o Etapa I-A: Renovacion colectores Av. San Martin; Colectora Maxima hasta
Establecimiento Depurador actual Tunuyan y Estacién Elevadora en el mismo
(Estacion Elevadora N°1).

o Etapa I-B: Nuevo Establecimiento Depurador; prolongacion Colectora méaxima
desde el Establecimiento Depurador Tunuyan actual hasta el nuevo a ejecutar;
Estaciones de Bombeo intermedias e impulsiones.

» Etapa IlI: Incorporacion Sistema Tupungato. Colectoras maximas desde la Ciudad de
Tupungato y Cordoén del Plata hasta empalme con Colectora Maxima Tunuyan.

Las obras a ejecutar en la Etapa |, beneficiaran un total de 53.000 habitantes aproximadamente.
Con la ejecucion de la Etapa Il, la poblacién beneficiada total sera de 97.500 habitantes
aproximadamente.

2. RESUMEN EJECUTIVO ETAPAI-A

2.1 Renovacion Colectores Av. San Martin

Se deberé realizar la renovacion de dos colectores cloacales paralelos de AC DN 200mm, ubicados
sobre Av. San Martin, desde Calle Aristobulo del Valle hasta Calle Emilio Civit, punto donde nacera
uno de los colectores a ejecutar como parte de la Colectora Maxima. La renovacién se hara con
cafnerias en PVC DN 250mm a fin de aumentar su capacidad, sobre la misma traza de dichos
colectores.

Las obras de renovacion a ejecutar consisten en:

» Ejecucién de dos colectores enC° PVC JE DN 250mm — Long. total aprox. = 2.968 m.

» Ejecucién de Bocas de Registro — Cantidad: 19
» Reacondicionamiento de Bocas de Registro existentes — Cantidad: 18

» Ejecucién de reconexiones domiciliarias de cloaca — Cantidad: 177
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2.2 Renovacion Colectora Maxima

La nuevaColectora Maximaa ejecutar nacera en la Boca de Registro ubicada en la interseccién de
calles San Luis y Roca, de la ciudad de Tunuyan. A su vez, se ejecutara un nuevo colector desde
la Boca de Registro ubicada en la interseccién de Av. San Martin y Emilio Civit, el cual se
desembocara en la nueva Colectora Maxima en Calle Berutti y Roca. De esta forma, los nuevos
colectores recibiran los efluentes de los colectores de AC DN 400mm que daban origen a la
Colectora Maxima de Tunuyan.La nueva Colectora Maxima trasportara los efluentes hasta el predio
del Establecimiento Depurador actual, el cual continuara operando mientras se ejecutan las demas
obras de la primera etapa.

Por razones de seguridad y condicionamiento de DNV, la colectora debera construirse siguiendo
una nueva traza sobre la zona de servicio de la Ruta Nacional N°40, imposibilitando la renovacién
sobre la traza existente en banquina.

Las obras a ejecutar para la nueva Colectora Maxima consisten en:

» Ejecucién de Colectora Maxima en C° PVC JE DN 500mm/630mm yC° PRFV DN 700mm
— Longitud aproximada: 3.782,9 m

* Ejecucién de Bocas de Registro — Cantidad: 43

» Reacondicionamiento de Bocas de Registro existentes — Cantidad: 4

» Ejecucién de diferentes cruces de arroyos.

» Ejecucién cruce de RN N° 40.

» Empalmes de redes existentes.

» Desafectaciéon de la colectora actual.

2.3 Estacion Elevadora N°1

Se debera ejecutar una nueva Estacién Elevadora en el predio del actual Establecimiento Depurador
de Tunuyan, la cual cumplira una doble funcion.

En la primera etapa, impulsara los liquidos cloacales provenientes de la ciudad de Tunuyan hasta
la BR de ingreso en el actual Establecimiento Depurador. La profundidad a la que llegara la nueva
Colectora Maxima hace indispensable la construccién de la Estacién, a fin de elevar los liquidos
hasta la cota de ingreso a las lagunas existentes.

Una vez ejecutado el sistema de conduccion al nuevo Establecimiento Depurador (Etapa 1-B), la
Estacién Elevadora impulsara los liquidos hacia la prolongacionde la Colectora Maxima, en las
inmediaciones del actual Establecimiento Depurador, donde la misma se encontrara instalada con
tapada minima, a fin de minimizar las excavaciones y hacer eficiente el sistema de conduccién al
nuevo Establecimiento. Se dejara la opcion de impulsar también al actual Establecimiento, a fin de
poder dar una salida de los liquidos cloacales ante cualquier contingencia futura que hubiera en el
sistema de conduccion al nuevo Establecimiento.

Las obras a ejecutar consisten en:

» EstaciéonElevadora, segun planos de proyecto.

» Provision e instalacion de equipos de bombeo: sistema de 4 bombas (3 en funcionamiento
+ 1 en reserva), de instalacion vertical en cdmara seca — Qtot = 290 I/s — Potencia
instalada Etapa | =52 kW
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» Ejecucién de impulsién en C° PEAD PE100 PN10 DN 450mm — Long. aproximada = 62 m

» Ejecucién empalme impulsién a BR existente en el Establecimiento Depurador Tunuyan

E°E° 1

Establecimiento Depurador
Existente

Descarga Impulsién en
BR existente

NUEVA COLECTORA MAXIMA
C° PVC DN 500mm y 630mm - PRFV DN 700mm
Long. Aprox = 3.500 m.

RENOVACION COLECTORES AV. SAN MARTIN
C° PVC DN 250 mm
Long. Aprox = 2.952 m.

IMPULSION ETAPA I-A - AED EXISTENTE
C° PEAD PE100 PN10 DN 450mm
Long. Aprox. = 62 m.

PREDIO ESTABLECIMIENTO
DEPURADOR EXISTENTE

CIUDAD DE
TUNUYAN

A

Figura N°2. Obras a ejecutar Etapa I-A
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3. PRESUPUESTO OFICIAL Y PLAZO DE OBRA

Las obras a ejecutar para la Etapa I-A tienen un plazo de ejecucion de 360 dias corridos, y cuentan
con un presupuesto oficial de $ 407.162.091,85 (Mes base: mayo 2022) IVA incluido.

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Péagina 6 de 6



G

i Fouo%\

xﬁ 40-f

Naysss”

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES




GG

a1 B

mendocinas
EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#MHYF O 77 A)
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ ﬂy
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA haay

PROYECTO N° 589 — ETAPA I-A

“SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCI()N Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES
CLOACALES - TUNUYAN - TUPUNGATO”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

iINDICE

0 = N 1 19
2. RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATISTA .....ccootiiiimmernnassssmsssssss s ssssssss s ssssssss s ssssssssssnssanes 19
3. GESTION DE PERMISOS, SERVIDUMBRES Y AFOROS.........cceoeueueucrcereeesesesssssssasassssssssens 20
4. CONOCIMIENTO DE LOS ANTECEDENTES NECESARIOS PARA CONSTRUIR LA OBRA 20
5. CONTINUIDAD DE LOS SERVICIOS........ccoecttmmmmummnrmissnsssmsssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssnssssassanes 21
T 0 7 21
7. PLAZO DE EJECUCION ......cucoeiieieeresssssassssssssssesesssessssssssssssassssssssssesessssnsnssssssssssasssassssesens 21
8. DOCUMENTACION, ESTUDIOS Y ENSAYOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA.......... 22
8.1. DOCUMENTACION A PRESENTAR PREVIO AL INICIO DE LOS TRABAJOS .................. 22
8.2. ESTUDIO DE SUELOS ... ..ttt e e e e e e e e 22
8.3. REQUERIMIENTOS MINIMOS  VERIFICACION  HIDRAULICA SANITARIA Y
ELABORACION INGENIERIA DE DETALLE ....coiiiee e 22
8.3.1 Ingenieria de Detalle ..........ooooi i 22
8.3.1.1. Requerimientos geNErales .........cc.uuiiiiiiiiiiiiiie e 23
8.3.1.2. Requerimientos PartiCUlares .............coooi i 25
8.4. PLANO DE REPLANTEOQ ..ottt ettt ettt e e 25
8.4.1 Tareas TOPOGIAfICAS ... .uuuueeeeiieeiiiiiie et e e e e e e e e e e anne e 25
o e (= TS1=T o) =T (o] o F PP EPPPR PP 26
8.5. PLANOS CONFORME A OBRA EJECUTADA. ...ttt 26
9. COMUNICACIONES Y ENTREGA DE DOCUMENTACION.........ccccocieururmrererereeesesessasasasssenenens 27
10. INSPECCION DE LA OBRA ......coouiereeeicceaesasasasssssssssssssssssssassssssssssssssssassssssnsnsssssssssasasanes 27
11. LONGITUD DE APERTURA DE ZANUJAS ... nsssssssssss s s sssmssns s s 27
12. INSTALACIONES Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS ... rsssssssssnes e 28

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 1 de 182



)}

mendocinas

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#¥MHYF s N
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ 4/
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA dyErt

1 2.0 AL C AN CES ... e e e 28
12.2. OBRADOR Y SERVICIOS ... et 29
12.3. OFICINAS Y EQUIPAMIENTO PARA LA INSPECCION ...ttt 29
13. PROVISION DE VEHICULO UTILITARIO TIPO PICK UP......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseneeneeeeaneensens 30
13.1. PLAZO DE ENTREGA ..o et 30
13.2. CARACTERISTICAS TECNICAS ...ttt ettt ettt ee e 30
LS T2 B 0717 (o To1=] 4 £ W 30
13.2.2 DIMeNSioNes Y CaPaACIAAAES. .......oiiuueiiiiieee ettt e e 30
LRSI I Y [0 (o] 4= e} o] TR 31

LR T2 N I = 1o 1= 0 0 1< Yo IR 31

LR T2 Y B 1= oo (o] PR 31

LR T2 S T o = (o 1= T 31
LRSI A =10 g P-4 (oo 1= TR 31

LB IZR IR T=To 11 o =T PRSP 31
13.2.9 EQUIPAMIENTO INTEIION ...t 31
13.2.10 EQUIP@MIENTIO ©XLEIION .....eiiiiiiieiiitt ettt e 32

LR T2 B I Ao [[o] oY T=1 1= ST 32

LR T2 2 CF-1 7= [0} (7= DT 32
13.2.13 ProVvision de ManUalES TECNICOS. . .cuun ettt e et e e e e e e e e e e e e e raeaeees 32
13.2.14 Documentacion Para CIFCUIAN...........oouuiiiiiiie e 32
14. LABORATORIO DE ENSAYOS......iiciiieeiiemeirrnnsiremssrsansrensssennsssanssssnssssanssssnssssanssssnssssnnsssnnns 32
15. INSTRUMENTAL DE OBRA . .....cteciiteiireesiremssirensrensssressrensssresssrenssssnsssrenssssnsssrensssensssransssenns 33
16. CARTEL DE OBRA .....ccooieeiitiiireeireesseressrensssresssrensssrasssrensssrasssrenssssnsssrenssssnsssrensssensssnanssrenns 34
17. CUIDADOS ESPECIALES USO DEL ESPACIO PUBLICO .....ueoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneemeeaeseneenas 34
17.1. METODOLOGIA GENERAL ... .ooeeeeeeeee oot ee e e e e e e et e e eeee e e e e e eneeaen 35
18. UBICACION, DISTRIBUCION Y ORDENAMIENTO DE LOS TRABAJOS.....coeeeeeerrerrerrernenns 36
19. OMISIONES Y CONDICIONES.......cceeeuiiiremnuirirsmesnrisnmssrrssnsssrrsnssssrrsnsssssrennssssrennsssssesnnsssseens 36
20. ALCANCE DE LOS TRABAUJOS .......ciiitieiiiiismesriremssssrssmssss s msss s nssss s snmsssssesnssssseennsssssennnns 36
21. RECEPCION DE LAS OBRAS ......ooeeeeeeeeeeeeeeeseseeessssesssesesssssssssssssssssessssssssssssnssssessssssessssnsen 37
21.1. DESCRIPCION GENERAL ...ttt e e e e e 37

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 2 de 182

=\ GG
n ol



)}

mendocinas

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#¥MHYF s N
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ 4/
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA dyErt

21.2. CONDICIONES DE ACEPTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES37

21.2.1 LiMPI€Za de tUDEITA. .....cueieeee et 38
21.2.2 INSPECCION POF TV ..ttt e e e e e e e 38
21.2.3 Pruebas de funCionamientO.........c..uuiiiiiiiiiiee e 38
21.2.4 PUESTA €N MAICNA ... ettt e e 39
21.3. RECEPCION PROVISORIA.......ocoiiiieeeeeeeeee e e et ennn s e an e 39
21.4. PLAZO DE CONSERVACION DE OBRA Y Garantia .........cccveveveveveveeeeeeeeeeeeeeeeneneneneneesenen. 39
21.5. RECEPCION DEFINITIVA ......oiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee e enne s ee s s enennans 40
22. ORDEN DE PRELACION DE LOS DOCUMENTOS TECNICOS.......ccccoerererererererererasasassssesens 40
23. DE ALTERACIONES O AJUSTES DEL PROYECTO .....ccoccvemmmmmnnmmermnsssnsesmssssnssssssssnssssnssanes 41
24. CONTROL AMBIENTAL.....cciiiimetriassnnsrsssssssssssssssssssssssssssssssssasssssessassansessassansessassnsessansanns 41
24.1. REPRESENTANTE TECNICO AMBIENTAL .......oiuiuiuiteieieeeeeeeeecesee e enen s 41
24.2. RESPONSABILIDADES SOCIO-AMBIENTALES DE LA CONTRATISTA ..o 43
24.3. PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL (PGAS) ....ooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenee e, 43
24.4. INSTALACION Y OPERACION DE CAMPAMENTOS Y OBRADORES ........cccocvovevvane.. 44
24.5. MOVIMIENTOS DE VEHICULOS Y MAQUINARIAS ......coovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 45
24.6. ZANUAS ... e 46
24.7. DANOS A TERCEROS ..ottt ettt en e aens 46
24.8. COMUNICACION SOCIAL — INFORMACION A LAS COMUINIDADES ........cccccoovevrnnne. 46
24.9. MECANISMO DE GESTION DE QUEJAS Y RECLAMOS ........ooiuiveueieeeeeeeeereeeeeeeeeeeenas 47
24.10. CONTROL DE POLVO SUELTO Y HUMO ......oiiiiiiiiieec et 47
24.11. CONTROL DE RESIDUOS ......cooitiiiii ittt e e 48
24.12. RESIDUOS PELIGROSOS ..ottt ettt et e s e e e s enneeea e 48
24.13. PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS .........cocoovoveeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeenn. 48
25. CONSIDERACIONES COMPLEMENTARIAS ......cooiiiiiirrinmnerismss s sssss s ssssssss s s ssmssssnssanes 49
25.1. DANOS A TERCEROS ...ttt en e aens 49
25.2. REFACCIONES DE OBRA SIN AUTORIZACION ......cooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeen e, 49
25.3. EQUIPAMIENTO MINIMO NECESARIO .........oooiieieeeeeeeeeeeeeeeeeesee e en s 49
25.4. HORARIO DE TRABAUJO ... .ttt ettt e e 49
25.5. PERSONAL ...ttt ettt e e ettt e e ettt e e e e nae e e e e e anbe e e e e e anneeeeeaanneeeaeaan 50

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 3 de 182

|
A

=\ GG
n ol

4



GG

[t a .

=il o D 9

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#MHYF — [ N A ;Lc:

SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES % y

TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA 4y EEt

25.6. LUGAR PARA PERSONAL DE OBRA ... .ottt a e 50
25.7. VESTIMENTA DEL PERSONAL ...ttt ettt a e e e 50
25.8. SERVICIO SANITARIO PARA EL PERSONAL .....cciiiiiiiii ittt 50
25.9. SEGUROS ...ttt e e 51
25.10. VEHICULO PARA INSPECCION DE OBRA ......ouiiiiiniieieineieeseieessseseineisssesse s 51
26. MANUALES DE USUARIO Y DE INSTALACION........ccceouurerereeccesnsssssssessesessssssasssssssssnens 51
27. GARANTIA ... eeeeeertses e ease st sss st s st s s st ass st s st ss s s sE s s s s A eEasA e b s e e ss b e s sb s anb s s st nsntanes 52
28. SERVICIO TECNICO ......cumiiiiiimnriiiismnsssssssmssssssssmss s sssssmss s sssssmss s sasssmsa s sassamnn s snsssnsnssnssansnssnssnnes 52
29. CAPACITACION ......cueeiureenesesssessstsssesssessssesssesssessssesssesssessssessssessssessssessssesssssassssssseases 52
30. CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE TAREAS Y ACEPTACION DE
MATERIALES....... .ot s e e am e e m e e £ e e ame e £ e s nme e e e a s mmn s Ea s annnnnaasn 52
30.1. ENSAYOS DE MATERIALES ...ttt 52
30.2. LIMPIEZA DE OBRA ...ttt ettt e et e e e e e e e e e 52
31. INCORPORACION DE MATERIALES A LA OBRA .......ccoetrermrerseeseeeeessesssssssssasasasassssens 53
31.1. RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATISTA EN LA GUARDA DE MATERIALES............. 53
31.2. MATERIALES A PROVEER POR LA CONTRATISTA ..ot 53
31.2.1 RecepCion de Materiales. ........oooiuiiiiiiiiie e 53
31.2.2 Certificacion y Pago — ASpectos GENErales ... 54
32. PROVISION DE MATERIALES........cccoceeeururareseseeessssssssssssssssssssssssssssasssssnsssssssssassssssssnsnens 54
32.1. CANERIA DE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV)......cccevevevnn... 54
B2.1.1 AICANCE ...ttt e e et e e et e e e 54
K2 B2 (o T4 =T TP PPPPR PP 54
32.1.3 Presentaciones ..........coeouiiuiiiiii i 55
K I @14 1o Tod o] I RSO RPTTPPP 55
K2 I B [ o 1= TeTed o o F RSP PP T TPPPP 55
B2.1.68 ENSAYOS ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e b e e e e e e e e e e e e annneees 55
32.1.7 Prueba de Mandrilado.............c.ooieiiiiiiiii 56
K2 < I o o T [T (o PO PP PRSPPI 56
K2 < T I 1V = o= T o PP PP SPPP 56
32.1.8.2. PIEZAS U8 @JUSTE ... ..ttt 56

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 4 de 182



= /_@EEN_‘Q\E»\
a .
it },Gsz@s@"j%
mendocinas i
[F:]
EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#MHYF . f'-h-,ll

' N 75
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ 4/
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA d¥gR}

()

K2 IR TR B A Vo= o = Lo [ 1 PP PPPR PP 57
32.1.8.4. EMPICO......eeeeeeieee e 57
32.1.8.5. Clasificacion CEIUIAT .........coouiiiiii e 57
K P2 I T = o TSRS 57
K IR S AN 1] ) =T 3o (= 0= o Lo - RSP EPUT PP 57
32.1.8.8. Piezas eSpecialeS Y ACCESOMIOS ......ciiiiiiiiiiiiei it ettt 58
K2 IR TR T I = Vg < oo T o (= PP PPPR PP 58
32.1.8.10. ManIPUIACION ...t e e e e e 58
32.1.8.11. AlMACENGJE ...ttt ettt e e e e e e e e 59
32.2. TUBERIA DE POLICLORURO DE VINILO (PVC) CLOACAL .......ccvveueeeeeeeeeeeeeeeeeeens 59
K22 I Y/ F= T o7 To [o PO PP PPPPRSPPPI 59
32.2.2 NOrmMativas @ CUMIPIIE .....ueeeeiiieiiie ettt e e e e e e e e e e e e annee e 59
K2 O [0 1= SO PPPROPP 60
32.2.4 Piezas especiales de PVC ...... ..ottt 61
32.2.4.1. Piezas de conexién de poli (cloruro de vinilo) rigido para ventilacion, desagles
cloacales y pluviales moldeadas POr iINYECCION ..........uuuiiiiiiieiieiee e 61
32.3. CANOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD) ......cocueeeeieeeeeeeeeee e 62
K ZRC J B C 1= o 1= = 1o F=To (=T SO EPPPR PP 62
32.3.2 Canerias de CONAUCCION ......coouuriiiiiiiieee ettt e e e e 62
K2 TG B A\ (o1 1 =T T PO PP P PP RSPPPI 63
K2R R O7= T4 1] {{o7= Vo] o] PP PPPR PP 64
32.3.5 INSPECCION. ...ttt et e et e e e e 64
32.3.6 ENSAYOS ...ttt et e e e e e e 64
K2R A A g [To] e (3 07 o [o =TSP EPPPP PP 64
KRG IR T - U] o To 4 (= T PP PPPR PP 64
32.3.9 MaNIPUIACION ...ttt e e e e e e e e e e e 65
K2 T L0 Y [ g F= ToT=T o = = PR PPP PP 65
K2 T I 1Y =T o= To [0 TP PPP PP 66

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 5 de 182



wa
- BN
a ERZ$)Z
(X Popmien Q)
mendocinas o Jc’ﬂ}l
EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA—UFI#MHYF '\.__ e d O By
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ _{/
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA d¥gR}

(1)

32.4. CANERIAS DE HIERRO DUCTIL ..ouvuirriceiseeeeneseeseesesssseeeesssessee e ssessesessssssseesssssesseens 66
32.4.1 Normativa a cumplir con cafierias de Hierro DUCH.............ooccieiiiiiiiiiii e 67
32.4.2 Accesorios de HIerro DUCHIl.........cooiiiiiiii e 67

32.5. CANERIAS DE ACEROQ ......ovviieeeeeeeeeeete e eese e en s an s s nanae e 68
32.5.1 Revestimientos de canerias de @CErO ........ooiiuuiiiiiiiii i 68
32.5.2 PIEZAS dE QJUSTE. ...t 69
32.5.3 ACCESOMOS AE ACEIO ....uttieiiieeei ettt ettt e e e e e a e e e e e 69

32.6. ELEMENTOS DE INTERVENCION Y MONTAUJE ....cooviuiiieeeeeeeeeeeee e, 70
32.6.1 Adaptadores @ Brida .........ccoooiiiiiiiiie e 70
32.6.2 Juntas de desarme autOPOrtaNtES .......ccoii it 71
32.6.3 Barras de proloNQaciOn ...........ooiueiiiiieiee et 71
32.6.4 ESPAITagOS Y TUBICAS ......uveieeiiiiiie ettt ettt et e e e e 72
32.6.5 Plancha de goma y tela............coccooiiiiiii 72

B2.7. VALVULAS ..ottt 73
32.7.1 VAIVUIAS ESCIUSAS ... .ttt e e e 73
32.7.2 VAIVUIAS QUIIOTINGS ...t e e 74
32.7.3 Valvula de retencion para liquidos Cloacales............cooueiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 74
32.7.4 VAIVUIA 08 @I ..ottt e e 74
32.7.4.1. DeSCrIPCION GENEIAL......ciiiiiiiiiiiiie ittt e e e e 74
32.7.4.2. Caracteristicas CONSIIUCHIVAS .........oiiiiiiiiiiiiii e 75
32.7.4.3. FUNCIONAMIENTO ...ttt e e 75

32.8. EQUIPOS DE BOMBEO .....cooitiiiiiiie ittt e e 76
B2.8.1 AlCANCE ...ttt ettt e e e e e e e 76
32.8.2 GENEraliIdAAES. .....coe ettt e e e e 76
K2R TR 1Y/ [o) (o] P EPPPPR PP 77
32.8.3.1. DESCIIPCION GENEIAL ......eiiiiiieiie e 77
32.8.3.2. Resistencia de @iSlaCion.............uuueiiiiiiiiiiee e 77

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 6 de 182



=\ GG
a o D R

(1)

mendocinas

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#¥MHYF Ly i( ,f.h.,/l
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ _{/
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA dyErt

32.8.3.3. Medicion Temperatura MOTOK ..........cooiii i 77
32.8.4 EQUIPO ..ttt ettt e e e e e e e 77
B2.8.5 IMPUISOI ...ttt e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e 78
32.8.6 CUEIPO HIAFAUICO ...t e e e 78
32.8.7 Tipo de liquido @ DOMDEAY ........oeiiiiiiiiiieee e 78
K2R S I1=Tel o 1o o RSO PP U 78
32.8.9 DAtOS ElECIIICOS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e s e annneees 78
32.9. GRUPO ELECTROGENO.........cooviiteececeeteeeeeeee e eeeeeaee e en e en s enennaes 78
32.9.1 DeSCHPCION GENETAL......eeiiiiiie ittt e e e e s 79
32.9.2 Componentes del EQUIPO ......oiuuiiiiiiiieie ettt 79
K2 IR |V [ (o]l =141 1 {oTo T RO PRPR 79
K2R I o (= T [T = Ter (o] o L PP PPPRPPP 79
K2R IR 1 o< P EEPPP PP 80
32.9.5.1. FlIIIO @8 AIN@r ittt e e e 80
32.9.5.2. Filtros de CombUSHIDIE ..o 80
32.9.5.3. Filtr0o 0@ @CEITE: .. .. 80
32.9.6 SiStEM@ EIECINCO: ....eeiiiieee et 80
32.9.7 Sistema de LUDIICACION: .....ccciiiiiiii it 80
32.9.8 Sistemas de ProtECCION: .....cooii it 80
32.9.9 BalanCe0 DINAMICO: ......uuiiiiiiieiiiee ettt e e e e e e e e e nnnneeees 80
32.9.10 Acoplamiento Motor-GENErador: ..........coiiiiii i 81
32.9.11 INSIIUMENTOS: .ttt e e e e e e e e e e e e e nnnnee e 81
K2R I 2 C L= 0 1=T = o (o] oSO P EPPPP PP 81
32.9.13 NOrmas AplICaDIES: .......oeeieeeii e 81
32.9.14 Condiciones de INStalaCioN: .........oocuuiiiiiiiiiie e 82
32.9.14.1. Condiciones AMbDIENTAIES: .........uuiiiiiiiiiii e 82
32.9.14.2. Condiciones Eléctricas del Sistemat..........cooouiiiiiiiiiiii e 82

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 7 de 182



wa
- BN
a ERZ$)Z
(X Popmien Q)
mendocinas o Jc’ﬂ}l
EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA—UFI#MHYF '\.__ SO By
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ _{/
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA d¥gR}

(1)

32.9.14.3. Caracteristicas de [0S ServiCios auXiliares ...........cooouiiiiiiiiiiiiieiiieeeee e 83
32.9.15 Montaje de las maquinas sobre €l ChasiS: ...........uiiiiiiiiiiiiiiie e 84
32.9.16 INSIIUMEINTOS ...ttt e e e e e e e 84
32.9.17 ComMANAO QUEOMALICO ....eeeeeieeieieiiiee ettt e e e e e e e anneee s 84
32.9.17.1. Caracteristicas de COMANAO:..........uiiiiiiiiii et 84
32.9.18 MOAOS A€ OPEIACION......eeiieiiiieiee ettt et e e e e e e e e e e e e e anees 85
K2R T < T I W) (o] 0 4 = oo Lo P EEPP PRSPPI 85
32.9.18.2. Prueba de arranqUE: ........ooo it 85
32.9.18.3. MO0 MANUAL ... 85
2N T S T 1o o (o T O | PR 85
32.9.19 Sistema de TranSfereNCia ........ccuuuuiiiiiie e 85
32.9.19.1. Modos de fuNCIONAMIENTO .......uuviiiiiiiei i 86
32.9.20 Garantia ... eeeee e ettt 86
32.9.21 ServiCio POSE-VENTA. ......eiiiiiiiii e 87
32.9.22 Pruebas de FUNCIONAMIENTO .........uuiiiiiiiiiiiiie e 87
32.9.23 FOlletos Y DEMOSIIACION.....cciuuiiiieiiiieee ettt 87
32.9.24 DocumMENtaCION @ ENITEGAI ......ciueeieieieiee ettt e e e e e e 87
32.9.24.1. C0N 12 OfBITA: .. 87
32.9.24.2. CON 12 PrOVISION: ittt e e e e e e e 87
32.10. POLIPASTOS ...ttt ettt ettt e e e ettt e e e e nae e e e e e anbe e e e e e annseeaeaannneeaeann 88
B2.10.7 AlCANCE ...ttt a e e 88
32.10.2 GENEIalidAUES. ...ttt e e e e e e e e e 88
B2.10.3 AlCANCE ...ttt ettt et e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eees 88
32.10.4 Caracteristicas del equipamiento .........cooiuiiiiiiiiiee e 88
32.10.4.1. PolipastO EIECINHCO .......eeieiiieiie et 88
32.10.4.2. Carro desplazamiento .........oouuuiiiieiiee e 89
32.10.4.3. COMANUOS. ...ttt etttk e et e e e e e s e e e e e e e e e e b e e e e e eane e e e e e nnees 89

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 8 de 182



=\ GG
a o D R

mendocinas

)}

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#MHYF @ ...
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ 4/
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA Ay Eh

B2.10.4.4. PINTUIA ..ottt et e e e e e e e e e 89

32.10.5 Provisién y colocacién de viga metalica de Pértico para polipasto de izaje de bombas89

32.11. EXTRACTOR DE AIRE ...ttt ettt e et e e e e e eneeeeneeas 90
B2.11.7 AlCANCE ...ttt a e e 90
32.11.2 Caracteristicas generales del eXtractor ..............eoiiiiiiiiiiiii e 90

32.12. MARCO Y TAPA BOCA DE REGISTRO ....ccciuiiiiiiiiiiiee et 90

32.13. PLACA DE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV).......c.cccccveueuen.n 91

K P2 X 07 N OSSR 91

32.15. PRESENTACIONES ... .ottt ettt e e e et e e et e e ennee e enneeeeneeas 91

32.16. CERTIFICACION ..ottt 91

82.17. INSPECCION ..ottt 91

32.18. ACABADOS ...ttt ettt e et et e ne e nneeeeneeas 91

32.19. TRANSPORTE. ....ce ittt ettt et e e et e e e at e e e anee e e smeeeeenseeesnseeeenneeeeneeas 91

32.20. MANIPULACION ..ottt 92

32.21. ALMAGCENAUE ...ttt ettt e et e e n e e e s e e e ente e e enteeeenneeeeneeas 92

33. INSTALACION DE CONDUCCIONES ENTERRADAS .......cceurrreeueeercreeeeeesesssssssasasassssesens 92

33.1. EXCAVACION DE ZANUAS ..ottt e et en s s e an e 92
33.1.1 CoNSIAeraciones gENEIaAlES. .......cc.uuuiiiiiiie ettt e e 92
33.1.2 DEFINICIONES ...ttt e e e e e e e e e e 92
33.1.3 Replanteo PlanialtimeEtriCo. .........eeii i 93
33.1.3.1. Excavaciones EXPIOratOrias ..........eeeeeiiiiiiiiiiiiiieee e 93
33.1.3.2. Puntos Fijos — control toPOGrafiCo .........c.ueriiiiiiiiiiiiieie e 93
33.1.3.3. Planos de detalle de cruces eSpeciales............cociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 94
33.1.4 Excavacién de zanjas para instalacion de Canerias ........ccovvveveeeieeiieiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 94
33.1.4.1. DeSCIIPCION GENEIAI .....eiiiiiiiiiiiiei et e e e e e e e e e e nnnee e 94
33.1.4.2. Trabajos Previos a la EXCaVACION .........c.ueiiiiiiiiiiiiiiiee e 94

33.1.4.3. Medios y Sistemas de Trabajos a Emplear para la Ejecucién de las Excavaciones ...95

R 1 T I 3 A e o1 1 o Y= [0 1111 1 (o SRR 95

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 9 de 182



=\ GG
n ol

mendocinas

)}

oo kol
EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#MHYF o 20~ A/
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ ﬂy
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA haay

33.1.4.5. Longitud de apertura de ZanJas ........couueieiiiiiiiiieeee et 96
33.1.4.6. Perfil Longitudinal de las EXCaAvVaCIiONEes ...........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiicie e 96
33.1.4.7. Transporte de Material de Excavacion - Sobrantes..........ccccceeeeiiiiiiiiiieee e, 97
33.1.4.8. Traza de 12 COlECIOIA. ...ccoiii i 97
33.1.5 Eliminacion de agua de las excavaciones. Depresion de napas. Bombeo y drenaje......97
33.1.5.1. Depresion €fECHVA .........ouiiiiiiii e 98
33.1.5.2. Requerimientos MINIMOS.......ooiuuiiiiieee et e e 98
33.2. ACARREOQ Y COLOCACION DE CANERIAS ......ooiuiiiiiireiieeieeeeeiesessessesisns e 99
33.2.1 DESCHPCION GENEIAL ......uieiiiiiei ettt e e e e e e e e e 99
33.2.2 Traza de la caneria — Infraestructura sanitaria en paralelo............ccccceviiiiii i, 99
33.2.3 CAICUIO ©STTUCTUIAL ...t 99
33.2.4 Inalterabilidad de la seccidn de COlECOras ..........uueeiiiiiiiiiiiiiiee e 99
33.2.5 Pruebas hidraulicas para caferias de desagtie cloacal a gravedad............ccccceeveeeeenn. 100
33.2.6 Prueba hidraulica para caferias de desagle cloacal a presion..........cccccccvvviieeeeinnne. 101
33.2.6.1. Prueba hidraulica a zanja abierta: ... 102
33.2.6.2. Prueba hidraulica zanja tapada...........ooouiiiiiiiiiiie e 103
33.3. RELLENO Y COMPACTACION .....oouiiiieieeeeeeeeeeeeeeee et n s e 103
33.3.1 Relleno de zanja de 1° Etapa para Caneria..........cccooioiiiiiiiieiiie e 103
33.3.2 Relleno de zanja de 2° Etapa para Canerial..........coueiruiieieiiiiiee e 105
33.3.3 Ensayos de compactacion a efectuar en rellenos de 1°y 2° Etapa.......ccccceevvvieeeeinee 106
34. INSTALACION DE CONDUCCIONES AEREAS ........cceceevtrermrnrasnssssesesssssssssssssssssssssassssssens 107
34.1. ALCANCE DE LOS TRABAUJOS. ...ttt 107
34.2. REPLANTEOS DE MONTAUE ...ttt 107
34.3. ACARREOQ Y MONTAJE DE CANERIAS ......ooeeececeeeeeeeeeeeeeeee e 107
34.4. ESTRUCTURAS DE SOPORTE .....oiiiiiieiiieeeie ettt et enee e e 108
34.5. PRUEBAS HIDRAULICAS DE CANERIAS ........coiiiiiiiricinieereeeeeesecseeeseee e 109
35. BY PASS DE EFLUENTES CLOACALES........ccccoiiimirrressssss s ssssss s ssssms snsssssnas 110
36. RECONEXIONES DOMICILIARIAS DE CLOACA.......cccoinmrrnmnrmsnns s ssssss s ssssmssnsssssnas 113

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 10 de 182



= GG
NV
megocin.as Wﬁg@%p%

o

)}

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#¥MHYF Ly ‘i ;N
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ 4/
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA dyErt

36.1. DEFINICIONES GENERALES ..., 113
36.2. PROVISION DE MATERIALES ... ..ottt ettt ettt ee e ee e ee e en e enaens 113
36.3. EXTENSION, TRANSLADO Y RECONEXIONES DOMICILIARIAS.........cooeeieeeenn 113
36.4. CONEXIONES DOMICILIARIAS ... 114
37. EJECUCION DE BOCAS DE REGISTRO ....coovcirecrracmsscsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssaes 114
37.1. DESCRIPCION GENERAL ...ttt ettt ettt ee e en e en e 114
37.2. ,JECUCION DE BOCAS DE REGISTRO PARA CANERIAS DN> 600 mm CON SALTO
SEGUN PLANO TIPO. ..., 115
38. REACONDICIONAMIENTO DE BOCAS DE REGISTRO EXISTENTES.........cccccccmmrrrrnnnnnns 115
39. PROLONGACIONES Y EMPALMES A REDES EXISTENTES. .......cccccoiirrirrrrrnrssnssssssssssnns 116
39.1. EMPALMES A BOCAS DE REGISTRO EXISTENTES ..., 116
39.2. PROLONGACIONES Y EMPALMES A REDES EXISTENTES..........cooooiiiiiii. 116
40. CEGADO DE CANERIA EXISTENTE ....c.cevurererececessssssssesereessessssssssasesessssasssssasssssesssneas 117
40.1. CEGADO DE COLECTOR PRINCIPAL .....coooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 117
40.2. CEGADO DE COLECTORES MENORES A DESAFECTAR SOBRE CALLE SAN MARTIN117
41. ROTURA Y REPOSICION DE CALZADAS ... ssss s s s s s s s s s s 118
41.1. ROTURA DE PAVIMENTOS ... ..o 118
41.2. REPARACIONES DE PAVIMENTOS.......cooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 118
41.3. ROTURA' Y REPOSICION DE PAVIMENTOS EN RENOVACION DE COLECTORES AV.
SAN MARTIN e 119
42. CRUCES ESPECIALES......... oo ssssss s sss s s ss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s nnnnan 119
42.1. GENERALIDADES.......oo oo 119
42.1.1 Presion de trabajO .........ue et 120
42.1.2 Retiro de material SOBIrante.........cooviiiiiiiii i 120
42.1.3 Limpieza final de ZoNa € ODra ..........ooiiiiiiiii e 120
42.1.4 Angulo de cruce y tapada de 18 CAREIAL .........ovoveveeeeeeeeeeeeeee e 120
42.1.5 Metodologia general para 1a €Jecucion de CrUCES ..........ccoovuiieiiiiiiiie e 120
42.1.6 SERANIZACION ..coooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 122
42.1.7 INStalacioNes A€ tEICEIOS ..uuuun i e e e e e e eee e 122
42.2. CRUCE SUBTERRANEO CON CANO CAMISA DE ACERO .......c.coovoveeieeieieeeeenn 122
e W O Y (o T G714 1 L7 OO PPRR 122

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 11 de 182



mendocinas

H\)

=\ GG
ol

55— o)
|

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#¥MHYF
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA

@_\ —22 /,m,a'

42.3. CRUCE SUBTERRANEO POR TUNELEO DIRIGIDO CON CANO CAMISA DE ACERO.123

42.4. CRUCE POR TUNELEO CON SISTEMA TIPO TUNNEL LINER

42.4.1 Método constructivo adoptado ..........ceeeeeriiiiiiiiiiieneeeeiniieee,
42.4.2 Descripcion de las etapas constructivas..........cccceeeeiiiiieenennns
42.4.2.1. RePIant@O ....cccoiiiiiiiiiiieie e
42.4.2.2. Pozos de ataque Y reCepCion .........cccoeeviiimeiiieeeee e
42.4.2.3. Materializacion del tdnel...........cooiiiiiiiiii e
42.4.2.4. Control topografiCo..........ccourumiiiiiiiiiieeiiieee e
42.4.2.5. LIenado de VACIOS ......eeiiiieiiiiiiiiiieeee et
42.4.2.6. Colocacién de cafio de conduCCiOn...........eeeevvueeeeeiiiiieeeenns
42.4.2.7. Sellado de extremos Cano CamiSa.........ccvueeeeriuereerrniuieeeennns
42.4.2.8. Relleno y compactacion de suelos..........cccueeeeeeeeiiiniiininnen.
42.4.3 Proteccion antiCorroSiVa. .........oocuuueiiieiee e
42.4.3.1. Cafio camisa para cruce SUbterrdneo...........ccccoveeeeinuveenennns

42.4.4 Mortero de iNYECCION .......ccoiiiiiiiiiiieeee e

42.5. CRUCE SUBTERRANEO DE ARROYOS CON CANO

EJECUCION DE PROTECCIONES EN EL LECHO DEL CAUCE........

43. TUBERIAS Y ESTRUCTURAS DE ACERO INOXIDABLE..............
43.1. Resumen Caracteristicas MeCaNICas ........cevveeeveeeeeeeeeieeeeen

43.2. Acero Inoxidable AISI 304...........ooiiiiiiieeeee e
43.3. Acero Inoxidable AISIS04L ...........ooiiiieiee e
43.4. Acero Inoxidable AISIST8 ...
43.5. Acero Inoxidable AISI 3T6L .........ccuuiiiiiiieeeeeeee e
43.6. Bridas. ..o

44. HORMIGON SIMPLE Y ARMADO ......cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesesesssessnes
S I 07=Y 0 1[0 (o TP ORI

BA.2. ATIOS ..o e

..................................... 126

CAMISA DE ACERO Y

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA

Pagina 12 de 182



GG

gl ﬂm@"iﬁ\‘

juasmendocinas N ;ﬂ

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#MHYF s N 2y N

SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ y

TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA A gy

T AV L1 1Yo <SPPSR 131
44.6. DE 10S HOMMUGONES ......etiiiiiiie ettt e ettt e e e e e et e e e e e e e e e e eeeeaaeeas 132
44.6.1 Ensayos minimos de aceptacion de hormigon: ..o 132
44.6.2 Calidad de [0S NOMMIGONES.........eiiiiiiiiiie ettt 132
44.6.2.1. Ensayos y verificaciones a realizar sobre el hormigon fresco..........ccccceeeiiiiiiiinnen. 133

44.6.2.2. Ensayos que deberan realizarse para determinar la resistencia potencial de rotura a

compresion del hormigon eNAUIECIO. .........ueeiiiiiiiiii e 133
44.6.3 D 10S ENCOFAT00S. ......uuiiiiiiieiiiiet ettt 135
44.6.4 D 12S ArMATUIES ... .ueeeiiiiieieee ettt e e e et et e e e e e e e bbb et e e e e e e e e e anb b b e e e e e e e e e e aannnneees 135
B4.6.5 ATENAS ...t e e e et e e e e e 136
45. EJECUCION DE ESTRUCTURAS METALICAS ......cocueuerceererssssessssesesessessessessessessesses 136
451, AICANCE ...ttt e e e e e e e 136
45.2. CAICUIO ESTIUCTUNAL ... e e e e e e as 136
G T |V = (=T = L= PP PPRR 136
S |V [T | =V [= 2 PRSP PPRP 136
45.5. REVESHMIENTOS. ...ttt e e e e e e e e e e s 137
45.6. Insertos y placas de empotramiento..........occuuriiiiiiiii e 137
45.7. SIStEMAS dE @NCIGJE ....uueeeeeiiie et 137
45.7.1 BUIONES A8 @NCIAJE: ... ettt 137
45.7.2 AdNESIVOS A€ ANCIAJE: ....eeeiiiiiiiieiee e 138
45.7.3 ANCIAJES € EXPANSION: ...eeiiiiiiiiiiitte et e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e ananreees 138
TR TR = =T =g o - U PRSP PPRR 138
45.9. Tapas de chapa de acero desmontables...........cooovviiiiiiiiii e 139
46. ESTRUCTURAS DE HORMIGON.........cccoiiimirimninmnnsssmsssssmssssssssssssns s sans s ssnsssssmsssssmssnssnsnnas 139
46.1. Proyecto @SITUCIUIAl .......oooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee s 139
46.2. Estructuras de hormigon simple y @armado ............eooiiiiiiiiiiiiieee e 140
46.3. Consistencia del HOrMIGON. .........oii i 140
46.4. Resistencia del HOMMIGON. ..ottt e e e e e s 141
47. ESTANQUEIDAD DE LAS ESTRUCTURAS .......coiiiiiimmirnsmss s sssssss s sssssss s s sssss s sssanes 141
48. JUNTAS EN HORMIGON ARMADO .........cceurueererencresessssssssesessesssssssssssssssssnssssssessasssassssnsneas 142

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 13 de 182



GG

Zlie )
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLEGGION Y TRATAVIENTO DE EFLUENTES GLOACALES 1\\44}
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA dygK?

i I |V = (=T = Lo PP S O PRP 142
T [N g = = L (=T €] (o] o PP PPRR 142
48.3. Fondo de junta preformMado .........evveeieiiieie e 143
48.4. Sellador de JUNTAS .....coiiiiiiieieiie et 143
49. BLOQUES DE ANCLAUJE .........oiiiiiininiimn s s s sssms s sss s sssssssassss s sans snssnssassmssnssmssnssnsnnas 144
49.1. DESCIIPCION GENETAL. ... ittt e e e s 144
49.2. Construccion bloque de @nClaje...........ueviiiiiiiiiiiieee s 144
50. EJECUCION ESTACION ELEVADORA .......cocueueuesesesessessessssssssssssssssessessessessessessesseases 144
50.1. GENEIAlIdAUES ... eeeeee ittt 144
50.2. Construccién Camara humeda de H°A° y Camara de rejas.........occueeeeiiieeeeiiiiieeee i 144
50.2.1 EXCAVACION ...ttt et e e et e e e e e e e e e e 144
50.2.1.1. Trabajos PreVIOS .......ueieiiiiiiiie e e e 144

50.2.1.2. Medios y Sistemas de Trabajos a Emplear para la Ejecucién de las Excavaciones . 145

50.2.1.3. Eliminacién de Agua de las Excavaciones. Depresién de las Napas Subterraneas.

BOMDEO ¥ DIENGJE ...ttt e e e e e e e as 145
50.2.1.4. Ejecucion de [0S trabajos ........c.uuueieiiiiiiiiie e 145
50.2.1.5. Consideraciones Especiales — Tipo de Entibado............cccoviiiiiiiiiiii e 145
50.2.1.6. Profundidad de la EXCaVACION .........cooiiiiiiiiiiiieiee e 145
50.2.1.7. Transporte de Material de Excavacion - Sobrantes...........cccocoiiiiiiiiiiiniiiiiie, 146
50.2.2 Relleno laterales de Camara de HOA® ... 146
50.2.2.1. ENsay0s de COMPACIACION .....coeiiuriiiiiiiiiie ettt 147
50.2.3 Ejecucion de CAmMara de HOA® ... ... e 147
L0 T R B ==Y g o Yo o o PP 147
50.2.4 Ventilacion Camara HUMEAA .......cooouuiiiiiiiiiiie et 148
50.2.5 TAPAS AE ACCES0. ... .uuuuriiiiiieeeeeiet ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 148
T R Sl 0710 =T We [N =TI L PR PP PPP 149
50.3. Construccion Camara Seca de HOA®. ... e 149
50.3.1 DESCHPCION GENEIAI ...t e e e e e ee s 149
50.3.2 Construccion de rampas, escaleras y escalones perimetrales ...........cccceveviiiieeennne. 149

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 14 de 182



=\ GO
D \Z

me:oc'n.a wﬁg@s[g) \%
EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#MHYF JMJ

Ly 25 )
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ ﬂy
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA haay

()

50.3.3 Provision y colocacion de soportes de Canerias.........oouuuruiiieieieiiiiiiiiieeeee e 150
50.3.4 Construccion de Pasarelas y Escaleras Metalicas .........cccvvveeeeeeiiiiiiiiiieeeiee e, 150
50.3.4.1. Caracteristicas GeNErales..........ocuiiiiiiiiiii e 150
50.3.5 TAPAS METAIICAS. ..ot e e e e e e e e e aneee s 151
50.3.5.1. Proteccion anticorrosiva - PINTUFA ........ocuueeeiiiiiiiieiieee e 151
50.3.5.2. ENSAYOS ...ceeiiiiiiiiet et 152
50.3.5.3. MOGIfICACIONES ...ttt e e e e e e 152
50.3.6 Contrapisos y Veredines de HOrmigon ............uuiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 152
50.4. Provision e instalacién canasto retencidon de sOlidos. .........ccooiviiiiiiiiiiiiieiie e 153
50.5. Provision y colocacion de POMICOS .......coiiiiiiiiiiiei et 153
50.6. Ejecucion de cuadro de maniobras y puesta en marcha de bombas.............cc.coeeveeeeee 154
YO G T I =Y oY o o 154
50.6.2 Pruebas Hidraulicas Cuadro de Maniobra.............cccooiiiieeeee e 155
50.7. Instalacion de Bombas Centrifugas..........coooeeiiiiiii 155
50.7.1 CaracteristiCas GENEIalES..........ccuuiuiiiiiiiiiii e 155
50.7.2 PUNLO dE trab@jO........ueeeiiiiiieeeiiee et 155
50.7.3 Disposiciones COMPIEMENTAIIAS .......uuriiiiiiiiiiiiiei e 155
50.8. Construccion “Sala de Tableros y extraccion de bombas” y “Sala grupo electrégeno” ..... 155
L0 T I (o= T g o= PP EEPTT PP 155
50.8.2 EXCAVACION ...eeeiiiiiiiiiiiiee et ettt e et ettt e e e e e e e bbbt e e e e e e e e e e e b b e e e e e e e e e e e e annnnneees 156
50.8.3 CIMIBNTOS ...ttt 156
50.8.4 Estructuras de NOrmIgON ........ooiiiiiieiiee e 156
IO R =0 q] o1 L] (=] - PP URPP PP 156
50.8.6 Aislaciones hidrdfUgas ........cooouuiiiiiiiiie e 157
50.8.7 Contrapisos, PISOS Y ZOCAIOS ......ccuiiuiiiiiiiiiiee ettt 157
L0 T TR 7] a1 =T o] 1T 1 P URPTR PP 157
50.8.7.2. Piso de cemento rodillado: ...........oeviiiiiiiiiiiiei e 158

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Péagina 15 de 182



=\ GG
n ol

mendocinas

)}

oo ko)
EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#MHYF T 26 h)
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ ﬂy
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA haay

50.8.7.3. PiSO INAUSTIAL . ... e e 158
50.8.8 LOSAS A€ VIQUETAS ...ttt 159
50.8.9 CUDIEIAS ...ttt e e 159
50.8.9.1. CUDIErtas SODIE 10S@ .....ceiiiiiiiiiiiiiieie e 159
50.8.10 REVOQUES.....ceiiiiiiiiiitite ettt e e e e e e e e e e e e e 160
50.8.11 Revestimiento CeramiCo .......uuuiiiiiiiiiee et 160
L0 T P2 0 (8 =T PR PPT PP 160
50.8.12.1. TrabajoS EXIEIOIES ....coeiiiiiiiiiiie et e e e e e 161
Superficies de NOIMIGON: ... e 161
Superficies de 1adrillo VISTO ... ..oii i e 161
Superficies de mampoSteria reVOCATAS: ........oviiuuuiiiiiiee e 161
50.8.12.2. Trab@jos INTEIIOIES .....ceiiiiiiiiiiitie et 161
50.8.12.3. Carpinteria y herreria MetaliCa: ..........cueeiiiiiiiieiieeee e 161
50.8.13 Carpinteria metalica, de madera y herrajes. ... 162
TR I B A O = (o = T 1= TP 163
51. TABLERO DE COMANDO - PROTECCION Y AUTOMATIZACION DE EQUIPOS
ELECTRICOS — TENDIDO DE LINEA DE ALIMENTACION........ccoirimrrnmmrisansssssnssssmsssssmssnnns 163
S IO R o= (o RSO 163
51,2, AICANCE ...ttt e e oot e e e e e e e e s 163
51.3. Tramites a cargo del SOlICIHANTE ........oiiii i 163
51.4. FuNCiones de 10S tableroS. ..........uueiiiiiiiiie s 163
51.5. Modos de operacion de 10S EQUIPOS ......ooiiuuuiiiiiieee ettt e e e e 164
51.6. Planilla de datos garantizados...........cuuuiiiiiiiiiiiee e 165
51.6.1 Alcance de 10s Datos Garantizados ..........oooeueuiiiiiiieiiiiiiiie e 165
51.6.2 Datos Garantizados de equipos e instalaciones electromecanicas .........ccccccceviuueeneen. 166
51.6.3 Planos conforme @ ODra .........oooiiiiiiiiii e 166
51.7. Aspectos generales para la construccion y disefio de tableros:............ccccoociiniiiiiinene 166
51.7.1 Gabinete de tableros de CoOmMando ...........cueiiiiiiiiiie i 167

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 16 de 182



GG

dll, o D R
EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#MHYF — T 27 }L;
FUNUVAN - TUSONGATO PACYINGIn DE MENDOZA | 0 o -ENTES CLOACALES tys
51.7.2 Barras 08 CODIE: .. ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e annnreees 167
S AR I = o (o] = PP P PP PPP 168
51.7.4 Cablead iNTEINO:.....cii it 168
51.7.5 ENSAYOS A€ FULING ...ttt e e e e e e e 169
S IR T @011 0] oTo 0 =101 (=S F PRSPPI 169
51.8.1 Elementos de COMANTO ....ceeiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e nane e 169
51.8.2 Elementos de ProteCCiOn €IECIIICA. ......ccoiiuriiiiiiieii e 170
51.8.3 Elementos de automatizacion .............oooiiiiiiiiiiiiec e 170
51.8.4 Elementos de SeNaliZaciOn..............uuiiiiiiiiiiiie e 171
51.8.5 Instrumentos de MEdIiCION. .........ooiiiiiiiei e 171
51.8.6 Transformadores de iNteNSIAAd. .........ccoiiiiiiiiiiiiii e 171
51.8.7 Elementos de 10S Servicios AUXIlIAreS ........ooouuuiiiiiiiiiiiiiieeee e 171
51.8.8 Sistema de alerta y transmision de datos............ceeiiiiiiiiiiiiiiiee e 171
(07T a1 1o F=To L PRSPPI 173
TIPO MARCA ELRPO Modelo tip0: T050E-T ....ccoiiiiiiieiiiiee ettt 173
51.9. Alarma, UPS y fuente de alimentacion .............ccooiiiiiiiiiiiiiiiee e 176
N IR I I =T o F= W (=T o - VPR PT PP 176
51.9.2 UPS y fuente de alimentacCion ............coooiiiiiiiiiiiie e 177
51.10. Prueba de compatibilidad. ............ooooiiiiii e 177
51.11. Detectores de nivel en pozo de BOMDEO .........coooiiiiiiiiiiiii e 177
51.12. Prevision de actualizacion teCnolOQiCa .........coouuiiiiiiiiiei e 178
51.13. Provision de energia €IECHICA .........uviii i 178
51.13.1 GeNEralidades. .......coooiuiiiiiiiie e 178
o I B T2 (o= g T PP URPPT PP 179
51.13.2.1. Instalaciones eléctricas exiStentes .........ccuuueiiiiiiiiiii e 179
51.13.2.2. Instalaciones elECriCAS NUEVAS ..........cueiiiiiiiiiie e 179
51.14. Conductores eléctriCoS SUDLEITANEOS .........coiiiuiiiiiiiiiiiee e 179
51.15. Columna de iIUMINACION ...t e e e e e 179

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Péagina 17 de 182



EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#MHYF

¥
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA

51.16. Tendido de cables

51.17. Detector de flujo hidraulico

51.18. Instalaciones eléctricas

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Péagina 18 de 182



Al Presmseo @

aguasmendocinas d

S LD £D- Cﬂ
EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA—UFI#MHYF "ﬂ} R4 J'h,
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \ y
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA AV Eh

1. OBJETO

Este Pliego tiene por objeto establecer las condiciones bajo las cuales el Oferente debera elaborar
la propuesta y el Contratista ejecutar los trabajos para la construccién de las obras denominadas
“SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES
TUNUYAN - TUPUNGATO - ETAPA I-A”, a ejecutarse en el departamento de Tunuyan,
Provincia de Mendoza.

Integran esta documentacion: Pliego de condiciones generales de caracter legal, Pliego de bases
y condiciones particulares de caracter legal, Memoria Descriptiva, Especificaciones de Caracter
Técnico, los planos de anteproyecto, planos tipo, planillas de cotizacién y demas informacion
complementaria de las obras objeto de esta licitacion.

2. RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATISTA

Las obras deberan funcionar de acuerdo con los fines para los cuales fueron proyectados:
“Conduccién de efluentes cloacales en los tramos descriptos en planos de anteproyecto” y
“Sistema de bombeo de efluentes cloacales”.

Todas las obras deben funcionar de acuerdo a lo establecido en Contrato de Concesién entre la
Provincia de Mendoza y AYSAM SA y demés normas de aplicacion en vigencia.

El Contratista sera responsable por la interpretacion de la totalidad del Proyecto, asi como de los
planos y especificaciones de la documentacion del llamado a Licitacién, para la adecuada
provision de los suministros y ejecucién de las obras e instalaciones y su correcto funcionamiento.

Dentro del monto del contrato se entendera, ademas, que estara incluido cualquier trabajo,
material o servicio que, sin tener partida expresa en la "Planilla de Cotizacion" estando o no
expresamente indicado en los planos o en otra documentacién contractual sea necesario ejecutar
0 proveer para dejar la obra totalmente concluida y para que funcione de acuerdo con su fin:

¢ Colectora Cloacal Maxima DN 500-700 mm: “Conduccion de efluentes cloacales” desde
la Boca de Registro en Calle Emilio Civit y Av. San Martin, y la Boca de Registro en Calles
Roca y San Luis, hasta el actual Establecimiento Depurador Tunuyan. Previéndose
ademas una serie de prolongaciones y empalmes a lo largo de traza al efecto de adaptar
el sistema existente a la nueva configuracion proyectada.

¢ Renovacion de Colectores Av. San Martin, en DN 250 mm: “Conduccion de efluentes
cloacales” desde Bocas de Registro ubicadas en la interseccién de Calles Aristobulo del
Valle y Av. San Martin, hasta Bocas de Registro ubicadas en Calle Emilio Civit y Av. San
Martin. Previéndose ademas una serie de prolongaciones y empalmes a lo largo de traza
al efecto de adaptar el sistema existente a la nueva configuracién proyectada.

o Estacion Elevadora: “Sistema de bombeo de efluentes cloacales”, a ejecutar en el predio
del actual Establecimiento Depurador Tunuyan, recibiendo los liquidos de la nueva
Colectora Maxima, e impulsandolos hasta el ingreso actual a la planta de tratamiento.

El mantenimiento de estructuras o instalaciones existentes que puedan ser afectadas directa o
indirectamente por la obra, correrd por cuenta exclusiva del Contratista, asi también como la
reparacion y/o reconstruccion de las que fueran afectadas por las mismas labores, las que tendran
idénticas o superiores caracteristicas que las originales danadas.

También se entenderd que, dentro del importe del contrato, se encontraran incluidos todos los
gastos que demanden al Contratista la ejecucion de los estudios necesarios, confeccion de planos
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de Proyecto, planos de detalle y conforme a obra, célculos estructurales, planillas, memorias
técnicas, ensayos, y toda otra documentacion que sea requerida por la Inspeccion de Obra.

Las obras civiles incluyen la provisién, montaje, instalacion y puesta en funcionamiento de todos
los materiales y equipos que figuran en los planos respectivos y que se describen en el presente
Pliego. Las mismas se ejecutaran de acuerdo a lo indicado en dichos documentos.

El Contratista no podra iniciar ningun trabajo sin haber obtenido las autorizaciones
correspondientes de las Autoridades competentes, cuyas constancias deberan ser acreditadas
ante la Inspeccién de Obra.

El Contratista debera prever recintos adecuados para guardar los materiales y equipos hasta el
momento de ser utilizados y sera el unico responsable por el adecuado mantenimiento y
seguridad de los mismos. En caso de que ellos sufrieren algun tipo de alteracién, dano, hurto o
robo el Contratista debera reponerlos y los costos que demanden dichas reposiciones no daran
lugar a reconocimiento alguno de pagos adicionales por parte del Comitente.

3. GESTION DE PERMISOS, SERVIDUMBRES Y AFOROS

El Contratista sera el responsable de gestionar todos los permisos necesarios para la ejecucién
integral de la obra objeto de la presente Licitacién.

En el caso particular de la tramitacion de servidumbres, coordinara con el Comitente la modalidad
de ejecucion de la misma (tramitacion conjunta) al efecto de cumplimentar la normativa en
vigencia (declaracién de utilidad publica, tramitaciones, etc.).

Previo al inicio de las obras, el Contratista debera remitir a la Inspeccion un informe sobre las
gestiones realizadas, copias de planos de las afectaciones, autorizaciones de los titulares de los
inmuebles certificadas por escribano publico, copia de las certificaciones emitidas por los
organismos cuyas instalaciones interfieran con la obra de acuerdo a normativa en vigencia, para
que esta los envie a Agua y Saneamiento Mendoza SA para su aprobacion.

El Comitente asumira el costo total que demande la constitucién de las servidumbres y/o
expropiaciones derivadas de las gestiones realizadas, como también la gestion notarial para
inscribir las mismas en el Registro de la Propiedad Raiz a favor de la Provincia de Mendoza, en
coordinaciéon con el Comitente y/o Agua y Saneamiento Mendoza SA como mandataria de la
misma.

Los costos derivados de la gestién de permisos, certificaciones y aforos correran por cuenta y
cargo del Contratista y deberan estar incluidos en el item correspondiente de la planilla de
cotizacion.

4. CONOCIMIENTO DE LOS ANTECEDENTES NECESARIOS PARA CONSTRUIR LA
OBRA

Con anterioridad a formular su oferta, el Oferente, a su exclusivo cargo, debera inspeccionar y
evaluar los estudios y verificaciones de estructura de geotécnica del terreno en que se implantara
la misma, incluyendo el suelo y el subsuelo, posicion y fluctuacion de la napa freatica y
subterranea si fuera necesario, obstaculos sobre nivel y subterraneos, estabilidad de taludes, etc.
Debiendo tomar conocimiento de las informaciones necesarias para la correcta ejecucion de la
obra, de las condiciones climaticas zonales, tales como lluvias, vientos, régimen de los cauces
naturales y artificiales, tipo de suelo y todos los datos que puedan influir en los trabajos, en su
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costo, en su ritmo y/o en su duracién. También debera verificar todo antecedente o informacién
que le permita efectuar acciones de mitigacion de los impactos ambientales que se generen
durante la construccion de las obras, tales como destino del agua de pruebas hidraulicas, correcta
aislacién de napas superiores, etc.

No se admitira, en consecuencia, reclamo posterior de ninguna naturaleza, basado en falta
absoluta o parcial de informaciones, ni aducir a su favor la carencia de datos en el proyecto y/o
documentacion de la obra.

Si por causas de las caracteristicas del terreno, tipo de instalacion u otros factores, el contratista,
sugiera un cambio en la metodologia propuesta para ejecutar los trabajos, hasta tanto no sean
aprobados por AYSAM se continuara con la metodologia original hasta que se haga efectiva dicha
aprobacién. Bajo ningun aspecto se aceptara una disminucion en el ritmo de obra por consulta a
profesionales externos o por alternativas propuestas por el contratista.

No se aceptaran sistemas constructivos que no hayan sido extensamente probados y normados.
5. CONTINUIDAD DE LOS SERVICIOS

La ejecucién de las obras que se definen en el proyecto, debera estar programada de modo de
minimizar los inconvenientes en los servicios de cloacas y de agua potable (desbordes, derrame
superficial de efluentes, cortes de agua, reduccién de caudales y presiones, etc.).

El Oferente debera presentar en su Propuesta un plan de trabajos que contemple lo expresado.

Este plan se ajustara entre el Contratista y la Inspeccion al comienzo de la obra, de ser necesaria
como consecuencias del relevamiento planialtimétrico a realizar.

Asimismo, el Oferente debera tener presente, que, de ser Contratista, no podra realizar
intervenciones en las redes e instalaciones existentes, sin la previa autorizacién por escrito de las
autoridades de AYSAM SA, gestionada a través de la Inspeccion de la Obra.

6. NORMAS

Son parte integrante de este Pliego todas las Normas Argentinas (IRAM, CIRSOC, Reglamento de
Instalaciones Eléctricas, etc.) y las Leyes, sus Decretos Reglamentarios y modificaciones vigentes
durante la ejecucion de las Obras, relacionadas directa o indirectamente con las mismas.

Se aceptara la utilizacion de normas internacionales publicadas por instituciones de reconocido
prestigio, en tanto y en cuanto no se obtengan de las mismas, requerimientos menores que los
especificados en las Normas Argentinas.

El Oferente debera indicar en su oferta las normas adoptadas y en los casos especificados en
este Pliego adjuntar copia de las mismas.

7. PLAZO DE EJECUCION

El plazo total es de TRESCIENTOS SESENTA (360) dias corridos desde la fecha de confeccion
del ACTA DE INICIO DE OBRA, hasta la fecha de confeccion del ACTA DE RECEPCION
PROVISORIA DE OBRA.
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8. DOCUMENTACION, ESTUDIOS Y ENSAYOS A REALIZAR POR EL CONTRATISTA
8.1. DOCUMENTACION A PRESENTAR PREVIO AL INICIO DE LOS TRABAJOS

Previo a la Orden de inicio de Obra, sin perjuicio de lo establecido en Condiciones Generales de
Contratacion, la Contratista debera presentar para su aprobacién por parte de la Inspeccion que
designe AYSAM SA, la siguiente documentacién:

Estudio de Suelos.

Verificacion hidraulica sanitaria del Proyecto Licitatorio

Plano de replanteo en escala (1:100) — (1:50)

Plan de higiene y seguridad.

Plan de Trabajo y Cronograma de ejecucion detallado de la obra.

Constancia de polizas, seguros, aforos documentacién legal requerida contractualmente.
Autorizaciones para desvio de transito, rotura de pavimentos, ocupacion de via publica y
cualquier otra requerida en el transcurso de la obra.

e Plan de Gestién Ambiental segun las presentes especificaciones técnicas particulares.

La elaboracién de los estudios complementarios no exime a la Contratista del cumplimiento de los
plazos de obra establecidos.

La Inspeccidn debera expedirse sobre la documentacién dentro de los cinco (5) dias. Si existiese
alguna observacion la Contratista deberd salvar las observaciones en un plazo méaximo de cinco
(5) dias, periodo a partir del cual correran las multas establecidas en Pliego de Bases y
Condiciones Generales de AYSAM.

8.2. ESTUDIO DE SUELOS

El Contratista ejecutara a su cargo todos los estudios de suelos necesarios para el adecuado
dimensionamiento de las obras, en el lugar definitivo de implantacion de cada estructura especial,
que surja del replanteo; desarrollando los ensayos necesarios para determinar las caracteristicas
de los suelos, requeridos para los estados de carga, fundaciones, excavaciones, etc. Incluyendo
los ensayos y estudios necesarios para la determinacion de la fundacion de estructuras.

Como minimo se realizaran 11 sondeos, uno cada 300 m de colector a entera satisfaccion de la
Inspeccion de Obra.

Los estudios realizados deberan ser presentados a Agua y Saneamiento Mendoza para integrar el
archivo de la obra.

El Contratista debera ejecutar a su cargo estudios de suelos para verificar la estabilidad de cada
Obra en particular, tipo de mezcla de suelos a utilizar, método para depresién de napas,
capacidad portante del terreno, verificacion estructural de caferias, etc. No se aceptaran
propuestas técnicas diferentes a las obras proyectadas sin la ejecucion de los estudios que den
fundamento a las mismas.

8.3. REQUERIMIENTOS MiNIMOS VERIFICACION HIDRAULICA SANITARIA Y
ELABORACION INGENIERIA DE DETALLE

8.3.1 Ingenieria de Detalle

En la etapa inmediata posterior a la confeccion del Acta de Inicio de Obras, estara a cargo de la
Contratista el desarrollo y confeccion de la Verificacién Hidraulica Sanitaria del Proyecto licitatorio
de la totalidad de la obra de ingenieria, la que sera sometida a la aprobacién de la Administracion,
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previo al inicio de las obras, no permitiéndose dar comienzo a los trabajos sin cumplimentar este
requisito.

Esta etapa se cumplimentara dentro del plazo que se establece en el punto 8.4.2 de las presentes
especificaciones particulares y su no cumplimiento implicara la aplicacion de las penalidades
previstas en el Capitulo 14 del Pliego de Condiciones Generales de Caracter Legal.

La propiedad intelectual del Proyecto Ejecutivo total sera de la administracién, una vez aprobado
por ésta.

Deben elaborarse los estudios de los aspectos que determinan las caracteristicas técnicas de
cada componente, incluyendo los calculos y planos de detalle.

Se analizaran cada uno de los aspectos mencionados en el presente capitulo, entendiéndose que
previamente fueron evaluadas las etapas anteriores de anteproyecto y seleccionada la alternativa
mas conveniente.

Para ello se tendra en cuenta:

e “Normas de Estudio, Criterios de Disefio y Presentacion de Proyectos de Desagles
cloacales para localidades de hasta 30.000 habitantes (ENOHSa, Afo 1993)”. Incluye
principalmente los criterios de disefio y de célculo de las distintas unidades e instalaciones
componen un sistema de desagues cloacales.

e “Guia para la Presentacion de Proyectos de Desaglies Cloacales” (ENOHSa).

e Régimen de Obras por Cuenta de Terceros de AYSAMSA.

La documentacion correspondiente sera presentada a aprobacién de la Inspeccion con treinta (30)
dias corridos de anticipacion a la fecha prevista en el Plan de trabajo para su realizacion.

8.3.1.1. Requerimientos generales

La documentacion técnica que debe integrar los proyectos, estara compuesta por:

1)  Memoria Técnica:

En la que se adjuntardn en forma ordenada y légica los célculos y el dimensionamiento
correspondiente a cada una de las partes que integran el proyecto, indicandose en cada caso los
criterios adoptados, pardmetros de disefo, tablas, formulas, normas, etc., que avalen los célculos
realizados.

2) Calculo Estructural

Calculo estructural de camaras especiales incluidas en los planos de proyecto o las que sean
propuestas por el Contratista o la Inspeccion de obras al efecto de salvar alguna condicion
particular durante la ejecucién de la obra.

El célculo de estructura seré remitido a AYSAM para su revision, la aprobacion final la realizara la
Inspeccién de la Obra.

Los costos que demande las verificaciones y calculos mencionados, se consideran que se
encuentran incluidos proporcionalmente en los distintos items de la Planilla de Cotizacion y su
ejecucién no dara lugar a reclamo de pago adicional alguno ante el Comitente.

El Contratista debera calcular la totalidad de las estructuras de H°A° que no cuenten con planos
de detalle de armado elaborados por AYSAM, por ejemplo: estructuras de cruce de canales,
Bocas de Registro, derivadores de caudal, etc., indicadas en planos de proyecto, la memoria de
calculo debera remitirse a la Inspeccion de la Obra quien solicitara Visado del Departamento
Estudios y Proyectos de AYSAM.
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Estara a cargo del Contratista el calculo de las estructuras de Hormigén Armado, es decir, debera
recalcular las estructuras de hormigén que constituyen la obra, siguiendo el disefio y dimensiones
indicadas en los planos, atendiendo los valores de resistencia del suelo y su estado, como asi
también el coeficiente zonal sismico. Todo ello, de acuerdo a la normativa dada por el CIRSOC.
No se dara inicio al colado de hormigdn hasta no haber obtenido la aprobacién de los calculos
respectivos, por parte de la Inspeccion.

En el caso de ser necesaria la ejecucién de nuevas estructuras especiales la Contratista debera
presentar el calculo estructural sin que esto derive en reclamos por mayores costos hacia el
Comitente.

La Contratista sera responsable de la presentacion de la memoria de célculo de cada estructura,
incluyendo el estado de cargas previsto, solucion estructural, parametros, doblado de hierros etc.,
en cuanto a la estructura de hormigdn propiamente dicha, como asi también para el sistema de
apuntalamiento y encofrados a emplear.

La Inspeccién podra requerir mayor informacion o solicitar cambios en la documentacion
presentada, en ese caso la Contratista dispondra de 7 (siete) dias corridos para responder a
dichas observaciones.

El Contratista podra utilizar el sistema que a su juicio le resulte mas conveniente para ejecutar las
estructuras que requieren las obras. Responderan a las normas citadas, al arte del buen construir
y a las dimensiones establecidas en los planos de estructuras que le fueron aprobados con
anterioridad, no pudiendo modificarlas sin la debida autorizacion de la Inspeccién.

3) Calculo Estructural de las Carierias

Para todas las cafierias semirrigidas y flexibles de diametro interno mayor de 200 mm, ya se trate
del Proyecto Oficial o de alternativas, debera realizarse la verificacion estructural para cada
diametro, con la combinacion méas desfavorable de cargas exteriores e internas, segun lo indicado
en la normativa de aplicacién que corresponda. (Normas AWWA, ASTM, IRAM, etc.)

4) Planos generales y de detalle.

El Contratista también debera ejecutar los planos de detalles, planillas de armado y el plan de
hormigonado (etapas constructivas), ubicacion de juntas, etc., y someterlo a la aprobacién escrita
de la Inspeccién.

Estas tareas incluiran:

e Elaboracién de planimetria general con todos los componentes del proyecto.

e Red de colectoras y conexiones domiciliarias. Férmulas de calculo, pendientes minimas,
velocidad de auto limpieza, trazado (simple o doble colectora), materiales. Esquema y planilla
de calculo.

e Plano de proyecto de la red y de detalles.

e Ubicacion de conexiones domiciliarias,

e Puntos fijos de balizamiento y control de replanteo en obra.

Los espesores indicados en planos de anteproyecto deben ser considerados como minimos, no
podran ser reducidos a pesar que el calculo estructural asi lo establezca, dado que estan
condicionados por razones de durabilidad al medio agresivo en el cual estan inmersas las
estructuras de H° A° de esta Licitacion.

5) Operacion y mantenimiento del sistema:
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Se adjuntaran las recomendaciones sobre la operacién y mantenimiento del sistema, de manera
que las mismas sirvan para la elaboracién del Manual de Operacién y Mantenimiento que debera
realizar el Contratista de Obras.

Se adjuntara ademas el célculo de los costos anuales de la operacién y mantenimiento, durante el
periodo de diseno.

8.3.1.2. Requerimientos Particulares

6) Proyectos de Desagtlies Cloacales:

En el caso particular de los sistemas de recoleccién de desagties cloacales, se desarrollaran las
siguientes actividades:

e Sistema general: Elaboracion de planimetria general con curvas de nivel, ubicando todos
los elementos que integran el proyecto, asi como elementos singulares topograficos o de
otro orden.

e Cruces de arroyos: se debera presentar un proyecto para efectuar los diferentes cruces
de arroyos a lo largo de la traza del colector, incluyendo planos de detalle, calculo de las
estructuras implicadas, definicion de materiales, y toda otra informacion requerida por la
Inspeccion para que el proyecto sea correctamente interpretado y ejecutado.

e Red de colectoras: Férmulas de calculo, pendientes minimas, velocidad de auto limpieza,
trazado (simple o doble colectora), materiales. Esquema y planilla de célculo. Plano de
proyecto de la red y de detalles. En el caso de que se trate de terrenos privados, se
debera adjuntar una estimacién de los costos de adquisicion de los mismos. Al momento
de efectuarse el llamado a licitacién para la construccion de las obras, deberan estar
finalizados los tramites de compra y/o expropiacion, etc. correspondientes.

e Estacion elevadora: Se analizara los célculos hidraulicos correspondientes. Plano de
conjunto y de las unidades, plantas, cortes. Recomendaciones y costos de operacion y
mantenimiento.

e Planos. Se deberan ubicar en un plano los terrenos donde se ubicara la estacién
elevadora

8.4. PLANO DE REPLANTEO

8.4.1 Tareas Topograficas

Previo al inicio de las obras, la Contratista debera materializar en terreno, en el tramo total del
colector, cada 250 metros aproximadamente puntos fijos de referencia, de tal modo que facilite el
REPLANTEO, control de la obra y la ejecucion de los Planos Conforme a Obra. Para la ejecucién
de estos trabajos, debera utilizarse el instrumental adecuado para este tipo de obra.

Los puntos fijos deberan volcarse en los PLANOS DE REPLANTEO a presentar por la Contratista
a los efectos de que todas las partes trabajen con la misma informacién base.

Para la ejecucion de los planos conforme a obra el Contratista debera determinar en cada Boca de
Registro (marcando de forma indeleble el punto sobre el extremo norte del aro) las coordenadas
geo-referenciadas en el sistema de coordenadas que Indique Agua y Saneamiento Mendoza S.A.

Para la determinacion de la coordenada “z”, se requiere una precision de 1 cm como tolerancia
maxima.
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El plano de replanteo debera entregarse georeferenciado en coordenadas “x, y, z” y debe permitir
acoplar esta informacién a la documentacion existente en la Direcciéon Provincial de Catastro y en
Agua y Saneamiento Mendoza S.A.

8.4.2 Presentacion

Dentro de los quince (15) dias de impartida la Orden de Iniciacion de los Trabajos, la Contratista
presentara, para aprobacion de la Inspeccion de Obra, los planos de replanteo de la obra. De no
ser posible contar con los planos aprobados de toda la obra en el momento de labrarse el Acta de
Replanteo, podra el Contratista fraccionar la presentacién de manera tal de asegurar que en la
oportunidad se disponga, como minimo, de plano de replanteo aprobado que permita ejecucion de
trabajos; debiendo completar la entrega en un plazo maximo de diez (10) dias desde la fecha del
Acta de Replanteo.

El Plano de replanteo debera contar como minimo con la siguiente informacion:

(i) Puntos Fijos de referencia para control de obra, con las respectivas cotas en las
coordenadas Xx,Y,Z.

(i) Traza de las obras a ejecutar objeto del presente Pliego.

(iii) Ubicacién de interferencias y servicios que se pueden afectar por la ejecucion de las
obras (si el Contratista no ha ejecutado los sondeos, inicialmente se consignara la
informacién aportada por las empresas prestadoras de los servicios, en la versién final
se volcara la informacion relevada en terreno).

(iv) Areas y tipo de pavimentos que se prevé afectar, cordones, banquinas, puentes
vehiculares y peatonales, etc.

Los planos se dibujaran con todas las medidas en el sistema métrico decimal y las leyendas en
castellano. Los planos consignaran con toda exactitud la planialtimetria de los conductos, la
ubicaciodn, plantas, elevaciones y cortes de las obras civiles.

Los planos de Replanteo deberan ser remitidos por la Inspeccién de la obra a la empresa Agua y
Saneamiento Mendoza S.A., quien aprobara los mismos. El Contratista debera presentar como
minimo tres copias impresas y una copia en formato digital a la Inspeccién de la Obra, quien los
remitira a Agua y Saneamiento Mendoza para la revisién y aprobacién final de los respectivos
planos.

8.5. PLANOS CONFORME A OBRA EJECUTADA

Al momento de la firma del Acta de Recepcion Provisoria, el Contratista debera entregar los
PLANOS CONFORME A OBRA, especificaciones técnicas, listas de repuestos, tuberia, piezas de
intervencion y equipamiento solicitado en el presente pliego.

Los planos se dibujaran con todas las medidas en el sistema métrico decimal y las leyendas en
castellano. Los planos consignaran con toda exactitud la planialtimetria de los conductos, la
ubicacion, plantas, elevaciones y cortes de las obras civiles, balizamiento de los elementos
principales de la colectora.

Se incluirdn planos de detalles, de fundaciones, de estructuras de hormigdn armado con sus
armaduras, etc., de tal manera que quede constancia con la mayor exactitud posible de las obras
ejecutadas con todos sus detalles.

Las escalas, simbolos, etc. de los planos seran las que fije la Inspeccion en cada caso, en su
defecto, las que se indican en la Norma IRAM correspondiente.

El Contratista debera presentar como minimo la siguiente documentacién: Planimetria General
(esc: 1:1000); Planos de detalle (esc: 1:500-1:250); y Monografias de puntos fijos, balizamiento de
bocas de registro, camaras de acceso y estructuras especiales (esc.1:50).
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El Contratista entregara al Comitente los originales, tres (3) copias en papel blanco, y dos copias
de los archivos de CAD en AutoCAD Versién 2010, de los planos conforme a obra ejecutada.
Adjuntar en soporte electronico dos copias de los archivos Word y/o planillas Excel generados.

Una de las copias electrénicas y en papel de la mencionada documentacion sera entregada a
Agua y Saneamiento Mendoza S.A., como Conforme a Obra, para que sea archivado en el
departamento que administra el Sistema de Informacién Geografico.

No se acordara la Recepcidon Provisional de las obras hasta que el Contratista haya entregado la
totalidad de LOS PLANOS CONFORME A OBRA EJECUTADA y éstos hayan sido aprobados por
la Inspeccion y de Agua y Saneamiento Mendoza S.A., quien hara constar la aprobacién mediante
firma del funcionario responsable, en la caratula de los planos originales.

9. COMUNICACIONES Y ENTREGA DE DOCUMENTACION

Toda comunicacién y/o entrega de documentacién técnica, legal y administrativa vinculada
directamente a la obra en cuestion que desee realizar la Contratista, serd canalizada
exclusivamente a través de la Inspeccion de Obra designada por el Comitente.

Las respuestas a las presentaciones realizadas, si correspondieran, se canalizaran también a
través de la Inspeccion de Obra, tomandose como validas y comunicadas cuando se recepcionen
por este medio.

Estas comunicaciones entre la Contratista y la Inspeccién de Obra se mantendran a través de los
libros de Ordenes de Servicio y Notas de Pedido.

10. INSPECCION DE LA OBRA

AGUA Y SANEAMIENTO MENDOZA S.A. sera la encargada de efectuar la Inspeccién de la obra,
haciéndose responsable por las comunicaciones con el Contratista, control de Avance de Obra,
Multas, Medicion, Confeccion de Certificados de obra y el pago de los mismos.

Toda comunicacién y/o entrega de documentacién técnica, legal y administrativa vinculada
directamente a la obra en cuestion que desee realizar la Contratista, sera canalizada
exclusivamente a través de la Inspeccion de Obra.

11. LONGITUD DE APERTURA DE ZANJAS

Las obras deberan ejecutarse sin que esto perjudique a los frentistas y demas personas que
transitan por la zona de obras. Debera prestarse estricto cuidado a las normas de uso del espacio
publico, normativa municipal en vigencia y las recomendaciones y cuidados especificos indicados
en las presentes especificaciones.

La zona maxima de afectacion podra ser redefinida por parte del Municipio y/o cualquier otro ente
gue tenga injerencia en la zona donde se ejecutaran las obras.

Sin perjuicio de lo anteriormente descripto, a los efectos de estas especificaciones se fijan las
siguientes extensiones maximas:

e Apertura de zanja sin instalacion de tuberia: 150 metros.
e Tramos con tuberia instalada con relleno de 1° 0 2° etapa en ejecucién: 150 m.
e Tramo en proceso de ejecucion de pavimentos: 150 metros.
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El Plan de trabajo de la Contratista debera prever que en ningun caso y bajo ninguna
circunstancia se podra afectar una longitud superior a los 450 metros, motivo por el cual la
Inspeccién no autorizara la apertura de zanja hasta tanto no se haya iniciado la ejecucion del
pavimento de la etapa anterior.

En el caso particular que la Contratista proponga mas de un frente de obra, se aplicaran estas
restricciones para cada uno de estos frentes, pero la extension maxima afectada no podra exceder
los 450 metros sin excepcion.

En el caso particular que la contratista proponga extender el tramo de ejecucion de pavimentos a
450 m, debera a su cargo y costo rellenar con estabilizado hasta el nivel de rasante de pavimento
y efectuar el correspondiente riego de imprimacién, mantenimiento y retiro posterior hasta tanto se
completen las tareas de repavimentacion.

Tanto estas restricciones como las que pudiera imponer el Municipio deberan ser consideradas al
momento de efectuar la Oferta, no admitiéndose reclamos posteriores por parte de la Contratista
al momento de iniciar las obras por este concepto.

Si por razones operativas o seguridad en la via publica debidamente fundada, la Inspeccion
ordenase iniciar de forma urgente las tareas de repavimentacion, la Contratista debera iniciar
dichos trabajos de forma inmediata sin que esto derive en reclamos posteriores, dado que se
asume que las obras en ejecucion son desarrolladas en areas netamente urbanas, con
instalaciones en operacion, debiendo minimizar los impactos a las personas que viven o transitan
por el area de influencia del proyecto.

Si la Contratista no da inicio los trabajos en los plazos requeridos, AYSAM se reserva el derecho
de ejecutarlos, descontando el costo derivado de estas tareas del o los certificados
correspondientes, sin perjuicio de la multa que pudiera surgir como consecuencia de la inaccion
de la empresa Contratista.

12. INSTALACIONES Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
12.1. ALCANCES

El Contratista debera realizar las siguientes tareas:

e Construir los obradores y campamentos, cumpliendo con todas las exigencias

especificadas en las Leyes y disposiciones vigentes.

e Construir las comodidades necesarias para poder llevar a cabo las obras objeto de este
Pliego, cumpliendo con todas las exigencias en él establecidas.

e Establecer un sistema de vigilancia total de la obra.

e Instalar los carteles de obra.

La construccién de las obras transitorias deberd hacerse dentro de los plazos fijados en el
cronograma de obra aprobado.

En el caso de construir obras transitorias dentro del sitio de la obra, éstas deberan ser demolidas y
sus escombros retirados de la misma antes de la recepcion definitiva, debiendo restituir la
conformacion y aspectos de las superficies ocupadas a las que presentaban antes de su
utilizacién.

Los materiales resultantes de estas demoliciones pasaran a ser propiedad del Contratista en el
estado en que se encuentren.
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12.2. OBRADOR Y SERVICIOS

El Contratista debera construir sus obradores para cubrir todas las necesidades de la obra
incluyendo oficinas, comodidades para el personal, depésitos, instalaciones para el
abastecimiento de agua potable y energia eléctrica, etc.

El Oferente debera tener en cuenta que el Comitente no proveera energia eléctrica, agua potable
para consumo humano, agua para construccion ni otros servicios, sera por cuenta del Contratista
la obtencion de las fuentes de agua y energia, como asi también las redes, elementos de
conduccion y los gastos de consumo.

El Contratista asegurara la provisién de agua potable y servicios sanitarios para el personal en el
lugar de la obra y durante todo el tiempo que dure su construccion.

Las areas donde el Contratista ubique sus obradores y depdsitos, seran acordadas
oportunamente con la Inspeccion.

12.3. OFICINAS Y EQUIPAMIENTO PARA LA INSPECCION

El Contratista deberd proveer, equipar y mantener las oficinas para la Inspeccion de acuerdo a las
siguientes especificaciones:

La oficina de la Inspeccién tendra como minimo 15 (quince) m2 de superficie Gtil, con uno de sus
lados como minimo de 3,5 m y altura minima de piso a cielorraso de 2,40 m. donde se instalaran
dos (2) artefactos tipo tubos fluorescentes de 40 W cada uno o LED de potencia equivalente y una
lampara de mesa para escritorio; se instalaran toma corriente en niumero suficiente en relacion
con las dimensiones de la oficina.

Se proveera un (1) escritorio metalico con dos cajones, de 1,40x 0,65 x 0,76 m aproximadamente,
con tapa de laminado plastico enchapada; dos (2) armarios de 0,90 x 0,45 x1,80 m con cuatro
estantes, con puertas corredizas o de abrir, y cerradura a cilindro; tres (3) sillas tapizadas con
vinilico, con base fija de cuatro patas. Un matafuego de 5 kg tipo triclase, Gtiles de dibujo y oficina.

La casilla podra ser prefabricada, de construccion tradicional o rodante, debiendo contar con una
ventana con rejas amplia para iluminacién y ventilacion, puerta metalica de acceso de dimension
normal con cerradura de seguridad, instalacion eléctrica reglamentaria, un bafo anexo para uso
exclusivo de la Inspeccion, el que tendrd instalado un inodoro y lavatorio, instalacion eléctrica,
puerta de acceso y ventana para ventilacion.

La casilla y bafo deberan estar construidos dentro de las reglas del arte del buen construir,
asegurando condiciones de higiene, aislamiento térmico y seguridad reglamentaria, debiendo
contar con calefactores y acondicionador de aire con capacidad suficiente para el
acondicionamiento térmico de la misma. Debera contar con suministro de agua potable y energia
eléctrica en forma permanente. Su habilitacién deberd contar con la aprobacién de la Inspeccion
dentro de los primeros diez (10) dias de iniciada la obra.

La Contratista deberd asegurar la provisiéon, el mantenimiento y la reposicién de los consumibles
para los siguientes elementos para la Inspeccion:

e 1 Dispenser de agua con reposiciéon de los bidones

e Jarraeléctrica2 L
e Microondas 25 L

e Heladera (tipo bajo mesada)
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El Contratista sera el Unico responsable del mantenimiento, vigilancia y reposicién, en caso de
destruccién o robo de las oficinas y equipamientos desde la instalacién hasta la recepcion
definitiva de la obra.

Terminadas las obras, la Contratista retirara estos elementos en el estado en que se encuentren,
los que quedaran de su propiedad.

Los gastos de traslado de las oficinas, conexiones eléctricas, mantenimiento, limpieza, electricidad
y sistema de comunicaciones, correran por cuenta del Contratista. Las ubicaciones, inicial y
sucesivas, de las mismas seran indicadas por la Inspeccion.

13. PROVISION DE VEHICULO UTILITARIO TIPO PICK UP

La presente especificacibn comprende las caracteristicas generales que deberan reunir el
vehiculo a proveer que debera estar equipado con todos los elementos para su normal uso y
funcionamiento, el cual sera destinado a la Inspeccion de Obra.

Debera ser nuevo de primer uso, de ultimo modelo, equipado para su correcto funcionamiento,
libre de defectos de disefio, fabricacién y transporte.

El vehiculo debe ser nacionalizado, corriendo por cuenta del oferente con todos los costos de
importacion, fletes, aranceles, sellados, impuestos nacionales y aduaneros, libres de todo
gravamen e impuestos, transferidas y patentadas segun las disposiciones vigentes en la Provincia
de Mendoza, quedando aclarado que AYSAM no asumira el rol de importador.

Una vez confeccionada el Acta de Recepcion de la Obra, la movilidad para la inspeccion de la
obra provista por la Contratista sera parte del patrimonio de AYSAM SA.

13.1. PLAZO DE ENTREGA

La Contratista debera proveer dentro de los 15 (quince) dias corridos de haber firmado el Acta
de Inicio de Obra,

La recepcion por parte de la Inspeccion se realizara mediante un acta que serd rubricada por los
Inspectores de obra y el Representante Técnico de la Contratista.

Debera estar patentado a nombre de AYSAM y se presentara en condiciones de libre transito y
debera estar exento de todo gravamen o costo adicional para poder circular (seguro vigente a
nombre de AYSAM, autopartes grabadas, matafuego, balizas, botiquin de primeros auxilios y
cualquier otro implemento exigible para la circulacién).

13.2. CARACTERISTICAS TECNICAS
13.2.1 Carroceria
Debera ser del tipo pick up, cabina simple.

13.2.2 Dimensiones y capacidades
e Largo min: 5000 mm
e Ancho min: 1800 mm

e Despeje del suelo min: 210 mm
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e Capacidad de carga min: 900 kg

e Capacidad del tanque de combustible min: 75 Its (sin reserva)

13.2.3 Motorizacion
e Tipo de combustible: diésel

e Tipo de motor: 4 cilindros en linea, 16 valvulas, inyeccion directa common rail, turbo de
geometria variable.

e Cilindrada min: 2200 cc3
e Potencia min: 150 CV
e Torque min: 380 Nm

13.2.4 Transmision
e Tipo: 4x2, trasera con control de traccion.

e Manual de 6 velocidades + reversa.

13.2.5 Direccion

e Hidraulica asistida eléctricamente.

13.2.6 Frenos
e Delanteros: discos ventilados
e Traseros: tambor

13.2.7 Neumaticos
e Medidas min: 225/70/16, llantas de acero o aleacién

e Rueda de auxilio de igual medida

13.2.8 Seguridad
e Airbags minimos: conductor y pasajero
e Sistemas de frenos ABS con ESP
e Control de estabilidad

e Cinturones de seguridad de 3 puntos con pre-tensionado y limitador de fuerza.

13.2.9 Equipamiento interior
e Aire acondicionado
e Guantera con llave
e Tomade 12V
e Sistema manos libres bluethooth para uso de teléfono celular
e Radio AM/FM/CD/MP3/USB
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13.2.10 Equipamiento exterior
e Tercera luz de stop
e Anclajes para remolque
e Chapon cubre carter

e Barra exterior y/o anclajes en la caja para atar cargas

13.2.11 Adicionales

e Deberd colocarse en ambas puertas el logotipo de AYSAM, segun lo indique el Depto.
Comunicaciones.

e Alarma de robo
13.2.12 Garantia

La unidad debera contar con una garantia minima de 2 (DOS) afos. La extension de la garantia
debe ser realizada a nombre de AYSAM, al efecto de que se puede hacer uso de la misma si
fuera necesario.

13.2.13 Provision de Manuales Técnicos.
La Contratista debera entregar junto con el vehiculo el Manual del Usuario.
13.2.14 Documentacion para circular

La Contratista debera entregar a AYSAM toda la documentacién requerida para la libre circulacion
del vehiculo en la via publica.

14. LABORATORIO DE ENSAYOS

El Oferente debera incluir en su oferta los antecedentes de laboratorios de ensayo de materiales y
hormigones, que realizaran durante el periodo de ejecucién de la obra los correspondientes
ensayos exigidos en este Pliego y por la Inspeccion.

Dichos laboratorios deberan ser de reconocida trayectoria y contar con la aprobacion de la
Inspeccion.

El Contratista debera contar en obra con los elementos necesarios para realizar los ensayos sobre
hormigén fresco.

El Contratista esté obligado a proveer todos los elementos necesarios y el personal idoneo, para
la realizacién de los distintos ensayos de suelos, incluidos los de compactacion.

Para ello, instalara un laboratorio en obra, atendido por un laboratorista idéneo, para determinar
las caracteristicas de los distintos tipos de suelos que se encuentra en la traza de la obra, de
acuerdo a la clasificacién unificada de suelos, y ademas para realizar los ensayos de Proctor del
material que se utilice para relleno y la determinacion de las densidades del material compactado.

El equipamiento minimo a proveer para el Laboratorio de Ensayos de Suelos sera el siguiente:

e 1 Balanza tipo "Roverbal" con capacidad para 20 Kg., sensibilidad 1 gramo, con el
siguiente juego de piezas de bronce:

e 4Pesasde5Kg.-1de2Kg-2de1Kg-1de500gr-1de500gr-1de?200gr-2de
100 gr-1de50gr-2de20gr -2de10gr-1de5gr-2de2gry2de1gr.
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e 3 Bandejas de chapa galvanizada, calibre NE 16, con manijas, Medidas: 55 * 80 * 12 cm,
con juntas soldadas y bordes verticales.

e 10 Bandejas para secado, de chapa zincada de aproximadamente 20x20x5 cm.

e 200 Bolsas de polietileno de 100 micrones de 25x40 cm.

100 Bolsas para muestras de suelos, de lona impermeable de 2 mm. de fibra de polietileno

y/o bolsas textiles de algodén de poro denso con tapaporos, de 45x80 cm.

2 Calentadores a gas licuado con provision de garrafa de 15 Kg.

1 Cepillo de alambre

4 Pinceles de cerda natural mediano.

1 Cepillo para tamices, 6valo barnizado de 3,81 cm.

3 Cepillos para tamices de alambre de cobre fino.

1 Cuchara de almacenero de 1 Kg. reforzada.

1 Cuchara de almacenero de 250 gr. reforzada.

1 Cuchara de albaiil, grande.

1 Cucharin de albanil.

3 Espatulas, tipo pintor, grandes y chicas.

1 Metro plegable metalico.

2 Moldes cilindrico Proctor, de metal, para compactacion, de 0,0014 m3 (1/30 pies

cubicos), completo ¢/2 martillos 5,5 Lb y altura de cada 12".

1 Recipiente de aluminio diametro 20 cm capacidad 5 litros.

e 1 Juego de tamices de laboratorio de 20 cm de didmetro, armazon de bronce, tipo TYLER,
aberturas cuadradas y con las siguientes mallas 6" - 3"-2" -1 1/2" - 3/4" - 1/2" - 3/8", NE 4
-5-8-10-16-30-40-50- 100 - 200 con sus correspondientes tapas y fondos.

e 2 Volumenbometros a globo de agua completos con platina y accesorios con cinco
membranas de repuesto cada uno.

e 2 Probetas de vidrio graduadas capacidad 500 ml.

La lista de los elementos de Laboratorio no es taxativa y solo especifica los minimos
indispensables.

La Inspeccion podra requerir al Contratista otros elementos si se hace necesario realizar en obra
otro tipo de ensayo o preparaciones para enviar a laboratorios oficiales (I.M.E.R.I.S. - VIALIDAD
PROVINCIAL, etc.). En este ultimo caso, correran por cuenta y cargo de la Contratista los
canones que esas reparticiones tengan aforado para los distintos ensayos.

Los elementos de consumo deberan ser repuestos de acuerdo a su uso, como asi también
aquellos que se deterioren o se extravien.

Todos los elementos que el Contratista deba proveer para el Laboratorio, estaran bajo su custodia
y responsabilidad y quedaran en su poder una vez terminada la obra.

En la ejecucién de los ensayos, los gastos que demanden la obtencidn de las muestras, su
transporte al laboratorio externo a obra y los andlisis y pruebas que sea necesario realizar, estaran
a cargo del Contratista.

Los costos de los ensayos estaran incluidos en los precios de los correspondientes items de la
Planilla de Cotizacion.

15. INSTRUMENTAL DE OBRA

El Oferente debera incluir en su oferta un listado completo del instrumental de obra que debera
tener y facilitar en cualquier momento a la Inspeccion.
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Dicho instrumental debera incluir niveles, miras telescopicas, cintas métricas, juegos de fichas,
jalones, estacas, etc.

El Comitente no reconocera ningln gasto para compensar la amortizacion, costos de alquiler y/o
adquisicion de dichos elementos.

16. CARTEL DE OBRA

Una vez formalizada el Acta de Inicio de Obra, la Contratista debera colocar DOS (2) carteles de
obra en chapa, segun Plano Tipo del ente de financiamiento. La ubicacion sera definida en terreno
en conjunto con la Inspeccion de la Obra.

Como el area de proyecto es muy extensa, la Inspeccidén podra solicitar el traslado del mismo a
distintos frentes de obra, debiendo preverse esta particularidad al momento de construir el cartel
respectivo.

El mantenimiento del mismo correra por cuenta y cargo de la Contratista hasta tanto sea
efectivizada la recepcion provisoria de la Obra. Una vez concluidos los trabajos, el cartel sera
restituido a la Contratista.

No existe ltem especifico para la certificacion de los gastos derivados de la provisién de carteles,
por lo que deberan considerarse dentro de los gastos generales de las obras.

17. CUIDADOS ESPECIALES USO DEL ESPACIO PUBLICO

Resulta de vital importancia destacar que las obras deberan minimizar el impacto en la via publica,
dando estricto cumplimiento toda normativa en vigencia.

El proponente al momento de confeccionar su oferta debera considerar que las obras se ejecutan
en areas netamente urbanas y consolidadas, debiendo prever que los avances de las mismas
estaran condicionados tanto por aspectos netamente operativos del servicio como del uso del
espacio publico, lo que la autoridad de aplicacion establezca y los cédigos y normativas de
aplicacion en vigencia.

Se designa en forma expresa y fehaciente al Contratista, como encargado de asumir la
responsabilidad de implementar el Servicio de Higiene y Seguridad para la coordinacion de las
acciones de prevencién durante todo el tiempo que dure la obra.

El Contratista debe cumplir con la ley 19587, resoluciones y decretos vigentes (teniendo en cuenta
especialmente el decreto 911/96).

El plan de trabajo del contratista debera estar en un todo de acuerdo, en forma expresa, con las
exigencias del municipio, para ello el contratista convendra con el municipio la forma de ordenar el
transito. Sin perjuicio de lo anterior, en todo momento la ejecucidon de los trabajos permitira la libre
circulacion en por lo menos un sentido, con dimensiones de trocha adecuada a los vehiculos que
circulan en la zona.

Ademas, el contratista debera asegurar el ingreso y egreso de los propietarios de inmuebles en la
zona de obra. Cuando no fuera posible el ingreso a cada vivienda el contratista debera disponer
de un espacio cerrado con vigilancia las 24 hs para que los propietarios puedan alojar sus
vehiculos mientras duren las tareas que impiden el libre acceso. El contratista serd el unico
responsable por la seguridad de los bienes resguardados en esta zona.
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Si la Inspeccion considera que las medidas de seguridad adoptadas por el Contratista son
inadecuadas podra ordenarle detener las operaciones donde esto ocurra hasta que adopte
medidas de prevencién satisfactorias, sin que ello de motivo a prérrogas de plazo, ni derecho a
pago adicional por concepto alguno.

17.1. METODOLOGIA GENERAL
1. Previo al inicio de los trabajos:

a. Se efectuara un relevamiento fotografico y en video integral del estado de
conservacién de calles, cordones, acequias, puentes, veredas y alcantarillas. El
registro en formato digital sera entregado a la Inspeccion de la obra para integrar el
expediente de la obra.

b. Se informara mediante folletos o volantes (segun modelo aportado por AYSAM), la
fecha en las cuales se hara efectiva la intervencion, las medidas de prevencién a
aplicar, los lugares donde estacionar vehiculos, teléfonos de emergencia de
contacto, guardia activa de la Contratista, etc.

2. Obligaciones de la Contratista durante la ejecucion de las obras:

a. Reponer la totalidad de pavimentos (aplicable a los afectados que no cuentan con
partida expresa en Planilla de Cotizacion), cordones, cunetas, veredas vy
alcantarillas que se vean afectadas por las obras, sin derecho a reclamo de
adicional de ninguna clase y en los plazos contractuales establecidos.

b. Garantizar en todo momento el libre acceso de peatones a sus viviendas dentro del
frente de obra en ejecucion, al finalizar la jornada de trabajo, se debe garantizar
ademés el acceso de vehiculos. Caso contrario deberda destinar un espacio
debidamente sefalizado, correctamente iluminado y con extensién del servicio de
seguridad que prevé la obra para que los mismos cuenten con espacio adecuado
para estacionamiento.

c. Maximizar los cuidados en cuanto a limpieza de calles y veredas, previendo la
utilizaciéon de equipos de limpieza manual o mecanica e incluso la provision de
sistemas presurizados de agua para efectuar una adecuada y completa limpieza
del area afectada por las obras. El tramo no se considerara aprobado hasta tanto
se completen este tipo de tareas, pudiendo el Comitente, afrontar estas tareas a
cuenta y cargo de la Contratista, sin perjuicio de las multas que les correspondieren
por no dar cumplimiento a estos requisitos.

d. Implementar el programa de sefializaciéon diurna y nocturna, prestando especial
cuidado en las zonas de obras y en plena concordancia con lo indicado en Plan de
Seguridad e Higiene aprobado.

e. Senalizar y delimitar los obradores, mantener y asegurar la correcta limpieza y
estado de conservacién, minimizar el impacto visual: prever el uso de vallas,
medias sombras y demas elementos que minimicen el impacto a las personas y
transeuntes en el area de obra. Ejecutar tareas en los horarios habilitados.

f. Disponer adecuadamente los aridos de las obras, los depdsitos transitorios de
materiales. Los sobrantes de suelo no pueden quedar en la via publica de forma
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transitoria ni de forma permanente, a excepcion que sean utilizados en algun sector
de las obras, para lo cual deberan obtenerse los permisos municipales respectivos.
Si se utilizan terrenos baldios, deberan dejarse en idénticas condiciones previo a su
utilizacién y empleo.

g. Establecer personal de guardia permanente, dotarlos de teléfonos celulares y/o
otros medios de comunicacién, deberan estar disponibles en todo momento y
contar con posibilidades de accion y decision efectiva (disponer de maquinaria,
convocar personal a obra, materiales, etc.) durante las guardias de fines de
semana y fuera de horario laboral. Debera existir fluida comunicacion con el
personal operativo de guardia de AYSAM, quien en estas circunstancias actua de
soporte si las contingencias se presentan en el area de obra.

18. UBICACION, DISTRIBUCION Y ORDENAMIENTO DE LOS TRABAJOS.

El Contratista debera presentar un Plan de Trabajos con la programacion prevista dia a dia, el que
debera ser aprobado por la Inspeccién.

Cuando por razones de servicio fuera necesario suspender o postergar los trabajos, el Contratista
no tendra derecho a reclamo alguno por el tiempo durante el cual no se trabaje.

El Contratista debera presentar a la Inspeccién, un completo Informe Semanal de las actividades
realizadas y de las que estan previstas para la semana siguiente. El dia de presentacion del
mencionado informe sera acordado con la Inspeccién de Obras, al iniciarse las actividades.

19. OMISIONES Y CONDICIONES

Omisiones de cualquier tipo en los planos, y/o especificaciones técnicas no eximiran al Contratista
de su responsabilidad de suministrar, elaborar y/o instalar en todo lo que necesariamente se
suministra, elabora y/o instala en el proyecto de alcance y caracter indicado en la documentacién
contractual y lo que exige las especificaciones intervinientes, las normas y Reglamentaciones
indicadas expresamente y/o usuales por disposiciones nacionales y/o municipales en la materia.

20. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

En planos de proyecto se ha indicado el emplazamiento mas conveniente, una vez efectuados los
sondeos correspondientes es posible que se requiera alguna modificacion en cuanto a ubicacion,
cotas definitivas de proyecto, etc.

Cualquier cambio debera ser remitido a la Inspeccién de la obra, quienes a su vez deberan enviar
toda la documentacion para ser aprobado por la Gerencia de Ingenieria de AYSAM SA.

La Inspeccién mediante Orden de Servicio informarda al Contratista sobre la aceptacion y/o
cambios que deban ejecutarse hasta obtener la aprobacién final de dichos cambios.

El contratista tendra a su cargo la gestion definitiva de permisos, servidumbres, pedido de
interferencias a las entidades publicas y/o privadas correspondientes y el pago de canones y
aforos, necesarios para ejecutar las obras objeto de la presente especificacion técnica y cualquier
obra o tarea no descripta necesaria para su correcto funcionamiento.

AYSAM SA, en su caracter de Operador de las instalaciones, se reserva el derecho de aprobacion
de dichos cambios, no aceptandose los trabajos que no cuenten con dicha aprobacién por escrito.
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Debe considerarse la posibilidad de ampliar los requerimientos, segun las situaciones individuales.
A continuacion, se indica una lista no limitativa de los aspectos minimos que debera considerarse
en la propuesta:

1) Relevamiento detallado de infraestructura existente y toda afectacién que surja de las
obras a ejecutar. El Contratista debera realizar los sondeos correspondientes segun se
detalla mas adelante en Excavaciones Exploratorias. Toda la informacién antes
mencionada debera ser volcada en un plano de replanteo en escala apropiada.

2) Gestion de permisos y sus respectivas aprobaciones, de todos los entes involucrados
que correspondiere y que se encuentren relacionados con al proyecto.

3) Plan de trabajos

El Contratista sera responsable del pago de todos los aforos correspondientes a permisos por
rotura de pavimentos, veredas, inspecciones municipales, seguridad municipal y todo otro
concepto involucrado en el normal, correcto y seguro desarrollo de la obra.

21. RECEPCION DE LAS OBRAS
21.1. DESCRIPCION GENERAL

Todas las provisiones, obras, trabajos, etc., aun no indicados en los planos y documentos del
contrato que sean necesarios para que la obra responda a su fin, deberan ser previstos por el
Contratista y se entenderan incluidas dentro del precio del contrato.

La mano de obra, energia eléctrica, equipos, repuestos, juntas y todo otro tipo de insumos,
aunque no se encuentren explicitamente definidos en el presente Pliego, que sean requeridos
para las pruebas hidraulicas de las caferias y las estructuras a emplazar en obra, se consideraran
incluidos en los gastos generales del Contratista, no admitiéndose reclamo de ninguna especie
como consecuencia de la extension de las pruebas y/o ampliaciones de tiempo que fueran
necesarias debidas a los resultados que se alcancen.

En caso de requerirse ensayos o verificaciones fuera del ambito de las obras las erogaciones
requeridas por el traslado del personal de la Inspeccion seran a cargo del Contratista.

21.2. CONDICIONES DE ACEPTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

La Gerencia Operativa de AYSAM establecerda el momento en el cual se podran ejecutar
habilitaciones totales o parciales de las obras objeto de este pliego.

Para esto la Contratista debera garantizar el fiel cumplimiento de todos los controles descriptos
precedentemente.

Sin perjuicio de otros controles que puedan ser solicitados por AYSAM, se podran efectuar
habilitaciones totales o parciales de obras una vez que se dé cumplimiento a:

e |nalterabilidad de la seccion de las tuberias instaladas

e Pruebas hidraulicas

e Pruebas de funcionamiento (Articulo 21.2.3),

e Limpieza de la tuberia (Articulo 21.2.1),

e Inspeccion por TV (Articulo 21.2.2),
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21.2.1 Limpieza de tuberia

La tuberia instalada, previa a su habilitacion, requerird que la misma se encuentre completamente
limpia, sin resto de materiales, escombros, piedras o arena, ya sea proveniente de avenidas o
sucesos climatoldgicos eventuales como desbordes de instalaciones circundantes en operacion.

Debera disponer de personal idéneo con su respectivo equipamiento apto para trabajos en
espacios confinados (solicitar requerimientos minimos a Departamento Seguridad e Higiene de
AYSAM), equipos y enseres necesarios para lograr una total y efectiva limpieza de la tuberia.

Los gastos derivados de estas acciones deberan incluirse en el rubro Gastos Generales de
Planilla de Cotizacion.

21.2.2 Inspeccion por TV

AYSAM, previo a la habilitacién parcial o total de las obras ejecutadas a su exclusivo criterio
definira si ejecutara inspeccién de las tuberias internas mediante el empleo de video camara.

A través de la Inspeccion debera solicitar a AYSAM, con la debida antelacion, el inicio de la
Inspeccién de TV, para lo cual deberd estar la tuberia completamente limpia.

La 1° Inspeccion por TV correra por cuenta y cargo de AYSAM, en el caso que sea necesario
repetir las pruebas por falta de limpieza, falta de accesibilidad o deficiencias constructivas
atribuibles a la Empresa Constructora, se descontara los gastos derivados de estos trabajos a la
Contratista en funcion de la determinacién de costos que ejecuta el Departamento Mantenimiento
Preventivo de AYSAM por cada operacion de Inspeccion de TV que sea requerida.

AYSAM entregard un reporte en el cual se indicara el estado de la colectora. La Contratista
debera salvar todas las deficiencias constructivas, pandeos y deformaciones observadas sin que
esto derive en reclamos por mayores costos hacia el Comitente.

Una vez salvadas las deficiencias a criterio de AYSAM se procedera a una nueva Inspeccion.

La habilitacién final siempre quedara a criterio del jefe de servicio de AYSAM, quien informara a la
Contratista a través de la Inspeccion de la obra.

La Contratista debera prever la ejecucion de rampas de acceso y/o cualquier otra ayuda de gremio
que requiera AYSAM para poder ejecutar las tareas descriptas en el presente apartado.

No existe item especifico para la certificacion y pago de las tareas descriptas, por lo que la
Contratista debera considerar los mismos dentro de los gastos generales de la obra en Planilla de
Cotizacion.

21.2.3 Pruebas de funcionamiento

La prueba de funcionamiento sera coordinada junto con la Inspeccién y el Jefe del Servicio de
AYSAM. Se podra emplear el agua utilizada para la prueba hidraulica o no dependiendo de los
condicionantes topogréficos propios de la zona de ejecucion de los trabajos.

Béasicamente la prueba consistira en verter un volumen de agua en un extremo de la tuberia ya
instalada y verificar el normal escurrimiento de la misma a lo largo de la colectora, entendiéndose
como escurrimiento normal a un escurrimiento a pelo libre equivalente al que tendra la colectora
luego de habilitada para un caudal conocido.

Se verificara que no existan puntos bajos que retengan el agua (por pandeos longitudinales, por
ejemplo) o bocas de registro o camaras mal resueltas donde los cojinetes no funcionen
adecuadamente.

El agua a emplear podra provenir de canales circundantes, para lo cual se requeriran los permisos
y autorizaciones respectivas y debera ser de una calidad apta para ser vertida en las redes
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colectoras cloacales de AYSAM. A criterio de AYSAM el agua sobrante o resultante de la prueba
podra ser incorporada al sistema cloacal que opera AYSAM o extraida en camiones por la
Contratista y volcada en puntos de la red con capacidad remanente de recepcion de estos liquidos
y/o cualquier otro punto de vuelco autorizado. AYSAM indicara ademas con qué rango de
caudales debera retornarse al sistema cloacal.

Estas pruebas deberan incluirse en los gastos generales de la obra de acuerdo a lo indicado en
Planilla de Cotizacién presentada por la Contratista en el acto licitatorio.

21.2.4 Puesta en marcha

Ejecutadas todas las pruebas por parte de AYSAM, se coordinara con la Inspeccién de la obra el
momento en cual sera ejecutado el o los empalmes a las redes en funcionamiento.

Los empalmes seran efectuados por personal de AYSAM, el Contratista debera proveer toda la
maquinaria, materiales y mano de obra de apoyo necesaria para ejecutar los mismos.

El Contratista deberd informar con antelacién la fecha probable de empalme y AYSAM definira la
fecha y horario conveniente para ejecutar dichos trabajos. Si por razones operativas estas tareas
son postergadas, el Contratista no podra exigir reconocimientos econémicos de ninguna clase
hacia el Comitente o hacia AYSAM.

El Contratista debera prever que el empalme que ejecuta AYSAM comprende: la rotura del muro
de las bocas de registros, la insercion de alguna pieza especial (manguito de empotramiento
provista por la Contratista) y el empalme final de la caferia en una longitud inferior a 1,00 metro.

21.3. RECEPCION PROVISORIA

Ademas de los requisitos establecidos en los Pliegos de Bases y Condiciones Particulares del
llamado a licitacién debera cumplirse con la totalidad de los siguientes requisitos para acordar la
Recepcion Provisoria:

e Obras terminadas de acuerdo al contrato y aprobadas por la Inspeccién.
e Limpieza, Inspeccién por TV y pruebas de funcionamiento.

e Aprobacion del manual de operacién y mantenimiento del sistema (Sistemas de
bombeo, conduccion a gravedad) y entrega de copias del mismo a satisfaccion de la
Inspeccion.

e Planos conforme a obra y memorias de célculo aprobadas y copias entregadas, a
satisfaccion de la Inspeccion.
21.4. PLAZO DE CONSERVACION DE OBRA y garantia

Se establece un periodo de garantia y conservaciéon de obra de doce (12) meses, contadas a
partir del dia siguiente al de formalizacion de la Recepcion Provisional de las obras.

En ningln momento el Contratista estara librado del mantenimiento, conservacién y/o reparacion
de la totalidad de la obra, hasta la recepcién definitiva y total de la misma.

Se entiende por totalidad de las obras, tanto las realizadas por el Contratista, como aquéllas que
hubieran sido subcontratadas por aquél y autorizadas por la Inspeccion, y de las cuales se hubiera
hecho recepcién provisoria, definitiva o parcial.
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21.5. RECEPCION DEFINITIVA

Ademas de los requisitos establecidos en los Pliegos de Bases y Condiciones Particulares del
llamado a licitacion, debera cumplirse con la totalidad de los siguientes requisitos para acordar la
Recepcién Definitiva.

e Plazo de conservacion y garantia cumplido a satisfaccion de la Inspeccion.

e Pruebas y ensayos de verificacion de datos garantizados, de resultados de equipos e
instalaciones, aprobados por la Inspeccion.

o Capacitacion del personal de AYSAM a satisfaccion de la Inspeccion.
e Copias de la version definitiva aprobada del Manual de Operacién y Mantenimiento.

e Planos conforme a obra y memorias de célculo en version definitiva aprobada, y
copias entregadas a satisfaccion de la Inspeccién de obra.

e Certificado de conformidad con los trabajos realizados en la via publica y/o en
dependencia de terceros por parte de las autoridades pertinentes.

o Certificado de Recepcidn Definitiva por parte de Agua y Saneamiento Mendoza S.A.
22. ORDEN DE PRELACION DE LOS DOCUMENTOS TECNICOS

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales complementa el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares.

Toda especificacion indicada en planos de proyecto oficial o Licitatorio, a los efectos del contrato
sera considerada como Especificacién Técnica Particular.

En caso de existir discordancia entre la informacién contenida en la documentacién técnica del
llamado a licitacién y/o del contrato, la misma se resolvera asignando el siguiente orden de
prelaciéon a los documentos técnicos, a los efectos de su interpretacion (el orden de prelacion es
descendente: tienen prelacion los documentos precedentes sobre los que siguen):

a) Memoria Descriptiva.

b) Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

c) Planos de Proyecto.

d) Pliego de Especificaciones Técnicas Generales

e) Normas y reglamentos de aplicacion (IRAM, CIRSOC).

f) Especificaciones, Normas y Planos Tipo, cuando las presentes especificaciones no
indiquen lo contrario.

g) Normas IRAM, en especial las referidas a caferias, en las que se exigira su sello, como
asi, en juntas, valvulas, etc., y demas elementos que intervienen para su instalacion.

h) Normas europeas y/o0 americanas que sean de aplicacion, en el caso de que no estén en
las Normas IRAM.
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i) En caso de que algun trabajo, material y/o provisibn no estuviere explicitamente
contemplado en alguna de ellas, los mismos deberan ajustarse a las reglas del buen arte
de la construccion y al fin para el cual fueron proyectadas las obras.

Se aceptara la utilizacion de reglamentos, recomendaciones y auxiliares de célculo publicados por
Instituciones de reconocido prestigio internacional tales como DIN, ANSI - AWWA, ISO, etc., en
tanto y en cuanto no se obtengan de los mismos, requerimientos menores que los especificados
en las reglamentaciones argentinas en vigencia.

El Oferente debera indicar en su oferta aquellas normas que difieran de las especificadas en este
Pliego, sobre las cuales se basa en la presentacion de su oferta, en la futura provisién de los
materiales y equipos y en la ejecucion de los trabajos. En dicho caso, de considerarlo necesario,
el Comitente se reserva el derecho de solicitarle, ya sea al Oferente o al Contratista, una copia de
las normas antes mencionadas y luego de analizarlas, aceptarlas o rechazarlas, exigiendo el
cumplimiento de las establecidas en este Pliego, no admitiendo por esta causa pago de adicional
alguno, ni ampliaciones del plazo contractual.

23. DE ALTERACIONES O AJUSTES DEL PROYECTO

Los precios ofertados deberan incluir los ajustes que el oferente crea seran necesarios realizar al
proyecto a efectos de adaptarlo a las necesidades de las obras y su correcto funcionamiento. No
se admitiran a posteriori aumentos en los precios ofertados por dichos ajustes.

Los ajustes no podran cambiar las condiciones generales ni particulares del proyecto de licitacion.

El Contratista debera presentar a la Inspeccién para su aprobacién, quince (15) dias antes del
inicio de las obras, las Memorias Descriptiva y Técnica y los planos generales y de detalle de los
ajustes a realizar, si a su juicio corresponde, quedando la decision final de su aceptacion a cargo
de la Gerencia de Ingenieria de AYSAM. La Inspeccién comunicara formalmente la
aprobacién/rechazo de los cambios propuestos.

24. CONTROL AMBIENTAL
24.1. REPRESENTANTE TECNICO AMBIENTAL

El Contratista deberd contar en obra con un profesional debidamente acreditado con Titulo
habilitante para ser Responsable Ambiental y Social de la Obra, el cual debera velar por el
cumplimiento de las exigencias establecidas en el Aviso de Proyecto presentado, en la presente
especificacion y en las recomendaciones y solicitudes del dictamen técnico emitido por la
Autoridad de Aplicacién, en caso de corresponder.

Debera designar para tal fin a un profesional con titulo universitario en las areas de ingenieria
ambiental, ingenieria en ecologia, licenciatura en ciencias ambientales, sociologia, antropologia,
comunicacion social y/o carreras afines, con cinco (5) afos de experiencia minima en la
identificacion, andlisis y gestion de riesgos y conflictos ambientales y sociales, que tendra a su
cargo el cumplimiento de los requerimientos ambientales y sociales durante la totalidad de las
etapas de la Obra. El Profesional debera poseer amplios y probados conocimientos, en puestos
similares de proyectos y obras urbanas; asimismo, debera acreditar dar cumplimiento de las
normas y reglamentaciones provinciales que lo habiliten a desempenarse en tales funciones.

El Contratista debera presentar curriculum, y constancias de los antecedentes del profesional
designado, a efectos de su aprobacion por la Inspeccion de Obra.
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Las funciones del Técnico Ambiental seran:
e Tener conocimiento y contar con una copia completa del Aviso de Proyecto,

e Ejecutar las presentes especificaciones y el Plan de Gestién Ambiental y Social (PGAS)
para la etapa de construccion,

e Asignar responsabilidades especificas al personal con relacién a la implementacion,
operacion, monitoreo y control de las medidas de mitigacion,

e Realizar talleres de capacitacion ambiental y social dirigida al personal de la obra, de
manera coordinada con la Inspeccién de Obra y con el Responsable de Higiene y
Seguridad,

e Promover la participacion vecinal responsable y solidaria,

e Promover la valoracién de la calidad ambiental del medio para el desarrollo de conductas
sustentables entre los vecinos,

e Identificar con la comunidad dificultades y propuestas de superacion de las mismas,
cuando corresponda,

e Estard encargado del tratamiento de quejas y reclamos, de la implementacion del
pertinente programa de comunicacién social durante toda la ejecucién de la obra,

e Evaluar mediante sondeos de opinidbn o entrevistas, la situacibn ambiental en cuanto al
avance de las obras.

e Actuar como interlocutor en todos los aspectos ambientales entre la empresa contratista,
las autoridades competentes y las comunidades locales.

e Participar en todas aquellas visitas de supervision, auditorias, reuniones de coordinacion o
encuentros con la comunidad a las que sea convocado por la Inspeccion,

e Gestionar la obtencion de los permisos ambientales y permisos de utilizacion,
aprovechamiento o afectacién de recursos correspondientes, con supervision de la
Inspeccién de Obra,

e Comunicar sus instrucciones al contratista, mediante un Libro de Ordenes de Servicio, que
se llevaré por triplicado. Una de las copias de las 6rdenes de servicio sera entregada a la
Secretaria de Ambiente y desarrollo sustentable,

e Elevar un informe mensual a la inspeccion de obra donde consten los avances de las
medidas de mitigacién, dificultades y soluciones, registro y evaluaciones de reuniones
realizadas, referidas al cumplimiento de las presentes especificaciones y del Plan de
Gestidon Ambiental y Social, asi como suministrar toda aquella informacién ambiental que
requiera el COMITENTE.
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24.2. RESPONSABILIDADES SOCIO-AMBIENTALES DE LA CONTRATISTA

La empresa Contratista deberd remitir a la Secretaria de Medio Ambiente el Plan de Gestion
Ambiental y Social (PGAS) de las tareas relacionadas con la Construccién de las obras descriptas
en la presente licitacion, previa aprobacion por parte de la Inspeccidén de Obra.

La Contratista debera tomar todas las precauciones necesarias para evitar todo tipo de dafos a
personas o bienes de cualquier naturaleza, incluidas las propiedades frentistas y linderas, siendo
Unico y exclusivo responsable del resarcimiento de los dafos y perjuicios que la obra y/o sus
dependientes ocasionen a las mismas.

El Contratista previo a la iniciacion de excavaciones o movimientos de suelos para la preparacion
del terreno debera realizar un reconocimiento cuidadoso del sitio, analizar su historial, la
informacion disponible y sacar sus propias conclusiones respecto de la naturaleza de las
condiciones existentes que acompanaran el desarrollo de los trabajos de la obra. En funcién de
ello determinara las medidas de seguridad que seran necesario tomar en cada una de las areas
de trabajo de preparacion del terreno.

El contratista estara obligado, durante las etapas de construccion, puesta en marcha y periodo de
prueba hasta la recepcion final de la obra, a cumplir con los requerimientos del presente
documento y las normativas ambientales, laborales, de riesgos del trabajo y de higiene vy
seguridad industrial, de seguridad publica y con toda aquella legislacién que preserve el derecho
del trabajador y de terceros, vigentes en los érdenes nacional, provincial, municipal y/o de
organismos de regulacion y control que resultaren de aplicacion al proyecto y a su ejecucion, se
encuentren o no indicadas en la documentacién contractual, siendo el Unico responsable de su
cumplimiento tanto por parte de sus empleados, subcontratistas y de cualquier otra empresa o
persona de que se valga para la ejecucion del contrato.

Los danos a terceros causados por incumplimiento de estas normas y del marco legal vigente,
seran de responsabilidad del contratista, quien debera resarcirlos a su costo.

24.3. PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL (PGAS)

Antes de iniciar las obras, el contratista debera presentar el PGAS a la Inspeccion para su
aprobacion. Asimismo, y en caso de corresponder, lo elevard ante la Secretaria de Ambiente y
Ordenamiento Territorial, para su validacion.

Dicho PGAS aprobado incluird minimamente los siguientes programas:

e Programa de Contingencias para las situaciones de emergencia (accidentes en Obra,
evacuaciones, incendios, derrames, inundaciones, etc.) que puedan ocurrir y que tengan
consecuencias ambientales significativas.

e Programa de seguimiento de las medidas de mitigacién

e Programa de entrenamiento y capacitacion al personal

e Programa de informacion y comunicacion a la comunidad.

e Programa de Seguridad e Higiene (con implementacion de protocolo covid) aprobado por
la A.R.T.
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e Programa de prevencion de riesgos laborales

e Programa de manejo del transito, desvios, sefializacién e iluminacién.
e Programa de Manejo de Suelos

e Programa de Gestion de Recursos Hidricos

e Programa de Gestiéon de Residuos

e Programa de Manejo de Interferencias

e Programa de Gestién de Quejas y Reclamos

e Programa de Control de Ruido y Calidad de Aire
e Programa de Manejo de Vegetacion y Arbolado
e Programa de Condiciones Laborales

e Programa de Equidad de Género

e Programa de Cierre y Restauracion

24.4. INSTALACION Y OPERACION DE CAMPAMENTOS Y OBRADORES

Para la instalacién y operacién de campamentos y obradores, deberan gestionarse ante las
autoridades competentes las autorizaciones correspondientes, acorde a la normativa vigente, asi
como los pertinentes permisos de los propietarios de los predios que albergaran dichas
instalaciones en caso de corresponder. Ademas de cumplir con la normativa vigente para la
instalacion, debera considerar un conjunto de medidas de proteccion ambiental, a saber:

Siempre que sea posible, deberan seleccionarse lugares previamente intervenidos con
instalaciones de esta naturaleza o similar o que presenten caracteristicas de degradacion
ambiental. De no contar con esa alternativa, deberan seleccionarse terrenos planos o con
pendientes suaves, evitando zonas ambientalmente sensibles, tales como margenes de cursos de
agua, humedales, areas boscosas y fuentes de abastecimiento o recarga de acuiferos, entre
otras.

Los talleres, sitios de almacenamiento de combustibles y de recoleccion de residuos sélidos, se
situaran a mas de cien metros (100 m) de distancia de cuerpos de agua y cincuenta metros (50 m)
de viviendas y oficinas.

Los depdsitos de aceites y combustibles deberan hallarse adecuadamente sefalizados segun
normativa correspondiente y su perimetro delimitado. Junto a los mismos, se deberan disponer los
correspondientes equipos para responder ante contingencias, ademas de las hojas de seguridad
de los productos almacenados. Para evitar derrames, cada tanque sera aislado del suelo con un
recinto impermeabilizado, que debera garantizar una capacidad de contencion del ciento diez por
ciento (110%) del volumen almacenado en el deposito.
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La carga de combustible y cambios de aceites y lubricantes se realizara en talleres o lugares
habilitados para tal fin, sobre superficies impermeabilizadas.

Los bafnos deberan ser provistos de acuerdo a la cantidad de personal en obra, debiéndose
instalar bafios segun género.

Las camaras sépticas deberan construirse a mas de cien metros (100 m) de cursos de agua,
doscientos metros (200 m) de fuentes de agua potable y a mas de quince metros (15 m) de
viviendas y oficinas. Las mismas deberan hallarse identificadas en el sitio y en los planos de obra.

Cuando los frentes de obra sean moviles, deberan proveerse servicios sanitarios de tipo
desplazable, limpios, provistos de desinfectantes, y con caudal de agua suficiente, entre otros
requisitos de la normativa vigente.

El campamento debera ser abastecido con agua potable, en cantidad y calidad suficiente y
adecuada, con controles fisicoquimicos y bacteriolégicos periddicos; con energia eléctrica,
saneamiento basico, infraestructura para disponer los residuos solidos de tipo urbano, asi como
los toxicos o peligrosos.

A efectos de obtener la aprobacién de la UEP y de la IASO, previo a la instalacion del
campamento, el Contratista presentara un croquis detallado mostrando su ubicacion, diferentes
areas, superficie, accesos y otros detalles necesarios.

El campamento deberd cumplimentar con lo estipulado en la legislacién vigente en materia de
salud laboral, especificamente la Ley de Higiene y Seguridad N° 19.587, la Ley de Riesgos del
Trabajo N° 24.557, el Decreto Nacional N° 911/96 “Higiene y Seguridad Laboral en la industria de
la construccién” y todas las Resoluciones emanadas de la autoridad de aplicacion
correspondiente.

Una vez efectuado el retiro de las instalaciones, debera procederse a la implementacion de
acciones de restauracién ambiental a efectos de que el area quede en condiciones similares a las
existentes con anterioridad a la instalacién de los campamentos.

24.5. MOVIMIENTOS DE VEHICULOS Y MAQUINARIAS

Todos los equipos a utilizar en la obra deberan encontrarse en condiciones de Optimo
funcionamiento, para lo cual el Contratista establecera un adecuado programa de mantenimiento
preventivo. Las unidades de transporte a utilizar deberan contar con verificacién técnica vehicular
vigente.

Los lugares de estacionamiento de maquinarias y vehiculos de la obra deberan estar
adecuadamente senalizados. El estacionamiento debera estar impermeabilizado.

Todos los fluidos, producto de la reparacion y el mantenimiento de los vehiculos empleados en la
obra, seran almacenados y manipulados adecuadamente, prohibiéndose su derrame en el lugar.
Los filtros usados, previamente drenados, seran almacenados en el depdsito de residuos
peligrosos e identificados segun su correspondiente corriente de desecho.

La Contratista debera maximizar las medidas de seguridad a fin de reducir el riesgo de accidentes
causados por vehiculos.
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24.6. ZANJAS

Planificar las actividades de apertura y cierre de zanjas para minimizar afectaciones al paso de
vehiculos y personas.

La Contratista suspendera la excavacion durante periodos de mal tiempo, particularmente durante
las precipitaciones intensas.

La contratista debera implementar las medidas de seguridad pertinentes (sefiales luminicas,
vallas, carteleria, etc.) para indicar la presencia de zanjas abiertas con el propésito de prevenir
accidentes.

Disponer adecuadamente el suelo y subsuelo de manera que no se mezclen, en aquellas zonas
donde se pueda practicar una seleccion edafica durante la excavacion. La tierra extraida se
ubicara de forma tal que no genere endicamientos en el terreno.

La Contratista se asegurara de acopiar el material extraido, al costado de la zanja y dejar un
espacio libre a lo largo de la misma para evitar accidentes, conservando en forma ordenada las
distintas capas del suelo extraido en las tareas de apertura de zanjas, a efectos de que sea
restituido en la secuencia original cuando se proceda al tapado final.

24.7. DANOS A TERCEROS

Previo inicio de obra, la empresa Contratista debera realizar un relevamiento exhaustivo de las
posibles interferencias a lo largo de la franja de obra, con el propésito de evitar riesgos de
accidentes, derrames, incendios, explosiones y conflictos con comunidades, superficiarios y
empresas de servicio. La Contratista debera identificar las interferencias detectadas en un plano
de obra donde se consignara su ubicacién, tipo, profundidad, altura, etc.

Si durante la construccion de la obra se danaran estructuras, lineas de electricidad, vias de
acceso, o cualquier otra infraestructura, por negligencia de la Contratista, éste debera reparar los
danos y reconstruir las obras dafnadas a su costa.

Todo elemento que deba ser retirado en virtud de la ejecucién de las obras debera ser repuesto
por el contratista en iguales o mejores condiciones que las originales y a entera satisfaccién de los
posibles damnificados.

24.8. COMUNICACION SOCIAL - INFORMACION A LAS COMUINIDADES

La Contratista debera elaborar un Programa de Comunicacion Social que prevea acciones
adecuadas de difusion para informar tanto a la comunidad como a eventuales usuarios afectados,
cuestiones relacionadas con la construccion de la obra, asi como el sistema disponible de
recepcion de quejas y reclamos y consultas.

La Contratista colocara carteleria de adecuadas dimensiones y contraste que asegure su
visibilidad a la comunidad, en sitios estratégicos, a designar conjuntamente con la Inspeccion de
Obra, con indicacién del responsable de la Contratista, el teléfono y otros medios disponibles para
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que los vecinos puedan comunicarse con la empresa a efectos de presentar cualquier queja,
reclamo o sugerencia relacionada con la obra.

La Contratista debera implementar adecuadamente medidas de delimitacion y sefalizacion de las
diferentes actividades y usos del espacio; medidas de difusién y comunicacion preventiva a todos
los actores sociales involucrados, incluidos los gubernamentales y Organizaciones de la Sociedad
Civil; medidas de control y vigilancia, en coordinacion con las autoridades locales, a fin de reducir
la exposicién de la poblacién a los riesgos propios o inducidos por la construccién de la obra, con
especial énfasis en la prevencién de la contaminacién ambiental y eventuales contingencias,
incluidas las operaciones normales de equipos y maquinarias.

24.9. MECANISMO DE GESTION DE QUEJAS Y RECLAMOS

La Contratista debera elaborar un Mecanismo para la gestion de quejas y reclamos, arbitrando los
medios para facilitar la recepcién de inquietudes (consultas, reclamos, quejas, sugerencias) de las
partes interesadas del proyecto y responder a las mismas en tiempo y forma, a fin de
solucionarlas, anticipando la ocurrencia de potenciales conflictos. De no poder evitar éstos
ultimos, debera promover la negociacion, esforzdndose en alcanzar su resoluciéon de manera de
alcanzar una solucién ventajosa para todos los actores involucrados, incluido el proyecto.

El mecanismo estara disponible desde el inicio de la obra y durante todo el ciclo de vida del
proyecto siendo la Contratista responsable de su implementacion, bajo la supervision de la UEP.
El proceso deberéa ser accesible a todos los interesados (con especial atencién de aquellos grupos
mas vulnerables), culturalmente apropiado, transparente, debe asegurar la confidencialidad de la
parte que interpone la inquietud, queja o reclamo y sus resultados deben ser justos, efectivos y
duraderos.

Ademas del Libro de Quejas y Reclamos, la Contratista debera disponer de un teléfono y un
correo electrénico que recepciones quejas/reclamos/consultas de la poblacion durante las
veinticuatro horas (24hs) del dia durante el tiempo que dure la ejecucion de la Obra. Todo lo
recepcionado por este medio debera seguir la misma linea de seguimiento y resolucién que el
Libro de Quejas y Reclamos.

24.10. CONTROL DE POLVO SUELTO Y HUMO

La Contratista proporcionara toda la mano de obra, equipos y elementos que se requieran, y
tomara medidas eficaces en los casos y con la frecuencia necesaria determinada por la
Inspeccién de Obras, para evitar que su operacion produzca polvo o humo en cantidades que
causen perjuicios a terceros y/o a los bienes materiales de la Provincia de Mendoza y/o AYSAM
SA, vegetales cultivados, animales domésticos, arboles, u ocasionen molestias, segun las defina
la Inspeccion de Obras. La Contratista sera responsable por cualquier dano producido por polvo o
humo originado en sus operaciones. Las medidas para reducir los efectos del polvo o humo
deberan continuar hasta el momento en que la Inspeccién de Obras lo libere de cualquier
responsabilidad posterior. No se reconocera pago alguno en concepto de medidas para reducir los
efectos del polvo o humo, y todo costo que demanden las mismas deberan correr por cuenta de la
Contratista. No se permitira el uso de agua que produzca barro en las calles, veredas o caminos
como medio substituto del barrido u otros sistemas de control del polvo.
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La Contratista no emitira a la atmosfera humo, polvo u otros elementos contaminantes del aire, en
cantidades que configuren una infraccién a las reglamentaciones establecidas por la autoridad
competente.

24.11. CONTROL DE RESIDUOS

Durante todas las etapas de la construcciéon incluso las suspensiones de tareas, hasta la
Recepcion Provisoria del proyecto, la Contratista mantendra el lugar de la obra y demas areas que
utilice, en forma limpia y ordenada, libre de cualquier acumulacién de residuos o escombros. La
Contratista eliminara todos los residuos y deshechos producidos en la obra, de cualquier clase
que sean, y dispondrd la recoleccion y eliminacion de dichos materiales y residuos a intervalos
regulares determinados por la Inspeccién de Obras. El tratamiento de los residuos solidos hasta
su disposicion final debera respetar lo siguiente:

o El almacenamiento en el lugar donde se produjo el residuo
o La recoleccion y transporte
. La eliminacion y disposicion final

Se debe proveer de recipientes adecuados, con tapa, resistentes a la corrosion, faciles de llenar,
vaciar y limpiar. El lugar donde se ubiquen los recipientes debe ser accesible, despejado y de facil
limpieza. La recoleccion se debera realizar por lo menos una vez al dia y en horario regular.

Todo derrame sera inmediatamente eliminado, limpidndose el area. La eliminacién de residuos y
materiales excedentes debera realizarse fuera de la obra de construccion, en un todo de acuerdo
con los cédigos y ordenanzas locales que rijan los lugares y métodos de eliminacién vigentes en
materia de seguridad, y las que rigen la seguridad e higiene del trabajo.

24.12. RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos generados por el Contratista seran tratados segun la Ley Nacional
N°24051 de residuos peligrosos promulgada en el afio 1991.

24.13. PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se deben instalar matafuegos en cantidad y tipo adecuado a las clases de fuego involucrados en
el obrador, todos los lugares donde se almacenen materiales combustibles e inflamables, en cada
frente de trabajo donde exista riesgo potencial de incendio.

La cantidad de matafuegos necesarios se determinara segun las caracteristicas y areas de los
mismos, importancia de riesgos, carga de fuego, clases de fuegos involucrados y distancia a
recorrer para alcanzarlos.

Los equipos e instalaciones de extincion de incendio deben mantenerse libres de obstéaculos y ser
accesibles en todo momento. Deben estar sefalizados y su ubicacion sera tal que resulten
facilmente visibles.
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25. CONSIDERACIONES COMPLEMENTARIAS
25.1. DANOS A TERCEROS

El Contratista sera Unico responsable de cualquier dafio, desperfecto o perjuicio directo o indirecto
ocasionado a personas Yy/o edificios o instalaciones derivados del sistema de trabajo o por falta de
prevision que resultare de la ejecucién de la obra.

25.2. REFACCIONES DE OBRA SIN AUTORIZACION

El Contratista debera abstenerse de hacer refacciones que oculten desperfectos producidos por
cualquier circunstancia en las distintas estructuras de las obras, sin previo aviso o consentimiento,
por escrito, de la Inspeccion.

25.3. EQUIPAMIENTO MINIMO NECESARIO

El Contratista debera contar con un equipamiento minimo para cumplir con los trabajos del
presente concurso. Este podra ser de su propiedad o alquilado.

Indicara en forma fehaciente el plan y programa para la adquisicién y/o alquiler, en caso de no
disponerlos. En el momento de apertura presentard certificaciones de los proveedores,
aseverando que pueden proveer los equipos segun indica el programa. Esta informacién tendra
caracter de declaracion jurada.

El equipamiento descripto en la Oferta serd exigido durante la ejecucion de la obra. Ante la
imposibilidad de su provision, la Contratista deberd sustituir el equipo ofertado, manteniendo sus
caracteristicas y/o suplantado por el equivalente que garantice la misma capacidad operativa o
resulte superadora. Si el cambio resultase en variaciones de precios en relacién a la oferta,
deberan ser afrontados por la Contratista a su exclusivo cargo.

25.4. HORARIO DE TRABAJO

Los trabajos seran ejecutados de lunes a viernes, el horario de trabajo normal sera de 8.00 hs a
16.00 hs, el horario de trabajo podra ser convenido con la inspeccion de obra de acuerdo a las
ordenanzas municipales. Cuando resulte necesario efectuar trabajos fuera de ese horario,
mediando razén que lo justifique a criterio de la Inspeccion, los costos adicionales a los que se
vea obligado a incurrir AYSAM S.A. por supervision y del personal afectado a la inspeccion
correran por cuenta y cargo del contratista. Estos seran recuperados del Contratista por AYSAM
S.A., quien podra deducirlos de cualquier cantidad devengada o a devengar en favor del
Contratista.

Si eventualmente por razones de servicio, AYSAM S.A. o la Inspeccién de Obra solicitare la
ejecucion de algun trabajo nocturno, o en dias sabados, domingo y/o feriados, el Contratista
debera ejecutarlo sin que ello derive en algun reclamo de tipo econdémico.

Esto también es valido para la garantia de los trabajos, es decir si un trabajo efectuado fallara,
debera repararlo inmediatamente.

El incumplimiento ser4 penado con multas, ademas, si el representante designado por la
Contratista no fuera localizado o no se presentase de inmediato a realizar el trabajo, segun su
urgencia, podra ser ejecutado por personal de AYSAM S.A.
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El costo de la reparacion efectuada correra por cuenta del Contratista, ademas de las multas
correspondientes.

25.5. PERSONAL

La vinculacion contractual se establece sélo entre el Comitente. y el Contratista de los servicios a
prestar, por lo que la primera se desliga de toda responsabilidad en cuanto al cumplimiento de la
segunda de las obligaciones emergentes por la vigencia de normas de caracter previsional,
laboral, social e impositivo, y lo dispuesto en los convenios laborales y cualquier otro derecho
creado hasta la fecha de formalizarse el contrato con posterioridad a dicho acto. En consecuencia,
queda a exclusivo cargo del Contratista, toda clase de retribuciones, beneficios, seguro,
transporte, alojamiento, cargas sociales, etc., que pudieran producirse.

Todo el personal de la Contratista que esté afectado al servicio debera estar vinculado con él, por
contrato en relacién de dependencia debiendo asi declararla ante el Comitente. Ademas, el
Contratista también sera responsable de los danos propios, a la obra y a terceros que se
presenten durante el periodo de contratacién, como asi también de la integridad fisica de los
operarios que se desemperien en la obra por lo que debera cubrirlos con un seguro contra
accidentes de trabajo. Al fin de no contravenir las disposiciones laborales vigentes al horario de
labor, el Contratista debera prever y llevar a cabo los reemplazos del personal que sean
necesarios para dar cumplimiento al régimen de trabajo establecido en el presente pliego de
Especificaciones Técnicas Detalladas.

El Comitente se reserva el derecho de exigir todos los comprobantes mencionados en el presente
articulo previo a certificar los trabajos.

25.6. LUGAR PARA PERSONAL DE OBRA

El Contratista debera tener un trailer que sirva como lugar de reunién para meriendas o almuerzos
del personal de obra.

Debera disponer ademas de un lugar de uso exclusivo para la Inspeccidn de la obra en perfectas
condiciones de habitabilidad e higiene, dicho espacio debera contar como minimo con una mesa,
dos sillas.

Dichos lugares deberan ser sometidos a procesos de desinfeccion y de control de insectos con la
debida periodicidad, conservarse en las mejores condiciones de limpieza y con instalaciones que
permitan mantener condiciones satisfactorias de iluminacion, ventilacion y temperatura,
atendiendo a la humedad ambiente caracteristica de la zona.

25.7. VESTIMENTA DEL PERSONAL

El contratista debera proveer a su personal ropa adecuada al trabajo y uniforme para todos,
siempre en cumplimiento de las normas de Seguridad e Higiene en vigencia o indicaciones
particulares del Municipio o ente en cuya jurisdiccion las obras seran realizadas.

25.8. SERVICIO SANITARIO PARA EL PERSONAL

El Contratista montara al pie de obra un servicio sanitario con bafio quimico a razén de uno por
cada ocho personas, el cual permanecera en perfectas condiciones de Higiene y Seguridad
durante el plazo completo de obra.
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25.9. SEGUROS

El Contratista sera el Unico responsable de los danos propios, a la obra y a terceros que se
presenten durante el periodo de ejecucion de la obra por lo que debera contar previo al inicio de la
obra con los seguros especificados en las condiciones generales de contratacion.

25.10. VEHICULO PARA INSPECCION DE OBRA

Los oferentes deberan incluir en su propuesta, la provisiéon de (01) UNO vehiculo automotor,
modelo 2.020 o superior, los cuales deberan ser entregados dentro de los (10) diez dias
posteriores a la firma del Acta de Inicio y que seran devueltos a la Contratista en el momento de
efectivizarse la Recepcion Provisoria de la Obra. Dicha movilidad respondera a las siguientes
caracteristicas:

e Pick-Up doble cabina 4x2

Deberan tener los siguientes accesorios: aire acondicionado, calefaccion, limpia parabrisas,
cinturones de seguridad, radio, gato hidraulico, rueda de auxilio completa, llave de ruedas,
matafuegos, balizas reglamentarias.

Los vehiculos a proveer deberan incluir sus pagos de impuestos, patentes y cobertura de seguro
completo contra todo riesgo y estar a nombre de la Empresa Contratista, desde el Inicio de la
Obra hasta la Recepcion Provisoria de la misma.

Los gastos de mantenimiento, combustible, cambios de aceite, engrases y lavados, seran
afrontados por la Contratista. Si eventualmente durante el plazo de ejecucion de la obra, al
vehiculo afectado fuera necesario efectuarle reparaciones, el Contratista debera suministrar otro
vehiculo similar en forma inmediata.

Se proveerd el combustible a través de vales, los que seran provistos por la Adjudicataria el primer
dia habil de cada mes, considerando un consumo mensual aproximado de 300 litros por mes. Se
proveeran ademas los servicios de mantenimiento que correspondan (cubiertas, aceite, filtros,
etc.). La provisiobn de combustible y servicios de mantenimiento se deberan considerar desde el
inicio de obra hasta la Recepcion Provisoria Total de la misma.

Por el incumplimiento total o parcial de la provision del vehiculo indicado, se le aplicara al
Contratista una multa del (0.5%.) cero punto cinco por mil del monto actualizado del Contrato de
Obra por cada dia de atraso.

26. MANUALES DE USUARIO Y DE INSTALACION

Todos los equipos previstos 0 no en Especificaciones Generales o Particulares que sean provistos
en conjunto con las obras a desarrollar (bombas, etc.) deberan incluir la provision de manuales de
Usuario y de Instalacion en idioma ESPANOL o traducido al esparol.

En el caso que para la configuracion de los equipos sea necesario el uso de algun software
especifico, debera contar con la licencia respectiva a nombre de AYSAM, segun requerimiento del
Depto. Sistemas y Telecomunicaciones. Iguales consideraciones para toda otra aplicacién de
software incluida en la oferta.
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27. GARANTIA

El equipamiento provisto debera contar con una garantia no menor a 2 anos. La extensiéon de la
garantia debe ser realizada a nombre de AYSAM a los efectos pueda hacer uso de la misma si
fuera necesario.

En su oferta debera incluirse Certificacion del fabricante que avale al Proponente a extender la
garantia a Favor de AYSAM, designandolo ademas como el servicio técnico autorizado en la
provincia de Mendoza. La Certificacion debe estar en vigencia y por una extension de tiempo que
supere el periodo de garantia del equipo.

28. SERVICIO TECNICO

Todos los componentes descriptos deberan contar con servicio técnico en la Provincia de
Mendoza, remitiendo para considerar en las ofertas, antecedentes de obras similares, con sus
respectivos contactos para que personal de AYSAM pueda solicitar, si lo considera necesario,
opinidbn sobre la solvencia del Proveedor, fundamentalmente sobre el servicio postventa del
instrumental provisto.

29. CAPACITACION

El proveedor ofrecera una capacitacion sobre los equipos provistos, la misma incluird: modo de
funcionamiento de equipos y sistema, mantenimiento y operacion.

30. CONDICIONES GENERALES PARA EL CONTROL DE TAREAS Y ACEPTACION
DE MATERIALES

El presente capitulo define las normas y exigencias que deben cumplir los materiales, y los
ensayos, equipos y procedimientos asociados a la evaluacién de sus caracteristicas.

Todos los materiales que se incorporen a la obra deberan estar en un todo de acuerdo a estas
ETP, y deberan contar con la aprobacién de la Inspeccién de obra.

30.1. ENSAYOS DE MATERIALES

A los efectos del control sobre calidad de los distintos materiales a emplear en las obras, la
Inspeccién, podra ordenar los ensayos que considere necesarios en el Laboratorio de Ensayo de
Materiales que proponga el Contratista y acepte la Inspeccidén, en cuyo caso los gastos de
extracciébn de muestras, transporte y ensayos, correrdn por exclusiva cuenta del Contratista, no
existiendo item especifico para su certificacion y pago.

En el caso de que, a juicio de la Inspeccion, resulte dudosa la procedencia de algunos de los
materiales, previo a su aprobacion, se exigira al Contratista un certificado de calidad expedido por
alguna institucién de conocida trayectoria.

30.2. LIMPIEZA DE OBRA

Una vez concluida la obra debe procederse a la total limpieza, debiendo quedar el lugar libre de
obstaculos, material, tierra, escombro y sobrantes. Se incluye la carga, transporte y descarga en
lugares habilitados a tal fin.
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No existe item especifico para estas tareas por lo que deberan considerarse dentro de los gastos
generales de la obra.

31. INCORPORACION DE MATERIALES A LA OBRA

Todo material que se incorpore a la obra debera estar conforme a las exigencias del Manual de
Especificaciones de Materiales de AYSAM S.A. en vigencia.

En los casos que el material no se encuentre especificado en el mismo se contemplaran los
siguientes criterios:

e Poseer el sello de calidad IRAM, de conformidad con las normas IRAM
correspondientes

e Entregarse con certificado IRAM de aprobacion del lote.

En todos los casos, previo a efectivizar la recepcion definitiva del material o incorporarlo a la obra,
el mismo sera controlado por la Inspeccion de la Obra, para corroborar el cumplimiento de las
normas correspondientes.

Si por la procedencia de los materiales no existiese normativa nacional, el Contratista debera
adjuntar las normas internacionales respectivas a los efectos pueda expedirse la Inspeccion de la
Obra. Los costos derivados de estas acciones se consideran incluidos dentro del precio de
provision del material o accesorio respectivo.

31.1. RESPONSABILIDAD DE LA CONTRATISTA EN LA GUARDA DE MATERIALES

La contratista sera la Unica responsable de la guarda y correcto almacenamiento de todos los
materiales y equipos que sean incorporados a la obra, esto implica que debera responder ante
cualquier dano, deterioro, faltantes, robo, vandalismo, siniestro, y cualquier otra circunstancia que
provoque una alteracion en la calidad y/o en las condiciones originales de los materiales y equipos
almacenados en obra.

Esto se aplica tanto para los materiales y equipos almacenados para su uso posterior, como para
los equipos aprobados y/o instalados, desde el momento de su entrada al predio de obra, hasta la
firma del Acta de Recepcion Provisoria de la obra.

En el caso de ocurrencia de estos eventos, queda a exclusivo criterio de la Inspeccion la
aceptacion de los materiales involucrados, en caso contrario la Contratista debera reponer los
materiales y/o equipos afectados por otro igual o superior, quedando a su cargo todos los gastos
que se deriven de estas tareas. Dicha reposicién debera ser efectiva dentro de un plazo
consensuado con la Inspeccidén dependiendo del tipo de material o equipo a reponer.

31.2. MATERIALES A PROVEER POR LA CONTRATISTA

31.2.1 Recepcion de materiales

En todos los casos, previo a efectivizar la recepcion definitiva del material o incorporarlo a la obra,
el mismo sera controlado por la Inspeccion, que exigira, cuando asi sea competente, los

certificados de los materiales que estén normalizados que se adecuen a normas IRAM.

La calidad de los materiales a utilizar en obra debera satisfacer en todos los casos las Normas
Vigentes en AYSAM S.A., antes del inicio de los trabajos y previo a su utilizacion en obra.
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Al pedir la aprobacion de los materiales a utilizar el Contratista presentara los certificados y/o
datos garantizados de fabrica donde se consigne expresamente la calidad de los mismos y las
Normas Nacionales o Internacionales bajo las cuales se procede a su fabricacién. AYSAM S.A. se
reserva la facultad de solicitar toda la informaciéon técnica y/o ensayos necesarios y
complementarios que justifiquen su utilizacién en la obra.

31.2.2 Certificacion y Pago — Aspectos Generales

La Certificacion y pago de los materiales a proveer por el Contratista se realizara solamente para
aquellos items especificos de provisién de materiales y se efectuara una vez que la Inspeccion
acepte los mismos.

En aquellos casos que la aceptacion final dependa de las condiciones de instalacion, se certificara
de acuerdo a lo indicado en cada item en particular.

Los materiales a proveer por la Contratista que no presenten item especifico de provisién, se
consideran incluidos dentro de los items indicados en la planilla de Cotizaciéon correspondientes
(que sean necesarios para concretar determinada tarea) y no sera posible certificar acopio de
los mismos, salvo que se indique expresamente en pliegos particulares.

32. PROVISION DE MATERIALES
32.1. CANERIA DE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV)
32.1.1 Alcance

Se proveera caneria de PRFV SN 5000 N/m2? PN2, con uniones espiga y enchufe con doble aro,
para conduccién de liquidos cloacales, con diametros nominales indicados en la planilla de
cotizacién, y en tramos de 12 m de longitud, incluyendo en la provision todos los aros de goma
requeridos para su montaje. Se entiende que el didmetro de identificacion es el denominado
Diametro Nominal (DN), el cual corresponde al didmetro interno de la caneria.

La caferia debe verificar las siguientes presiones:

e Presion maxima admisible (PMA): Maxima presién que puede soportar la caferia en
servicio, en régimen permanente. En este caso sera de 0.2 MPa 6 2 kg/cm? (2 bar).

e Presibn maxima de prueba (PMP): Maxima presion que puede soportar la caferia
durante la prueba hidraulica en la obra, antes de poner la conduccién en servicio. Sera
1,5 veces la PMA.

Toda la caneria sera probada para determinar sus dimensiones, aplastamiento y estanqueidad de
las juntas, de acuerdo a lo requerido por la Norma ASTM. La presién de prueba de estanqueidad
en fabrica sera de dos veces la presion nominal de la clase. Se presentara un informe de estos
resultados.

32.1.2 Normas

El Contratista proveera la caneria de PRFV completa, de conformidad con la Norma ASTM
D3262/87 “Especificacion para canos de PRFV para Cloacas” y la documentacién contractual.

Los tubos deberan responder a las Normas IRAM 13.431 “Tubos de poliéster insaturado reforzado
con fibra de vidrio. Medidas” e IRAM 13.432 “Tubos de poliéster insaturado reforzado con fibra de
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vidrio destinados al transporte de agua y liquidos cloacales con presion o sin ella. Caracteristicas
y métodos de ensayo” y las referenciadas.

Para las verificaciones estructurales de las tuberias instaladas en zanja se utilizard la Norma
AWWA C-950 y AWWA M45.

El espesor de disefio se calculara en funcién de las condiciones de servicio a que estén sometidos
y de las caracteristicas de fabricacién del material.

Aunque el espesor de disefo (calculado) sea menor que el espesor minimo de disefio tabulado el
tubo se fabricara respetando este ultimo.

32.1.3 Presentaciones

El Contratista debera presentar planos de taller con las dimensiones de todos los cafos, piezas
especiales y elementos auxiliares.

32.1.4 Certificacion

El Contratista debera presentar una declaracion certificando que los canos y otros productos o
materiales suministrados bajo esta clausula estan de conformidad con los estandares de calidad
requeridos.

32.1.5 Inspeccion

La Inspeccion se hara en fabrica, pudiendo realizarse en otro lugar por convenio previo y debera
cumplir con la norma IRAM 13.431.

Todos los canos podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las
disposiciones de las normas referenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en la
presente especificacion. El Contratista notificard a la Inspeccion de Obras por escrito la fecha de
comienzo de su fabricacion, por lo menos catorce dias antes del comienzo de cualquier etapa de
fabricacion del cafio.

Mientras dure la fabricacién del cafo, la Inspeccién de Obras tendra acceso a todas las areas
donde se realice dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean
necesarias para verificar el cumplimiento de las Especificaciones.

32.1.6 Ensayos

Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado para
fabricar el cafno sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas referenciadas, segun
corresponda.

El Contratista realizara dichos ensayos de materiales sin cargo para el Comitente. La Inspeccién
de Obras podra presenciar todos los ensayos efectuados por el Contratista; siempre que el
programa de trabajo del Contratista no se atrase por motivos de simple conveniencia de la
Inspeccién de Obras.

Se probara el cafo para determinar sus dimensiones, constante de rigidez de los aros,
aplastamiento, y estanqueidad de las juntas, de acuerdo a lo requerido por la Norma AWWA C-
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950 “Canos de fibra de vidrio para presion” e IRAM 13440 (“Método de determinacion de la
estanqueidad de las juntas”). Se presentara un informe de estos resultados.

La rigidez minima de los cafos, determinada mediante los ensayos previstos en la Norma ASTM
D-2412, sera la indicada en la Tabla 5 de la norma ASTM D-3262. El fabricante tendra a su cargo
el diseno del espesor real de la pared de acuerdo con la norma AWWA C-950 en lo que sea
aplicable.

Para la determinacién de la resistencia del anillo a flexion a largo plazo se empleard el
procedimiento de la Norma ASTM D-3681 usando una solucién de Hz SO4 IN.

Para evaluar la corrosién interna que se puede producir en los tubos de plastico reforzado y
caracterizar la eficiencia de la barrera quimica con la que cuenta el tubo ensayado, rige lo
especificado en la Norma IRAM 13433 “Método de determinacién de la resistencia quimica, bajo
tension por deformacion” y en la Norma ASTM D-3861 que establece los ensayos de corrosion-
deformacién a que seran sometidos los cafos.

Todos los cafnos y piezas especiales seran sometidos a prueba hidraulica en fabrica de acuerdo
con el procedimiento indicado en la Norma AWWA C-950. La presion de prueba en fabrica sera
como minimo dos veces la presion de la clase.

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar
muestras adicionales de cualquier material, incluso muestras de revestimientos para la realizacién
de ensayos por parte del Comitente.

32.1.7 Prueba de Mandrilado

Se realizara una prueba de mandrilado sobre todos los cafios después de tapar y compactar la
zanja, pero antes de colocarse el pavimento definitivo, y antes de la prueba que se efectie para
determinar pérdidas. Se pasara a mano a través del cano un mandril cilindrico rigido, cuyo
diametro sea por o menos el 97 % del diametro interno de disefio. La longitud minima de la parte
cilindrica del mandril debera ser igual al diametro de disefio del cafo. Si el mandril se atasca
dentro del cafo en cualquier punto, debera retirarse y reemplazarse el tramo o tramos necesarios.

32.1.8 Producto
32.1.8.1. Marcado

Todos los cafos suministrados en virtud de esta Especificacion se marcaran en la forma exigida
por la Norma ASTM D-3262.

32.1.8.2. Piezas de ajuste

Se proveeran piezas de ajuste segun se requiera para que la colocacion de los canos se ajuste a
las ubicaciones previstas para los mismos. Cualquier modificacion efectuada en la ubicacion o
nuamero de dichos elementos debera ser aprobada por la Inspeccién de Obras.

En el caso en que los cafnos sean de seccion troncocdnica, se debera proveer por cada Manguito
de Empotramiento (y en misma cantidad) su respectivo Tramo Calibrado de 12 metros de longitud.
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32.1.8.3. Acabados

Los canos y piezas especiales deberan tener una superficie suave y densa. Debera estar libre de
fracturas, agrietamiento e irregularidades en la superficie.

32.1.8.4. Empleo

La caneria de PRFV para caferias sin presion interna se empleara para didmetros de 700 mm en
adelante.

32.1.8.5. Clasificacion celular

Los cafos y las piezas especiales responderan a la norma ASTM D-3262 Tipo 1 6 2, acabado 1,2
63,grado 16 2.

32.1.8.6. Canos

Los canos deberan ser del diametro y la clase indicada en los planos de proyecto, y deberan ser
suministrados completos con empaque de acuerdo a lo indicado en los documentos del contrato, y
todas las piezas especiales y accesorios en conformidad con los documentos del contrato. El
diametro nominal sera el diametro interno.

Los extremos de toda pieza o tramo cortado de cafnos deberan recubrirse y sellarse con resina, en
la forma recomendada por el fabricante de los canos.

La caferia también debera responder a las siguientes Normas ASTM:

ASTM D5.364 “Standard test method long term ring-bending strain of fiderglass pipe",
referente a los ensayos de vida util de cafneria con deformaciones por flexién.

ASTM D3.839 “Standard practice for underground installation of fiderglass pipe", referente
a la instalacion de la caneria.

AWWA MANUAL M45 “Fiberglass Pipe Design”

Mediante inspeccidn ocular debera verificarse en todos los tubos moldeados y terminados que no
existan afloramientos de fibras hacia el exterior de la superficie, comprobandose, ademas, que
haya un recubrimiento de resina de un espesor minimo de 1 mm por encima de la capa de
refuerzo subyacente.

Respecto a la verificacién del contenido del monémero estireno rige lo especificado en la Norma
IRAM 13.435.

32.1.8.7. Juntas de Canos

Salvo que se indique lo contrario en los Planos de Proyecto se usara junta elastica tipo espiga-
enchufe o tipo manguito.

Los aros de goma responderan a la Norma IRAM N° 113.035-2006.

Para la determinacion de la estanqueidad y deflexion angular de las juntas, aplicable a los tubos
de plastico reforzado con fibra de vidrio con unién deslizante (junta con aro elastomérico), rige lo
especificado en la Norma IRAM 13.440 "Métodos de determinacion de la estanqueidad de las
juntas”.
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En aquellos casos en que los cafos deban llevar bridas, las mismas deberan responder en lo
referente a espesor y perforado a lo establecido en la correspondiente Norma ANSI-AWWA.

Asimismo, se admitiran como alternativa, cuando las condiciones de servicio lo requieran y el
fabricante de tuberias lo avale, otros tipos de uniones de probada eficacia en el orden
internacional: Uniones mecanicas de acero ("Vicking Jhonson", "Dresser", etc.) — Uniones flexibles
de Acero (“Straub”, “Teeka, “Arpol”, etc.).

32.1.8.8. Piezas especiales y Accesorios

Las piezas especiales y accesorios seran moldeados en conformidad con la Norma ASTM D-
3262.

Las juntas seran de los mismos tipos que las especificadas para los canos rectos.

Respecto a los accesorios y piezas de conexion o derivacion, siempre que las condiciones de
servicio asi lo permitan, todas las piezas especiales o estructuras complementarias seran
fabricadas en PRFV con el fin de homogeneizar el sistema de conduccion, evitandose fenomenos
de corrosién de caracter parcial inherentes a otros materiales.

32.1.8.9. Transporte

Se revisaran todos los tubos en el lugar de descarga para asegurarse de que no hayan sufrido
dafio alguno durante el transporte. También se recomienda volver a inspeccionar cada tubo
inmediatamente antes de proceder a su instalacién.

No se deben utilizar los tubos que tengan aspecto de estar dafados o defectuosos.

Cuando sea necesario transportar los tubos desde el lugar de descarga hasta el lugar de
instalacion se utilizara el embalaje original de envio. Si esto no es posible, entonces se debe
depositar los tubos sobre maderas planas distanciadas 4 metros (3 metros en caso de diametros
pequenos) como maximo y con un voladizo de 2 metros como maximo.

También se deben fijar los tubos para que permanezcan estables y separados y se tiene que
asegurar que no haya contacto entre ellos para que las vibraciones debidas al transporte no
produzcan una abrasion entre los mismos.

32.1.8.10. Manipulacién

La descarga de los tubos cae bajo la responsabilidad del Contratista. El uso de cuerdas de guia
atadas a los tubos o a los embalajes de los mismos facilita el control manual de los tubos durante
la elevacion y posterior manipulacion. En caso de que se necesiten varios puntos de anclaje
utilizar barras. La finalidad de estos métodos es evitar que los tubos caigan, tengan colisiones o
reciban golpes, en especial en sus extremos. No se permitira el uso de eslingas metélicas.

Los tubos sueltos se pueden izar usando flejes flexibles o cuerdas. En ningun caso se han de usar
cables de acero o cadenas para levantarlos o transportarlos. No se deben izar tubos pasando una
cuerda por el interior de los mismos de extremo a extremo.

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 58 de 182



= GG
= ol

asmendocinas

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#¥MHYF y AN e o
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \ y
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA 4¥sh

32.1.8.11. Almacenaje

El Contratista sera el Unico responsable del adecuado almacenaje de los cafos, accesorios y aros
de goma.

Cuando se depositen los tubos directamente en el suelo se debera asegurar que la zona sea
plana y que esté exenta de piedras u otros escombros que puedan danar el tubo.

Si los tubos fueren apilados se deberan separar las camadas mediante tablas de madera con
cufas en los extremos. La altura maxima para apilar tubos sera de dos metros. No se recomienda
apilar tubos de diametros superiores a 1400 mm.

Asimismo, se recomienda dejarlos en el embalaje de origen empleado en el envio.

Los tubos también deberan ser calzados para evitar que puedan rodar con vientos fuertes.

Al almacenar los tubos se debe recordar que la maxima deflexién vertical permitida no debe
superar los siguientes valores:

- Para Rigidez SN 2500 Deflexion maxima (% del diametro) = 2.5
- Para Rigidez SN 5000 Deflexion maxima (% del diametro) = 2.0
- Para Rigidez SN 10000 Deflexion maxima (% del diametro) = 1.5

Ademas, no se admiten abultamientos, zonas planas ni otros cambios bruscos de la curvatura de
la pared del tubo. El almacenaje que no tenga en cuenta estas limitaciones puede ser perjudicial
para los tubos.

Cuando las juntas de caucho y los acoplamientos se reciban por separado, las juntas deberan
almacenarse en su embalaje original en una zona resguardada de la luz y no deberan ser
expuestas a la luz del sol excepto durante la operacion de montaje de la tuberia. También
deberan estar protegidas del contacto con grasas y aceites derivados del petréleo, disolventes y
otras sustancias perjudiciales.

El lubricante para las juntas deberd almacenarse de forma que se evite danar el embalaje. Los
contenedores a medio usar deberan cerrarse y sellarse de nuevo para evitar cualquier posible
contaminacién del lubricante.

Si durante la instalacion las temperaturas descienden por debajo de los 5° C, las juntas y los
lubricantes deberan ser resguardados hasta el momento de ser utilizados.

32.2. TUBERIA DE POLICLORURO DE VINILO (PVC) CLOACAL
32.2.1 Marcado

Todos los cafos, piezas especiales y accesorios seran marcados en fabrica segun se especifica
en las Normas IRAM 13326.

32.2.2 Normativas a cumplir

La tuberia a proveer debera cumplir con las siguientes normas nacionales e internacionales:
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Norma IRAM 13326:2013 “Tubos y piezas de conexion de poli(cloruro de vinilo) (PVC) no
plastificado para uso en redes de desaguies pluviales y cloacales,
enterrados sin presién”.

Norma IRAM 13442-2:2012 “Tubos de poli (cloruro de vinilo) (PVC). Parte 2 - Directivas para
efectuar uniones desmontables deslizantes”.

Norma IRAM 13445:2012 “Tubos de PVC rigido. Directivas generales para el correcto
manipuleo, carga y descarga, transporte, almacenamiento y estiba”.

Norma IRAM 113035:2006 “Aros de caucho. Aros y juntas para unién, en tuberias de suministro
de agua potable, drenajes y desaglies. Caracteristicas de los
materiales y requisitos”.

Norma ISO 4633:2002 “Rubber seals -- Joint rings for water supply, drainage and sewerage
pipelines -- Specification for materials”

Todo material empleado para fabricar el cafno sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las
Normas, segun corresponda.

Debera ademas presentar una declaracion certificando que los cafos y otros productos o
materiales suministrados estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.

32.2.3 Canos

Los cafos tendran el Diametro Nominal (DN) indicado en Planilla de Propuesta, seran provistos en
forma completa con los aros de goma y sus accesorios.

Se entiende que el diametro de identificacion es el denominado Diametro Nominal (DN), el cual
corresponde al diametro externo.

Todas las juntas de los cafos PVC enterrados seran de espiga y enchufe.
Los aros de goma responderan a las Normas IRAM 113035-2006.

Las canerias de PVC se construiran con tubos producidos por extrusién, utilizando como materia
prima unicamente policloruro de vinilo rigido, libre de plastificantes y rellenos.

Toda la caferia sera probada para determinar sus dimensiones, aplastamiento y estanqueidad de
las juntas, de acuerdo a lo requerido por la Norma ASTM F894. La presion de prueba de
estanqueidad en fabrica serd de dos veces la presion nominal de la clase. Se presentara un
informe de estos resultados.

Los canos seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se
dafien y que sean expuestos a la luz del sol. No se permitird el uso de equipos que puedan danar
la parte externa del cano. Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos de
apoyo adecuados y se fijaran para evitar que rueden en forma accidental. La manipulacion y
almacenamiento sera en conformidad de la Norma IRAM 13445-2012.

Con respecto a la excavacion de zanjas, preparacion y colocacion de canerias, relleno de zanjas y
métodos de ensayo de resistencia a la presion hidraulica se aplicara lo establecido por la Norma
IRAM 13446.
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32.2.4 Piezas especiales de PVC

32.2.4.1. Piezas de conexion de poli (cloruro de vinilo) rigido para ventilacién, desagiies cloacales
y pluviales moldeadas por inyeccién

La materia prima utilizada sera un compuesto virgen o de primera merma del propio fabricante, de
poli (cloruro de vinilo) rigido, sin plastificantes, y/o copolimeros, cuyo principal constituyente sea
cloruro de vinilo.

Las superficies internas o externas de los tubos, a simple vista, seran lisas y estaran libres de
heterogeneidades, ampollas, puntos u otros defectos. El color serd blanco marfil y la sustancia
colorante estara uniformemente distribuida en el material. Los extremos de las piezas tendran un
corte normal al eje, libres de rebabas y los bordes tendran chaflan.

El tipo de junta a utilizar sera junta elastica con aro de goma sin excepcién.

La provision de las piezas de conexion se realizara en un todo de acuerdo a Normas:

e |IRAM 13331 Piezas de conexion de poli (cloruro de vinilo) (PVC) no plastificado, para
tuberias de ventilacion, desagles pluviales y cloacales por gravedad sin presién, para uso
sanitario. Requisitos.

e También podran estar realizadas de acuerdo con norma DIN 19534.

Las piezas de conexidén construidas deberan: tener sello de IRAM de conformidad; o contar con
Certificaciéon de Lote de conformidad con dicha norma;

Las piezas de conexion para el caso de haber sido construidas bajo norma DIN 19534 deberan
contar con sello IRAM de Certificacidon de Conformidad de la Fabricacién con dicha norma.

Las piezas realizadas de acuerdo con Normas IRAM llevaréan en su totalidad el siguiente marcado:

a) Denominacién;

b) La sigla PVC;

c) El diametro de la superficie de ajuste, en mm y en el caso de reducciones, se indicara el
diametro del macho, en primer término;

d) La leyenda “cloacal”, “pluvial”, “ventilacion” o “pluvial o ventilacion” de acuerdo con la
norma IRAM 13326-2013;

e) Si tiene derecho el fabricante a utilizar el sello IRAM de Conformidad con Norma IRAM, se
completara con el punto siguiente: sello IRAM 13331.

Los aros de goma de las piezas realizadas de acuerdo con Normas IRAM deberén satisfacer los
requisitos establecidos en la norma IRAM 113035-2006.

Las condiciones de recepcién de las piezas seran las exigidas en el punto “Inspeccion y
Recepcion” de la norma IRAM 13331, y especificamente el punto “Inspeccién Visual” y el punto
Sello IRAM (este ultimo punto es exigido exclusivamente en aquellos accesorios cuya fabricacion
cuente con sello IRAM de conformidad).

AYSAM SA en forma aleatoria podra disponer en fabrica o en laboratorios independientes y a
cargo del OFERENTE, la realizacién de determinados ensayos siendo condicion necesaria para
su recepcion y conformidad que la partida o lote de material entregado supere las pruebas a los
cuales es sometido en los términos de la norma IRAM 13331, a saber:
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Determinacion de distancias Z
Angulos de desvio.

Espesor

Diametros interiores
Resistencia al impacto.

Las piezas realizadas de acuerdo con Norma DIN 19534 llevardn en su totalidad el siguiente
marcado minimo:

a) ldentificacién del fabricante

b) Simbolo de calidad o marca del centro externo de supervision

c) Norma DIN V 19534 parte |

d) Diametro nominal

e) Ano de fabricacion

f) Angulo de inclinacion: para el caso de curva y ramales de derivacion.

Los aros de goma de las piezas realizadas de acuerdo con Normas DIN deberan satisfacer los
requisitos establecidos en la norma DIN 4060.

AYSAM SA en forma aleatoria podra disponer en fabrica o en laboratorios independientes y a
cargo del OFERENTE, la realizacién de determinados ensayos siendo condicion necesaria para
su recepcion y conformidad que la partida o lote de material entregado supere las pruebas a los
cuales es sometido en los términos de la norma DIN V 19534 Parte 2, a saber:

Terminacion: Requisitos del punto 3.2 - Método de ensayo segun punto 5.2
Medidas: Requisitos del punto 3.7 - Método de ensayo segun punto 5.6
Identificacion: Requisitos del punto 3.14

32.3. CANOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)
32.3.1 Generalidades

El Oferente proveera tuberias de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) para conduccion de liquidos
cloacales a presion, de pared soélida, con caracteristicas indicadas en la planilla de cotizacion y en
las presentes especificaciones.

La fabricacion de dichas canerias respondera a las normas IRAM y especificaciones técnicas
particulares que se mencionan a continuacion. El Oferente deberé conocer dichas normas, las que
seran de aplicacién obligatoria, teniendo validez las dltimas versiones vigentes hasta el dia de la
fecha, siempre que no se opongan a lo expresamente establecido en el presente Pliego.

32.3.2 Canerias de conduccion

Las canerias estaran elaboradas con polietileno, que contenga sélo aquellos antioxidantes,
estabilizadores UV y pigmentos necesarios para la fabricacion de los tubos de acuerdo con la
Norma IRAM 13485-1998 “Tubos de polietileno (PE) para suministro de agua y/o conduccion
de liquidos bajo presion”.

Los tubos deberan tener una presion nominal de trabajo de 10 Kg/cm? y una relacion de
dimension estandar de 17 (relacién entre diametro externo y espesor de pared, vinculado a la
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presion nominal de trabajo). El material de las lineas de identificacién debe ser del mismo tipo de
resina que la usada para el compuesto base de los tubos.

Los tubos deberan estar elaborados con resinas tipo PE 100, el diametro nominal (DN) sera el
coincidente con el didmetro externo. Los cafos deberan tener una superficie suave y densa, libre
de fracturas e irregularidades.

Seran exigibles todos aquellos ensayos enumerados en la Norma IRAM 13485. Ademas de estos
ensayos, la Inspeccion de Obras podra solicitar muestras adicionales de cualquier material, para
la realizacién de ensayos.

La provision de la tuberia se realizard en un todo de acuerdo a Norma IRAM 13485-1998.

En planilla de cotizacion o pedido se indicara expresamente:

Tipo de resina

SDR (Relacion de dimensiones estandar)
Presién nominal

Diametro exterior

Espesor

Longitud de tubos y/o bobinas

ok owN

Los tubos llevaran en su totalidad el siguiente marcado:

a) La marca registrada o razdn social del fabricante.

b) Las medidas (diametro nominal y espesor nominal de la pared en mm)
c) El material y clase de material.

d) La presién nominal en MPa.

e) Identificacion de la produccién.

f) La indicacién “para uso con liquido cloacal”.

El marcado debe estar, como minimo, una vez por metro.

Las condiciones de recepcién de la tuberia seran las exigidas en el Anexo A “Inspeccion y
recepcion” de la norma IRAM 13485 y especificamente:

e A.2*Medidas”: espesor, largo, diametro exterior, ovalizacién.

La Inspeccion de obra, en forma aleatoria, podra disponer en fabrica o en laboratorios
independientes la realizacion de determinados ensayos, siendo condicién necesaria para su
recepcion y conformidad que la partida o lote de material supere las pruebas a las cuales es
sometido en los términos de la norma IRAM 13485 Anexo A, a saber:

a) Clasificacion del material A.1

b) Ensayos de resistencia a la presion hidrostatica A.3
c) Reversion longitudinal A.4

d) indice de fluidez A.5

32.3.3 Normas

Las Normas a cumplimentar son las siguientes:
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e |SO N° 4427 “Tuberias de polietileno para suministro de agua”
e |RAM N° 13.485 "Tubos de Polietileno (P.E) para suministro de agua”
e ASTM D-3350-1984 ‘especificaciones para canos y piezas especiales de

polietileno”,

e ASTM D-1248-1984 "especificaciones para moldeo de polietileno y materiales de
extrusion”

e |SO N° 4427 AWWA C 906 1990 "Caros y piezas de polietileno para distribucién de
agua"

e AWWA C901 1988 Carnos de polietileno para agua a presion.

e Adicionalmente los métodos de ensayo se deben realizar de acuerdo a las
siguientes normas ASTM: D3212-96; F1417-92; D2412-02 y D2444-99.

e La instalacion de la Tuberia debera seguir los lineamientos de la Norma ASTM
D2321-00.

32.3.4 Certificacion

Debera presentar una declaracion certificando que los cafios y otros productos o materiales
suministrados bajo esta clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.

32.3.5 Inspeccion

Todos los canos podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las
disposiciones de las normas referenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en la
presente especificacion. El Oferente notificara a AYSAM SA por escrito la fecha de comienzo de
su fabricacion, por lo menos catorce dias antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacién del
cano.

Mientras dure la fabricacién del cano, AYSAM SA tendra acceso a todas las areas donde se
realice dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias
para verificar el cumplimiento de estas Especificaciones Técnicas.

32.3.6 Ensayos

Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado para
fabricar el cafno sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas referenciadas, segun
corresponda.

El Oferente realizara dichos ensayos de materiales sin cargo para AYSAM SA, quien podra
presenciar todos los ensayos efectuados por el primero; siempre que el programa de trabajo del
Oferente no se atrase por motivos de simple conveniencia al de AYSAM SA.

32.3.7 Union de Canos

Se efectuara mediante termo o electro fusién, siguiendo estrictamente las recomendaciones
brindadas por el fabricante de caferias.

32.3.8 Transporte
La importancia de una buena manipulaciéon y estiba de las canerias y accesorios de polietileno

resulta tan importante como los procedimientos para la instalacion, por lo que a continuacion se
presentan las consideraciones a tener en cuenta.
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Para transportar caferia suelta, los vehiculos deberan contar con una superficie plana vy lisa, libre
de clavos u otra saliente que puedan causar dafno.

También se debe tener cuidado de no posicionar los canos cerca de los gases de escape o de
otras fuentes de calor, y de evitar posibles contaminaciones de otros materiales como nafta o gas
oil.

No debe haber contacto directo entre cadenas metdlicas o eslingas y la caferia. Se debe utilizar
eslingas de polipropileno o de nylon. Los tramos rectos deben estar bien embalados y
uniformemente apoyados entre si.

Las canerias deben mantenerse con sus elementos de packaging tanto como sea posible, esto es
pallets, bundles, bolsas, etc. También se recomienda usar tapones provisorios en los extremos
para prevenir el ingreso de suciedad o cuerpos extranos.

32.3.9 Manipulacion

Los canos seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se
danen los revestimientos o el cafno.

No se permitira el uso de equipos que puedan danar el revestimiento o la parte externa del cafo.
Cuando se levantan con una grua, deben usarse bandas anchas no metdlicas o sogas, y para
tramos mayores a 6 m, se debe tomar a la caneria o a los bundles de puntos separados desde los
extremos a una distancia de un cuarto de la longitud total de la cafieria.

Se tolera cierta curvatura en el medio de los tramos, cuando se carga o descarga la caferia, a
causa de esta separacion de puntos de sujecion.

No se deben usar cadenas o ganchos puntiagudos. Se deben tomar precauciones para no danar
a la caneria en el momento de la izada.

Se debe evitar el arrastrado tanto de los tramos rectos como de las bobinas.

La profundidad maxima de raspaduras en la superficie externa del cafio no debe ser mayor al 10%
de su espesor. Los cafnos y accesorios que muestren defectos en este sentido deberan ser
retirados del frente de trabajo y ademas identificados claramente, como inapropiados.

Las propiedades generales del polietileno permanecen inalteradas por temperaturas ambientes
bajas, pero al tener una superficie lisa, la caferia y los accesorios pueden volverse resbaladizos
en tiempo muy frio y himedo, por lo cual, se deberan tomar precauciones mayores a lo habitual.
Nunca se debe arrojar el material desde el camion o dejarlo caer por un plano inclinado.

32.3.10 Almacenaje

Los materiales se deberan inspeccionar en el momento de la entrega y el material defectuoso
debe ser dejado de lado, y no ser ingresado a los depésitos.

Tanto la cafieria como los accesorios deben ser usados en el mismo orden en que ingresaron al
almacén, para asegurar una correcta rotaciéon del stock.
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Las pilas de canos deben estar sobre suelo plano y firme para soportar el peso de los mismos y el
del equipamiento necesario para manipularlos. La altura de estas pilas debe ser minima, y se
debe procurar un espacio adecuado entre ellas para la maniobrabilidad de las maquinas de carga.

Cuando se apilen cafos sueltos en forma piramidal, pueden aparecer deformaciones en las capas
inferiores, especialmente con tiempo caluroso. Estas pilas, por lo tanto, no deben superar la altura
de 1m.

Los canos almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se fijaran
para evitar que rueden en forma accidental. Los cafios no seran expuestos a la luz del sol.

Los accesorios de PEAD se deben almacenar bajo techo, preferentemente en estantes, y con el
envoltorio del fabricante intacto hasta el momento de uso.

En todo momento, tanto la cafieria como los accesorios se deberan mantener alejados de fuentes
de calor y de sustancias tales como gasolina, lubricantes, solventes u otros agentes quimicos
agresivos.

32.3.11 Marcado

Todos los canos seran marcados en fabrica segun se especifica en la Norma IRAM 13485. En
caso de no contar con este sello de calidad se podra entregar en su reemplazo la certificacién de
partidas aprobadas por el IRAM.

32.4. CANERIAS DE HIERRO DUCTIL

En caso de optarse por la alternativa de provision de caneria de Hierro Ductil, la misma sera de
Hierro Fundido Ductil clase K7, con diametros nominales requeridos en los proyectos a desarrollar
por el Contratista, ya que los identificados en planos de proyecto son indicativos a verificar.

La caneria sera fabricada mediante el proceso de centrifugado y los accesorios seran fabricados
mediante el sistema de colado en moldes, de acuerdo a lo indicado en la Norma ISO 2531.

Los canos seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se
danen los revestimientos o el cafo.

Revestimientos de canerias de Hierro Ductil

La caferia a proveer debera tener los siguientes revestimientos:

e Revestimiento externo de caferias enterradas: Zinc metalico + barniz bituminoso segun
norma I1SO 8179

¢ Revestimiento externo de canerias expuestas: deberé limpiarse cuidadosamente la caneria
y se revestira con dos manos de fondo anticorrosivo a base de cromato de cinc, 6xido de
magnesio, resinas epoxi y endurecedores adecuados, con un espesor minimo de 40
micrones, aplicada a pincel, soplete o rodillo. Sobre la base se aplicaran dos manos de
revestimiento de terminacion para mantenimiento industrial a base de resinas epoxi, con
espesor minimo de 120 micrones, aplicadas a pincel, soplete o rodillo. Si la caferia tuviese
como revestimiento pintura bituminosa, la misma se eliminard mediante arenado para
luego aplicar el esquema de pinturas indicado.

e Revestimiento interno: Mortero de cemento (espesor minimo = 6 mm) segun norma I1ISO
4179
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32.4.1 Normativa a cumplir con canerias de Hierro Ductil

La caferia a proveer debera cumplir con las siguientes normas internacionales:

e Norma ISO 2531: “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil para canalizaciones con
presion”.

e Norma ISO 2230: “Elastomeros vulcanizados-Condiciones de almacenamiento”.

e Norma ISO 4633: “Juntas de estanqueidad de caucho. Guarniciones de juntas de
canalizaciones de alimentacion y evacuacién de aguas. Especificacion de los materiales”.

e Norma ISO 4179: “Tubos de fundicién ductil para canalizaciones con o sin presion.

Revestimiento interno con mortero de cemento centrifugado. Prescripciones generales”.

Norma ISO 7005-2: “Metallic flanges - Part 2: Cast iron flanges”

Norma ISO 7186: “Ductile iron products for sewage applications”

Norma ISO 8179: “Tubos de fundicion ductil. Revestimiento exterior de zinc”.

Norma ISO 8180: “Canalizaciones en fundicion duictil. Revestimientos tubulares de

polietileno”.

e Norma ISO 10803: “Design method for ductile iron pipes”

Ademas, toda la caneria debera tener sello de calidad IRAM de conformidad con estas normas o
entregarse con certificado IRAM de aprobacién de lotes.

El Contratista debera presentar una declaracion certificando que la caferia y todos los accesorios
han sido suministrados de conformidad con los estandares de calidad requeridos.

32.4.2 Accesorios de Hierro Ductil

Bajo esta denominacion se agrupan todos los elementos constituyentes de la cafieria que no son
canos rectos o valvulas. Se incluyen ramales, curvas, codos, reducciones, cruz, etc.; sean de
fabricacion estandar o de diserfio y fabricacion especial.

Todas las piezas especiales seran de fundicidén ductil, salvo se exprese lo contrario en los planos
de proyecto y/o planilla de cotizacion, y deberan responder a la Norma 1ISO 2531-2009.

Los recubrimientos externos e internos seran los siguientes:

e Recubrimiento externo: barniz bituminoso o epdxi de uso alimenticio. Espesor minimo 150
micras.

e Recubrimiento interno: barniz bituminoso o epoxi de uso alimenticio. Espesor minimo 150
micras.

Las piezas de conexién llevaran por lo menos el siguiente marcado:

e La marca registrada o razén social del fabricante
e |dentificado como hierro ductil
e Diametro nominal

El marcado debe ser por huella de moldeo o estampado en frio.

La Inspeccion en forma aleatoria podra disponer la realizacién de determinados ensayos en
fabrica previo al despacho de las piezas y/o en laboratorios externos, siendo condicién necesaria
para su recepcion y conformidad que la partida o lote de material supere las pruebas a las cuales
es sometido, a saber:
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Determinacion tipo de fundicién

Dimensiones

Dureza Brinell

Espesores de las protecciones externas e internas

32.5. CANERIAS DE ACERO

En caso de optarse por la alternativa de provisiébn de caneria de Acero, la misma tendra los
diametros nominales requeridos en los proyectos a desarrollar por el Contratista, los identificados
en planos de proyecto son indicativos a verificar.

El diametro de identificacién es el denominado Diametro Nominal (DN). El espesor de la caferia
sera no menor a 6,35 mm. La tensién de fluencia del acero que conforma la caferia debe ser no
menor a 310 MPa. Las juntas que se utilizaran en este proyecto seran del tipo: junta soldadas o
bridadas.

La cafieria consistira de un cilindro de acero, con soldadura longitudinal o helicoidal por arco
sumergido, revestido interior y exteriormente en taller. Salvo cuando se indique de otra forma, la
caferia sera disefiada, fabricada, examinada, inspeccionada y marcada de acuerdo con el Manual
AWWA M11 y la Norma AWWA C200. Las canerias y accesorios seran verificados para una
presion de trabajo de disefio de 10 kg/cm?.

Se construirdn con acero de calidad minima F24. Los canos estardn exentos de defectos
superficiales internos y externos que afecten su calidad, no admitiéndose bajo ningun concepto
canos con picaduras de 6xido. Seran rectos a simple vista, de seccion circular y espesor uniforme.

El fabricante proveera también todas las piezas especiales para la instalacion de valvulas,
ejecucion de transiciones, cambios de direccion y materializacion de toda singularidad que
requiera el disefo.

La caferia debera verificar las siguientes presiones:

e Presion maxima admisible (PMA): Maxima presion que puede soportar la caferia en
servicio, en régimen permanente. Deben tener en cuenta las dimensiones del producto, las
caracteristicas del material y los coeficientes de seguridad utilizados por el fabricante.

e Presion maxima de funcionamiento (PMF): Maxima presién que puede soportar la caferia
en servicio, en régimen de sobrepresién transitoria.

e Presidbn maxima de prueba (PMP): Maxima presion que puede soportar la caferia durante
la prueba hidraulica en la obra, antes de poner la conduccion en servicio.

32.5.1 Revestimientos de canerias de acero

La caferia y accesorios a proveer deberan tener los siguientes revestimientos:

e Revestimiento externo para caferia enterrada:
o Arenado o granallado del tubo seco a metal blanco
o Revestimiento tricapa (FBE + Adhesivo + Polietileno de baja densidad)
e Revestimiento externo para carneria aérea:
o Arenado o granallado del tubo seco a metal blanco
o Una BASE de 50 a 70 micrones que puede ser ejecutada con cromato de zinc/6xido
de calcio (IRAM 1196) o epoxi zinc (zinc rich epoxy) (IRAM 1129)
o Una TERMINACION de 30 a 40 micrones segun norma IRAM 1107 que puede ser
ejecutada con epoxi, revestimiento vinilico o esmalte sintético.
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¢ Revestimiento interno:
o Arenado o granallado del tubo seco a metal blanco
o Una BASE de 50 a 70 micrones que puede ser ejecutada con cromato de zinc/6xido
de calcio o epoxi zinc (zinc rich epoxy)
o Una TERMINACION de 100 micrones segun norma IRAM 1453 que debe ser
ejecutada con epoxi liquido sin solvente de uso alimentario, con aprobacién del
Cédigo Alimentario Nacional o INV

El Contratista garantizara en cualquier caso que los revestimientos a utilizar sean aptos para estar
en contacto con liquidos cloacales.

Estos revestimientos deberan encontrarse en perfectas condiciones en la provisién, en el acopio, y
durante la instalacién. Cuando la Inspeccion detecte algun tipo de deterioro en los revestimientos
externos o internos, deberan ser reparados por cuenta del Contratista a entera satisfaccion de la
Inspeccién, empleando los métodos propuestos por el fabricante y aprobados por la normativa
vigente.

32.5.2 Piezas de ajuste

Algunos tramos de cafieria a proveer deberan ser piezas de ajuste, segun se detalla en planos de
proyecto, por lo cual seran soldados, pintados y terminados cuando todo el conjunto esté montado
y se hayan verificado sus dimensiones finales.

32.5.3 Accesorios de Acero

En caso de proveerse carerias de acero, todos los accesorios deberan ser de ese material, con
las mismas caracteristicas y requisitos de disefio de la caferia, bajo la misma normativa y con
iguales presiones admisibles, de acuerdo a lo especificado en el Manual AWWA M11 y la Norma
AWWA C200.

Bajo esta denominacion se agrupan todos los elementos constituyentes de la cafieria que no son
cafnos rectos o valvulas. Se incluyen ramales, curvas, codos, reducciones, cruz, carreteles, etc.;
sean de fabricacién estdndar o de disefio y fabricacion especial. Los elementos especiales y
accesorios estaran dimensionados para presion nominal PN10. Y se deberan respetar las
dimensiones indicadas en los planos de proyecto.

En caso de proveerse caferias de Hierro Ductil bridadas, los accesorios y piezas especiales
bridados podran ser de acero.

Todos los accesorios a proveer seran bridados con taladrado de brida segun norma ISO 7005-1
de bridas de acero segun se detalla en el proyecto. Las juntas a utilizar entre bridas seran
fabricadas con goma sintética y tela con un espesor no menor a 4 mm.

El acero utilizado para la ejecucion de la tuberia debe responder a normas ASTM A53/A53M-02
Tipo "E" 0 "S" grado B. En ningun caso se permitird utilizar una chapa de acero de calidad inferior
a la indicada en la Norma IRAM 503 F24.

Las soldaduras deberan cumplir con la norma AWWA C-206 y deberan realizarse en taller. No se
permitird soldaduras en obra.

Las curvas y accesorios podran ser de una sola pieza, fabricados con cafnos sin costura o, para
diametros mayores de 200 mm, construidas por gajos con uniones a inglete, los que seran todos
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iguales con variacion angular constante entre sus secciones extremas, de no mas de 22,5° para
diametros de hasta 500 mm y de 18° para diametros mayores.

Los accesorios a proveer deberan tener los mismos revestimientos especificados para las
caferias de acero.

Con una antelacién no inferior a noventa (90) dias respecto de la fecha prevista en el Plan de
Trabajo contractual para la iniciacién de la fabricacién en taller de los accesorios de acero a
proveer, el Contratista debera presentar una memoria técnica con los planos correspondientes,
que incluira, como minimo la ingenieria basica y de detalle con el dimensionamiento de todas las
piezas de acero de acuerdo con la normativa citada anteriormente, incluyendo en los planos
correspondientes las dimensiones de cada elemento y de las bridas de cada diametro.

32.6. ELEMENTOS DE INTERVENCION Y MONTAJE
32.6.1 Adaptadores a Brida

Los cuerpos de los elementos deberan ser de hierro fundido ductil de algunos de los tipos
definidos en la norma ISO 2531-2009, presion nominal de trabajo de 10 kg/cm? (PN 10).

La provision de las piezas de conexion incluye la provision de todos los elementos constitutivos de
la junta requerida: pernos, juntas de goma, etc.

Las juntas de goma seran construidas en EPDM segun norma ISO 4633-2002.

Los recubrimientos externos e internos serdn de no especificarse en planilla de cotizaciéon o
pedido otro tipo, los siguientes:

¢ Revestimiento externo e interno en epdxi espesor 150 micras
e Revestimiento externo e interno en rilsan o epoxi espesor 150 micras
Los pernos deben ser de acero galvanizado o inoxidable.

Las bridas deben estar de acuerdo a la norma ISO 7005-2 “Metallic flanges -- Part 2: Cast iron
flanges”.

La Inspeccion en forma aleatoria podra disponer la realizaciébn de determinados ensayos en
fabrica previo al despacho de las piezas y/o en laboratorios externos, siendo condicién necesaria
para su recepcion y conformidad que la partida o lote de material supere las pruebas a las cuales
es sometido, a saber:

1. Determinacion del tipo de fundicion ductil

2. Espesor del revestimiento y tipo

3. Determinacion del elastomero utilizado

4. Certificados de ensayos de presién en fabrica
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32.6.2 Juntas de desarme autoportantes

Los cuerpos de los elementos podran ser de acero y/o de hierro fundido ductil de algunos de los
tipos definidos en la norma ISO 1083 “Spheroidal graphite cast iron — Classification”.

La provision de las juntas de desarme incluye la provisién de todos los elementos constitutivos de
la junta requerida: pernos, juntas de goma, etc. Las juntas de goma seran construidas en EPDM
y/o NBR.

Los recubrimientos externos e internos serdn de no especificarse en planilla de cotizacion o
pedido otro tipo, los siguientes:

e Revestimiento externo e interno en epoxi espesor 150 micras
Los pernos deben ser de acero galvanizado o inoxidable.

Las bridas deben estar de acuerdo a la norma ISO 7005-2 “Metallic flanges -- Part 2: Cast iron
flanges”.

La Inspeccion en forma aleatoria podra disponer la realizacién de determinados ensayos en
fabrica previo al despacho de las piezas y/o en laboratorios externos, siendo condicién necesaria
para su recepcion y conformidad que la partida o lote de material supere las pruebas a las cuales
es sometido, a saber:

a) Determinacion del tipo de fundicién ductil

c) Determinacion del elastémero utilizado

)
b) Espesor del revestimiento y tipo
)
d)

Certificados de ensayos de presién en fabrica
32.6.3 Barras de prolongacion

Las barras de prolongacion de valvulas estaran construidas en acero grado SAE 1018 o superior o
en fundicion gris o ductil, en largos de 500, 800 o 1000 mm de acuerdo a lo indicado en plano de
proyecto o planilla de cotizacion.

En el caso de construirse en fundicién gris o ductil serdn obtenidos de una sola pieza. Para
aquellas realizadas en acero se admite soldadura de los elementos extremos a la barra
Unicamente.

La Inspeccion en forma aleatoria podra disponer la realizacién de determinados ensayos en
fabrica previo al despacho de las piezas y/o en laboratorios externos, siendo condicién necesaria
para su recepcion y conformidad que la partida o lote de material supere las pruebas a las cuales
es sometido, a saber:

1. Determinacion del material utilizado

2. Determinacion de dimensiones
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32.6.4 Esparragos y tuercas

Los esparragos y tuercas a emplear en la unién de vélvulas, tuberias y/o accesorios bridados
ubicados tanto en redes (resolucion de nudos, empalmes o reparaciones) como cuadros de
maniobra de sistemas de bombeo deberan responder a la siguiente especificacion.

Los esparragos deben estar construidos en acero 4140 y responder a la norma ASTM A193 Grado
B7. Las tuercas deben responder a la norma ASTM A194 Grado 2H. La utilizacion de esta tipo de
esparragos y tuercas no requiere de uso de arandelas.

La rosca serd métrica tipo Withworth, con cabeza y tuerca hexagonal. No se requiere
revestimiento alguno.

En el pedido se especificara:
1. Cantidad
2. Diédmetro
3. Largo requerido para los esparragos

Debe verificarse el siguiente marcado: en los extremos de los esparragos la leyenda "B7" y en las
tuercas la leyenda "2H".

AYSAM SA en forma aleatoria podra disponer la realizacion de determinados ensayos en fabrica
previo al despacho de las piezas y/o en laboratorios externos, siendo condicién necesaria para su
recepcion y conformidad que la partida o lote de material supere las pruebas a las cuales es
sometido, a saber:

1. Determinacion propiedades mecanicas

2. Determinacién de dimensiones

3. Control proceso de proteccién superficial
32.6.5 Plancha de goma y tela
La plancha de goma y tela para junta de bridas tendra un espesor minimo de 4 mm y estara
reforzada con doble malla. El material utilizado para los anillos de junta (automatica, mecanica o
de brida) sera un elastomero EPDM o equivalente en conformidad con la Norma Internacional 1ISO
4633- 1983.
AYSAM SA en forma aleatoria podra disponer la realizacién de determinados ensayos en fabrica
previo al despacho de las piezas y/o en laboratorios externos, siendo condicion necesaria para su
recepcion y conformidad que la partida o lote de material supere las pruebas a las cuales es
sometido, a saber:

1 - Determinacion propiedades mecanicas.

2 - Determinacion de dimensiones.
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32.7. VALVULAS
32.7.1 Valvulas Esclusas

Las valvulas esclusas responderan a los lineamientos de la Norma ISO 7259/88 y seran aptas
para una presién de trabajo de 10 kg/cm2 o superior segun lo indicado en la planilla de cotizacién.

Los cuerpos de las vélvulas esclusas deberan ser de hierro fundido ductil. Todas las valvulas
seran de cuerpo largo, salvo que se indique otra cosa en los planos u planillas de cotizacion.

El sistema de unién entre el cuerpo y la tapa superior podra ser mediante tornillos. Los mismos
deberan roscar en el cuerpo y no ser pasantes; tampoco se podra utilizar tuercas.

Las compuertas seran de hierro fundido ductil de alguno de los tipos definidos en la norma ISO
1083 “Spheroidal graphite cast iron — Classification”, enteramente recubiertas con EPDM.

La valvula tanto externa como internamente debe estar protegida por un revestimiento epéxi de
espesor minimo de 60 micras.

El disefno de la valvula debe permitir el desmontaje y reemplazo de la prensa de estanqueidad en
carga.

El sistema de apertura y cierre de la compuerta sera por tornillo fijo no ascendente. El eje de
maniobra estara construido en acero inoxidable AlSI 420. El sentido de cierre debe ser horario.

La valvula debe ser del tipo paso total. La compuerta debe apoyar y cerrar sobre la superficie
inferior interior de la valvula al mismo nivel que la conduccién, no aceptandose hendiduras y/o
depresiones algunas.

El sistema de unién debe ser por bridas con perforacion segun norma ISO 7005-2 “Metallic flanges
-- Part 2: Cast iron flanges”.

La longitud de la véalvula se considera que es diametro nominal mas 200 mm (DN + 200 mm)
segun la norma ISO 5752 serie 15 “Metal valves for use in flanged pipe systems -- Face-to-face
and centre-to-face dimensions”

La provision de las valvulas esclusas se realizard en un todo de acuerdo a Normas:

¢ Norma ISO 7259 “Predominantly key-operated cast iron gate valves for underground use”

Las valvulas deben haber superado en fabrica los ensayos de estanqueidad establecidos en
norma ISO 5208 “Industrial valves -- Pressure testing of valves”.

La Inspeccidén en forma aleatoria podra disponer en fabrica o en laboratorios independientes la
realizacion de determinados ensayos y previo al despacho, siendo condicidbn necesaria para su
recepcion y conformidad que la partida o lote de material supere las pruebas a las cuales es
sometido en los términos de esta especificacion, a saber:

Determinacion del tipo de fundicion ductil

Espesor del revestimiento epoxi

Determinacion tipo elastdmero empleado.

Protocolos de ensayos en fabrica segun norma ISO.
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32.7.2 Valvulas guillotinas

Las valvulas guillotina a proveer seran del tipo Wafer, de vastago no ascendente, y tendran los
diametros nominales indicados en planos de proyecto.

Las valvulas deberan tener las siguientes caracteristicas:

e Cuerpo de hierro fundido ductil ASTM A 126 Gr. B totalmente revestido con epoxi de uso

alimentario, aplicado electrostaticamente en horno

Disco de acero inoxidable

Taladrado de bridas segun normas ISO 7005/2 clase PN10

Eje de maniobra de acero inoxidable AISI 420

Tornilleria de acero inoxidable

Junta de tapa y juntas téricas de nitrilo

Sellos de disco en forma de U

Sellos de elastomero con refuerzos metélicos incorporadas

Sentido de cierre antihorario

Apta para uso con liquidos cloacales

Brida de conexién para el mecanismo de maniobra con accionamiento mediante actuador

eléctrico, segun norma ISO 5210 o ISO 5211, con indicador de posicién ON-OFF

e El vastago de cierre de la valvula debe estar perfectamente sellado con empaquetadura
ajustable y reemplazable.

El disefio de la valvula debe permitir el reemplazo de la empaquetadura en condiciones de
operacion bajo presién con reducidas pérdidas de agua.

Todos los cuerpos de valvulas deben ser testeados hidrostaticamente a por lo menos dos veces la
presion admisible de la valvula.

Todas las valvulas deben tener marcas normalizadas indicando nombre de fabricante, didmetro
nominal, presion de trabajo y afio de fabricacion.

32.7.3 Valvula de retencion para liquidos cloacales

Las unicas valvulas de retencion aprobadas para su uso con liquidos cloacales son de las del tipo
“a bola”. Los cuerpos de las valvulas deberan ser de hierro fundido ductil de algunos de los tipos
definidos en la norma ISO 1083 “Spheroidal graphite cast iron — Classification”

La valvula tanto externa como internamente debe estar protegida por un revestimiento epoxi de
espesor minimo de 150 micras. La bola que actia como obturador debe estar revestida por
elastomero tipo EPDM o NBR.

El sistema de union debe ser por brida con perforacion segun norma ISO 7005-2 “Metallic flanges
-- Part 2: Cast iron flanges”.

32.7.4 Valvula de aire

32.7.4.1. Descripcién General

La vélvula de aire y vacio a instalar en la impulsion sera de disefio especial para liquidos
cloacales.

Debera permitir las siguientes funciones:
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a) Evacuacién de aire de la tuberia durante la operacion de llenado de la misma
b) Entrada de aire durante el vaciado de la cafneria

c) Purga de aire a presion con el sistema en funcionamiento

32.7.4.2. Caracteristicas constructivas

Todos los materiales de construccion deberan estar certificados por escrito en conformidad con
las especificaciones ASTM de la siguiente manera:

e Cuerpo y tapa: fundicién de hierro ASTM A48 o de hierro ductil GS-400-15, proteccion
contra la corrosién mediante revestimiento (interno y externo) con empolvado de epoxy
(aplicacién electrostéatica) o poliéster curado al horno, en ambos casos de no menos de
150 micrones de espesor.

e Cuerpo de gran tamafo y seccién que impida el estancamiento de los materiales o
depdsitos de elementos extranos, y que los solidos alcancen el mecanismo superior.

e Valvula esférica o de bola de descarga de sedimentos.

Flotante: de Acero inoxidable ASTM A 240 T304 o bronce revestido de elastomero (tipo

NBR)

Eje del flotante: Acero inoxidable ASTM A 581 T303

Aguja y asiento: Buna N

Tapén: Bronce ASTM A 124

Conexion: Bridada DN 100 mm PN 10, segun AWWA o ISO.

Las valvulas se instalaran en los lugares indicados en los planos de proyecto; deberan instalarse
en camaras cuando se instalen en canerias enterradas.

Para todos los casos, deberan tener los siguientes accesorios:

a) Valvula de Cierre a la entrada: del tipo esclusa, montada en el mismo cuerpo, con volante
(para el caso de instalarse sobre caferias no enterradas) 6 vastago ascendente y
sobremacho (para caferias enterradas), para aislar la valvula de aire y vacio y permitir su
mantenimiento sin cortar la circulacién en la caferia principal.

b) Valvula de Purga

Se aceptardan propuestas alternativas de iguales o superiores prestaciones para este
equipamiento, siempre que correspondan a equipos de reconocida calidad, uso extensivo y
comprobada eficiencia de funcionamiento, a juicio del Comitente. En caso de adoptar una
alternativa debera indicar claramente las caracteristicas de la misma y cumplir con lo especificado
en el articulo “Alternativas del Proyecto” del Anexo “Disposiciones Generales y Obligaciones del
Contratista” del presente Pliego.

32.7.4.3. Funcionamiento

Permitiran la evacuacién del aire de una tuberia vacia en proceso de llenado y la entrada de aire
durante el vaciado, asi como la eliminacion del aire, que se pueda acumular cuando la conduccién
esté bajo presion.

Salida de pequeios voliumenes de aire:
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Cuando el liquido cloacal que lleva la conduccién alcance el flotante ubicado en la parte inferior
del cuerpo de la valvula, éste recibird un empuje transmitido mediante un vastago adosado al
mecanismo de ventilacién, el cual mediante un juego de palancas cerrara la salida del aire.

El aire atrapado a presién atmosférica sera comprimido cuando el liquido cloacal, por el efecto de
la presion, se eleve en el interior de la vélvula hasta que el aire y liquido equilibren su presion. El
liquido no llegara al sistema de ventilacion, el que se mantendra permanentemente en contacto
con el aire.

El aire y los gases que se desprendan del liquido cloacal tenderan a desplazar hacia abajo el
liquido, que en ese caso arrastrara al flotante, con lo que se abrira el mecanismo de ventilacion y
parte del aire escapara a la atmésfera. El liquido, que ocupara el volumen dejado por el aire,
levantara el flotante para cerrar nuevamente la ventilacion. El ciclo deberéa repetirse cada vez que
aire y gas se acumulen en el interior de la valvula.

Ingreso y egreso de grandes volimenes de aire:

Permitira eliminar importantes volimenes de aire durante el proceso de llenado del conducto de
impulsién y el ingreso de aire cuando la tuberia se vacie, con lo que se evitard la formacién de
depresiones o que se divida la masa liquida. El dispositivo debera utilizar dos flotadores, uno en la
parte inferior y el otro en la superior, unidos por un vastago.

Cuando el liquido ingrese en la valvula, el flotante recibira un empuje que sera transmitido al
flotador superior por el vastago, haciendo que presione sobre su asiento y cierre el contacto con la
atmésfera. El aire en el interior de la véalvula se presurizardy mantendra el cierre alejado del
liquido cloacal. Cuando disminuya la presién en la tuberia, el flotante inferior caera y el superior
abandonara su asiento, permitiendo el ingreso del aire, que ocupaba el volumen desalojado por el
liquido.

32.8. EQUIPOS DE BOMBEO
32.8.1 Alcance

Se deberan proveer CUATRO (4) Bombas sumergibles aptas para camara seca y conduccion de
liquidos residuales cloacales, de instalacidn vertical, que se utilizaran en la ejecucién de la Nueva
Estacion Elevadora, segun planos de proyecto.

32.8.2 Generalidades

Las bombas a proveer por la Contratista seran del tipo centrifuga de una etapa no autocebante,
apta para la conduccion de aguas residuales sin filtrar y liquidos residuales que ingresan a plantas
de tratamiento. El impulsor deberd admitir sélidos de 110 mm de tamafo maximo. Tipo de
conexion tubo DIN PN10.

Todos los elementos constitutivos de la bomba que se encuentren en contacto con el liquido a
bombear, deberan ser adecuados para tal trabajo, de terminacion prolija, admitiendo el reemplazo
facil por separado de las piezas sujetas a desgaste.

Las bombas a proveer deberdn contar con representante y servicio técnico en Cuyo, debera
contar ademas con un plazo de garantia escrita por parte del fabricante minimo de 2 afos.

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 76 de 182



= - STy
dll A Picseio Q)

mendocinas
EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#MHYF ﬁﬂ_\ O A
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ ﬂy
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA dVsE

El cuerpo de la bomba debera ser de hierro fundido con diametro de entrada de acuerdo al paso
de los so6lidos permitidos por el impulsor y conexiones bridadas.

Todos los elementos constitutivos de la bomba que se encuentren en contacto con el liquido a
bombear, deberan ser adecuados para tal trabajo, de terminacion prolija, admitiendo el reemplazo
facil por separado de las piezas sujetas a desgaste. El eje del motor eléctrico, montado sobre
rodamientos a bolillas prelubricados, debera ser de acero inoxidable o acero al carbono de
caracteristicas resistentes aptas.

32.8.3 Motor

32.8.3.1. Descripcién general

El motor eléctrico sera sumergible tipo asincronico con rotor en cortocircuito, para corriente alterna
trifasica de 380 volts, 50 Hz de 1.500 r.p.m. méximas, con sistema de refrigeracion por circulacién
con los liquidos que bombea y camisa de refrigeracion.

Estara alojado en una carcasa hermética que garantice la estanqueidad formando una unidad con
la electrobomba, dicha estanqueidad estara asegurada por juntas adecuadas sin empleos de
selladores que impidan su desarme y armado.

El motor estard dimensionado para desarrollar la potencia exigida por la bomba en el régimen
garantizado de mayor demanda, funcionando sin sobrecarga y sin que la temperatura sobrepase
el calor fijado por las Normas IRAM 2180 para el réegimen permanente.

El motor estard separado de la bomba mediante doble juego de sellos mecanicos, sistema de
refrigeracion sin liquido.

32.8.3.2. Resistencia de aislacién

La construccion del motor debe asegurar una resistencia de aislacion minima, medida con tension
de prueba de 4 kV, después de estar sumergido en agua durante un periodo de 24 horas, de 100
MQ.

32.8.3.3. Medicién Temperatura Motor

El motor deber tener incorporado sensor PT 100 para medicion de temperatura mediante
variaciones de resistencia. La resistencia de la sonda PT 100 debera ser de platino. Se solicita
planillas de datos técnicos garantizados. La transmision de las variaciones se realizara por el
método de medicién de TRES CONDUCTORES.

El equipo de adquisicién de temperatura (tipo Grundfos MP204) relacionado al PT 100 debera
poseer medio apropiado de configuracidon para asignar set point de temperatura.

Debera contar el equipo con salidas de relé para asociar al circuito de comando del tablero. Y con
salida para Sistema de comunicacién RTU mediante protocolo MODBUS.

Los sellos mecanicos deberan ser recambiables y de gran duracion.
32.8.4 Equipo

Todas las partes rodantes deberan ser estaticas y dinamicamente balanceadas. Se proveera con
cables eléctricos bajo goma neopreno de una elasticidad que asegure el cierre hermético en la
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entrada del cable. El conjunto debera estar provisto de uno o mas carcamos, manija o elemento
similar para levantarlo sin inconvenientes en forma vertical y de una placa de caracteristicas.

El Oferente debera adjuntar a la cotizacion, folletos y catalogos descriptos del equipo que se
cotice, como asi también de las curvas de performance de la bomba, indicando caudales y altura
de elevacion.

32.8.5 Impulsor

Debera ser de fundicion EN 1561 EN-GJL-250, AISI A48 30

32.8.6 Cuerpo Hidraulico

Debera ser de fundicion EN 1561 EN-GJL-250, AISI A48 30

32.8.7 Tipo de liquido a bombear

Debera ser apta para liquidos cloacales, con rango de temperatura de 0° a 40° y una densidad de
998,2 Kg/m?

32.8.8 Técnico

Diametro maximo de las particulas: 110 mm
Tipo de bridas: DIN

Diametro aspiracién: 250 mm

Diametro de la descarga: 250 mm

Eje primario de cierre: SIC — SIC

Eje secundario de cierre: SIC — CARBON
32.8.9 Datos eléctricos

Potencia nominal: 13 kW

Frecuencia de alimentacién: 50 Hz

Tension nominal: 3 x 380-415/660-690 V
Tipo de arranque: arranque suave o estrella/triangulo
Maximos encendidos por hora: 20

Grado de proteccion: IP68

32.9. GRUPO ELECTROGENO

La Contratista debera proveer e instalar un grupo electrogeno de 75 KVA, el cual debera cumplir
con las siguientes caracteristicas:

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 78 de 182



= GG
= ol

asmendocinas | I
Q6 IU’?

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#MHYF v N> AV
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \\ ﬂy
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA haay

32.9.1 Descripcion General

El Grupo Electrégeno estara integrado por un motor Diesel y un generador de C.A. con sus
accesorios, de acuerdo a las especificaciones que se indican a continuacion.

El equipo estard montado sobre un trailer de acero, con cabina inzonorizada, sera nuevo, sin uso,
de fabricacion Standard y seriada del motor-generador, de marca reconocida y registrada de larga
permanencia en el mercado nacional, no admitiéndose equipos especiales integrados por motor
térmico y generador procedentes de distintos establecimientos comerciales.

Segun normas ISO 8528
32.9.2 Componentes del Equipo

El conjunto Motor Generador, con sus accesorios quedara protegido con una cobertura metalica
insonorizarte en chapa de acero BG14/18 con laberintos de entrada y salidas de aire que solo
admita a un metro sobre cualquier lateral un nivel sonoro igual o inferior a 80 DB.

Debera tener tapas rebatibles que permitan el facil acceso a los 6rganos mecanicos para opera-
cién y servicio del equipo.

Debe tener luz interior en tablero de operacion e instrumentos.

El conjunto motor generador, deber estar montado en el chasis mediante la cantidad suficiente de
tacos antivibratorios necesarios para no transmitir vibraciones nocivas al chasis o al piso.

Debe poseer cancamos o lugares de amarre que permitan su facil izado y transporte. La cabina
inzonorizada estara pintada, con pintura poliuretanica blanco tiza exteriormente y tendra los logo-
tipo identificatorios de la Compafia, ploteados en ambos flancos del tamafio que se indique
oportunamente.

32.9.3 Motor Térmico

Sera de Ciclo Diesel de 4 tiempos, aspiracién turbo sobrealimentado, escape con salida al exterior
provisto de silenciador apto para zona residencial, de potencia adecuada para que el generador
erogue la potencia aparente requerida a la salida, cuando opera a 1000 m.s.n.m.

La potencia indicada serd generada a un numero de revoluciones idéntico al de la velocidad
angular de sincronismo del generador (50 Herz de C.A.), con acople directo motor-generador, de
facil reposicién, no aceptandose ningun tipo de reductor de velocidad.

32.9.4 Refrigeracion:

Sera por aire forzado por turbo-soplantes o por agua con circuito cerrado, radiador de servicio
continuo estacionario, reforzado para clima tropical y liquido refrigerante anticorrosivo, antiincrus-
tante, anticongelante, apto para soportar un descenso crioscépico de -15°C.

Debe contar con sistema de calefaccion de agua de refrigeracion.

De tener refrigeracion por aire, debera contar con dispositivo automatico de parada por falta de
refrigeracion (Rotura de banda propulsora etc.).
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32.9.5 Filtros:
32.9.5.1. Filtro de Aire:

Sera del tipo humedo, en bafo de aceite, con taza recuperadora de sedimentos, o de tipo
elemento filtrante descartable.

32.9.5.2. Filtros de Combustible:

Seran dobles, en serie, del tipo cartucho sellado descartable, de facil recambio.-

32.9.5.3. Filtro de aceite:

Sera de flujo completo, de cartucho sellado renovable y facil recambio.-
32.9.6 Sistema Eléctrico:

Sera de 12 V. CC, con alternador de 12 V. de intensidad adecuada a la capacidad de carga del
Sistema y regulador electrénico de corriente y tension.

La bateria sera de acido plomo, libre de mantenimiento y de 12 Volt, de capacidad de carga
adecuada para los requerimientos del motor.

El arranque sera eléctrico en frio, pudiendo ser en forma manual a través de llave o bien
totalmente automatico.

Nota:

Debe contar con sistema de carga tipo flote de bateria para asegura plena carga del acumulador
en situaciones prolongadas de inactividad del grupo.

32.9.7 Sistema de Lubricacion:

Por circulacion forzada de aceite, de flujo total. El aceite serd de provision normal tipo APl CD
15W-40 para servicio pesado.

32.9.8 Sistemas de Proteccion:

El motor estara equipado con un sistema automatico de auto-proteccion, que detendra la maquina
cuando la temperatura del motor o la presion de aceite salgan fuera del entorno de operacion
normal.

32.9.9 Balanceo Dinamico:

El Grupo Motor Generador estara perfectamente balanceado dindmicamente y libre de toda
vibracion, para lo cual, si resulta necesario, debera tener incorporado un volante extra pesado

para servicio eléctrico, de masa dindmica adecuada que elimine todo penduleo de la generacion.

Estara ademés montado sobre soportes antivibratorios adecuados que impidan que las trepi-
daciones propias del equipo afecten el panel de instrumentos de proteccién y control.
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32.9.10 Acoplamiento Motor-Generador:

Sera directo, coaxial, mediante modulo adecuado y perfectamente alineado.

En la Oferta se debera indicar expresamente la marca, tipo, modelo y caracteristicas del sistema.
32.9.11 Instrumentos:

En un panel, integrado al tablero de instrumental de generacién, comando y proteccion del
Generador, localizado dentro del gabinete y con facil acceso, el motor tendra como minimo los si-
guientes instrumentos:

Manoémetro de aceite, Termometro del sistema de refrigeracién, Voltamperimetro del sistema de
carga de bateria de 12 0 24 Voltios, indicador de nivel de combustible, llave de arranque y preca-
lentamiento de arranque en frio (si corresponde), llave de parada de emergencia, ajuste del
automatico de aceleracién a la velocidad de sincronismo del Generador Principal (50 Hrz), indica-
dores y reset del sistema de auto proteccion del motor.

32.9.12 Generador:

Sera sincroénico, con regulador electrénico de velocidad y autoexitado construido segun Normas
CEl. para corriente alternada trifasica de 3 x 380 Voltios, aislacién clase H, proteccion mecanica IP
23 o superior, con neutro accesible, para 220V y generacion simultanea de corriente continua
rectificada para carga de bateria o para su utilizacion como luz de emergencia y/o de seguridad.
La potencia aparente en bornes sera igual a la solicitada, a una frecuencia de 50 Hz.

El rendimiento del Generador debera ser igual o mayor a 91%

La excitatriz sera del tipo Brushless, sin escobillas ni anillos rozantes, la que alimentara al campo
del rotor principal con corriente continua rectificada a onda completa.

No se aceptaran sistemas Compound o similares.
32.9.13 Normas Aplicables:

El generador de emergencia suministrado debe estar disefiado, fabricado y probado de acuerdo
con la dltima version vigente de las siguientes normas y reglamentos:

NFPA National Fire Protection Association

NEMA National Electric Manufacturers Association

IEEE Institute of Electrical and Electronical Engineers
IEC International Electrotechnical Commission

IRAM Instituto Nacional de Racionalizacion de Materiales
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ASTM American Society for Testing and Materials

Si el generador de emergencia no cumple con alguna de estas normas y reglamentos, el
proveedor debera indicarlo y justificarlo en su oferta, indicando las normas alternativas con la cual
cumple.

32.9.14 Condiciones de Instalacion:
El generador de emergencia especificado en este documento, deben funcionar en forma continua
a plena capacidad nominal para un servicio de emergencia, bajo las siguientes condiciones de

operacion:

32.9.14.1. Condiciones Ambientales:

CONDICION VALOR UNIDAD
UBICACION

Instalacién Interior

Altura de instalacién 700 m.s.n.m.
Temperatura maxima 40 °C
Temperatura media diaria maxima 30 °C
Temperatura minima -15 °C
Humedad maxima 100 %
Humedad minima 10 %
Sismo méximo 0,5 horizontal + 0.3 vertical G

32.9.14.2. Condiciones Eléctricas del Sistema:

CONDICION VALOR UNIDAD

Tensiéon nominal 380/ 220 V
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Tensién maxima 400 \Y
Frecuencia 50 Hz

Fases y conductores 3/4 fases/cond
Nivel de cortocircuito maximo 50 kKA
Sistema de puesta a tierra primario/secundario Solido
32.9.14.3. Caracteristicas de los servicios auxiliares

CONDICION VALOR UNIDAD
SERVICIOS AUXILIARES DE CA TRIFASICOS MONOFASICOS

Tensién nominal 380 220 VCA
Fluctuacion maxima de la tension -6,+5 -6,+5 +/-%
Frecuencia 50 50 Hz
Fases y conductores 3 F + Neutro 1/2 f/n
Nivel de cortocircuito maximo 50 50 KA
Sistema de puesta a tierra Efectivo Efectivo

SERVICIOS AUXILIARES DE CC MONOFASICOS

Tensién nominal 12 VCC
Fluctuacion maxima de la tension -15,+25 +/-%
Fases y conductores 2/2 n/n
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Nivel de cortocircuito maximo 10 KA

Sistema de puesta a tierra Aislado

32.9.15 Montaje de las maquinas sobre el Chasis:

El conjunto moto-generador deberd montarse sobre el chasis con anclajes dotados de dispositivo
antivibratorio, debiendo los oferentes describirlo detalladamente en las P.D.T.G.

32.9.16 Instrumentos

Sobre un panel fijado al chasis con soportes antivibratorios, se instalara un tablero metalico porta
instrumentos que agrupara, convenientemente dispuestos, los instrumentos de control y protec-
cién de la maquina térmica y los del generador de potencia.-

Los instrumentos para control y proteccién de la generacion seran como minimo los siguientes:

e Proteccion General interruptor termomagnético.

Interruptor T.M. adecuado para la intensidad nominal del grupo marca SIEMENS o similar

de mejor calidad.

Llave conmutadora amperométrica tipo Vefben 233.

Amperimetro.96 x 96 mm - O/500 Amp

Llave conmutadora voltimétrica, tipo Vefben 240.

Voltimetro 96 x 96 mm, 0/500 V.

Frecuencimetro de lengletas escala 47-53 Hz, clase 1,5 o digital electronico de un deci-

mal.

Cuenta Horas de marcha K.T.5 Siemens o similar.

e Regulador electrénico de tensién de estado sélido, no aceptandose sistemas compound o
similares.

e (Caja de bornes ftrifasicos con neutro para salida de carga tamano de acuerdo con la
intensidad nominal del grupo.

e Tres ojos de buey luminosos para testigo de fase.

32.9.17 Comando automatico

El equipo debe poseer sistema de arranque remoto y automatico con deteccién e indicacion de
fallas de Presion de aceite, temperatura sensor de RPM, corte de correas, sensor de
combustible, filtro de aceite obstruido, baja carga de bateria.

La llave de trasferencias indicara y enviara la sefal al sistema de comando para que realice la
secuencia.

Debe poseer la alternativa manual in situ manteniendo las protecciones activas para casos de
emergencias o pruebas.

32.9.17.1. Caracteristicas de comando:

El sistema debe contar en el tablero con pulsador de golpe de puifo con enclavamiento
mecanico para realizar parada de emergencias.
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Reconocimiento de alarmas y reseteo pata reiniciar el sistema.
Silenciamiento de alarma sonora mediante pulsador alojado en el tablero.
Lamparas de sefalizacién tipo LED de alta eficiencia.

Indicador de motor y sistema OK para visualizar y realizar puesta en marcha.
Indicador de fallas permite ver que falla se ha producido para su reposicién.
32.9.18 Modos de Operacion

32.9.18.1. Automatico:

Cuando la selectora de funciones se encuentra en modo automatico, el GE espera la sefal remota
para arrancar que enviara la llave de transferencia.

En cuanto recibe la senal, el GE se pondra en régimen de tensién y frecuencia para conectar la
carga mediante maniobra que efectla la llave de transferencia.

Para la desconexién de la carga y reconexion con la red eléctrica, deberda monitorear tension y
frecuencia de la red y cuando los valores de los parametros eléctricos sean estables y normales,
comenzara el proceso de conmutacion.

Nota: en caso de iniciarse alguna falla detectada por los sensores mencionados en el punto de
comando automatico, el equipa se detendra en forma automatica y emita alarma sonora.

32.9.18.2. Prueba de arranque:

En este modo el GE debe quedar en Stand-By, el operador puede arrancar el GE llevando la
selectora a este modo.

En esta opcidn se realiza prueba de automatismo, protecciones, conexion y desconexion de
cargas mediante llave de trasferencia.

32.9.18.3. Modo Manual:

Con esta seleccion el operario puede arrancar GE presionando el pulsador de arranque, de esta
forma permite controlar el tiempo para entrar en régimen el equipo.

32.9.18.4. Modo OFF:

Se desenergiza el controlador llevando las salidas a estado de reposo e ignorado cualquier orden.
Esta funcion es apta para realizar mantenimiento de equipo.

32.9.19 Sistema de Transferencia
Se debera proveer el equipamiento con llave de transferencia manual.

Debera ser del tipo portatil para permitir ser trasportada a los distintos sitios junto con el GE. O en
su defecto debera ser parte del GE
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El sistema de transferencia sera electrénico, permitiendo la posibilidad de definir los tiempos de
transferencia de la alimentacion de red a generador y viceversa (variacion entre 40 segundos y 30
minutos. La llave debera permitir la simulacion y ensayo de la totalidad del sistema a realizarse en
forma periddica por el personal de mantenimiento.

El elemento en tema debe poseer lectura de la variacion de tension (ventana de tensién) en
mas/menos la tension nominal de red, permitiendo su regulacion porcentual sobrepasada la cual
efectuard la transferencia al generador.

32.9.19.1. Modos de funcionamiento

Automatico:
Este es el modo normal de operacién de la llave.

Si la red tiene un suministro normal, la llave mantiene su conexién. Pero si se interrumpe e
servicio o existen fallas en el sistema trifasico, la légica de la llave iniciara la secuencia de
conmutacion médiate y una vez establecido el régimen normal del GE y de tension y frecuencia se
efectua la transferencia.

En cuanto retorna a la normalidad la red eléctrica de servicio, se iniciara el proceso de
conmutacién en la llave. Por ultimo, de acuerdo a lo establecido en la légica de programa se
detendra el GE segun tiempos establecidos.

Retransferencia Manual

En este modo es idem a proceso anterior pero cuando se reestablece el servicio normal de la red,
no conmutara. Solo lo realizara cuando el operador conmute al modo automatico de la selectora
de la llave de transferencia

Prueba

En este modo inicia la puesta en marcha del GE sin realizar conmutacion en la llave. Par salir de
este modo se debe conmutar al modo automatico.

Transferencia

Sin importar estado de la red, se inicia la transferencia, poniendo el GE en marcha y luego de
establecer régimen de funcionamiento se efectla el cambio.

Parada de emergencia

Mediante pulsador de golpe de pufio con enclavamiento mecanico para realizar parada de
emergencias.

32.9.20 Garantia

El equipo completo se garantizard en la Oferta, contra todo defecto de fabricacion y calidad de los
componentes que lo integran, en conjunto, por un periodo de 1 afo desde la fecha de entrega
efectiva o0 1000 hs de funcionamiento.

Provision normal de repuestos para el conjunto, asegurada por un periodo minimo de 5(cinco)
anos.
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32.9.21 Servicio Post-Venta

En la oferta se indicara y certificara el Taller de Servicio post venta que se encargara de las
reparaciones en periodo de garantia, el que debera encontrarse en Mendoza.

De no poseer taller propio la misma firma que realiza la oferta, adjuntara un certificado firmado por
los titulares del Taller propuesto.

AYSAM se reserva el derecho de realizar, con cargo al contratista, la inspeccién del mencionado
taller, pudiendo aprobar 6 rechazar al mismo, de acuerdo a las capacidades técnicas y de
equipamiento que presente.

32.9.22 Pruebas de Funcionamiento

El proveedor, bajo la supervisién de personal A DEFINIR, realizard las pruebas de funcionamiento
del equipo, medicién de tensién y corriente de cada fase, en carga, factor de potencia, potencia
activa, frecuencia bajo carga, etc.

Todo el instrumental requerido para los ensayos sera aportado por el proveedor y retirado por él,
al concluir los ensayos.

Debera realizar, sin cargo, la instruccién tanto de operacion como de mantenimiento, para el
personal de AYSAM que estara a cargo del equipo.

32.9.23 Folletos y Demostracion

Con la oferta se presentaran folletos y catdlogos con las caracteristicas técnicas y demas
especificaciones del equipo, las que seran consideradas como datos técnicos garantizados
ademas de los solicitados en la planilla especifica para tal efecto.

32.9.24 Documentacion a entregar

32.9.24.1. Con la oferta:

Folletos y catélogos con las caracteristicas técnicas y demas especificaciones de todas y cada
uno de los equipos y/o componentes.

32.9.24.2. Con la provision:

El oferente que resulte adjudicatario, debera complementar la documentaciéon entregada con la
oferta, con los siguientes elementos:

e Manuales de Operacion.

¢ Manuales de Mantenimiento y Repuestos.

e Planos completos de los sistemas eléctricos y mecanicos.

e Se debera entregar respaldo electrénico (CD) de manuales y planos
e Toda la informacidn deberéa ser entregada por duplicado.
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32.10. POLIPASTOS
32.10.1 Alcance

La Contratista debera proveer e instalar el equipamiento para izaje de canasto de retencion de
sélidos y para sistema de bombas indicado segun planos de proyecto y las presentes ETP.

32.10.2 Generalidades

Los equipos a proveer seran de marca reconocida y deberan contar con servicio técnico oficial en
Cuyo, en el cual debera contar con talleres de reparacion y repuestos disponibles para el caso de
contingencias operativas por un plazo no menor de cinco afnos.

El calculo y verificacién de la capacidad de los sistemas de izaje, tanto como para el canasto y el
sistema de bombas debera ajustarse a las normativas vigentes y deberd presentarse a la
Gerencia de Ingenieria de AYSAM, al igual que el resto del proyecto Ejecutivo, la cual debera
remitir a la Inspeccion la Aprobacién escrita de la misma.

El polipasto eléctrico debera cumplir, entre otras, con las siguientes Normas FEM 9311, 9511,
9512, 9661, 9681, 9682; AGMA 210-02, 211-02, 220-02, 221-02; Din 15401. EI motor sera
trifasico, con rotor en cortocircuito y con freno incorporado. La aislacion sera clase F y debera
cumplir con las Normas de refrigeracion IEC 34-6 y UNE 20125-74.

El polipasto eléctrico debera desbloquearse manualmente con facilidad. El reductor de velocidad
sera del tipo a engranajes fabricados con acero aleados, tratados térmicamente, en bano de
lubricante. El limite de fin de carrera debera ser facilmente regulable, e interrumpira la
alimentacion eléctrica en el punto maximo, superior e inferior del recorrido del gancho. Debera
tener una guia para el cable que asegure el correcto arrollamiento sobre el tambor y ser de facil
desmontaje. El tambor de arrollamiento deberd ser de acero, montado sobre rodamientos en
ambos extremos. La alimentacion eléctrica serd de 3 * 220/380 V, 50 Hz. La botonera de mando
unificado no incluira partes que se encuentren a una tension superior a los 24 V respecto de tierra.

No se impondran restricciones a las modalidades de trabajo a adoptar para la realizacion de las
tareas de instalacién y montaje, siempre y cuando estas se presenten por escrito, y sea analizada
por la Gerencia de Ingenieria y aprobada por la inspeccion de AYSAM SA

32.10.3 Alcance

Se deberan proveer UN (1) Polipasto a cable, de accionamiento eléctrico, con carro de
desplazamiento manual para extraccion de los equipos de bombeo, con capacidad de 1,5 tny
alzada de 8m; y UN (1) Polipasto a cable, de accionamiento eléctrico, sin carro de
desplazamiento, para extraccion de canasto de retencién de sélidos, con capacidad de 1,5 tny
alzada de 5m; ambos a utilizarse en la nueva Estacién Elevadora a ejecutar, segun planos de
proyecto.

32.10.4 Caracteristicas del equipamiento
La provision debera ser integral, y contara con las siguientes caracteristicas:

32.10.4.1. Polipasto eléctrico

Tipo: a cable de acero
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Capacidad: 1,5tn
Alzada:
Para izaje de bombas: 8 m
Para izaje de canasto: 5m
Guia: a cable
Freno: a disco
Fin de carrera superior e inferior: interruptor
Proteccion motor: IP55
Proteccion freno: IP23
Gancho forjado con pestillo de seguridad: Norma DIN 15400

32.10.4.2. Carro desplazamiento

Accionamiento: manual

Adaptable a perfil IPN: 12 al 14
32.10.4.3. Comandos

Movimiento: Aparejo

Botonera: botones de bajo voltaje
Proteccién gabinete: IP40

Proteccion botonera: IP54

Altura de mando: 5,5 m

Posicion: colgante

Tension de alimentacion: 3 x 380 / 50 Hz

32.10.4.4. Pintura

Debera ser por medio de cepillo mecanico con pintura tipo esmalte acrilico con espesor minimo de

60 micrones.

32.10.5 Provision y colocacion de viga metalica de Portico para polipasto de izaje de

bombas

Se debera proveer e instalar un perfil IPN de dimensiones y caracteristicas indicadas en planos de

proyecto, para montaje de polipasto de izaje de sistema de bombas.
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El Contratista tendra a su cargo la provisién de todos los materiales y elementos necesarios para
la correcta instalacién y funcionamiento del portico de izaje de canasto.

Todos los elementos metalicos descriptos deberan contar con dos manos de antioxido y dos
manos de pintura epoxi y debera ser verificado para las cargas para la que fue disefado el
sistema.

32.11. EXTRACTOR DE AIRE

32.11.1 Alcance

Se debera proveer UN (1) extractor de aire industrial que permita la ventilacién forzada de la
camara seca en la nueva Estacién Elevadora a ejecutar.

32.11.2 Caracteristicas generales del extractor

Tipo industrial

Diametro exterior 40 cm
A pala axial

Caudal 60 m3/min

Motor 0.5 Hp y 1500 rpm

32.12. MARCO Y TAPA BOCA DE REGISTRO

La provision de marco y tapa de boca de registro debera ajustarse a las siguientes
especificaciones.

Los cuerpos de las elementos deberan ser de hierro fundido ductil de algunos de los tipos
definidos en la norma ISO 1083 “Spheroidal graphite cast iron — Classification”.

Las tapas deben ser redondas con un diametro libre de paso minimo de 600 mm y no ventiladas.
No se admiten del tipo hormigonadas o para hormigonar.

Las tapas deberan ser aptas para ubicacion en calzada y clase D400. El conjunto marco y tapa
debera tener un peso minimo de 50 Kg.

Deben estar provistas de:
e Rotula que permita su apertura a 130° y bloqueo de cierre.

e El marco llevard una junta de elastébmero para permitir su funcionamiento silencioso,
autocentrado y estabilidad. EI mismo debera ir encastrado y pegado. No se aceptaran
modelos donde solo se encuentre pegado.

e Cerradura.
e La provisién se realizard en un todo de acuerdo a Normas:

e Norma EN 124 “Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Design
requirements, type testing, marking, quality control”

AYSAMSA en forma aleatoria en la Orden de Compra podra disponer la realizacion de
determinados ensayos en fabrica previo al despacho de las tapas y/o en laboratorios externos,
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siendo condicion necesaria para su recepcion y conformidad que la partida o lote de material
supere las pruebas a las cuales es sometido, a saber:

1. Determinacién del tipo de fundicién ductil

2. Determinacion del elastémero utilizado
32.13. PLACA DE PLASTICO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV)
32.14. ALCANCE

Se proveeran placas de PRFV de 5 mm de espesor con dimensiones de 1,20 x 0,90 m, las
mismas se colocaran en el interior de las bocas de registro con salto para evitar la erosién
provocada por el choque del agua con el hormigon.

32.15. PRESENTACIONES

El Contratista debera presentar planos de taller con las dimensiones de todos los cafos, piezas
especiales y elementos auxiliares.

32.16. CERTIFICACION

El Contratista debera presentar una declaracién certificando que los cafios y otros productos o
materiales suministrados bajo esta clausula estan de conformidad con los estandares de calidad
requeridos.

32.17. INSPECCION
La Inspeccion se hard en fabrica, pudiendo realizarse en otro lugar por convenio previo.

El Contratista notificarda a la Inspecciéon de Obras por escrito la fecha de comienzo de su
fabricacion, por lo menos catorce dias antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacién de la
placa.

Mientras dure la fabricacion de la placa, la Inspeccién de Obras tendra acceso a todas las areas
donde se realice dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean
necesarias para verificar el cumplimiento de las Especificaciones.

32.18. ACABADOS

Las placas deberan tener una superficie suave y densa. Debera estar libre de fracturas,
agrietamiento e irregularidades en la superficie.

32.19. TRANSPORTE

Se revisaran todas las placas en el lugar de descarga para asegurarse de que no hayan sufrido
dano alguno durante el transporte. También se recomienda volver a inspeccionar cada placa
inmediatamente antes de proceder a su instalacion.

No se deben utilizar las placas que tengan aspecto de estar dafnadas o defectuosas.

Cuando sea necesario transportar las placas desde el lugar de descarga hasta el lugar de
instalacion se utilizara el embalaje original de envio.
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32.20. MANIPULACION

La descarga de las placas cae bajo la responsabilidad del Contratista.

32.21. ALMACENAJE

El Contratista sera el Unico responsable del adecuado almacenaje de las placas.

Cuando se depositen las placas directamente en el suelo se debera asegurar que la zona sea
plana y que esté exenta de piedras u otros escombros que puedan danar la placa.

33. INSTALACION DE CONDUCCIONES ENTERRADAS
33.1. EXCAVACION DE ZANJAS

33.1.1 Consideraciones generales

No se impondran restricciones a los métodos constructivos que emplee el Contratista siempre
cuando se dé cumplimiento a lo requerido en las presentes Especificaciones Técnicas y/o lo
estipulado en Normas ASTM F 1668 “Standard Guide for Construction Procedures for Buried
Plastic Pipe”.

33.1.2 Definiciones

A los efectos de uniformar los términos empleados en el presente pliego se resumen los mismos
en la siguiente figura:

PAVIMENTO O TERRENO

NN NATURAL s/CORRESPONL
S )  RELLENO 2 ETAPA
o
o
a
SUELO NATIVO o SUELO NATIVO
i

 RELLENO 1° ETAPA

>, IUBERIA,

CAMA DE ASIENTO

~SUELO NATIVO
FUNDACION TUBERIA

WL _ Ancho zanja .
s/calculo y Normas

Grafico N° 1. Esquema de zanja para instalacion de tuberias — Definiciones
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33.1.3 Replanteo Planialtimétrico

El Contratista procedera a efectuar el replanteo planialtimétrico del area donde se construira la
colectora, cumpliendo con los condicionantes establecidos en las presentes especificaciones en lo
relacionado con tareas de relevamiento y estudios topograficos.

Los planos de replanteo deberan ser presentados en un plazo no mayor de 15 dias corridos desde
la firma de Acta de Inicio de Obras, de no cumplir con este requisito se aplicaran las multas
establecidas en Pliego de Especificaciones Generales y Particulares de Caracter Legal.

33.1.3.1. Excavaciones Exploratorias

El Contratista deberé proteger, relocalizar o remover todas las interferencias ajenas que encuentre
durante la ejecucion de sus trabajos. Estas operaciones deberan ser coordinadas y aprobadas por
el Propietario o responsable de la instalacion. La documentacion de dicha aprobacién debera ser
presentada a la Inspeccion de Obras para su verificacion.

El Contratista debera determinar la localizacion y profundidad de las redes e instalaciones
identificadas durante la ejecucion de los sondeos. Esa informacién sera volcada a los Planos de
Replanteo en escala (1:250) o la que sea requerida para una clara interpretacién de la
informacion vertida en planos.

Con esta tarea el Contratista no deberd interrumpir la prestacién de los servicios provistos por
tales instalaciones, como tampoco alterara las condiciones en que se encuentran las mismas
antes de las excavaciones exploratorias.

En caso que se encuentre una instalacion no identificada durante la construccioén, el Contratista
debera notificar a la Inspeccién de Obras verbalmente y por escrito en forma inmediata para
recibir instrucciones al respecto.

El Contratista realizard sondeos para verificar y comprobar las ubicaciones reales y el tamano de
las instalaciones existentes y las condiciones subterrdneas de la obra a construirse. Los
resultados de dichos sondeos deberan estar disponibles para la Inspeccion, con una anticipacion
minima de 10 dias previos al inicio de cualquier excavacion o construccién que se efectle, para
evitar posibles demoras en el avance de la Obra.

Ademas de los sondeos indicados por la Inspeccion, el Contratista podra optar por efectuar los
sondeos adicionales que considere necesarios.

Si como resultado de la observacién en los sondeos se determinara que los diametros de las
redes involucradas, no se corresponden con los indicados en los planos el Contratista debera
informar a la brevedad a la Inspeccién para que indique las acciones a seguir.

El Contratista debera informar a la Inspeccién de Obras y a los prestadores de servicios en el caso
de que cualquier servicio publico resulte dafiado durante las operaciones de sondeo, efectuando
la reparacion inmediata, a costa de la Contratista.

33.1.3.2. Puntos Fijos — control topografico

El Contratista debera materializar en terreno, puntos fijos de control de obra que podran ser
utilizados por la misma empresa o por la Inspeccién para el normal desarrollo de los trabajos.

Los puntos deberan quedar correctamente balizados y contar con las respectivas monografias de
manera de poder restituir los mismos si fuera necesario.

Como minimo debera ejecutarse un punto fijo cada 250 metros, la ubicacion de cada punto
deberd coordinarse con la Inspeccion de la obra. La Inspeccién podra solicitar puntos adicionales
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si lo considera necesario sin que esto derive en reclamos por mayores costos de parte de la
Contratista.

33.1.3.3. Planos de detalle de cruces especiales

En el caso de cruces especiales o interferencias de importancia, se requerira la presentacién de
planos de planta y corte de detalle que permitan identificar claramente las obras a ejecutar.

Si fuera necesario modificar el proyecto, esta informacion debera ser remitido a la Gerencia de
Ingenieria de AYSAM de manera que se ajuste el proyecto, ya sea modificando trazas o diametros
de las colectoras a ejecutarse.

33.1.4 Excavacion de zanjas para instalacion de canerias

33.1.4.1. Descripcién general

Las presentes especificaciones son aplicables a la excavacidén de zanjas para todas las caferias.

La excavacion de zanjas para la instalacion de cafierias comprende la ejecucion a costo y cargo
de la Contratista de los siguientes trabajos: relevamiento de instalaciones existentes, el replanteo
y la nivelacién geométrica del terreno a lo largo de las trazas de los conductos; rotura de
pavimento si los hubiera; excavacion del suelo; los enmaderamientos, entibaciones,
apuntalamientos y tablestacados que requiera la zanja para mantenerla estable; la eliminacion del
agua freatica y de la lluvia mediante depresiones, drenajes y bombeos o cualquier otro
procedimiento que garantice el mantenimiento de la zanja libre de agua durante el tiempo
necesario para la instalacion y pruebas hidraulicas de las canerias; el mantenimiento del libre
escurrimiento superficial de las aguas de lluvia o de otro origen; los gastos que originen todas las
medidas de seguridad necesarias para minimizar los riesgos que puedan ocasionar, asi como las
medidas de seguridad a adoptar para evitar accidentes a personas, equipos y estructuras; el
transporte, descarga y esparcimiento del material sobrante, que no pueda utilizarse en otro lugar
de la obra hasta lugares autorizados; la prestacién de enseres, equipos y maquinarias y todos
aquellos materiales y trabajos que sin estar explicitamente indicados en este Pliego sean
necesarios para la correcta ejecucion de las excavaciones.

33.1.4.2. Trabajos Previos a la Excavacion

El Contratista, antes de iniciar las excavaciones u otros trabajos debera gestionar ante los
organismos que correspondan (Reparticiones Publicas o Privadas), los permisos necesarios para
la realizacién de la obra, estando a su cargo el pago de los respectivos derechos o aranceles.

La ubicacion planimétrica del eje de la traza de las cafierias esta definida en planos y en terreno
dado que la renovacién debera ser ejecutada por traza de tuberias existentes y en operacion. Si al
momento del replanteo surgiera la necesidad de modificar la ubicacion del eje de la traza, la
propuesta sera puesta a consideracion del Jefe de Proyecto designado por AYSAM SA para su
aprobacioén escrita.

Una vez aprobada por escrito la ubicacion definitiva del eje de las trazas, se procedera a efectuar
la limpieza del terreno y el emparejamiento del micro relieve, asi como también la eliminacién de
arbustos y toda vegetacion que, a juicio de la Inspeccion, y contando con los permisos
municipales requeridos para tal caso, puedan invadir la zona de trabajo, la cual indicara el destino
final del material organico.

El ancho de limpieza sera definido por la Inspeccidén de Obra.
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La Inspeccion y el Contratista procederan a la medicion lineal con cinta métrica, estaqueo,
amojonamiento y levantamiento del terreno en correspondencia con los ejes de las tuberias, con
la densidad que la Inspeccién ordene, apoyandose en las estacas y en los mojones instalados por
el Contratista como puntos de paso.

Este perfil longitudinal se comparara con el que figure en los planos de la Licitacion y permitira
aportar cualquier modificacion que juzgue necesaria la Inspeccion. En tal caso, la Inspeccién de
Obra solicitara al Jefe de Proyecto de Agua y Saneamiento Mendoza la aprobacién y ejecucion de
las modificaciones necesarias, tales como cambios de las pendientes de los conductos a instalar,
modificaciones de las tapadas, corrimientos, anulacion o incremento de piezas, etc. La Inspeccion
devolvera al Contratista los planos modificados debidamente rubricados por el Jefe de Proyecto
de la Empresa Agua y Saneamiento Mendoza S.A., los que reemplazaran a los planos de la
Licitacion.

Los gastos derivados de los trabajos topograficos anteriormente indicados se consideran incluidos
en los items de la Planilla de Cotizacion y no dara lugar a reclamo alguno de pago adicional ante
el Comitente.

Para ejecutar la excavacion de cualquier zanja, el Contratista debera previamente contar con la
autorizacion escrita de la Inspeccion.

33.1.4.3. Medios y Sistemas de Trabajos a Emplear para la Ejecucion de las Excavaciones

No se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de trabajo a
emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a las caracteristicas del
terreno y demas circunstancias locales. Como Unica excepcion se presenta la rotura de
pavimentos, sean estos de H® o asfalto, los cuales deberan ejecutarse con aserrado mecanico.

El Contratista sera el Unico responsable de cualquier dafno, desperfecto o perjuicio directo o
indirecto, sea ocasionado a personas, animales, a las obras mismas, o a edificaciones e
instalaciones préximas, derivado del empleo de sistemas de trabajos inadecuados o de falta de
prevision de su parte, comprometiéndose a indemnizar y/o mantener indemne al Comitente y/o
AYSAM por toda consecuencia derivada de los mismos.

La Inspeccion podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la justificacion del
empleo de determinados sistemas o medios de trabajo o la presentacién de los célculos de
resistencia de los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados, a fin de tomar la intervencion
correspondiente, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad, ni le otorgue derecho a
reclamos de pagos adicionales.

Las diferentes operaciones de excavacioén deberan hacerse conforme a un programa establecido
con anticipacion por el Contratista y aprobado por la Inspeccién.

33.1.4.4. Entibamiento

El sistema de entibamiento debera asegurar la estabilidad de todos los cortes realizados: para la
instalacion de la tuberia, ejecucién de bocas de registros, etc.

El sistema de entibamiento con cortes de suelo verticales sera del tipo continuo.

El Contratista cuando efectle los estudios de suelos solicitados en las presentes especificaciones
podra, previa elaboraciébn de memoria de calculo correspondiente, proponer un sistema de
entibacién diferente bajo su exclusiva Responsabilidad y en concordancia a lo cotizado en el acto
Licitatorio.

En el Plan de Seguridad deberd incluirse y justificarse técnicamente la modalidad de ejecucién de
estas tareas, dando cumplimiento a lo establecido en los articulos 142 al 166 del Decreto N°
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911/96, resoluciones en vigencia de la Superintendencia de Riesgo del Trabajo (SRT) y en
particular los normado por la resolucion 503/2014 de ese organismo.

El tipo de entibado a utilizar dependera de los ensayos de suelo a realizar, no admitiéndose obras
sin ninguna clase de entibado, salvo que se ejecute con un talud que permita asegurar la
estabilidad de la zanja segun calculo geotécnico respectivo.

No existe un item especifico para la certificacion y pago de estas tareas, por lo que el Contratista
deberd incluir los costos del entibado dentro del Item excavaciones, debiendo explicitar los
mismos en Planillas de Precios Unitarios que se requieren en el acto licitatorio.

33.1.4.5. Longitud de apertura de zanjas

Las obras deberan ejecutarse sin que esto perjudique a los frentistas y demas personas que
transitan por la zona de obras.

La zona maxima de afectacion podra ser definida por el Municipio, la Secretaria de Medio
Ambiente y/o cualquier otro ente que tenga injerencia en la zona donde se ejecutaran las obras.

AYSAM fija las siguientes extensiones maximas en funcidén de las restricciones que los servicios
que opera requieren:

e Apertura de zanja sin instalacion de tuberia: 150 metros.
e Tramos con tuberia instalada con relleno de 1° 0 2° etapa en ejecucion: 150 m.
e Tramo en proceso de ejecucién de pavimentos: 150 metros.

El Plan de trabajo de la Contratista debera prever que en ningun caso y bajo ninguna
circunstancia se podra afectar una longitud superior a los 300 metros, motivo por el cual la
Inspeccién no autorizara la apertura de zanja hasta tanto no se haya iniciado la ejecucion del
pavimento de la etapa anterior.

En el caso particular que la Contratista proponga mas de un frente de obra, se aplicaran estas
restricciones para cada uno de estos frentes, pero la extension maxima afectada no podra exceder
los 450 metros sin excepcion.

Tanto estas restricciones como las que pudiera imponer los Municipios y entes con jurisdiccién en
la zona de la traza de la obra, deberan ser consideradas al momento de efectuar la Oferta, no
admitiéndose reclamos posteriores por parte de la Contratista al momento de hincar las obras por
este concepto.

33.1.4.6. Perfil Longitudinal de las Excavaciones

El fondo de las excavaciones tendra la profundidad necesaria para permitir la correcta instalacién
de las canerias, de acuerdo con lo indicado en los planos del Proyecto. A los efectos del cémputo,
certificacion y pago se define a fondo de zanja como: tapada + diametro exterior de la caneria +
cama de asiento.

La tolerancia en diferencias en las pendientes comparadas con lo indicado en Planos de Proyecto
o Replanteo (segun corresponda) no deberan reducir la capacidad de conduccién prevista en el
proyecto para el tramo en cuestion no méas de un 5%.

Caso contrario la Contratista deberd enviar propuestas alternativas de resolucion (por ejemplo,
aumento de diametro de la conduccién) a la Inspeccion de obra, quien remitira los cambios para
ser aprobados por la Gerencia de Ingenieria de Agua y Saneamiento Mendoza S.A.

Los controles de las cotas de fondo de la zanja se realizardn en puntos separados como maximo
una longitud de 24 m.
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La desviacién maxima de los niveles de fondo de zanja en cualquier punto y la rasante que une
los fondos de dos bocas de registro consecutivas queda fijada en 3 mm en valor absoluto medida
cada 24 m.

Cuando en las zonas de las bocas de registro, camaras u otras estructuras surjan suelos del tipo
limo arcilloso de alta plasticidad se sustituira el terreno hasta la cota inferior de la losa de fondo.
En dicho caso, se excavara hasta una profundidad de una vez el ancho menor de la cdmara por
debajo de la cota inferior de la losa de fondo o hasta el techo de roca si apareciera antes.

Toda excavacién de cualquier tipo efectuada en exceso por el Contratista con cualquier proposito
o razén, exceptuando las ordenadas o autorizadas por la Inspeccioén, y sean debidas o no a fallas
del Contratista, sera a expensas del Contratista.

33.1.4.7. Transporte de Material de Excavacién - Sobrantes

Debera tenerse en cuenta posibles desplazamientos del material resultante de la excavacion
cuando las condiciones de la traza no permitan el acopio a lo largo de la misma. Debera preverse
también, el transporte del sobrante de excavacion hacia depédsitos autorizados para este tipo de
actividades bajo su exclusiva responsabilidad. ElI Contratista deberd entregar copia de las
autorizaciones correspondientes a la Inspeccion de la Obra.

El Contratista debera disponer los escombros y sobrantes de excavacion donde lo indique el
Municipio, y hacer frente a todos los costos que estas tareas demanden, pago de transporte,
canones, etc. y debera remitir a la Inspeccién de la Obra, copia de la autorizacién respectiva, con
antelacion a inicio de los trabajos

33.1.4.8. Traza de la Colectora

La traza indicada en Planos esta definida en funcién de las instalaciones existentes en el area de
trabajo y en funcién de la documentacion técnica disponible al momento de ejecutar el proyecto.

El Contratista debera disponer los escombros en depdsitos autorizados, la copia de dicha
autorizacioén sera remitida a la Inspeccién de la Obra sin excepcion.

33.1.5 Eliminacion de agua de las excavaciones. Depresion de napas. Bombeo y drenaje

Las canerias se colocaran en las excavaciones en fondo de zanja seco, debiendo el Contratista
adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos para cumplir esta exigencia, por su
exclusiva cuenta y riesgo.

Las mismas restricciones se aplican para la ejecucion de las bocas de registro, es decir, seran
hormigonadas con la excavacion con el fondo seco.

La metodologia para depresiébn de napa y eliminacion de liquidos de las excavaciones
contemplara como minimo las siguientes tareas y caracteristicas:

e Los pozos de bombeo se extenderan hasta dos metros por debajo del fondo de zanja
previsto.

o Las perforaciones seran encamisadas con un cafo de acero de 150 mm de didmetro,
durante su ejecucion, que se hara descender por el uso de agua y aire a presion o método
equivalente.

e Por dentro del cafo camisa se colocara la cafieria perforada de PVC de 90 mm de
diametro.

o El espacio entre el cafio camisa y la caneria perforada sera rellenado con granza, al mismo
tiempo que se extrae el cafo camisa.
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o El liquido extraido debera conducirse a una zona suficientemente alejada y de manera de
impedir la nueva infiltracién del mismo.

Para la defensa contra avenidas de aguas superficiales se construiran zanjas de guardia,
ataguias, tajamares o terraplenes, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y apruebe
la Inspeccion.

Queda entendido que el costo de todos estos trabajos, provision de materiales y equipamiento
que al mismo fin se precisaran, se consideran incluidos en los precios que se contraten para las
excavaciones.

El Contratista al adoptar el método para mantener en seco las excavaciones, debera eliminar toda
posibilidad de dafios, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a instalaciones proximas de
todos los cuales sera unico responsable.

A tal efecto, los Oferentes deberan efectuar todos los estudios previos que consideren necesarios
para poder determinar el costo de las obras.

AYSAM no admitira ninguna clase de pedidos de reconocimiento de mayores costos, por las
dificultades de trabajo que pudieran presentarse con motivo de los altos niveles de la napa
fredtica, aunque estos niveles difieran de los considerados por los Oferentes, conforme a
cualquiera de las fuentes de datos citadas por el mismo.

Tal eventualidad debera ser prevista por los Oferentes al formular su precio por excavacion que
deberd incluir los trabajos descritos en el presente punto.

El método de depresién a utilizar deberé contar con el sustento técnico de un estudio geotécnico
que lo avale.

33.1.5.1. Depresion efectiva

Se considera que el método de depresion es efectivo cuando se elimina la totalidad del agua
presente en la zanja sin que este pierda estabilidad estructural. Ademas, no debe observarse gran
cantidad de so6lidos en el agua extraida (<2 g/litro de sedimento).

De no cumplirse con estas restricciones se considerard que el método empleado no resulta
satisfactorio, debiendo asumir la Contratista los gastos derivados de estas acciones y proponer
algun método alternativo sin que esto derive en reclamo por mayores costos.

33.1.5.2. Requerimientos minimos

Si bien no se imponen restricciones a la Contratista de los métodos a emplear se debera dar
cumplimiento a los siguientes requerimientos minimos.

e Se debe asegurar que no exista arrastre de material fino de las inmediaciones de la
perforacion que se ejecute, debera asegurarse el cumplimiento de la ley de filtro indicada
en el presente pliego y que recomiendan la mecéanica de suelos.

e Las perforaciones deberan ejecutarse a tres bolillos, a ambos lados de la zanja y con una
separacion maxima de 6 metros. Si no se logra la depresion debera incrementarse el
numero de perforaciones hasta cumplir con los requerimientos de este pliego.

e Las perforaciones deberan ejecutarse con maquinaria y personal idoneo en la materia.

e Las bombas que se empleen deberan contar con tableros de proteccion segun normas de
seguridad e higiene en vigencia.

e El vertido del agua de napas debe ejecutarse a canales habilitados, debera solicitarse
permiso al Municipio o ente de incumbencia que corresponda.
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e Cuando la profundidad de la zanja no asegura el normal funcionamiento de las bombas y
no es factible el empleo de electrobombas sumergibles, se deberan ejecutar perforaciones
en dos lineas de depresion diferentes (sobre darsenas de manera de reducir la altura de
aspiracién de las bombas). Cada una de estas lineas se ejecutara a profundidades
diferentes en funcién de la capacidad de las bombas.

e Deberan instalarse colectores generales para que el agua de napa no reingrese en la zona
de excavacion.

e La depresion debera comenzar como minimo 72 hs. de iniciar las excavaciones y se
detendra una vez que se asegure que la tuberia no flote y se haya concluido el relleno de
1° etapa.

33.2. ACARREO Y COLOCACION DE CANERIAS

33.2.1 Descripcion general

El acarreo y colocacién de caneria incluye la preparacion de la cama de asiento, la ubicacién en
zanja de la caferia, ejecucién de juntas, instalacion de ramales, corte, pasaje del tapdn, prueba
hidraulica y toda eventualidad para su normal funcionamiento.

La conexion a boca de registro y/o estructuras de H® A® se efectuara mediante un mango de
empotramiento; de diametro adecuado con aro de goma para tomar el cafo, todos estos
materiales seran provistos por la Contratista.

33.2.2 Traza de la caneria — Infraestructura sanitaria en paralelo

Se debera respetar la traza definida en los planos de proyectos, no permitiéndose ningun tipo de
modificacidn sin la previa autorizacion por parte de la Gerencia de Ingenieria de AYSAM SA.

Debe respetarse una distancia minima entre redes distribuidoras, acueductos y redes colectoras
de 1.50 metros en horizontal, y de 0.50 metros en vertical entre red de (agua — acueducto) y
colectora cloacal (siempre previendo la instalacion de la red colectora cloacal por debajo de las
instalaciones de agua potable). Las distancias indicadas se consideran entre caras externas de
caneria.

33.2.3 Calculo estructural

Para todas las conducciones para las que se defina un comportamiento semirigido o flexible
(PVC, PRFV, PEAD, F® D9, Acero), en funcién de la combinacién material del cafo-suelo, cuyo
diametro interior supere 200mm, y para todas las canerias rigidas de diametro interno igual o
mayor de 300mm, el Contratista presentara a la Inspeccion, con una antelacion no inferior a 60
dias respecto de la iniciacion de las excavaciones de zanjas para esos tramos, una memoria
técnica que se ajuste a lo especificado en este numeral, con el alcance general definido en el
apartado “Verificacién Estructural de las Canerias” del articulo “Disposiciones Generales y
Obligaciones del Contratista” del presente Pliego.

33.2.4 Inalterabilidad de la seccion de colectoras

Terminada la colocacion de cada tramo de cafieria colectora, entendiéndose por ello la distancia
entre dos bocas de registro, se realizara la prueba de inalterabilidad de la Seccién de la Colectora,
es decir, la determinaciéon de deformaciones anulares y longitudinales (“pandeos”). EI método de
medicién serd, dependiendo de la disponibilidad de Agua y Saneamiento Mendoza S.A., como
minimo uno de los siguientes métodos:

e Método de pasaje de tapdn: la Contratista sera responsable de pasar un tapdén de madera
dura en toda la longitud del tramo entre Bocas de Registro y se rechazaran las caferias
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gue no permitan su pasaje, debiendo la empresa Contratista reparar el tramo hasta que el
tapdn pase sin inconvenientes, no reconociéndose pago adicional de ninguna clase por
estos trabajos.

El tapon tendra un diametro menor en un 3% al diametro interior de la caferia a probar, su
largo sera igual al diametro de la misma y se pasara con la caferia tapada con el relleno
de primera etapa.

Cuando el diametro de la colectora lo permita, siempre y cuando se dé cumplimiento a lo
requerido en el plan de Seguridad aprobado de la obra, se podran verificar las
deformaciones por medicion directa de personal especializado que ingrese en la colectora.
Estas mediciones deberan ejecutarse en conjunto con la Inspeccién de la obra.

e Video scanner para medicion de deformaciones mediante el empleo de sensores
infrarrojos adicionados a Camara de Inspeccion por TV (condicionado a disponibilidad de
AYSAM).

La deformacion anular admisible a corto plazo debera ser inferior al 3% del DN de la
tuberia.

La deformacion longitudinal (“pandeos”) admisibles resultara inferior a 10mm, caso
contrario debera reemplazarse el tramo a cargo y costo del Contratista.

El gasto que demande el cumplimiento de lo presente se considera incluido en los precios
indicados en la Planilla de Cotizacién para “Acarreo y colocacion de Careria”.

La Inspeccion por TV de las tuberias sera desarrollada por personal especializado de Agua y
Saneamiento Mendoza S.A., los gastos por prestacion de equipos de apoyo correran por cuenta y
cargo de la Empresa Contratista.

Si los datos no son concluyentes la Inspeccién de la obra o el Jefe del Servicio de la empresa
prestadora podran solicitar la ejecucion de ambas pruebas, sin que esto derive en reclamos de
mayores costos por parte de Agua y Saneamiento Mendoza S.A.

33.2.5 Pruebas hidraulicas para caferias de desagiie cloacal a gravedad

El Contratista debera efectuar las pruebas hidraulicas en las caferias de desagte cloacal en la
forma que se detalla en el presente pliego.

e Una vez terminada la colocacién de la caferia entre dos bocas de registro o camaras, con
todas las juntas ejecutadas de acuerdo con las especificaciones respectivas y después de
efectuada la prueba del pasaje del tapon, se procedera a efectuar las pruebas hidraulicas
del tramo.

e El Contratista debera informar a la Inspeccién, con suficiente antelacion, cuando realizara
dichas pruebas y no podra ejecutarlas sin la presencia de la Inspeccién y de la supervision
de Agua y Saneamiento Mendoza S.A.

e Una vez instaladas las caferias, seran sometidas a la presion hidraulica de prueba en
cualquier punto del tramo sometido a verificacién.

La presion de prueba quedara definida por una columna de agua de dos (2) metros de altura o la
profundidad maxima (la que resulte mas restrictiva) de las bocas de registro del tramo a verificar.

Si se detecta presencia de napa la presion de prueba sera la resultante del nivel medio de la napa
fredtica + la presion de prueba definida anteriormente.
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No se permitird la ejecucion de pruebas hidraulicas sin estar construidas las bocas de registro y
camaras correspondientes a los tramos a ensayar. La Inspeccion podra disponer la repeticion de
las pruebas, estando la caneria parcial o totalmente tapada, en caso que la misma no cumpla con
las disposiciones de las presentes especificaciones.

La totalidad de las caferias seran sometidas a las siguientes inspecciones y pruebas; repitiéndose
las veces que sean necesarias hasta alcanzar un resultado satisfactorio:

e Inspeccion ocular de la caferia seca en zanja seca.

Cumplidas satisfactoriamente la prueba anterior, se procedera a realizar la prueba hidraulica a
zanja abierta, cuya duracién minima sera de veinticuatro horas, verificandose “cero” pérdidas a
presion constante y una vez estabilizada la misma.

Se entiende por prueba a zanja abierta a la realizada con las canerias ligeramente tapadas con el
material de relleno de primera etapa (0,30 m por sobre el extradds de la caneria), pero dejando la
totalidad de las juntas sin cubrir y sin relleno lateral.

La merma de agua debido a las pérdidas no debera medirse por ascenso del nivel en el
dispositivo, sino por la cantidad de agua que sea necesaria agregar para mantener el nivel
constante durante los lapsos indicados.

A continuacién, se procedera a nivelar la tuberia, determinandose las cotas de las entradas de la
misma en su acometida a las bocas de registro y deméas camaras. El Contratista debera proceder
a rectificar los niveles incorrectos, en cuyo caso deberan ser nuevamente satisfechas las pruebas
2) a 3), inclusive.

El costo de estos trabajos debera estar incluido en el precio de instalacion de la cafieria y se
pagara una vez aprobadas las pruebas de pasaje de tapdn y la prueba hidraulica.

Si existiesen dudas sobre algunos tramos de las colectoras a ejecutarse, a criterio de la
Inspeccién de la obra y si el diametro de la colectora lo permite, se podra requerir el ingreso de
personal para ejecutar mediciones en el interior de la tuberia y verificar de este modo que se
cumplan con las deformaciones maximas establecidas en el presente pliego. La Contratista
debera proveer al personal de todos los elementos de seguridad requeridos, equipos de
respiracion auténomos, etc. Los gastos derivados de estas mediciones deberan considerarse en
los gastos generales de la obra.

33.2.6 Prueba hidraulica para canerias de desaglie cloacal a presion

La finalidad de las pruebas hidraulicas es verificar que todas las partes hayan quedado
correctamente instaladas, probadas contra fugas y por lo tanto listas para prestar servicio.

Tanto el proceso de prueba como sus resultados, seran dirigidos y verificados por la Inspeccion y
con asistencia de la Constructora, por lo que debera informarse con suficiente antelacién al
Inspector cuando se realizaran las pruebas y no podran realizarse sin la presencia del mismo.

De acuerdo al diametro de la cafieria y su correspondiente presion de prueba, se elegira el tipo de
bomba de prueba, de preferencia la que puede ser accionada manualmente.

La bomba de prueba, debera instalarse en la parte mas baja de la linea y de ninguna manera en
las altas.

Para expulsar el aire de la linea de agua que se esta probando, debera necesariamente instalarse
purgas adecuadas en los puntos altos, cambios de direccién y extremos de la misma.
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La bomba de prueba y los elementos de purga de aire, se conectaran a la tuberia mediante
tapones con niples especiales de conexion.

Se instalara como minimo mandmetros de rangos de presioén apropiados, preferentemente en
ambos extremos del circuito o tramo a probar.

La inspeccién, previamente al inicio de las pruebas, verificara el estado y funcionamiento de los
mandmetros. Ordenando la no utilizacién de los malogrados o los que no se encuentren
calibrados.

Las pruebas hidraulicas se repetirdn las veces que sea necesario para obtener un resultado
satisfactorio a juicio de la Inspeccién. No se permitira ejecutar dicha prueba, si la zanja contiene
agua.

Una vez cumplida esta prueba se comenzara el tapado de la caneria, verificAndose que la presién
no varie durante todo este proceso y hasta media hora después de concluidos los trabajos
respectivos.

Todo cafio o junta que presente fallas, 0 que acuse pérdidas durante las pruebas antes
mencionadas, sera reparado o reemplazado segun los casos, a decision de la Inspeccion por
exclusiva cuenta del Contratista, debiendo con posterioridad, repetir la prueba tantas veces como
sea necesario a los efectos de comprobar la eliminacion de las fallas o pérdidas acusadas.

El Contratista presentara un registro de todas las pruebas hidraulicas realizadas donde se indicara
como minimo:

e Tramo de caferia ensayado.

e Tiempo de prueba.

e Material de la caferia y diametro.
e Tipo de uniones.

e Piezas especiales incluidas en el tramo.
Este registro debera estar avalado por el representante técnico.

El costo de todas estas pruebas estara incluido en el precio de los items correspondientes de
“provision, acarreo y colocacion de carieria”.

El Contratista debera efectuar las pruebas hidraulicas en las canerias en la forma que se detalla a
continuacion:

33.2.6.1. Prueba hidraulica a zanja abierta:

Una vez instaladas las caferias, seran sometidas a la presion hidraulica de prueba segun las
caracteristicas de la obra a una presion de:

e Presion de prueba = 1.5 veces la presion nominal de la tuberia

Antes de llenar las tuberias a probar, todos sus accesorios deberan estar previamente anclados y
haber aplicado una primera capa de relleno compactado (30cm), debiendo quedar al descubierto
todas las uniones.
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Algunos de los puntos a verificar antes de llenar las tuberias a probar, son los siguientes:

e Los acoplamientos deberan estar montados correctamente.

e Los sistemas de contencién (p. ej. macizos de hormigén y otros anclajes) deberan estar
colocados y adecuadamente curados.

e Las bridas deberan estar apretadas al par indicado en las instrucciones.
e Las valvulas y bombas deberan estar montadas.

e El relleno y la compactacion cerca de las estructuras y tubos de cierre deben haberse
llevado a cabo correctamente.

Los bloques de anclaje tendran un fraguado minimo de siete dias. Solo se aceptaran anclajes
provisorios a exclusivo criterio de la Inspeccion. Las tuberias que hayan sido observadas por la
Inspeccién deberan permanecer descubiertas durante la ejecucion de la prueba.

El tiempo minimo de duracién de la prueba sera de dos (4) horas debiendo permanecer durante
todo este tiempo, la tuberia sometida a la presion de prueba.

No se permitira durante el proceso de la prueba, que el personal permanezca dentro de la zanja
con excepcion del trabajador que baje a inspeccionar las uniones, valvulas, accesorios, etc.

33.2.6.2. Prueba hidraulica zanja tapada

La presion de prueba a zanja tapada sera la misma de la presién nominal de la tuberia + 0.5 MPa,
medida en el punto mas alto del conjunto de tramos que se esté probando.

No se autorizara a realizar la prueba a zanja tapada si previamente la tuberia no haya cumplido
satisfactoriamente la prueba a zanja abierta.

La tuberia permanecera llena de agua por un periodo minimo de 24 horas, para proceder a iniciar
las pruebas a zanja tapada.

El tiempo minimo de duracion de la prueba a zanja tapada sera de una (1) hora, debiendo
permanecer durante este tiempo la tuberia a la presién de prueba.

El costo de estos trabajos debera estar incluido en el item “Acarreo, colocacién y prueba hidraulica
de canerias”.

33.3. RELLENO Y COMPACTACION

33.3.1 Relleno de zanja de 1° Etapa para caneria

La caneria debe colocarse sobre un lecho de asiento de suelo seleccionado de idéntica
caracteristica que el relleno de primera, de por lo menos 0,10 m de altura. Una vez colocado el
cano se procedera a rellenar la zanja. El material de relleno por sobre la cama de asiento y hasta
una altura de 0,30 m por encima de la generatriz superior de la caferia (extradds), constituye el
relleno de primera propiamente dicho.

A medida que se coloquen las canerias, se ejecutaran los rellenos a mano del mismo material que
la cama de apoyo y seran compactados hasta una altura de por lo menos 30 cm por encima del
extrados de la caferia.
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Las juntas quedaran al descubierto hasta la realizacion de las pruebas hidraulicas y/o neumaticas
en el caso de utilizar sistema de tuberias que permiten probar cada junta.

Inmediatamente después que la Inspeccion preste su conformidad con las pruebas, se rellenaran
las juntas a mano, siguiendo las mismas prescripciones que los anteriores rellenos, hasta alcanzar
una altura minima de 0,30 m a lo largo de toda la zanja por sobre la generatriz superior y exterior
de las cafierias.

El relleno se ejecutard a mano de manera que las cargas de tierra a uno y otro lado estén siempre
equilibradas y en capas sucesivas de no mas de 20 cm, bien apisonadas para asegurar el perfecto
asiento de la caneria, de manera de obtener una densidad correspondiente al 90 % del ensayo
Proctor Standart (A.A.S.H.O. T - 99) y se admitira para la humedad una tolerancia en mas o en
menos del 3 por ciento.

Este trabajo, asi como el asiento de la cafieria se realizaran segun lo establecido en el presente
pliego y de acuerdo a la normativa de instalacién de cada tipo de cafio en particular.

La cama de asiento y el relleno hasta los 30 cm por encima del extrados del cano, ejecutados
ambos con el mismo material, constituyen el denominado relleno de primera etapa. El relleno de
primera etapa, en zonas libres de napa freatica, estara constituido por un agregado fino que pase
como minimo el tamiz IRAM 4.8 mm N° 4 y quede retenido en el tamiz IRAM 74 (N° 200).

En las zonas donde exista Napa Fredtica, el suelo seleccionado deberda quedar dentro del
siguiente rango de granulometria:

Tamiz Porc%r::;e que
123 100 %
3/8” 90 — 100%
N° 4 45 - 70%
N° 10 30 - 50%
N° 40 10 — 30%
N° 200 0-10%

No se admitiran rellenos que no permitan su control en obra por métodos normalizados y
disponibles en el mercado local.

Las mezclas de suelo a utilizar deberan especificarse al momento de ejecutar la oferta, en el caso
que en base a la experiencia de la empresa Contratista se pretenda utilizar otro tipo de material u
otro sistema deberd cotizarse como variante técnica en el momento de efectuar la oferta, de
acuerdo a lo indicado en Especificaciones Generales de Carécter Legal. AYSAM se reserva el
derecho de aceptar o descartar estas variantes sin que esto requiera reconocimientos de mayores
costos y/o extension de plazos de obra.
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En el caso particular que se sospeche que podria existir escorrentia subterranea por el relleno de
primera debido a la presencia de agua de napa (durante el transcurso de la obra o a posteriori) se
debera asegurar el cumplimiento de la condicion de filtro establecido en estos pliegos o emplear
mantas de geotextil disefiadas para tal fin.

Cualquier variante técnica que proponga la Contratista debera incluir todas las memorias de
calculo respectivas que avalen los cambios propuestos. De acuerdo al indicado anteriormente,
AYSAM en su caracter de proyectista no esta obligado a aceptar los cambios que la Contratista
sugiere.

En el caso de requerirse aplicaciones especiales se dara cumplimiento a lo establecido en normas
ASTM D 2321 “Standard Practice for Underground Installation of Thermoplastic Pipe for Sewers
an Other Gravity-Flow Applications”

En el caso de material granular grueso debera contar con un minimo de arena del 10%.

Independientemente del grupo al que pertenezca el material de relleno y de su procedencia (ya
sea importado o sea el suelo natural de la zanja) las siguientes restricciones son aplicables:

1) El tamano maximo de la particula o piedra debe estar dentro de los limites
establecidos en la siguiente tabla:

DN Tamaiio
(mm) Maximo
(mm)
Hasta 450 13
500-600 19
700-900 25
1000-1200 25
>1300 25

2) No se admiten terrones cuyo tamano doble el tamafio maximo de la particula o
grava

3) No se puede utilizar material congelado
4) No se admite el uso de materiales organicos
5) No se permite la incorporacion de escombros

33.3.2 Relleno de zanja de 2° Etapa para caneria

Luego de colocado el relleno de 1°, de acuerdo a lo expresado en el numeral anterior, se
proseguira con el relleno de la zanja (puede realizarse con maquina) en capas no mayores de 20
cm (capas entre 15-30 cm maximo) utilizandose suelo seco, agregandose el agua minima
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necesaria para obtener una compactacion minima (con el empleo de vibro compactadores
adecuados) del 95 % referida al PROCTOR STANDARD AASHO T-99, admitiéndose para la
humedad una tolerancia en mas o0 en menos 3 % (tres por ciento). Si la humedad del suelo supera
la maxima admisible el contratista debera arbitrar los medios para propiciar la desecaciéon del
suelo para asegurar las condiciones precedentes.

Para los ultimos 50 cm de altura de relleno debera obtenerse una compactacién minima del 98 %
referida al PROCTOR STANDARD AASHO T-99, si la calle cuenta con pavimento, sea este
asfaltico u hormigén. Para las canerias tendidas en cuerpos de terraplén se debera respetar el
grado de compactacién del propio terraplén.

Para los rellenos sobre los cuales deba construirse o reacondicionarse pavimentos, el Contratista
debera dar estricto cumplimiento a las disposiciones de los organismos competentes, en cuanto a
materiales, compactacion, humedad y métodos de trabajo.

El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones Optimas de humedad y
desmenuzamiento que permita la correcta ejecucién de los trabajos.

En las zonas con presencia de napa fredtica, el Contratista debera prever la incorporacion de
material de aporte (estabilizado granular) en la ejecucion del relleno de 2° etapa. Las proporciones
dependeran del tipo de suelo, pero deberan garantizarse la estabilidad del mismo y que el
contenido de humedad no sobrepase los limites indicados en el presente pliego y anexos.

En caso de no considerar la Inspeccién de Obra adecuado el material de las excavaciones para
efectuar los rellenos, el contratista debera prever el alejamiento de los suelos extraidos de la
excavacion como asi también debera prever los lugares de extraccion de suelos convenientes y
su correspondiente transporte hasta la obra para efectuar los rellenos. El precio de estos trabajos
se considera incluido en los items de la planilla de cotizacion.

Los suelos a utilizar deberan ser aprobados por la Inspeccion, debiendo estar libres de escombros
y de piedras retenidas en tamiz de 4".

Los materiales excedentes del relleno seran transportados hasta lugares autorizados bajo
responsabilidad exclusiva de la Contratista.

Con una tapada no superior a un metro y dentro del relleno de segunda, se colocara una malla de
advertencia de PVC que incluya la leyenda de “CLOACA” y un hilo de metélico en toda su
longitud.

Hasta la recepcion definitiva, el Contratista tendrd que emparejar las zanjas, tapadas y
compactadas, que se hubieran hundido.
33.3.3 Ensayos de compactacion a efectuar en rellenos de 1°y 2° Etapa

Se requiere la realizacion de un minimo de 2 ensayos de verificacion de compactacion por cada
capa de 20 cm. de relleno colocado y cada 120 metros de separacidén méaximo, tanto en el relleno
de 1° como en el de 2° etapa.

Sera facultad de la Inspeccion la solicitud de ensayos adicionales si lo considera necesario, los
que correran por cuenta y cargo del Contratista sin derecho a reclamo adicional alguno.
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34. INSTALACION DE CONDUCCIONES AEREAS
34.1. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El Contratista efectuara el montaje de toda la caferia aérea, incluyendo los trabajos de anclaje
mediante soportes metalicos, pruebas hidraulicas y terminaciones, de acuerdo a la documentacién
contractual.

Los precios que se contraten para la ejecucion del montaje de las cafierias incluyen: la prestacion
de enseres, equipos, maquinarias y otros elementos de trabajo; pérdidas de material e
implementos que no puedan ser extraidos; eliminacion del agua mediante desagote; montaje de
andamios y aparejos; gastos que originen las medidas de seguridad a adoptar; conservacion y
reparacion de instalaciones existentes de propiedad de OSM o ajenas; y todas las eventualidades
inherentes a esta clase de trabajos.

34.2. REPLANTEOS DE MONTAJE

El Contratista procedera a efectuar el replanteo de montaje de caferias y accesorios a instalar,
verificando la existencia y disponibilidad de todos los materiales requeridos para estos trabajos,
cumpliendo con todos los requerimientos establecidos en las presentes especificaciones en lo
relacionado con tareas de relevamiento y estudios topograficos.

El replanteo no tiene item especifico para su certificacién, motivo por el cual el Contratista deberé
prever los gastos derivados de estas tareas dentro de los gastos generales de la obra.

34.3. ACARREO Y MONTAJE DE CANERIAS

Una vez finalizados los trabajos de replanteo de caferias y accesorios, el Contratista solicitara la
autorizacion de la Inspeccién para la instalacion de la caferia.

El acarreo y montaje de canerias incluye el traslado de canerias y accesorios a los lugares de
instalacion, montajes, ejecucion de uniones y empalmes, provision e instalacién de soportes
metalicos, pruebas hidraulicas y toda eventualidad para su normal funcionamiento.

Antes de transportar los cafos y accesorios al lugar de su colocacién, se los examinara
prolijamente, separando aquellos que presenten deficiencias, rajaduras, fallas, marcas,
rugosidades, asperezas, rebabas o deformaciones, para no ser empleados.

Todo el material sera transportado, conservado y protegido con cuidado para que no sufra dafos,
golpes o caidas.

Antes de su instalacion, los cafos y accesorios seran limpiados cuidadosamente, sacandoles
manchas de moho, tierra, pintura, grasa, etc., adheridos en su interior, dedicando especial
atencion a la limpieza de las bridas.

Luego seran montados y empalmados segun los procedimientos y requerimientos indicados por
los proveedores de los materiales, ajustando los bulones segun las secuencias establecidas con
los torques de apriete especificados.

El Contratista debera proveer las estructuras apropiadas para trasladar y posicionar los cafnos y
accesorios durante el proceso de montaje. Bajo ninguna circunstancia se podra dejar caer o
arrojar los canos, accesorios o cualquier otro material.
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Todas las pruebas para verificar defectos y pérdidas, antes y después del montaje final, seran
realizadas en presencia de la Inspeccién y estaran sujetas a su aprobacién previa a la aceptacion.
El material que se encontrard deficiente durante el avance de la obra sera rechazado, y el
Contratista lo retirara rapidamente del lugar de trabajo.

A medida que avance el montaje de la caneria, el Contratista debera mantener el interior de la
misma limpia y libre de cualquier desecho. Al terminar de instalar un tramo de caneria, el
Contratista limpiard completamente el interior de la caneria, para eliminar cualquier desecho.

La totalidad de las caferias serdn sometidas a inspecciones y pruebas hidraulicas, repitiéndose
las veces que sean necesarias hasta alcanzar un resultado satisfactorio. Las verificaciones
minimas seran:

¢ Inspeccion ocular del material sin instalar.

e Inspeccion ocular de la cafieria y accesorios montados.

e Prueba hidraulica de canerias y accesorios instalados, verificando “cero” pérdidas a
presion constante y una vez estabilizada la presién.

Los costos que demanden estos trabajos se consideran incluidos en los items correspondientes
de la planilla de cotizacion.

34.4. ESTRUCTURAS DE SOPORTE

Para soportar las canerias y los accesorios aéreos deberan instalarse estructuras metélicas de
soporte. Estas estructuras metdlicas podran estar apoyadas sobre pisos 0 suspendidas de techos,
segun se indica en planos de proyecto.

El Contratista proyectara y dimensionara las estructuras y sus anclajes para soportar debidamente
las conducciones, absorbiendo adecuadamente las acciones estaticas y dinamicas a que estaran
sometidas, en especial las acciones sismicas.

El Contratista podra proponer otras alternativas de estructuras de soporte y anclajes, debiendo ser
presentadas en todos los casos con sus respectivas memorias de céalculo para su aprobacién por
la Inspeccion.

En el caso de los anclajes, los mismos podran ser disefilados como anclajes mecanicos tipo Kwik
Bolt Il de Hilti o similares, o quimicos tipo Hit Hy 150 de Hilti o similares. En todos los casos, tanto
los anclajes mecanicos como las varillas roscadas de los anclajes quimicos deberan ser de acero
inoxidable.

En el caso de soportes suspendidos de losas o estructuras superiores, las mismas deberan ser
dimensionadas adecuadamente para soportar los esfuerzos a que estaran sometidas por los
mencionados soportes.

Todas las estructuras previstas para soportar conducciones deberan tener los revestimientos de
proteccion adecuados para el ambiente al que estaran expuestos, tal cual se indica en el presente
Pliego Técnico.

El Contratista debera presentar con una antelacion no inferior a noventa (90) dias respecto de la
fecha prevista en el Plan de Trabajo contractual para la iniciaciéon de la fabricacién de los soportes
y sus anclajes, una memoria técnica con los planos correspondientes, que incluira, como minimo:

e Ingenieria de detalle de los anclajes.
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e Andlisis del estado de cargas para las presiones maximas transitorias previstas en las
secciones bajo estudio.

e Verificacion estructural de las bases de hormigdn armado.

e Especificacion de la calidad de acero seleccionado para los soportes y barras roscadas.

34.5. PRUEBAS HIDRAULICAS DE CANERIAS

El Contratista debera efectuar las pruebas hidraulicas en todas las caferias instaladas, segun se
detalla a continuacion.

Una vez terminada la colocacién de la caferia entre dos camaras o puntos extremos, con todas
las juntas ejecutadas de acuerdo con las especificaciones respectivas, se procedera a efectuar las
pruebas hidraulicas del tramo.

Todo cafo o junta que acuse pérdidas o presente fallas (independientemente del volumen de
éstas) durante cualquiera de las pruebas antedichas, debera ser reemplazado o reparado segun
sea el caso, por exclusiva cuenta del Contratista de conformidad con la Inspeccion, a fin de
eliminar las pérdidas detectadas. Debera reparase toda pérdida que pueda observarse
individualmente, cualquiera sea el resultado de los ensayos.

El Contratista debera informar a la Inspeccion, con suficiente antelacién, cuando realizara dichas
pruebas y no podra ejecutarlas sin la presencia del Representante Técnico del Contratista y de la
Inspecciéon de obra. Las pruebas se haran con personal capacitado; asi como con aparatos,
instrumentos, materiales y elementos adecuados para las pruebas a realizar.

El Contratista debera proveer las valvulas provisorias, tapones, sombreretes y demas equipos y
materiales para controlar la presion del agua, ad referéndum del analisis que realice la Inspeccién
de obra. No se emplearan materiales que puedan perjudicar la estructura o la funcién futura de la
caneria.

Los gastos que demande la provision del agua necesaria para las pruebas y los gastos que
insuma la repeticion de las mismas, asi como los materiales especiales para las pruebas, seran
asumidos por el Contratista.

Los mandmetros a utilizar seran de buena calidad, calibrados en laboratorio y estaran en perfecto
estado de funcionamiento, debiendo colocarse un minimo de tres (3) por tramo de prueba. El
Contratista presentara los certificados de calibracién, cuya fecha no debera ser anterior a los
ciento ochenta (180) dias de la fecha de prueba de la caneria. El certificado de calibracién debera
haber sido emitido por la autoridad meteoroldgica correspondiente.

Para la prueba se deberd llenar la caferia con agua potable, permitiendo la eliminacién total del
aire ocluido en el tramo, a los efectos de evitar posibles sobrepresiones por implosién de burbujas
de aire atrapadas.

Se apuntalaran convenientemente los extremos del tramo de la caneria a probar, para absorber la
presion hidraulica de prueba. La bomba de prueba y el manémetro seran colocados en el punto
mas bajo del tramo.

Una vez instaladas las cafierias, seran sometidas a la presién hidraulica de prueba equivalente a
una vez y media (1,5 veces) la presién de trabajo y como minimo a 20 m.c.a. (2 kg/cm?) en
cualquier punto del tramo sometido a prueba, manteniéndola durante un periodo de tiempo no
menor a 15 minutos, a partir de los cuales se procedera a la inspeccién del tramo correspondiente.
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No deberan observarse exudaciones ni pérdidas en cafnos y juntas, ni disminuciones en la marca
del mandmetro. Luego se procedera a detectar las posibles pérdidas invisibles (no apreciables a
simple vista) para lo cual se mantendrd la caneria a presién durante una hora. Durante este
tiempo no deberan observarse variaciones del mandémetro.

En todos los casos en que las pruebas hidraulicas se constatasen pérdidas, el Contratista debera
ejecutar a su cargo todos los trabajos y proveer los materiales necesarios para lograr el
cumplimiento de las pruebas hidrdulicas, eliminando totalmente las pérdidas. Los retrasos en que
se incurra por incumplimiento de las pruebas hidraulicas no daran motivo para modificar el plazo
de la obra ni reconocimiento alguno.

En los tramos en que se efectlen las pruebas, deberan estar incluidas valvulas, piezas especiales
y demas accesorios que se contemplen en el proyecto.

Se repetiran todas las pruebas hidraulicas establecidas las veces que sea necesario hasta
alcanzar resultados satisfactorios, con la aprobacién de la Inspeccién de obra.

No se permitira la ejecucion de pruebas hidraulicas sin estar ejecutados los empalmes extremos
de los tramos a ensayar. La Inspeccion podra disponer la repeticion de las pruebas, en caso que
la misma no cumpla con las disposiciones de las presentes especificaciones.

El resultado satisfactorio de las pruebas parciales no exime al Contratista de las responsabilidades
durante el periodo de garantia de la totalidad de la obra contratada, ante futuras fallas o deterioros
en los tramos ensayados.

Se presentard, para consideracion de la Inspeccion de obra un registro de todas las pruebas
hidraulicas realizadas donde se indicara como minimo:

e Tramo de caferia ensayado
e Tiempo de prueba
e Material de la cafieria y diametro
e Tipo de uniones
e Piezas especiales incluidas en el tramo
e Valvulas y accesorios incluidos en el tramo
e Tipo de Medidor
35. BY PASS DE EFLUENTES CLOACALES

En distintos tramos de la obra se debera renovar la caferia en la misma traza que la caferia
existente en funcionamiento.

Por este motivo en dichos tramos no es posible suspender y/o cortar el servicio, para lo cual sera
necesario que el Contratista provea y opere el/los By Pass de redes de efluentes cloacales que
considere necesarios para poder ejecutar las obras.
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El Contratista deberd gestionar permisos, ejecutar, mantener y operar el/los by pass
correspondientes a los fines de desviar los liquidos, cumpliendo con las normativas ambientales y
de higiene y seguridad de la Empresa prestadora y los Municipios involucrados corriendo con los
gastos que deriven de estas actividades.

La Contratista serda la responsable de la provision, acarreo, colocacién, mantenimiento,
supervision y vigilancia del Sistema de By Pass a instalar entre Bocas de Registro del/los tramos a
renovar.

Ademas, debera realizar las conexiones domiciliarias, provisorias correspondientes de los
inmuebles afectados por el by pass. Una vez que el/los by pass ya no sean necesarios se
trasladaran las conexiones a su posicion definitiva y luego se podra retirar el by pass.

El by pass debera asegurar el desvio efectivo de los liquidos las 24 h del dia durante el tiempo
que duren los trabajos, para lo cual la Contratista debera afectar al personal y los recursos
necesarios para dar cumplimiento a este requerimiento.

Se considera tramo de bypass al efectuado, entre bocas de registro existentes, que permite
sacar de servicio temporalmente una caneria de hasta 150 metros extension para su renovacion.

Todo dafio a tercero o a las instalaciones de AYSAM derivado de la operacion de este sistema
correra a cargo del Contratista.

El Contratista debera coordinar con la Inspeccién de la obra y con la jefatura del Servicio definida
por AYSAM la metodologia a emplear para la concrecién del By Pass, paradas momentaneas
para tareas de mantenimiento, etc. Se deberan programar las tareas a ejecutar con al menos una
semana de antelacion.

Para materializar el by-pass se deberan emplear motobombas y/o electrobombas sumergibles
para cloaca, las cuales bombearan las aguas residuales a través de tuberias de PVC y/o PEAD
con diametros de acuerdo a los caudales que el colector esté trabajando en el momento de la
operacion, también se debera prever la utilizacion cafios o mangueras flexibles que se necesiten
como descarga en las boca de registro de destino.

Las tuberias que realicen el by pass deberan colocarse preferentemente por la calzada. En esta
conduccion se prestara especial atencién a evitar pérdidas de liquidos sobre la calzada y/o las
veredas, es por eso que se emplearan caferias con junta elastica y/o mangas flexibles,
debidamente instaladas. Debiendo estar aprobadas por la inspeccion antes de su puesta en
servicio.

Para mantener seco el tramo de caferia en renovacion, en las bocas de registro extremas se
instalaran tapones expansivos para obturar las canerias.

Para garantizar un correcto bombeo, es esencial que el equipo esté instalado en forma correcta,
no deberda estar hundido en el terreno. Podra estar suspendido, apoyado o recubierto por un filtro.

La alimentacién de las bombas podra ser: por medio de una conexion eléctrica a la red o por
medio de grupo electrogeno y cables de alimentacién correctamente dimensionados para la
potencia nominal y de arranque de la bomba.
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Para garantizar la continuidad del flujo en el bypass se dispondra de generadores, electrobombas
y/o motobombas, y combustible de reserva (en caso de ser necesario) de similares caracteristicas
a los equipos que se encuentren en uso, para emplearse en caso de fallas en el sistema base.

Debera disponer de un sistema de alarma y guardia, de manera que tanto la Inspeccién como el
Jefe Operativo de AYSAM puedan comunicarse en el caso que se presentase alguna contingencia
que requiera el accionamiento inmediato del By Pass instalado en obra.

Al momento de presentar la oferta, debera indicarse la disponibilidad del equipo de bombeo a
utilizar en la obra, sefialando ademas, marca, modelo, caracteristicas técnicas de las bombas y
las conducciones a tener en obra, las cuales seran evaluadas por la Inspeccion previo al inicio de
los trabajos.

En el caso de no contar con este equipo, a criterio de la Inspeccién, se podra paralizar la obra,
siendo aplicables las multas establecidas en Pliego de Bases y Condiciones Generales de
Caracter Legal que se adjuntan en el pliego.

En el caso de Instalar el By Pass y observar que el mismo resulta insuficiente por baja capacidad
de bombeo en relacion al caudal afluente en el tramo a renovar, la Contratista debera sustituir el
sistema de bombeo bajo su exclusivo cargo y sin que esto derive en reclamos posteriores de
variaciones de precios o extensiéon del plazo de obra.

AYSAM se reserva el derecho de instalar un sistema de bombeo complementario, si la Contratista
no brindara respuesta en tiempo y forma, en cuyo caso, los gastos derivados de estas tareas,
correran por cuenta y cargo de la Contratista.

No esta permitido el vertido de efluentes en la via publica, en acequias o cauces, debiendo la
Contratista prever los medios necesarios y de contingencia para evitar el derrame de liquidos
crudos fuera de la red colectora de la zona de obras.

La Contratista debera contar en obra como minimo con el siguiente equipamiento:

e Sistema de bombeo: electrobomba sumergible, bomba autocebante o bomba de
accionamiento hidraulico de caudal suficiente para derivar la totalidad de los efluentes en
el tramo a renovar. El sistema debera estar constituido por dos bombas como minimo (una
en operacién y una de back up para atender contingencias operativas).

e Acometida y tablero de medicion (si corresponde).

e Tanque de combustible (de ser necesario) tipos fijo o sobre trailer aprobado por la
autoridad competente y con capacidad suficiente para permitir el funcionamiento del
equipo de bombeo durante 24 horas continuas.

e Tablero de Comando y Potencia de Bomba, segun normas AEA y Plan de Seguridad e
Higiene y Normativa Municipal.

e Mangueras aspirantes, expelentes y tuberia de by pass en una longitud minima que
permita derivar los efluentes del tramo a renovar entre bocas de registro.

e Filtros, acoples, accesorios de montaje y desmontaje, valvulas de aire, cuadro de
maniobra, etc.

El listado debe considerarse como general y no implica que la Contratista, en funcion de la
tecnologia a emplear, deba prever mayor cantidad de elementos para cumplir con el objeto de la
implementacion de un by pass de efluentes cloacales.
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36. RECONEXIONES DOMICILIARIAS DE CLOACA
36.1. DEFINICIONES GENERALES

e Reconexién domiciliaria o renovacion parcial: Comprende la provision de materiales,
equipos y mano de obra necesarios para el vinculo entre la nueva colectora instalada y la
conexion existente, renovando la conexion domiciliaria en la extensién necesaria para
alcanzar la ubicacién de la terciaria.

36.2. PROVISION DE MATERIALES

La contratista debera proveer la totalidad de los materiales necesarios para reconectar a la nueva
colectora cada una de las conexiones domiciliarias que se encuentren al momento de descubrir la
red existente.

e 1 Ramal Y (H-H-H-) PVC JE DN tuberia x 110 mm
1 Curva a 452 DN 110 mm PVC JE,
Caieria diametro PVC DN 110 mm. (Longitud variable)

1 reduccion o manguito deslizante de empalme en PVC a la conexion existente.

Malla de advertencia con leyenda “CLOACAS” en color anaranjado, con doble hilo
de deteccion, ancho minimo 15 cm.

Siendo la lista precedente, no excluyente, quedando a cargo de la Contratista la provisiéon de otros
materiales necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos segun corresponda.

En este item se incluye la provision y colocacion de lecho de arena de 0.10 m de espesor y calce,
el relleno y compactado de la zanja. El ramal a 45° de PVC deberd ser instalado simultdneamente
con la caneria recta.

Dentro del item se incluyen todas las tareas necesarias para concretar la conexion domiciliaria
nueva, como ser deteccion y demarcacion de conexiones, rotura de pavimentos, veredas vy
contrapisos, excavacion, acarreo y colocacion de tuberias y accesorios de PVC, relleno vy
compactacion, reposicion de contrapisos, veredas y pavimentos afectados.

Si la acequia, puentes, alcantarillas o cualquier estructura existente se ven afectados por las
obras, la Contratista debera repararlo a su estado original o de ser necesario reconstruirlo a su
exclusiva costa y cargo.

36.3. EXTENSION, TRANSLADO Y RECONEXIONES DOMICILIARIAS

No deberd interrumpirse el servicio, ejecutando el zanjeo en la conexién existente, se procedera a
taponar provisoriamente la salida de las instalaciones internas en cada propiedad, en la camara
de inspeccion, coordinando con cada usuario que no arroje liquidos mientras se procede a la
reconexion de la conexién.

Cuando se efectuen las reconexiones la interrupcién del servicio domiciliario se admitira en horario
diurno y hasta seis (6) horas como maximo y por ningun motivo se interrumpiran los trabajos hasta
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restablecer el servicio a la propiedad, no pudiendo bajo ningun concepto finalizar la jornada
laboral y quedar conexiones sin servicio.

Es posible ademas que se produzcan las siguientes situaciones:

1. Conexiones domiciliarias que “atraviesan” la zanja al momento de instalar la nueva
colectora: es necesario emplear los accesorios descriptos y reemplazar la conexion
existente hasta vereda (extension variable segun la ubicacion definitiva de la nueva
colectora a ejecutar) empalmando en la conexion domiciliaria existente, restituyendo el
servicio en forma normal.

2. Conexiones que es necesario extender y trasladar a la nueva colectora: se aplica la
misma metodologia del apartado anterior, previendo ademas el traslado de la conexidon
desde los tramos de colectora a desafectar hasta la nueva tuberia (extensiéon variable en
funcién de la ubicacion relativa de la conexion domiciliaria y la traza de la colectora nueva
a ejecutar).

La Inspeccidn podra, en funcion de una evaluacién técnica que realice junto con personal técnico
y operativo de AYSAM, disminuir la extension de conexion domiciliaria a renovar en funcién del
estado de la tuberia.

El item incluye provision de mano de obra, equipo, materiales, rotura y reposicién de pavimentos y
veredas, pruebas hidraulicas, by pass y toda otra tarea que sea requerida para poner en
operaciones las conexiones domiciliarias existentes en el area de obras.

36.4. CONEXIONES DOMICILIARIAS

La necesidad de renovar conexiones surgird del relevamiento efectuado por la Contratista al
momento de iniciar las obras, siendo la Inspeccidén responsable de definir, una vez efectuada la
consulta al jefe Operativo de AYSAM, la necesidad de ejecutar una nueva conexién domiciliaria.

Con el acuerdo por escrito de la Inspeccion de la obra se podran iniciar los trabajos bajo la
modalidad establecida en el presente apartado. Se coordinard con AYSAM la metodologia a
emplear en el caso de conexiones Inactivas (por ejemplo: lotes baldios).

Los trabajos correspondientes comprenden la excavacion, la provision, acarreo y colocacion de
las caferias y piezas especiales, el posterior relleno y compactacion del suelo extraido y toda otra
obra necesaria para efectuar la conexién a los domicilios y la colectora.

Todas las conexiones domiciliarias se terminaran en su extremo con un tapon con junta eléstica, si
la misma no quedara operativa (por ejemplo, en el caso de lotes baldios). Cuando sean posibles

nuevas conexiones, se ejecutara la prueba hidraulica del conjunto, segun lo establecido en las
presentes ETP.

37. EJECUCION DE BOCAS DE REGISTRO
37.1. DESCRIPCION GENERAL

Este numeral incluye la construccién de las bocas de registro. las mismas se construirdn en los
lugares indicados en los planos.
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Se construiran en hormigdn H-30 utilizando cemento tipo puzolanico, de acuerdo a lo especificado
en el Presente pliego.

Deberan emplearse exclusivamente como encofrado, moldes metalicos, y la terminacion del
hormigon sera tal que no requerira revoque de ningun tipo.

La totalidad de los cojinetes se ejecutaran de hormigén confeccionado con 300 Kg de cemento por
m3, y posteriormente revocados convenientemente.

Las restantes caracteristicas no especificadas en este articulo y la arquitectura de las mismas
deberan responder a lo indicado en planos de proyecto y plano tipo de Agua y Saneamiento
Mendoza S.A.

Incluye provision e instalacién de marco y tapa de boca de registro segun capitulo de materiales
de las presentes especificaciones técnicas particulares.

Los muros interiores y costado inferior de la losa superior seran pintadas con dos manos de epoxi
bituminoso de las caracteristicas indicadas en el presente pliego y anexos.

Todas las estructuras de hormigén destinadas a contener liquidos, serdn sometidas a pruebas
hidraulicas para verificar su estanqueidad luego de transcurrido el plazo establecido en el CIRSOC
para el fraguado y secado completo del hormigén. El costo de estas pruebas, asi como el de los
equipos y/o instalaciones que éstas demanden, estaran a cargo del Contratista y se prorratearan
en los precios de los items correspondientes.

La verificacion se efectuara con agua, provista por el Contratista, llenando las estructuras hasta el
nivel maximo de operacion.

Los tiempos y metodologia a emplear deberan ajustarse a la norma CIRSOC en vigencia sin
excepcion.

37.2. 'JECUCIC')N DE BOCAS DE REGISTRO PARA CANERIAS DN> 600 mm CON SALTO
SEGUN PLANO TIPO.

Seran ejecutadas en los lugares indicados en planos, de acuerdo a las presentes especificaciones
y al plano tipo para bocas de registro en colectoras con didmetros mayor a 600 mm, considerando
el salto a ejecutar entre el ingreso y la salida de la misma.

Ademas, estas bocas de registros contaran en su interior con una placa de PRFV de 5 mm de
espesor como minimo, anclada a la pared enfrentada al cafno de ingreso, de modo de prevenir la
accioén erosiva del agua al golpear contra dicha pared. Estas placas podran ser prefabricadas o
hechas in situ. De cualquiera de los dos modos debera estar vinculada a la pared de la boca de
registro mediante pernos de acero inoxidable AISI 316 y las cabezas revestidas con resina. La
altura de estas placas sera como minimo desde el intrad6s del cano de salida hasta el intradoés del
cafo de entrada.

38. REACONDICIONAMIENTO DE BOCAS DE REGISTRO EXISTENTES

Las bocas de registro existentes serdn reacondicionadas, el alcance de los trabajos sera definidos
por la Inspeccion de la obra en cada caso particular.
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Si las losas se ven afectadas (por ejemplo: degradacion por accion de gases derivados de los
efluentes) deberan reemplazarse por completo, aplicando la misma metodologias y detalles
constructivos indicados en planos tipo y el presente pliego técnico.

Si al observar las bocas de registro se observa que el fuste estd danado, debera demolerse el
mismo hasta el nivel del cojinete y reconstruir dichas bocas de registro.

Si la Inspeccion considera que no es necesario reconstruir la misma debera como minimo
efectuarse un estucado del fuste de la Boca de Registro de manera que las nuevas instalaciones
se encuentren en un mismo estado de conservacion.

La Contratista instalara el By Pass requerido para poder ejecutar estas tareas en seco.

El Oferente debera evaluar el estado de las bocas de registro previo a elaborar su oferta, no se
reconoceran mayores costos por imprevisiones o modificaciones del alcance de los trabajos
durante la etapa de obra.

39. PROLONGACIONES Y EMPALMES A REDES EXISTENTES

Comprende la provision de materiales, maquinaria y equipos necesarios para la realizacion de
prolongaciones de las redes trasversales y los empalmes a redes existentes indicados en los
planos de proyecto.

La realizacidén de estas tareas estaran condicionadas a las posibilidades operativas de realizar la
suspension o corte programado del servicio, por lo que con la debida antelacion, la contratista
debera remitir el Plan de Trabajo relacionado con estas tareas a la inspeccién de obra quien
coordinara los trabajos junto con los responsables de la operacidon del servicio de AYSAM SA.

Si por razones operativas dichas actividades deben postergarse, el Contratista no tendra derecho
a reclamo alguno hacia AYSAM SA.

39.1. EMPALMES A BOCAS DE REGISTRO EXISTENTES

La ejecucién de los empalmes, segun los planos del proyecto respectivo, deberan seran
programados con la intervencién del Jefe de la Unidad Operativa de Agua y Saneamiento
Mendoza que conjuntamente con la Inspeccion determinaran la fecha y horario mas conveniente
para ejecutar los trabajos, a fin de afectar lo menos posible a la prestacion del servicio.

Cualquiera sea el horario en que los mismos deban ejecutarse, no se reconocera modificacion
alguna en los precios unitarios de las partidas involucradas ni en los plazos de obra.

Para la ejecucion de los empalmes, se debera considerar la rotura del cuerpo de la boca de
registro, la colocacién de la caferia y manguito de empotramiento (provisto por AYSAM), el
mortero en todo su perimetro, la adecuacion del cojinete si correspondiese, las reparaciones
necesarias y extracciébn de los materiales sobrantes. Los trabajos se realizaran en forma
ininterrumpida hasta su finalizacion.

39.2. PROLONGACIONES Y EMPALMES A REDES EXISTENTES

La contratista debera ejecutar las renovaciones de las redes transversales a los colectores a
renovar que estén compuestas de materiales diferentes a PVC, para esto se deberan efectuar
todas las tareas de by pass, excavaciones, retiro del tramo a renovar, acarreo, colocacion y
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prueba hidraulica del nuevo tramo, empalmes a las canerias existentes, rellenos de 1° y 2°,
roturas y reparacion de pavimentos, y toda otra tarea necesaria para completar el item.

Las prolongaciones de las caferias trasversales a los colectores en renovaciéon deberan ser a su
vez renovadas hasta superar la linea municipal paralela a la traza del colector principal mas dos
metros, y se empalmaran a las redes existentes mediante la pieza de unidbn mas conveniente en
funcion del material de la red empalmar.

40. CEGADO DE CANERIA EXISTENTE
40.1. CEGADO DE COLECTOR PRINCIPAL

El proposito de la obra es reemplazar y sacar de servicio el colector existente, debido a su
deterioro estructural. El contratista debera cegar los tramos que indique la Inspeccion.

Para el cegado del colector principal se deberan rellenar ambos extremos del tramo a cegar con
una mezcla de hormigoén, u otro material que sea aprobado por la Inspeccién. Dicho material sera
introducido por las bocas de registro a por ambos lados del tramo a cegar mediante bombeo hasta
completar una longitud minima de 3 m hacia el interior de la cafieria.

Si existiera material de desecho se debera depositar en lugar indicado por la municipalidad, hasta
su retiro definitivo del predio de la obra. Se anularan todas las caferias existentes que descargan
al sistema, comprobando que ninguna de ellas contenga efluentes.

A los efectos del cegado del colector se certificara por unidad de tramo cegado.

El Contratista debera distinguir en Planilla de Cotizacion el costo de cegado a los efectos de poder
certificar la misma al momento de ejecutar las obras en un todo acuerdo lo establecido en el
presente pliego y los anexos respectivos.

En planilla de Analisis de precios unitarios debera clarificar con detalle equipos, mano de obra y
materiales que empleara durante la ejecucion de las obras.

40.2. CEGADO DE COLECTORES MENORES A DESAFECTAR SOBRE CALLE SAN MARTIN

Se efectuara el cegado de los colectores ubicados en veredas de calle San Martin, con el mismo
método de acceso por las bocas de registro, pero se usara en este caso suelo cemento, la
Contratista presentara a la Inspeccion el material a usar y ésta debera aprobarlo para que pueda
ser incorporado en los trabajos

No se admitirdn cotizaciones que se indique que dichos gastos se hayan incluido en items
genéricos como gastos generales o imprevistos.

Correran por cuenta y cargo del Contratista el volumen adicional de suelo que surja durante la
etapa de obra, debiendo este evaluar al momento de ejecutar la Oferta los sobre anchos que
puedan aparecer como consecuencia de las caracteristicas del terreno y/o la metodologia de
ejecucion que sea utilizada.

Esta tarea se certificarda por metro lineal de colector cegado y aprobado por la Inspeccién.
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41. ROTURA Y REPOSICION DE CALZADAS
41.1. ROTURA DE PAVIMENTOS

La rotura de calzadas de calles y avenidas comprende la ejecucién de las siguientes tareas:

e Solicitud de los permisos necesarios a la Municipalidad local, a la Direccién Provincial de
Vialidad o a la Direccién Nacional de Vialidad, Departamento General de Irrigacion,
Direccion de Hidraulica y/o ente que corresponda. El pedido y copia de los permisos
respectivos debe informarse a la Inspeccién de Obra.

e Rotura y disposicion final de residuos en la planta de tratamientos de sélidos urbanos de la
Municipalidad o en su defecto donde lo indique dicho Ente, y hacer frente a todos los
costos que estas tareas demanden, pago de transporte, canones, etc, segun normativa del
Municipio. Se deben remitir copias de permisos de disposicion de residuos a la Inspeccién
de la Obra.

e Reconstruccion de las cunetas de hormigdén con corddn integrado y reconstruccion de
veredas y contrapisos si fueran afectadas por la obra de manera directa o indirecta.

Los pavimentos sean estos de material asfaltico o de hormigdn previo a su rotura deberan
aserrarse, con una profundidad minima de 5 cm. Posteriormente podra utilizarse martillo
neumatico.

Previo a iniciar el aserrado del pavimento se deberé gestionar ante el organismo jurisdiccional que
corresponda los permisos de rotura necesarios. La gestién esta a cargo de la Contratista.

La rotura del pavimento debera ser ejecutada en forma continua, no admitiéndose el sistema de
roturas por ventanas.

Los escombros generados deberan ser transportados y dispuestos en lugares especialmente
autorizados para dicha disposicién, debiendo la Contratista remitir copia del permiso a la
Inspeccién de la Obra.

El item comprende la totalidad de los materiales, mano de obra y la prestacién de enseres,
equipos, maquinarias u otros elementos de trabajo necesarios para la correcta ejecucién de
dichas tareas; la conservacion del pavimento reconstruido durante el plazo de garantia; el
transporte del material sobrante y los gastos que originen las medidas de seguridad, asi como del
certificado de conformidad con la reparacion realizada por parte de la autoridad pertinente.

El Oferente consultara a autoridad competente el ancho de reposicion a considerar en cada caso
41.2. REPARACIONES DE PAVIMENTOS

La reparacién de calzadas de calles y avenidas comprende la ejecucién de las siguientes tareas:

e Solicitud de los permisos necesarios a la Municipalidad local, a la Direccion Provincial de
Vialidad o a la Direccién Nacional de Vialidad, Departamento General de Irrigacion,
Direccion de Hidraulica y/o ente que corresponda. El pedido y copia de los permisos
respectivos debe informarse a la Inspeccion de Obra.

e Ejecucién de base y pavimento de hormigén, y reposicion de base y sub-base granulares
existentes.

Reposicion de pavimento asfaltico.
e Reconstruccién de la rasante de las calles de tierra.

El Oferente consultara a autoridad competente el ancho de reposicion a considerar en cada caso
particular (Municipio, Vialidad, etc.) previo a ejecutar si oferta.
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Se incluye la provision de todos los materiales y la prestacién de enseres, equipos, maquinarias u
otros elementos de trabajo necesarios para la correcta ejecucién de dichos trabajos; la
conservaciéon del pavimento reconstruido durante el plazo de garantia; el transporte del material
sobrante y los gastos que originen las medidas de seguridad, asi como del certificado de
conformidad con la reparacion realizada por parte de la autoridad pertinente.

La calidad de los materiales a emplear, hormigones, tipos asfalto, etc., seran definidos por la
autoridad de aplicacion Vialidad, Municipio.

El espesor minimo para reparacion de calzadas, nunca sera inferior al existente o el que
determine la autoridad de aplicacién. Como minimo el espesor sera de 6 cm para pavimento
asfaltico y 18 cm para pavimento de hormigdn H25.

41.3. ROTURA'Y REPOSICION DE PAVIMENTOS EN RENOVACION DE COLECTORES AV.
SAN MARTIN

Para el caso en particular de las obras de renovacion de los colectores sobre Av. San Martin (Ruta
Nacional N°40), debera considerarse un ancho de corte y reposicion de pavimentos igual al ancho
de la banquina, en toda la longitud de los colectores a renovar sobre dicha Avenida.

El costo de estas tareas, como de la provision de los materiales necesarios para su ejecucion,
deberd incluirse en el item 9.1 “Provisién e Instalacién de cafieria de PVC cloacal DN 250 mm”.

42. CRUCES ESPECIALES
42.1. GENERALIDADES

Este apartado comprende las descripciones basicas para ejecutar los cruces necesarios para la
materializacion de la obra objeto de la Licitacion.

Estos cruces seran de los siguientes tipos a saber:
e Cruce subterrdneo con cafo camisa por tunel.
e Cruce subterraneo por tuneleo dirigido con cafno camisa de acero.
e Cruce subterraneo con instalacion de Tunnel Liner.

e Cruce subterraneo de arroyos con cafo camisa de acero y ejecucion de protecciones en el
lecho de cauce.

En el item correspondiente a cada cruce se deberan incluir todas las tareas y trabajos necesarios
para ejecutar los mismos, en un todo de acuerdo con estas Especificaciones, Planos de Proyecto
y en cumplimiento con las normativas y requerimientos técnicos que defina la Autoridad
competente en cada caso.

Queda a cargo del Contratista la realizacion de todas las gestiones, la elaboracion y presentacion
de la documentacion necesaria para tramitar las autorizaciones requeridas, y ejecutar las obras
que afecten a instalaciones existentes de Reparticiones o Empresas o Entes, publicas o privadas,
el pago de los canones y/o derechos que deban abonarse para obtener las autorizaciones
correspondientes, las que no seran reembolsables.
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Previo al inicio de cualquier trabajo se deberan sondear las interferencias, para lo cual, como
norma general, el Ultimo metro se realizard de forma manual.

Queda de manifiesto que por tratarse de conduccién de liquidos contaminantes se deberan
extremar las precauciones para evitar los derrames accidentales a lo largo de toda la linea de
trabajo, quedando la Contratista como Unica responsable de las multas, penalidades y/o acciones
que pudieran caber en este caso.

42.1.1 Presion de trabajo
La caferia no tiene presion dado que se trata de un colector a gravedad.
42.1.2 Retiro de material sobrante

Los materiales excedentes del relleno seran transportados hasta lugares autorizados fuera de la
zona de obras.

42.1.3 Limpieza final de zona e obra

Concluida con todas las tareas se procedera a limpieza general y restitucion de la zona del cruce
al estado previo a la ejecucién de las obras.

42.1.4 Angulo de cruce y tapada de la caferia.

El cruce debera formar un angulo con la infraestructura a cruzar que debera responder a los
requerimientos y especificaciones de cada Reparticion en particular, de no existir directivas en ese
aspecto se realizara el cruce conformando un angulo de 90° o lo mas cercano posible a ese valor.

En cuanto a las tapadas que definiran el tamafno de los pozos de ataque para el cruce estos
quedaran definidos por las cotas de proyecto, con las variaciones que eventualmente disponga la
Inspeccién.

42.1.5 Metodologia general para la ejecucion de cruces

La excavacion podra ser manual o mecanica y se debera realizar avanzando en tanel por
médulos, de forma tal que la longitud excavada y sin revestimiento no exceda en ningin momento
los 0,50 m.

A medida que se avance (cada 1m), se debera efectuar el control de forma correspondiente a los
diametros o luces y flechas, segun corresponda a la geometria de tunel, corrigiendo desviaciones
si las hubiere.

La Contratista debera prever la ejecucion de pozos de ataque, con dimensiones y profundidades
acorde al tipo de terreno, recomendaciones del fabricante y/o en funcion de la necesidad de
almacenar y retirar el material excavado. De ser necesario, se debera prever la utilizacién de un
sistema de desague continuo en el fondo del pozo.

Los pozos de ataque se ubicaran en los extremos del cruce a ejecutar de acuerdo al perfil
transversal, para materializacion del tunel. Estos seran apuntalados perimetralmente y deberan
generar un area suficiente para alojar en posicién conveniente un volumen de material excavado
permitiendo la extraccion vertical del mismo.
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Se instalaran pérticos de sustentacion para el transporte vertical del material proveniente de la
excavacion del tunel desde el fondo del pozo. La cara del pozo de ataque y la de recepcion sobre
las que se excavara el tunel no debera ser vertical, se conformara con un talud suficiente para
evitar los desprendimientos sobre la boca del tunel.

Ademas, se debera apuntalar la boca del tunel con una estructura tipo portico que garantice que la
boca no se desmoronara sobre si misma.

Se buscard en todo momento que todas las actividades de las cercanias de la obra, pueden
continuar sin sufrir la menor interferencia o disturbio, inclusive con el mantenimiento normal del
tréfico de superficie.

El relleno y compactacion de los pozos se realizara segun lo indicado en el PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES, de la presente Licitacion. El costo derivado
de estas tareas deberd estar incluido en el item.

En el caso de que sea necesario a criterio de la Inspeccion, el espacio que pueda quedar entre el
revestimiento y la excavacién debera ser inyectado con mortero cementicio para evitar la
presencia de oquedades. Las caracteristicas del mortero y la presion de la inyeccion debera ser
propuestas por la Contratista y aprobada por la Inspeccion, en funcion de las recomendaciones
del fabricante.

Previo a la inyeccion de mortero, la Contratista debera realizar una verificacion final de los niveles,
alineamiento y control de forma en presencia de la Inspeccion de Obra, quien sera la encargada
de autorizar y aprobar la correcta posicién del tunel. No se permite realizar la inyeccién sin la
presencia de la Inspeccion.

Previo a la colocacion de la tuberia de conduccién se ejecutard una cama de asiento con arena o
con relleno de densidad controlada, que permita materializar la pendiente de la cafieria de
conduccion indicada en los planos de proyecto o replanteo.

Una vez colocada la tuberia, deberd realizarse la prueba hidraulica.

Antes de cerrar los extremos de la camisa, luego de aprobarse la prueba hidraulica, se debera
instalar el sistema de sujecion adoptado para la tuberia de conduccién segun plano de proyecto.

De ser necesario se podra rellenar el espacio libre entre la cafieria y la camisa con un relleno de
densidad controlada (autonivelante). En los extremos se debera ejecutar un tapén con
mamposteria o un tapdn con mortero de arena y cemento con retraccion de fraglie compensado,
previo la colocacion de un encofrado perdido interior de madera recortado especialmente y
encofrado exterior. En cualquiera de los casos se debera garantizar un espesor del tapén de al
menos 50 cm.

Se debera garantizar la seguridad del personal afectado a las tareas de excavacién, proveyendo
todos los elementos de proteccion personal y de seguridad, asi como también se garantizara un
sistema de ventilacidon mediante la inyeccién de aire exterior, ademas de iluminacién adecuada del
tunel durante la realizacion de los trabajos, debido a que se trata de un espacio confinado.

Se debera contar con un equipo de monitoreo de gases, con la calibracidon vigente y se efectuaran
mediciones a modo de comprobar que las condiciones de la atmdsfera de trabajo sean seguras.
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La contratista debera presentar un plan de Higiene y Seguridad especifico para estos trabajos, el
que debera ser aprobado por la Inspeccién antes del comienzo de las tareas de tuneleo.

42.1.6 Senalizacion

Las sefalizaciones en la zona de obra deberan responder a lo requerido por la autoridad
competente en cada tipo de cruce. Se aclara que las senales deberan ser facilmente visibles con
luz de dia y contaran con iluminacion artificial para las horas nocturnas.

Ademas, se debera contar con una barrera fisica que impida el acceso a la zona de trabajos por
parte de personas ajenas, debiendo contar con vigilancia las 24 horas durante todo el tiempo que
dure la ejecucion del cruce en cuestion.

42.1.7 Instalaciones de terceros

Previo al inicio de los trabajos de excavacion se debera presentar constancia de las
demarcaciones de interferencias existentes en la zona de obras del cruce.

Asimismo, se debera presentar un croquis en donde se defina la exacta ubicacion de las
conducciones o estructuras existentes. Dato resultante de la realizacion de las excavaciones
exploratorias necesarias (sondeos) que se deberan realizar en la traza.

Cualquier dafno o perjuicio a tercero como consecuencia del método constructivo empleado sera
responsabilidad exclusiva del Contratista.

42.2. CRUCE SUBTERRANEO CON CANO CAMISA DE ACERO

Para los cruces de RN N°40 se utilizaran técnicas sin zanjas a cielo abierto (trenchless), es decir
excavando y armando simultaneamente la estructura de revestimiento del tunel, constituyéndose
asi una estructura resistente de sostén que permita alojar la tuberia definitiva. La misma servira
como cafno camisa de la tuberia definitiva a instalar.

Mientras se ejecuta el tunel, en ninglin momento se puede interrumpir o modificar el transito. Los
cruces se efectuaran en linea recta y siempre que sea posible en forma perpendicular al eje del
camino o traza de las vias.

La caferia de conduccion se protegera bajo el ancho del cruce mediante un cafo camisa de
acero, el que debera responder a los requisitos enumerados en las presentes Especificaciones.

El ancho del cruce sera el indicado en planos de proyecto y/o segun lo impartido por la Autoridad
competente. El diametro minimo del cafio camisa de acero sera el definido en los planos tipos que
forman parte del expediente.

Las caracteristicas del revestimiento o cafio camisa deberan ser verificadas estructuralmente, con
las cargas de suelo y las de transito, previo al comienzo de los trabajos. Estas verificaciones seran
ejecutadas por la Contratista y aprobadas por la Inspeccion

42.2.1 Cano Camisa
Se colocara a lo largo de cada cruce, un cano camisa de acero con espesor minimo y longitud de

acuerdo a los requerimientos solicitados por el Organismo Competente y/o Plano Tipo de Agua y
Saneamiento Mendoza y lo indicado en el presente Pliego y Anexos.
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En el caso de que el equipo de tuneleria o el sistema usado para ejecutar los cruces, no pueda
garantizar la pendiente de proyecto, la misma se lograra dentro del cafio camisa por medio de
tacos de madera dura o PEAD fijados firmemente a la cafieria de conduccion.

Con ese fin el didmetro del cafno camisa sera tal que permita materializar la pendiente de la
caneria de conduccion indicada en los planos de proyecto o replanteo. Estos costos correran por
cuenta y cargo de la contratista.

Antes de su colocacion, el cafio camisa y su proteccion deberan ser aprobados por la Inspeccion
de la Obra.

Sin prejuicio de las restricciones impuestas por las reparticiones y/o entidades competentes, sera
responsabilidad del Contratista dar cumplimiento a lo establecido en planos tipo de Agua y
Saneamiento Mendoza S.A.

En cuanto a la proteccion del cafno camisa, la Contratista debera consultar a la Autoridad
competente las especificaciones correspondientes, de no contar con esta informacién se
procedera como sigue; el caino camisa debera contar con proteccion anticorrosiva tanto exterior
como interiormente, la cual se ejecutarda con una base de fondo anticorrosivo base cromato de
cinc en dos manos de espesor total minimo de 80 ym, mas dos manos de pintura epoxi
bituminosa espesor total 100um, la cual deberd ser aprobada por la Inspeccién de Obra y por el
Organismo competente en funcion de la naturaleza del cruce que se esté realizando.

42.3. CRUCE SUBTERRANEO POR TUNELEO DIRIGIDO CON CANO CAMISA DE ACERO.

Para este cruce bajo la RN N°40, se ha previsto la realizacion en forma subterranea, mediante
equipo de tuneleria horizontal dirigida. Tanto el recorrido como la profundidad seran monitoreados
desde la superficie con equipos de radio-deteccion, para asegurar la traza marcada. El terreno por
donde pasara la caneria sera lubricado y compactado, para luego adaptarse a la silueta del
mismo.

Para la realizacién de dichos cruces sera necesario contar con antecedentes de al menos tres
obras realizadas similares en profundidad longitud y didmetro que acrediten la aptitud del
ejecutante para realizar dichos cruces. Dicha informacién deberd acompanar la propuesta del
oferente.

En cuanto a los requerimientos del cafo camisa y las longitudes del cruce, son validas las
especificaciones mencionadas en el punto anterior, ademas de las reglamentaciones generales
para este tipo de trabajos.

42.4. CRUCE POR TUNELEO CON SISTEMA TIPO TUNNEL LINER

La entibacion temporaria del tinel bajo la ruta se realizara mediante el sistema estructural de
chapa acanalada “TUNNEL LINER” que conformara el cafio camisa con un didmetro de 1,20 m,
dentro del cual se colocaré la caneria de conduccion.

El sistema Tunnel Liner, estd compuesto por anillos con un ancho util de 0.460 m y se compone
de tres 0 mas segmentos de chapas corrugadas galvanizadas en caliente que conformaran la
entibacién del tunel, durante su ejecucion y la proteccion mecanica del cafo de conduccién.
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La Contratista debera presentar el célculo estructural de del sistema en funcién de las tapadas, el
diametro de la camisa y el tipo de suelo, dicho céalculo debera ser aprobado por la Inspeccion
previo a su construccion.

42.4.1 Método constructivo adoptado

El cruce se realizara en tunel a partir de pozos de ataque de dimensiones suficientes para facilitar
la ejecucién de los trabajos de colocacion y armado de los paneles que conforman el tunel, la
profundidad del pozo de ataque resultara del estudio de la planimetria y los perfiles del Proyecto,
El cruce se materializard mediante la utilizacién de tunel liner de 1,20 metros de diametro como
cafo camisa con un largo total de del mismo de 22 metros. La chapa adoptada para la
construccion de la estructura dependerd de las condiciones de colocacién. La caferia de
conduccion a colocar es de PRFV DN 700 mm.

42.4.2 Descripcion de las etapas constructivas

42.4.2.1. Replanteo

A través del levantamiento topogréfico de la zona, se hace el replanteo en el terreno, definiendo el
eje del tunel a ejecutar, asi como los puntos de inflexion de las bocas de registro.

42.4.2.2. Pozos de atague y recepcion

Estos seran apuntalados perimetralmente y deberan generara un area suficiente para alojar en
posicion conveniente un volumen de material excavado permitiendo la extraccion vertical del
mismo. Se instalaran pérticos de sustentacion para el transporte vertical del material proveniente
de la excavacién del tunel desde el fondo del pozo. Se buscara en todo momento que todas las
actividades de las cercanias de la obra, pueden continuar sin sufrir la menor interferencia o
disturbio, inclusive con el mantenimiento normal del trafico de superficie. Las restricciones en
cuanto a la cara del pozo donde se excavara el tunel son las mismas que las descriptas en el
punto 42.1.5 “Metodologia general para la ejecucion de cruces”.

42.4.2.3. Materializacion del tunel

Al comenzar la excavacion manual, se presentara en el frente de excavacion, un anillo metalico
con la forma de la estructura. El techo del anillo soporta la béveda de tierra proveniente de la
excavacion y sirve de guia para el montaje de un nuevo anillo de entibacién.

Una vez completado el armado del primer anillo de 460 mm de ancho, se comienza con el armado
del segundo anillo, de la misma manera, pero rotado respecto del anterior en una longitud de 420
mm aproximadamente, equivalente a dos espacios de separacion entre agujeros, de la brida de
unién entre anillo. De esta forma las costuras longitudinales quedan alternadas. El tercer anillo se
coloca en la misma posicion que el primero.

La remocién del material de excavacion, se efectua por medio de vagonetas que descargan en
carretillas manuales.

Después de montado un nuevo anillo de entibacién la repeticion de los trabajos permite el avance
del tanel.
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Los anillos se sujetan a los adyacentes por medio de bulones (pernos) y tuercas galvanizadas de
5/8"x1 1/2", distribuidos a lo largo de las pestanas laterales de los anillos. Las chapas de cada
anillo se unen con bulones y tuercas de la misma medida. Los bulones son de cuello cuadrado y
se proveen con arandela de presién para mantener el cuello cuadrado del tornillo en la perforacién
de la chapa, también cuadrada, permitiendo apretar la tuerca desde el interior.

A medida que se avance y cada 2 6 3 anillos completos, se procedera a efectuar el control de
forma correspondiente a los diametros o luces y flechas, segun corresponda a cada geometria de
tunel, corrigiendo desviaciones si las hubiere.

Mientras se ejecuten los trabajos de excavacion y/o colocacion de cualquier chapa debe
encontrarse convenientemente apuntalada la dltima chapa de la parte superior y sus contiguas.

42.4.2.4. Control topografico

La etapa de ejecucién del tunel y previo a la inyeccién de mortero, va rigurosamente acompanada
por verificaciones de nivel, alineamiento y control de forma. Ya que una vez materializada la
inyeccion el conducto quedara en su posicion definitiva, siendo muy dificil cualquier correccién
posterior.

42.4.2.5. Llenado de vacios

Es indispensable para un correcto funcionamiento final de la estructura llenar con un mortero
todos los intersticios entre las paredes de la perforacién y la estructura metalica. Brindando
contacto suelo-estructura, fundamental para una adecuada transmision de esfuerzos. Se
proveeran chapas, con un agujero para inyeccion de 2” de diametro, en coincidencia con el tercio
superior del anillo para inyectar el mortero se inyecta a través de estos agujeros. Se debera
inyectar la masa con una presion aproximada de 2 kg’/cm2. También se rellenaran los huecos
eventualmente existentes entre la superficie externa del revestimiento metalico y el fondo.

42.4.2.6. Colocacion de cano de conduccion

Luego se colocara la caneria de conduccién PRFV cloacal didmetro nominal 700 mm, con uniones
por junta elastica, al que se le realizaran las pruebas hidraulicas correspondientes.

42.4.2.7. Sellado de extremos cano camisa

Colocado y probado la caneria de conduccién se procedera a sellar en los extremos del cafo
camisa el espacio entre este y la caneria de conduccién, con mortero de arena y cemento con
retraccion de fraglle compensado, previo la colocacion de un encontrado perdido interior de
madera recortado especialmente y encofrado exterior. Se garantizara un espesor del tap6n de al
menos 50 cm.

42.4.2.8. Relleno y compactacién de suelos

El relleno de los pozos de ataque y recepcién, se realizara segun lo indicado en el punto
correspondiente de las presentes Especificaciones.
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42.4.3 Proteccion anticorrosiva.

42.4.3.1. Cano camisa para cruce subterraneo

El cafio camisa del cruce subterraneo estara compuesto por planchas de acero acanaladas de 2,4
mm de espesor minimo con revestimiento galvanizado por inmersion en caliente de 128 micrones
de espesor interior y exterior segun norma ASTM A123.

Ademas del proceso de galvanizado de las chapas, estas deberan contar con una proteccion extra
en ambas caras, conformada cada una por dos capas de pintura epoxi bituminosa completando
un espesor total no menor a 140 um.

La buloneria utilizada y clips de fijacion son galvanizados en caliente segun norma ASTM A153.
42.4.4 Mortero de inyeccion

Los espacios entre el tunnel liner y el suelo excavado deberan rellenarse para evitar
asentamientos y deformaciones no deseadas, esto se realizar4d con inyeccién de mortero
cementicio de fluidez apropiada cuya dosificacién sera:

e 13 kg de cemento portland

e 12 kg de bentonita

e 54 litros de agua

e 225 Kkg de arena seleccionada

Para el correcto desarrollo de este trabajo se deberan seguir las recomendaciones del fabricante
del sistema de encamisado.

42.5. CRUCE SUBTERRANEO DE ARROYOS CON CANO CAMISA DE ACERO Y EJECUCION
DE PROTECCIONES EN EL LECHO DEL CAUCE

Para la ejecucion de los cruces de arroyos y canales incluidos en los trabajos de este proyecto, la
Contratista debera realizar a su exclusiva cuenta y cargo todas las tramitaciones y obtenciones de
permisos necesarios para le ejecucion de las obras.

Las caracteristicas de las obras, trabajos y materiales a usar especificamente para la concrecion
de las obras de estos cruces, deberan ajustarse estrictamente a lo indicado en Planos Tipo de
AYSAM y/o lo que el Ente de aplicacion indique para la obra en particular.

El ente de aplicacion debera extender permiso escrito y remitirse una copia a la Inspeccion.

El Contratista debera presentar planos de detalle y memoria descriptiva de los trabajos a realizar
sobre el cauce del arroyo, con una antelacion de por lo menos 15 dias al inicio de los trabajos con
el objeto de que la Inspeccion pueda expedirse al respecto.

Seran exigibles para estos cruces la colocacién de cafo camisa de acero, el que debera cumplir
con todos los requisitos especificados en este documento, ademas la contratista debera ejecutar
una proteccién del lecho del cauce con una estructura de hormigén armado tipo canal revestido,
cuyo proyecto debera presentarse al Ente de aplicacion y a AYSAM para su aprobacién.
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43. TUBERIAS Y ESTRUCTURAS DE ACERO INOXIDABLE

Todos los elementos a emplear en el proyecto deberan ser nuevos, sin uso previo, empleando los
medios de unién que recomiende el fabricante.

En cuanto a las caracteristicas especificas de las tuberias se dara estricto cumplimiento a las
normas UNE 19049-1:1997.

Se emplearan aceros inoxidables de estructura austenitica de las siguientes clases:

43.1. Resumen Caracteristicas Mecanicas

NOEMAS INTERNACGIONALES PHOPIEDADES MECANIGAS

Al LN AFMOH =5 Heslsa la Limnite Alargamiente|  Dureza

(USA} {Alemaniz) {Franciz} | {Gran Bret } trascitn Elastico minirme maxima
Estructura Mmm2 Mrmm2 % HE
ac1 - - AT 52 FGG 205 40 200
a4 - Z7CN18-09 364531 BG0G 210 45 180G
04N - - - FGG 205 4G 200
- 1.430G1 ZTCN18-09 3G4331 BEC 210 45 180G
4L - - 04515 B5G 210 44 180G
304 1.4301 ZFCNIA-09 04531 BEG 210 445 150G
40D 14301 ZTCNIS-09 4551 B50G 210 45 180G
340D 1.430G1 ZTCN18-09 364331 BEG 210 45 186G
A4 D0GP 14301 ZFCNIA-09 A04531 B5G 210 44 180G
Austenitics ac4l - ZACHIE-10 45T BT 210 45 150
318 1.4401 ZFCMD17-11-02 AEE31 BEG 230 45 2060
316L - - - B50G 230G 45 206G
316L 1.4404 | ZachD1712.02| 316371 B50G 230 45 260G
JETI 1.4571 ZBCMOT17-12 20551 BG0 2430 45 200
18 1.4436 - 316333 BEC 230 45 2030
316L 1.4435 FACMD1713-08) 3163713 B50G 230 45 260G
321 1.4541 ZECNT18-14 321531 BEG 230 45 20606
316LN - ZACHND7-11-AZ - FGG 230 4G 200
3108 - FACHZE-20 316524 TG0 230 40 260

43.2. Acero Inoxidable AISI 304

Debe contener 0,08% o menos de carbono. El acero inoxidable 304 se usa para resistencia
general a la corrosion. Esta aprobado para usos por debajo de los 800 grados Fahrenheit (427
grados Celsius).

43.3. Acero Inoxidable AISI304L

El acero inoxidable grado 304L tiene 0,03% o menos de carbono. Su bajo contenido de carbono
permite que el acero 304L se use en circunstancias en las que sera soldado en ambientes
corrosivos. El acero inoxidable grado 304L no es recomendable para usarse a mas de 800 grados
Fahrenheit (427 grados Celsius) por el riesgo potencial de falla en su integridad.

43.4. Acero Inoxidable AISI318

El acero inoxidable grado 318 es mas resistente a los efectos corrosivos de acidos o salmueras
que los tipos 304 o 304L. Esta mayor resistencia a la corrosién se debe al molibdeno agregado a
la mezcla de acero inoxidable antes de ser vaciado. El molibdeno se agrega en un porcentaje
entre 2% y 3% al lote de fundicion.
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43.5. Acero Inoxidable AISI 316L

El tipo 316L de acero inoxidable tiene 0,03% de carbono. Sus propiedades permiten que sea
usado en tuberias soldadas que no requieran calentarse después del proceso de soldadura.
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43.6. Bridas

Tabla N° 1 Bridas Planas DIN 2642 PN10 de Acero Cadmiado St-37

LN, Tubo L Bl d1 oz E NE Tal,

15 18 g5 20 g5 14 14 4 M-12 X 5C
15 20 G5 20 65 14 14 4 M-12 X 5¢
20 23 1G5 26 75 14 14 4M-12 X 8G
20 254 1G5 268 75 14 14 4 M-12 X 5C
25 28 115 31 85 14 14 4 M-12 X 56
25 30 115 3t a5 14 14 4M-12 X 5C
25 33 115 38 a5 14 14 4 M-12 X 50
32 38 140G 41 1GG 18 16 4 M-16 X 6G
40 43 146G 47 110G 18 16 4 M-18 X 6G
40 44 156 47 116G 18 18 4 M-18 X BC
50 53 165 56 125 18 16 4 M-18 X 6G
50 63,5 165 87 125 18 16 4 M-16 X BC
B& 73 185 77 145 18 16 4 M-18 X BC
G5 76 185 7 145 18 16 4 M-18 X 6G
ac B4 200 a8 160 18 18 4 M-16 X BG
100 104 220 1G4 180 18 18 8 M-18 X 6G
125 129 250 133 210 18 18 8 M-16 X 6GC
150 154 285 158 240G 23 18 8 M-20 X BC
200 204 340G 208 285 23 2G 8 M-2G X 6G
250 254 265 255 356G 23 22 12M-20 X B3
30C 304 445 318 450 23 26 12 M-20 X 80
400 406 565 413 515 27 32 16 M-24 X 80

Tabla N° 2 Bridas DIN 2642 PN10 de Aluminio

L., Lz, Ex. List, Tal Lz, Int. Espescr lzladres
15 i) 65 23 16 4x15
20 105 75 24 18 4x15
25 115 a5 33 16 4x15
32 14 100G 41 18 4x18
40 150 116G 48 16 4x18
50 165 125 B 18 4x18
85 185 145 73 148 4x18
80 200 160G 1L, 20 fx18
100 220 180G 111 20 dx18
125 250 21 138 22 fx18
150 285 240G 161 22 dx23
200 340G 245 212 24 8x23
250 3585 356G 264 26 12%23
300 445 400 315 26 12x23
350 5635 450 385 25 16Bx23
400 SE5 515 415 32 16327
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Tabla N° 3 Bridas DIN 2576 Para Soldar AISI 304 y 316

LN Tubc L. Ex. dist. Tal Espascr Temillos
15 18 g5 14 14 4xM12
15 2 o] 14 14 4xMi12
15 21.,3=1/2" g5 14 14 4xM12
20 23 1G5 14 16 4xM12
20 25,4 125 14 16 4xM12
20 26 1G5 14 16 4xM12
20 26,9=3/4" 1G5 14 16 4xM12
25 28 115 14 18 4xM12
25 Kl 115 14 16 4xM12
25 a3 115 14 18 4xMi12
25 38,7=1" 115 14 16 4xM12
32 35 140G 14 16 4x MI16
32 a8 140G 13 18 4xM18
32 4z 140G 14 18 4x MI18
32 42,4=1.14/4" 140G 14 16 4x MI16
a0 43 150 14 T8 4x 18
40 44 156 14 1& 4x M1B
40 48.3=1,1/2" 156G 14 16 4xMI1E
50 5C.8 165 14 18 4x M18
50 53 185 14 18 4x M1B
50 £3.5 165 13 18 4xM18
50 £0,3=2" 165 14 18 4x MI18
65 73 185 14 18 4x MI1B
65 76=2,1/2" 185 18 8 4x 18
80 a4 206 14 20 4x M1B
B0 88,8=3" 200 13 20 4xMI18
100 1G4 220G 14 20 BxMI1B
100 114,3=4" 220 14 20 8xMI1B
125 126 250 13 22 8xM1g
125 138,7=5" 250G 14 22 8xMIiB
150 154 285 23 22 8xMI1B
150 168,3=6" 285 23 22 8x M20
200 204 340G 23 24 8x M2
200 218,1=8" 340G 23 24 8 x M2G
250 254 a8 23 28 12xM2i
250 273=10" ] 25 26 12 % M2G

44. HORMIGON SIMPLE Y ARMADO

Las caracteristicas de los materiales a utilizar en la preparacién de los hormigones, la toma y
ensayo de muestras de dichos materiales, los métodos de elaboracion, colocacion, transporte y
curado, y los requisitos de orden constructivo, de calidad y control de calidad de los hormigones
simples y armados, correspondientes a todas las estructuras a ejecutar en el sitio de las obras que
forman parte de la presente Licitacion, deberan cumplir con las normas del Cédigo de
Construcciones Sismo Resistentes de Mendoza del afo 1987 (CCSR 87), con el reglamento
CIRSOC 201: "Proyecto, Céalculo y Ejecucién de las Estructuras de Hormigén Armado y
Pretensado” y Anexos. Asimismo, cumplirdan con las Normas para Construcciones
Sismorresistentes INPRES-CIRSOC 103 y sus correspondientes Modificaciones y Anexos.

Todos los materiales que se empleen seran sometidos a aprobacion antes de iniciar la produccién
del hormigén, y a ensayos periddicos de vigilancia una vez iniciados los trabajos para verificar si
responden a las especificaciones.

44.1. Cemento

Los cementos a utilizar deberan responder a las exigencias del Reglamento CIRSOC y Anexos.
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Los cementos seran del tipo ARS (Alta Resistencia a los Sulfatos) de marcas aprobadas
oficialmente y que cumplan los requisitos de calidad contenidos en la Norma I|IRAM
correspondiente. Para los hormigones estructurales se utilizara cemento Poértland CP 40 o 50.
Queda terminantemente prohibida la mezcla de cementos de distinta procedencia. A tal efecto el
Contratista debera notificar a la Inspeccion cada vez que ingrese cemento a obra, adjuntando
copia del remito correspondiente donde individualice cantidad, fecha de expedicion y procedencia.

En caso de recibirse cemento de distintos origenes, los mismos seran almacenados en acopios
separados. No se admitiran tiempos de almacenado superiores a los sesenta (60) dias.

Se entregara en obra en el envase original de fabrica.
44.2. Aridos
Los aridos finos y gruesos deberan responder a la reglamentacién del CIRSOC y sus Anexos.
Cuando un agregado que al ser sometido a ensayos (IRAM 1512; E-9 a E-11 e IRAM 1531; E-8 a
E-10) sea calificado como potencialmente reactivo, debera procederse de acuerdo con lo indicado
a continuacién:

a) Se reemplazaran los agregados, total o parcialmente, por otros no reactivos.

b) Se agregara al mortero u hormigén un material que haya demostrado, mediante ensayos

realizados por el laboratorio que designe la Inspeccién, que es capaz de impedir que se

produzcan expansiones perjudiciales provocadas por la reaccién alcali-agregado.

c) El contenido total de alcalis del cemento, expresado como éxido de calcio, sera menor de
0,6%

Iniciados los trabajos, el Contratista debera ir solicitando la aprobacién de acopios cada vez que
ingresen a obra aridos finos y gruesos.

44.3. Aceros

Las barras y mallas de acero para armaduras responderan al Reglamento CIRSOC y Anexos.
Las barras para hormigén armado seran de acero tipo ADN - 420, designacion abreviada 1l DN.
Las barras para anclajes y pasadores en hormigdn armado seran de acero tipo AL - 220.

Las mallas seran de acero tipo AM - 500, designacion abreviada IV C.

44.4. Agua

El agua empleada para mezclar y curar los morteros y los hormigones debera cumplir con lo
establecido en el Reglamento CIRSOC y Anexos.

44.5. Aditivos

Los aditivos empleados en la preparacion de los morteros y hormigones cumplirdn con las
condiciones establecidas en la Norma IRAM 1663 que no se opongan a las disposiciones del
Reglamento CIRSOC y Anexos.

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 131 de 182



PN

dll ﬂm@%
N

aguasmendocinas

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#¥MHYF .
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \ 'ﬂ/
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA d¥gR}

En todas aquellas estructuras de hormigdn en contacto con liquido sera obligatorio el agregado de
superfluidificante tipo SIKAMENT S de Sika o similar calidad.

Al incorporar estos aditivos deberan cumplirse las exigencias establecidas en el Reglamento
CIRSOC 201 y sus Anexos y las Normas IRAM 1536, 1562 y 1602.

La Inspeccion podra admitir, en caso de ser justificado el uso de otros aditivos, pero queda a
criterio de ésta su aceptacién o no.

El Contratista propondra a la Inspeccion para su aprobacion, con anticipacion suficiente, los tipos
de aditivos a utilizar. No se permitira sustituirlos por otros de distinto tipo o marca sin una nueva
autorizacién escrita previa.

44.6. De los Hormigones

Los hormigones deberan cumplir con todas las caracteristicas y propiedades especificadas en el
Reglamento CIRSOC y Anexos. Cada clase de hormigoén, definido en el Cuadro N® 1 tendra
composicion y calidad uniforme.

La composiciéon de los hormigones se determinara en forma racional, siendo de aplicacién lo
expresado en el Reglamento CIRSOC 201 y Anexos.

Durante el proceso constructivo de las estructuras se realizaran ensayos de aceptacion sobre el
hormigén fresco y sobre el hormigdn endurecido; el nimero total de muestras a extraer sera fijado
por la Inspeccion.
44.6.1 Ensayos minimos de aceptacion de hormigon:
Sobre hormigon fresco:

Asentamiento del hormigén fresco (IRAM 1536)

Sobre hormigén endurecido:

Resistencia potencial de rotura a compresién del hormigén endurecido con
el aditivo incorporado.

44.6.2 Calidad de los hormigones

ESTRUCTURA HORMIGON

CLASE DE RESISTENCIA

Hormigdn estructural H-30,H-17

Hormigén de limpieza y relleno H-8

Si lo considera necesario la Inspecciéon podra disponer la realizacién de otros ensayos que
aporten mayor informacion sobre las caracteristicas y calidad del hormigén o de sus materiales
componentes, relacionados con las condiciones de ejecucion o de servicio de la estructura.
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También se realizaran ensayos cada vez que se requiera modificar la composicién de un
hormigén o que se varie la naturaleza, tipo, origen 0 marca de sus materiales componentes.

44.6.2.1. Ensayos y verificaciones a realizar sobre el hormigdn fresco.

Asentamiento (IRAM 1536)

Durante las operaciones de hormigonado, la consistencia del hormigbn se supervisara
permanentemente mediante observacién visual. Para cada clase de hormigén, su control
mediante el ensayo de asentamiento se realizara:

Diariamente, al iniciar las operaciones de hormigonado, y posteriormente con una frecuencia no
menor de dos veces por dia, incluidas las oportunidades de los parrafos que siguen, a intervalos
adecuados.

Cuando la observacion visual indique que no se cumplen las condiciones establecidas.
Cada vez que se moldeen probetas para realizar ensayos de resistencia.

En caso de que, al realizar el ensayo, el asentamiento esté fuera de los limites especificados, con
toda premura y con otra porcién de hormigdn de la misma muestra, se procedera a repetirlo. Si el
nuevo resultado obtenido esta fuera de los limites especificados, se considerara que el hormigén
no cumple las condiciones establecidas y no se podra utilizar en ninguna parte de la obra. En
consecuencia, se daran instrucciones a la planta de elaboracion para que proceda a una
modificacion inmediata de las proporciones del hormigén, sin alterar la razén agua/cemento
especificada.

44.6.2.2. Ensayos que deberan realizarse para determinar la resistencia potencial de rotura a
compresion del hormigén endurecido.

La toma de muestras y ensayos a realizar sobre hormigén endurecido seran efectuadas de
acuerdo a los lineamientos de las normas CIRSOC en vigencia.

Numero de muestras a extraer en funcién de la cantidad de hormigdn a colocar en obra.
Segun lo indicado en CIRSOC en vigencia.

Los ensayos sobre hormigon fresco se realizaran en obra, mientras que los destructivos se
realizaran en el laboratorio externo aprobado por la Inspeccion; los mismos se ejecutaran siempre
bajo la supervisién de la Inspeccién y con elementos y personal del Contratista. Si los resultados
no concuerdan con las especificaciones se procedera al rechazo del hormigén ensayado y a la
correccion de las mezclas.

En caso que los ensayos de compresion a 7 y 28 no verifiguen las resistencias minimas
especificadas, el Contratista debera a su costa, presentar memoria de los refuerzos estructurales
posibles a las estructuras interesadas o demoler lo construido en caso de ser imposible su
reparacion y construir los refuerzos.

Todos los ensayos se registraran en forma grafica, y en los mismos se dejara constancia de las
temperaturas, procedencias y marcas de los ingredientes empleados como asi también de todo
otro dato que la Inspeccién juzgue conveniente obtener.
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Las estructuras de hormigén simple y armado, se ejecutaran de acuerdo con las dimensiones y
detalles indicados en los planos del proyecto y en los planos de detalles y planillas de armadura
que presentara el Contratista y sean aprobados por la Inspeccion.

Los paramentos de hormigon deberan quedar lisos, sin huecos, protuberancias o fallas.

Las deficiencias que existieran, debera subsanarlas el Contratista por su cuenta a satisfaccion de
la Inspeccion, la que podra exigir la ejecucion de morteros de cemento y arena, de cemento puro,
la colocacién de morteros listos para usar o pinturas y revestimientos epoxidicos segun los casos.
Estos trabajos se consideraran incluidos dentro de los precios contractuales.

El hormigon de todas las estructuras serd vibrado. Este se ejecutara con vibradores neumaticos,
eléctricos o magnéticos cuya frecuencia sea regulable entre 5.000 y 9.000 oscilaciones completas
por minuto.

Los mismos seran sometidos a la aprobacién de la Inspeccion. Una vez aprobados dichos equipos
no podran ser sustituidos por otros salvo que sean de iguales o superiores caracteristicas y previa
aprobacién por parte de la Inspeccion.

El Contratista, con suficiente anticipacién al inicio del hormigonado, debera presentar a la
Inspeccidn para su aprobacion el numero de aparatos vibradores a utilizar, la forma de aplicacién
y la separacién de los mismos, pudiendo la Inspeccién ordenar las experiencias previas que
juzgue necesarias.

El Contratista debera tener en cuenta, al ejecutar los encofrados, el aumento de presion que
origina el vibrado y debera tomar todo género de precauciones para evitar que durante el mismo,
escape la lechada a través de las juntas del encofrado.

Las interrupciones en el hormigonado de un dia para el otro deberan preverse, con el objeto de
reducir las juntas de construccion al nimero estrictamente indispensable y deberan disponerse en
los lugares mas convenientes desde el punto de vista estatico y dinamico y de estanqueidad.

Las juntas de contraccion y dilatacion, deberan ejecutarse de acuerdo con los planos, y su precio
estard incluido en los precios de los respectivos hormigones.

La produccion, el transporte y la colocacion del hormigén deberan cumplir con las exigencias de
los capitulos respectivos de la Norma CIRSOC en vigencia la Norma IRAM 1666.

El Oferente debera especificar en su oferta el método para elaborar, transportar y colocar el
hormigén, detallando las caracteristicas de los equipos que utilizara; los mismos seran sometidos
a la aprobacion de la Inspeccion. Una vez aprobados, dichos equipos no podran ser sustituidos
por otros salvo que sean de iguales o superiores caracteristicas y previa aprobacion escrita por
parte de la Inspeccion.

No se podra dar inicio a ninguna tarea de hormigonado sin la presencia y autorizacién previa de la
Inspeccién, la que verificara que los materiales, equipos, armaduras y encofrados estén en
condiciones para iniciar el ciclo de hormigonado.

La temperatura maxima del hormigdn fresco, antes de su colocaciéon en los encofrados, sera de
30 °C, pero se recomienda no superar los 25 °C.
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Todas las estructuras seran protegidas de la evaporacion superficial mediante la aplicacion de
membranas de curado.

No se admitird hormigonar en dias de lluvia y en caso de ocurrir esto, dentro de las veinticuatro
(24) horas del hormigonado, deberan obligatoriamente protegerse las superficies expuestas de los
hormigones utilizando laminas plasticas adecuadas u otro método de tapado total que impida al
agua de lluvia tomar contacto con el hormigon.

44.6.3 De los Encofrados

Los encofrados se proyectaran, calculardn y construirdn para tener la resistencia, estabilidad,
forma, rigidez y seguridad necesarias para resistir sin hundimientos, deformaciones ni
desplazamientos, la combinacién mas desfavorable de los efectos producidos por esfuerzos
estaticos y dinamicos de cualquier naturaleza y direccién a que puedan estar sometidos en las
condiciones de trabajo.

Los encofrados deberan ser estancos para evitar las pérdidas de mortero durante el moldeo de las
estructuras.

En todos los casos se debera encofrar ambas caras de los tabiques. Los encofrados de las caras
qgue NO estén en contacto con el liquido podran ser construidos con madera fendlica de espesor
tal que evite deformaciones.

Los encofrados de las estructuras en contacto con liquido deberan ser chapas metalicas
Unicamente, deben garantizar, al ser removidos, superficies perfectamente lisas. Si a criterio de la
Inspeccién dicha lisura no es adecuada, las superficies deberan ser revocadas por cuenta del
Contratista a satisfaccion de aquella. El costo de dichos trabajos se considerara dentro de los
precios contractuales.

Los encofrados metalicos no podran ser pintados con aceites que manchen al hormigén. Todos
los encofrados sin excepcion se pintaran con sustancias desmoldantes que permitan un rapido
desencofrado y que sean aptas para estar en contacto con agua para el consumo humano,
evitando la adherencia entre hormigén y molde.

En todos los angulos y rincones de los encofrados se colocaran chaflanes o cufas triangulares de
2,5x2,5 cm.

La Inspeccion decidira, sobre la base del tipo de estructura, a las caracteristicas del hormigon
colocado, a la temperatura ambiente y a la forma en que se efectuara el curado del hormigén, el
plazo minimo para proceder al desencofrado de la estructura, para lo cual el Contratista debera
contar con la aprobacion escrita de la Inspeccién.

44.6.4 De las Armaduras

La armadura debera estar libre de escamas, aceites, grasas, arcilla o cualquier otro elemento que
pudiera reducir o suprimir la adherencia.

Todas las barras de la armadura seran colocadas de acuerdo con lo indicado en los planos del
proyecto estructural. Formaran asimismo parte del suministro y montaje los espaciadores,
soportes y demas dispositivos necesarios para asegurar debidamente la armadura.
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Se cuidara especialmente que todas las armaduras y ataduras de alambre queden protegidas
mediante los recubrimientos minimos de hormigon.

44.6.5 Arenas

Seran limpias, desprovistas de todo detrito organico o térreo, sales o arcillas adheridas a sus
granos, lo que se comprobard mediante su inmersion en agua limpia. Responderan a las Normas
IRAM 1505, 1512, 1520, 1525, 1526, 1540, 1573 y 1658.

45. EJECUCION DE ESTRUCTURAS METALICAS
45.1. Alcance

Las presentes especificaciones se aplicaran a la totalidad de los elementos metélicos incluidos en
las obras licitadas, tales como estructuras resistentes, columnas, vigas, cubiertas, barandas,
soportes, etc. Se exceptuan las canerias metalicas, las que se describen en capitulo especifico.

Comprende el proyecto de las estructuras y sus anclajes, asi como la provision y transporte de
todos los materiales necesarios que se requieran para la construccion de las estructuras
metadlicas, de acuerdo con las presentes especificaciones y los planos de proyecto respectivos.

45.2. Calculo estructural

Para el calculo estructural de las estructuras o elementos que lo requieran se cumplira con lo
indicado en las presentes especificaciones, segun las Normas IRAM y Reglamentos CIRSOC
vigentes.

45.3. Materiales

Todos los materiales a utilizar para la ejecucién de estructuras metélicas, responderan a los
requisitos de materiales de construccién detallados en las presentes especificaciones.

45.4. Montaje

Todos los elementos deberan montarse de manera que queden perfectamente nivelados, segun lo
indicado en planos de proyecto.

Durante el montaje no se permitirdn cortes ni en la estructura a montar ni en la estructura
existente, que no estén indicados en planos de ejecucién, salvo que haya una autorizacién escrita
de la Inspeccion de obra.

Los elementos estructurales no deben forzarse para producir su acople durante el montaje. Si este
no se produce naturalmente, deberan efectuarse en el taller las modificaciones que la Inspeccion
de obra indique.

Las superficies quemadas o dafnadas durante el montaje deberan ser reparadas segun lo indicado
en la normativa.

El Contratista debera presentar planos de taller y ejecucién, memoria descriptiva, secuencia de
montaje y tipo de equipo a utilizar en el montaje de las estructuras.
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45.5. Revestimientos

Las estructuras y elementos metdlicos deberan ser tratados con pintura anticorrosiva que otorgue
la debida proteccién anticorrosivo y a la abrasion.

Las secuencias del tratamiento de las partes metélicas para su pintado seran las siguientes:

e Limpieza de cada superficie metdlica a pintar hasta el metal base, eliminando grasas,
herrumbres, escamas de laminacién, polvo y resto de particulas que puedan impedir la
correcta adherencia de la pintura al metal.

e Para lograr este objetivo se debe picar, rasquetear y realizar un tratamiento de arenado al
metal base de cada una de las partes metélicas. El arenado debera obtener sobre el metal
tratado, un perfil lo suficientemente aspero para permitir el anclaje fisico.

El esquema de pintura sera el siguiente:

e Aplicacion de dos manos de igual espesor de pintura epoxidica, anticorrosiva Zinc-Rich-
Epoxi de marca reconocida. Su espesor minimo final serd de 80 micrones en estado seco.
Entre cada mano debera transcurrir 24 hs como minimo.

e Aplicacion de dos manos de pintura esmalte sintético de marca reconocida. El espesor

minimo final a obtener sera de 100 micrones. Se colocara después de 24 hs de la segunda
mano de la Zinc-Rich.

En el caso de las escaleras, las mismas deberan ser sometidas a un proceso de galvanizado
profundo, con verificacién de espesor de zincado.

45.6. Insertos y placas de empotramiento

Cuando las operaciones de construccion y/o montaje lo requieran, el Contratista tendra a su cargo
la provisiéon y colocacion de insertos y/o placas de empotramiento, pintados o zincados segun
corresponda el caso, y todo lo necesario para su correcta instalacion y funcionamiento.

Todos los insertos en el hormigbn se colocaran, de no mediar otra indicacién, con mortero
SIKADUR 42 autonivelante o similar en calidad y propiedades.

45.7. Sistemas de anclaje

45.7.1 Bulones de anclaje:

Los bulones de anclaje cumpliran con los siguientes requisitos:

Bulones de acero al carbono: ASTM A 307, Grado Ao B

Bulones, tuercas y arandelas de acero inoxidable: ASTM A320, Tipo AISI 316

El didmetro de los agujeros para bulones de anclaje en marcos y placas de soporte de equipos y

estructuras, no excedera el didmetro de los bulones por mas de 25%, hasta un maximo de
sobremedida de 1/4 pulgada (6,35 mm).
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A menos que se indique lo contrario, el diametro minimo de los bulones de anclajes seran de 1/2
pulgada (12,7 mm).

Los bulones de anclaje para equipamiento seran de acero inoxidable 316 y seran provistos con
tuercas planas las que seran ajustadas contra superficies planas hasta no menos del 10% de la
tension de seguridad del bulon.

En aquellas superficies no planas o de asiento dificultoso de la tuerca se proveeran arandelas
planas o en cuia segun se requiera.

No se permitird el uso de post-insertos (expansiones, cunas o adhesivos de anclajes) luego de
realizada la fijacion, excepto que se indique lo contrario. Roscas defectuosas no seran aceptadas.

45.7.2 Adhesivos de anclaje:

A menos que se indique expresamente, para perforaciones de anclaje en hormigdén o
mamposteria se usaran adhesivos de anclaje tipo HIT HY de Hilti o similar. Para su aceptacion
debera presentarse un informe del fabricante con la verificacién de resistencia y materiales
equivalentes, aprobado por la Inspeccién de Obra.

Excepto que se indique de otro modo los adhesivos de anclaje cumpliran con lo siguiente:

Adhesivos de anclaje tipo EPOXI pueden ser provistos para perforaciones de anclaje en aquellos
lugares expuestos a la intemperie o sumergidos, en ambientes humedos, corrosivos y para
anclajes de barandas y barras de refuerzo. Las varillas roscadas seran de acero inoxidable tipo
304.

Los adhesivos de resinas poliester para anclajes pueden ser permitidos en otras ubicaciones.
45.7.3 Anclajes de expansion:

Los anclajes de expansién seran de acero inoxidable. El tamafno sera como se muestre en los
planos o como se indique. Los anclajes no empotrados o sumergidos deberan ser de acero
inoxidable tipo 316.

45.8. Barandas

Las barandas metdlicas deberan colocarse segun plano tipo y tendran las siguientes
caracteristicas:

Los parantes de las barandas seran dobles y realizados en planchuelas de acero de 2” x 1/4” (50
x 6,35 mm), con una separacion maxima de 2,00 m.

Las barandas contaran con un travesafno (pasamano) superior de 50 mm de didametro y travesarfio
intermedio de 30 mm de diametro con espesor de pared minimo de 2 mm en la cantidad y
posicion que se indica en los planos para cada tipo.

El guardapié sera de planchuela de 1/4” de espesor y 100 mm de altura y llevard el mismo
tratamiento superficial que el resto de la baranda, y estara separado del piso 20 mm.

La fijacion al piso se hard mediante una base platina de 3/8” de espesor y dimensiones segun
proyecto, fijandose mediante bulones de acero galvanizado roscados de 3/8“. Los elementos de
fijacion llevaran bafo de zinc por inmersion en caliente minimo 80 micrones.
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Las uniones se ejecutaran soldadas compactas y prolijas. Seran alisadas con esmero, debiendo
resultar suaves al tacto y sin rebabas.

Las barandas de acero deberan cumplir con la Norma IRAM 2502, contando con los detalles que
figuran en los planos de proyecto.

Las barandas estaran provistas de un tramo desmontable segun indicacion en planos, que no
deberan superar los 60 kg de peso.

Se incluiran pasos de puertas del mismo tipo de las barandas con herrajes y accesorios.

Todas las barandas a proveer e instalar y sus anclajes deberan ser dimensionadas por el
Contratista y fabricadas para soportar una carga distribuida horizontal de 100 kg/m aplicada en el
pasamanos (punto mas alto).

45.9. Tapas de chapa de acero desmontables

El Contratista tendra a su cargo la provision y colocacién de las tapas de chapa de acero de
calidad minima SAE-1010 y sus marcos correspondientes. Las tapas y todos sus componentes
deberan tener un bafo de zinc por inmersién en caliente de espesor minimo 80 micrones, y todo
lo necesario para su correcta instalacion de acuerdo a lo pedido por Inspeccién de Obra. Las
tapas de chapa deberan fabricarse e instalarse, en dimensiones y materiales, segun los planos de
proyecto ejecutivo elaborados por el Contratista.

Todas las tapas a proveer e instalar deberan ser dimensionadas pro el Contratista y fabricadas
para soportar una carga puntual de 300 kg en su punto medio.

46. ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Este apartado se refiere a las especificaciones técnicas que se tendran en cuenta para los
estudios, proyectos, normas y ensayos de aplicacion de las estructuras de hormigébn como asi
también su construccién y forma de medicion y pago.

46.1. Proyecto estructural

El Contratista debera efectuar el célculo estructural de las camaras a construirse, dando
cumplimiento a los requerimientos de las normas CIRSOC, el Cdédigo de Construcciones
Sismorresistente del afio 1987 y demas normativa de aplicaciéon en vigencia.

El calculo estructural debera ser remitido a la Inspeccién de la obra y a la Gerencia de Ingenieria
de AYSAM SA para su revision previo al inicio de los trabajos.

El proyecto estructural debera ser realizado para las camaras: Camara Rejas, Camara de Valvulas
y Camara Seca, debera tener en cuenta las acciones debidas al peso propio, empuje de aguas,
empuje de suelos, acciones sismicas, sobrecargas de uso, etc. Los estudios complementarios,
calculos, planos, memorias, etc. que resulten de estas determinaciones seran presentados para la
aprobacién de la Inspeccion, en los plazos indicados en este pliego.

El proyecto estructural estara integrado por una memoria técnica y el conjunto de planos de todas
las estructuras, con sus cortes de plantas, en escalas que permitan identificar perfectamente todos
los detalles.

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 139 de 182



= GG
= ol

asmendocinas

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#¥MHYF y ECA A
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \ y
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA 4¥sh

En el caso de que al momento de realizar las excavaciones se encontrase suelos cuya capacidad
portante para soportar las cargas consideradas en el proyecto sea dudosa, la inspeccion podra
solicitar la ejecucion de un estudio de suelo para determinar sus caracteristicas geotécnicas, el
costo del mismo lo asumira la Contratista.

El costo que demande estas presentaciones se considera incluido proporcionalmente en los
distintos items de la Planilla de Cotizacion y no dara lugar a reclamo de pago adicional alguno
ante el Comitente.

46.2. Estructuras de hormigon simple y armado

Las presentes especificaciones se aplicaran a la totalidad de las estructuras de hormigdn simple y
armado incluidas en las obras contratadas.

Comprende la provision y transporte de los materiales necesarios y la ejecucion de los trabajos y
ensayos que se requieran para la construccion de las estructuras de hormigén simple y armado,
incluyendo fundaciones, de acuerdo con estas especificaciones y los planos respectivos.

Los encofrados deberan ajustarse a lo indicado en las presentes especificaciones.

Las tolerancias o variaciones permitidas en las dimensiones o posiciones de los elementos a
hormigonar responderan, en todos los casos a lo que establezca el Reglamento CIRSOC 201.

Antes de proceder a la colocacién del hormigon el Contratista solicitard a la Inspeccion el permiso
correspondiente. El hormigonado de cada estructura sera efectuado en forma continua, siempre
dando cumplimiento al Reglamento CIRSOC 201.

Terminado el hormigonado se protegera la superficie del hormigon de la accién de los rayos
solares y se regara abundantemente el tiempo que fije la Inspecciéon y que no serd inferior a ocho
(8) dias. En todos los casos se seguira lo especificado en el articulo respectivo del Reglamento
CIRSOC 201.

46.3. Consistencia del Hormigoén

La Inspeccion hard ejecutar ensayos de consistencia en el numero y a intervalos que se
determinan en el presente Pliego y/o lo que indique el CIRSOC y/o norma IRAM correspondiente.

En todas aquellas estructuras de hormigébn armado en contacto con liquido sera obligatorio el
agregado de los aditivos correspondientes que aseguren un grado de impermeabilidad apropiado
para el destino de la estructura.

El hormigén a utilizar en bocas de registro debera tener las siguientes caracteristicas:

Asentamiento maximo 5-8 cm (previo a la incorporacion del aditivo)

Asentamiento previo al colado de la estructura 10-12 cm, medido en obra con aditivo incorporado.
Aditivo: superfluidificante tipo SIKAMENT N o similar.

Relacion agua-cemento: No podra exceder de 0,45. Contenido minimo de cemento 350 kg/ms.

Vibrado: El hormigdn debera ser vibrado de acuerdo a lineamientos indicados en las Normas
CIRSOC 201.
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Resistencias minimas y medias: La resistencia caracteristica de las probetas cilindricas sometidas
a la compresion a los veintiocho (28) dias sera mayor de 300 kg/cm?

Puentes de Adherencia: En caso de ser necesaria la interrupcion del hormigonado por razones
constructiva antes de comenzar nuevamente el mismo se debera preparar la zona de unidn entre
el hormigdn endurecido y el nuevo hormigdn limpiando la misma perfectamente de manera de
eliminar rastros de tierra u hormigén suelto y utilizando un puente de adherencia quimico. La
interrupcién en el llenado y los materiales a utilizar como puente de adherencia, debera ser
programada y aprobada por la Inspeccion.

El Contratista sometera a la Inspeccion, con anticipacion suficiente al momento de iniciacién de la
construccion de las estructuras, los valores de asentamiento de los distintos tipos de hormigdn a
emplear en la obra. Dichos valores no podran superar a los establecidos en el Reglamento
CIRSOC 201 y Anexos y a lo dispuesto en el presente Pliego.

Ademas, los recubrimientos de armadura minimos en todas las estructuras seran de 50 mm.
46.4. Resistencia del Hormigoén

El hormigdn debera ser dosificado para garantizar, como minimo, la resistencia caracteristica
minima a la rotura por compresion en probeta cilindrica; cumpliendo las disposiciones del
Reglamento CIRSOC 201 y segun la clase de hormigén especificada por los planos y por este
Pliego para cada estructura.

Sera obligatorio tomar una serie de muestras por cada estructura de hormigon colocado. Las
muestras seran tomadas en el lugar de colocacion del mismo, a fin de asegurar que el hormigén
de las muestras sea de la misma calidad que el de la obra a entera satisfaccién de la Inspeccion
de la Obra.

En todos los casos, se debera cumplimentar las disposiciones del Reglamento CIRSOC 201.
47. ESTANQUEIDAD DE LAS ESTRUCTURAS

Todas las estructuras de hormigén destinadas a contener liquidos, seran sometidas a pruebas
hidraulicas para verificar su estanqueidad luego de transcurrido el plazo establecido en el CIRSOC
para fisuracion. El costo de estas pruebas, asi como el de los equipos y/o instalaciones que éstas
demanden, estaran a cargo del Contratista y se prorratearan en los precios del hormigén armado.

La verificacion se efectuara con agua, llenando las estructuras hasta el nivel maximo de
operacion. En estructuras sobre el nivel del terreno se verificardn las pérdidas por observacion
directa de las superficies exteriores.

En estructuras parcial o totalmente enterradas se medira el descenso de nivel.

En ambos casos la verificacion se efectuara manteniendo la estructura con agua no menos de
cinco (5) dias continuos, salvo que la magnitud de las pérdidas haga aconsejable suspender el
ensayo.

No se admitira margen alguno de pérdidas en las estructuras, debiendo corresponder el descenso
del nivel de agua, durante las pruebas hidraulicas, exclusivamente a la evaporaciéon. La medicién
del descenso de nivel en cada estructura se efectuara cada veinticuatro (24) horas continuas,
después de su llenado durante los cinco (5) dias y se repetira por igual lapso para cada nivel de
prueba que se efectle o si la prueba es interrumpida por cualquier causa.
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En caso de producirse pérdidas, primero debera verificarse que las mismas no sean por las juntas
de dilatacion o de trabajo, de ser asi deberan sellarse nuevamente, hasta que no se produzcan
pérdidas por ellas.

Solucionado el problema de las juntas o en el caso de que las pérdidas no fuesen por ellas,
debera procederse a la impermeabilizacion de la estructura. La misma podra hacerse un sellador
hidroexpansible tipo Xypex concentrado o similar cual debera ser aprobada por la inspeccion.

El Contratista propondra a la Inspeccién la solucién a adoptar, la que no podra ser implementada
hasta contar con la aprobacién escrita de ésta, aprobacion que no significa responsabilidad sobre
los resultados de la solucién planteada.

El Comitente admitira solamente dos (2) intentos de impermeabilizacién con resultados negativos.
De detectarse pérdidas después del segundo intento, el Contratista deberd proceder a la
demolicion de la estructura y a la construcciéon de una nueva.

La nueva estructura sera sometida a las pruebas de estanqueidad siguiendo el mismo
procedimiento establecido para la estructura original.

Tanto los trabajos de sellado de juntas, impermeabilizacién, demolicion de las estructuras
originales y la construccion de las nuevas, no daran lugar a ampliaciones del plazo contractual ni
al pago de adicional alguno sobre el precio contractual.

48. JUNTAS EN HORMIGON ARMADO

La estructura planteada es monolitica, debiendo especificar con detalle la cantidad de juntas y
metodologia a emplear en cada una de ellas. La Contratista debera minimizar el nimero de juntas
de colado en el plan de trabajos a ser presentado ante la Inspeccion de la obra.

En las llamadas juntas “frias” deberan utilizarse puentes de adherencia de marca reconocida y
que cumplan con las normas IRAM correspondientes.

Los gastos derivados de estas tareas deberan considerarse dentro de cada item de provisién de
hormigén armado segun las presentes ETP y los planos del proyecto.

48.1. Materiales

Los materiales a utilizar deberan ser aptos para estar en contacto con efluente cloacales y
deberan garantizar la estanqueidad absoluta del sistema durante la vida util de las instalaciones.

48.2. Junta Waterstop

Deberd utilizarse una cinta de material termoplastico en PVC plastificado tipo Sika O-22 a lo largo
de toda la junta.

La union debe ser soldada asegurando la completa estanqueidad del sistema.

Debera cumplir con las siguientes caracteristicas:
Densidad (23°C): 1.30 kg/litro
Resistencia a la Traccion (IRAM 113.004, probeta Ill): >12,5 MPa
Alargamiento a la rotura (IRAM 113.004, probeta IIl): >300%
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Resistencia al desgarre (ASTM-D 624, troquel B): >50 N/mm
Dureza Shore A: 70+ 2

Temperatura de soldadura: 190 -200 °C aprox.

Resistencia a: aguas agresivas

La junta debe fijarse a la armadura antes de colar el hormigén al efecto de evitar que la misma se
desplace de la ubicacion prevista en los planos de proyecto indican.

A los efectos de garantizar la estanqueidad, estas juntas deberan ser posteriormente tratadas,
utilizando los elementos para sellar juntas que se especifican en el presente articulo.

48.3. Fondo de junta preformado

A fin de limitar la profundidad del sellador de junta se debera colocar un fondo de junta
preformado de polietileno celular expandido tipo Sika Rod.

Esta junta se debera ubicar en dos capas una sobre la cara himeda de los tabiques laterales y
losas y otra sobre la cara seca. Esta junta cumple dos funciones una es limitar la profundidad del
sellador y evitar que el mismo se adhiera a otros elementos de la junta como ser pasadores o
junta de PVC.

La junta debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

Resistente a efluentes cloacales

Resistente a la elongacién

Imputrescible

Facilmente compresible

Diametro de la junta: en funcién de la junta planteada
48.4. Sellador de juntas
A fin de asegurar la estanqueidad de la junta e impedir la entada de tierra a los pasadores, se
clocara un sellador elastico de poliuretano tipo Sikaflex 1A plus. EI mismo se colocara sobre el
fondo de junta y debera quedar al ras de hormigon. Previa a la colocacion del sellador se debera
colocar una imprimacion tipo Sika Primer la cual mejora la adherencia entre el hormigon y el

sellador.

El sellador debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

Apto para el contacto con el agua (efluentes cloacales)
Alto poder adhesivo con el hormigon.

Resistente al envejecimiento y la accién de la intemperie.
Dureza Shore A=20/25

Temperatura de servicio -30°C a +70°C
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49. BLOQUES DE ANCLAJE

49.1. Descripcion general

Comprende la provision de materiales, mano de obra, equipos, enseres, maquinarias, pérdidas de
material y medidas de seguridad a adoptar, y todo otro trabajo o provision necesarios para su
completa terminacion y buen funcionamiento.

49.2. Construccioén bloque de anclaje

Los bloques de anclaje se construirdn en hormigén H-17, utilizando cemento tipo ARS. Deberan
emplearse como encofrado moldes metalicos o fendlicos.

Se deberan respetar las dimensiones, secciones y armaduras indicadas en los planos de
proyectos. Los recubrimientos y longitudes de empalme seran las indicadas en el CCSR 87.

50. EJECUCION ESTACION ELEVADORA
50.1. Generalidades

Las presentes especificaciones técnicas establecen las condiciones en las cuales la Contratista
debera ejecutar la nueva Estacion Elevadora a ubicarse en el actual Establecimiento Depurador
Tunuyan, considerando los materiales, mano de obra y equipos para su ejecucion, incluyendo la
provisién del equipamiento electromecanico para su correcto funcionamiento.

La Contratista debera disefar, verificar y ejecutar el calculo estructural respectivo a la estacion de
bombeo de liquidos cloacales incluida en planos de proyecto. Se debera dar estricto cumplimiento
a la tipologia de estacién requerida, debiendo cualquier cambio contar con aprobacién escrita por
parte de la Gerencia de Ingenieria de AYSAM.

50.2. Construccion Camara humeda de H°A° y Camara de rejas

50.2.1 Excavacion

50.2.1.1. Trabajos Previos

El Contratista, antes de iniciar las excavaciones u otros trabajos debera gestionar ante los
organismos que correspondan (Reparticiones Publicas o Privadas), los permisos necesarios para
la realizacién de la obra, principalmente si se tiene previsto el traslado de material excedente fuera
del predio de AYSAM S.A a un depésito autorizado por autoridad competente (Municipio, etc.).

El Contratista procedera a la medicion lineal con cinta métrica, estaqueo, amojonamiento y
levantamiento del terreno en correspondencia con los ejes de las tuberias, con la densidad
adecuada, apoyandose en las estacas y en los mojones instalados como puntos de paso. Este
plano de replanteo y su perfil longitudinal se comparara con el que figure en los planos de
proyecto, pudiendo surgir variantes al proyecto original.

En este caso, el Contratista solicitara a la Inspeccion la aprobacion y ejecucion de las
modificaciones necesarias, tales como cambios de las pendientes de los conductos a instalar,
modificaciones de las tapadas, corrimientos, anulacion o incremento de piezas, etc. La Inspeccion
devolvera al Contratista los planos modificados debidamente rubricados, los que reemplazaran a
los planos originales.
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50.2.1.2. Medios vy Sistemas de Trabajos a Emplear para la Ejecucion de las Excavaciones

No se impondran restricciones en lo que respecta a medios y sistemas de trabajo a emplear para
ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a las caracteristicas del terreno y demas
circunstancias locales.

Debera utilizarse un método de entibamiento que asegure la estabilidad de la excavacion, de las
instalaciones circundantes y la seguridad del personal de acuerdo a lo indicado en el plan de
seguridad aprobado (prestando especial cuidado a que las obras se ejecutan en el area de
influencia de un sistema de lagunas de estabilizacibn con sus correspondientes cargas
hidraulicas).

50.2.1.3. Eliminacion de Aqua de las Excavaciones. Depresion de las Napas Subterraneas.
Bombeo vy Drenaje

La obra debera desarrollarse a fondo seco, debiendo adoptarse todas las precauciones y ejecutar
todos los trabajos para cumplir esta exigencia.

Se deberan ejecutar perforaciones para la depresién de napa con una profundidad minima 1 m
por debajo del nivel del fondo previsto.

La depresion por bombeo debera iniciarse por lo menos 24 hs. antes del inicio de la excavacion y
mantenerse durante la ejecucién de todos los trabajos de forma ininterrumpida, hasta que las
tareas de relleno y compactacién aseguren la estabilidad de la estructura segun lo determine la
inspeccién y AYSAM SA.

Para la defensa contra avenidas de aguas superficiales se construirdn zanjas de guardia,
ataguias, tajamares o terraplenes.

Al adoptar el método para mantener en seco las excavaciones, debera eliminar toda posibilidad de
dafios, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a instalaciones proximas de todos los cuales
serd unico responsable.

50.2.1.4. Ejecucion de los trabajos

La excavacion sera desarrollada por el método que proponga el Contratista y que cuente con la
respectiva aprobacién por parte de la Inspeccion de la obra.

50.2.1.5. Consideraciones Especiales — Tipo de Entibado

El tipo de entibado a utilizar dependera de las condiciones del terreno y de los ensayos de suelo a
realizar.

En el Plan de Seguridad debera incluirse y justificarse técnicamente la modalidad de ejecucion de
estas tareas, dando cumplimiento a lo establecido en los articulos 142 al 166 del Decreto N°
911/96. y resoluciones en vigencia de la Secretaria de Riesgo del Trabajo.

50.2.1.6. Profundidad de la Excavacion

El fondo de la excavacion surge de considerar los niveles indicados en proyecto, adicionando el
espesor de la losa de fundacién y el hormigdn de limpieza sin excepcion.
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Si por razones operativas, el Contratista requiere aumentar la profundidad de la excavacién, esta
diferencia correra por cuenta y cargo del mismo. Asimismo, debera contar con la aprobacién de la
Inspeccidn de la obra previo a realizar dichos cambios.

Se debera rellenar y compactar toda excavacion hecha a mayor profundidad de la indicada, hasta
alcanzar el nivel de asiento de las obras. El relleno sera efectuado con grava de tamafo uniforme
(promedio 1 pulgada) colocada en capas, tal que el espesor de las mismas compactadas y
terminadas no superen los 0,15 m.

Cuando el terreno de apoyo por debajo del fondo de la Camara de bombeo sea inconsistente y no
resulte adecuado para la fundacion, a juicio de la Inspeccion, el Contratista debera profundizar la
excavacion hasta donde se le indique y reemplazar el material excavado en exceso por grava de
tamano uniforme (promedio 1 pulgada) colocada en capas, tal que el espesor de las mismas
compactadas y terminadas no superen los 0,15 m.

La tolerancia en la cota de fondo no debera ser superior a los 1 cm en valor absoluto.

En el caso que sobre el terreno de fundacion surjan suelos del tipo limo arcilloso de alta
plasticidad se sustituird el terreno hasta la cota inferior de la losa de fondo. En dicho caso, se
excavara hasta una profundidad de 0,50 m por debajo de la cota inferior de la losa de fondo o
hasta el techo de roca si apareciera antes, sustituyendo dicho material por un estabilizado
granular debidamente compactado.

50.2.1.7. Transporte de Material de Excavacién - Sobrantes

El material sobrante de las excavaciones podra ser dispuesto dentro del predio de AYSAM S.A.
en el lugar indicado por la Inspeccion de la Obra.

Escombros, residuos y/o material sobrante derivados de la obra civil, deben ser trasladados y
dispuestos en depdsitos municipales o privados debidamente autorizados, la Inspeccion podra
solicitar al Contratista la constancia que certifique la aceptacion de este tipo de materiales.

Los costos derivados de estas actividades deben ser considerados dentro de los gastos generales
indicados en planilla de Cotizacion.

Si por razones técnicas y operativas, el material sobrante debe sacarse fuera del predio de
AYSAM, la Contratista debera gestionar los permisos de vertido respectivos por parte de la
autoridad de aplicacion que corresponda.

50.2.2 Relleno laterales de Camara de H°A°

Luego de construirse la camara de Hormigdn Armado y superada la prueba hidraulica, se podra
proceder al relleno de los laterales con suelo del lugar, en capas no mayores de 0,30 m
utilizdndose suelo seco, agregandose el agua necesaria para obtener una compactacion minima
(con el empleo de vibro compactadores adecuados) del 90 % referida al PROCTOR STANDARD
AASHO T 99, admitiéndose para la humedad una tolerancia en mas o en menos 3 % (tres por
ciento).

Para los ultimos 50 cm. de altura de relleno debera obtenerse una compactacién minima del 95 %
referida al PROCTOR STANDARD AASHO T 99.
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El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones 6éptimas de humedad vy
desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos.

En caso de no considerarse adecuado el material de las excavaciones para efectuar los rellenos,
el Contratista debera prever el alejamiento de los suelos extraidos de la excavacion como asi
también debera preverse los lugares de extraccion de suelos convenientes y su correspondiente
transporte hasta la obra para efectuar los rellenos. Los suelos deberan estar libres de escombros
y de piedras retenidas en tamiz de 4".

Los materiales excedentes del relleno seran transportados y dispuestos en lugares especialmente
autorizados para dicha disposicion.

50.2.2.1. Ensayos de compactacién

Se requiere la realizacion de un minimo de 1 ensayo de verificacién de compactacion por cada
capa de 1 m de relleno colocado, en puntos alternados alrededor de la cadmara de H°A° a entera
satisfaccion de la Inspeccién de la obra.

Sera facultad de la Inspeccion la solicitud de ensayos adicionales si lo considera necesario, los
que correran por cuenta y cargo del Contratista sin derecho a reclamo adicional alguno.

50.2.3 Ejecucion de Camara de H°A°

50.2.3.1. Descripcién

Incluye la construccion de la cdmara en H°A° en las dimensiones y caracteristicas indicadas en
planos de proyecto, debiendo el Contratista proveer todos los materiales, mano de obra vy
maquinaria necesaria para la ejecucién de los trabajos.

Se construirdn en hormigon H-30 utilizando cemento tipo ARS, de acuerdo a lo indicado en las
presentes especificaciones técnicas y normativa en vigencia (CIRSOC 201, CCSR87).

Deberan emplearse exclusivamente como encofrado, moldes metalicos, y la terminacion del
hormigon sera tal que no requerira revoque de ningun tipo.

Todo el interior, incluida las losas, debera ser revestido con epoxi bituminoso tipo SikaPoxiTAR
AR o similar hasta lograr una pelicula de 200pum. Deberéan aplicarse como minimo dos manos,
respetandose los tiempos de secado indicados por el fabricante.

La aplicacion debe realizarse sobre la estructura completamente seca, se acepta la aplicacion de
pinturas poliméricas que permitan reducir dichos plazos. La modalidad de ejecucion de esta
proteccion, debera ser presentada con la debida antelacién a la inspeccion de la obra quien
autorizara la ejecucion de los trabajos.

Si bien no se imponen restricciones en cuanto a la modalidad de construccién de la camara debe
cumplirse lo siguiente:

e Se fundara sobre un paquete de ripio pelado compactado con canguro sobre el que se
colocara una capa de 5 cm de arena y sobre ella una membrana de PEAD con espesor
minimo de 400 micrones, que envolvera toda la estructura (fondo y laterales) para
protegerla de la agresividad del suelo del lugar.

e Sobre la membrana se ejecutara la losa H°A° de fundacién de la camara.
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e La armadura no puede estar en contacto con el terreno, la metodologia constructiva debera
asegurar los recubrimientos minimos.

e El hormigén sera H-30 elaborado con cemento de alta resistencia a los sulfatos (ARS)

e Bajo la losa inferior debe ejecutarse hormigén de limpieza de 5 cm de espesor con
hormigén H-8.

En los laterales, luego de ejecutar la excavacion y dependiendo de la estabilidad del terreno, debe
realizarse un azotado impermeable con mortero de cemento de dosificacién 1:3 al efecto de
estabilizar la misma.

Deben utilizarse separadores. Pueden ser prefabricados o elaborados en obra, siempre con
materiales inertes que no deriven en el posterior deterioro de la armadura y/o el hormigon.

No es posible realizar ataduras pasantes (estanqueidad de la camara). Por este motivo debe
disponerse del nimero adecuado de caballetes o estribos transversales para permitir sostener los
encofrados sin necesidad de ejecutar ataduras que atraviesen el muro lateral de lado a lado.

Deben respetarse los recubrimientos minimos indicados en planos de proyecto (minimo 50 mm).
Debe utilizarse encofrado en ambas caras de los muros laterales.

Las losas superiores podran ejecutarse con placas huecas pretensadas y/o losas macizas de
H°A° segun se ha indicado en planos de anteproyecto.

50.2.4 Ventilacion Camara Humeda

Las camaras estaran ventiladas por medio de una caferia de PVC del diametro indicado en
planos. Debera protegerse la misma ante acciones externas mediante la ejecucién de pilastra de
proteccion y/o cualquier otro elemento que brinde ademas proteccion mecanica a la tuberia a
instalar.

La altura de la tuberia debe ser tal que permita al sombrerete superior quedar a los cuatro vientos,
por encima de niveles de techo en al menos 0,50 m.

La ubicacion de la o las tuberias a instalar deberan garantizar una correcta circulacion de aire
dentro de la camara de manera de asegurar como minimo 10 renovaciones por hora
(considerando el total de la camara humeda) y sin dejar zonas “muertas” o corto circuitos que
atenten contra el normal funcionamiento de las instalaciones.

El tramo de la ventilacion que quede expuesta a los rayos UV debera pintarse con esmalte
sintético (dos manos) a los efectos de evitar el deterioro de la caferia.

50.2.5 Tapas de acceso

Las tapas de acceso a las estaciones de bombeo seran del tipo para bocas de registro realizadas
en hierro fundido ductil (HFD), abisagradas y acerrojadas. El diametro libre de pasada debe ser
como minimo de 600 mm.

En el caso que la gama de bocas de acceso disponible en el mercado de HFD no se ajusten a los
requerimientos del proyecto, deberan ejecutarse en acero inoxidable AISI 316L. El sello de goma
seréa del tipo EPDM.
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50.2.6 Camara de rejas

Para la ejecucion de la camara de rejas en el presente proyecto, se debera tener en cuenta que la
misma se ha previsto para ejecutarse en forma adyacente y monolitica con la cdmara humeda. Se
debera prever en la misma la ejecucion de un desborde por posibles taponamientos, hacia la
misma camara humeda, segun se indica en planos de proyecto.

Se debera ejecutar asimismo un cuenco de drenaje para los sélidos a extraer del canasto, a nivel
de terreno natural, con desague del mismo hacia la misma camara de rejas, segun se indica en
planos de proyecto.

50.3. Construccion Camara Seca de H°A°.
50.3.1 Descripcion general

Incluye la construccién de los tabiques y losa de fondo en hormigén armado en las dimensiones y
caracteristicas indicadas en planos de proyecto.

El Contratista proveera todos los materiales, mano de obra y maquinaria necesaria para la
ejecucion de los trabajos.

Se construiran en hormigdén H-30 utilizando cemento tipo ARS, de acuerdo a lo indicado en las
presentes especificaciones técnicas y normativa en vigencia (CIRSOC 201, CCSR87).

En todos los casos se deberan respetar los recubrimientos minimos indicados en los planos de
proyecto (50 mm minimo).

Todo el interior, incluida las losas, debera ser revestido con epoxi de uso general tipo SikaGuard
65 color blanco. Deberan aplicarse minimo dos manos, respetandose los tiempos de secado
indicados por el fabricante.

La aplicacion debe realizarse sobre la estructura completamente seca, se acepta la aplicacion de
pinturas poliméricas que permitan reducir dichos plazos. La modalidad de ejecucion de esta
proteccion, debera ser presentada con la debida antelacién a la inspeccion de la obra quien
autorizara la ejecucion de los trabajos.

50.3.2 Construccion de rampas, escaleras y escalones perimetrales

Comprende la provision de mano de obra, materiales y maquinaria necesaria para realizar la
rampa y los escalones perimetrales a la Camara Seca.

Tanto la rampa como los escalones no llevard ninguna clase de revestimiento por lo cual la
terminacién debe ser fina, llaneado a rodillo, etc. La superficie debera contar con la rugosidad
suficiente para permitir el desarrollo de las tareas de operacién y mantenimiento de la estacion sin
inconvenientes.

El hormigdn serd H-30 utilizdndose cemento de Alta Resistencia a Los Sulfatos. El curado debera
efectuarse por un plazo no menor de 8 dias de acuerdo a lo indicado en CIRSOC 201 y anexos.

En escalones de escalera de acceso a sala de bombas, debera colocarse guarda cantos de acero
u otro material que asegure igual durabilidad. Para elementos metdlicos, rigen las protecciones y
pinturas indicadas en las presentes ETP.

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 149 de 182



- - T
dll A Picseio Q)

asmendocinas

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#MHYF Ly NEREAL N
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES N y
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA dysx

50.3.3 Provision y colocacion de soportes de canerias

El Contratista tendra a su cargo la provision y colocacion de los soportes de acero necesarios para
sostener en su lugar las tuberias tanto de aspiracion como de impulsién del sistema de bombeo a
ejecutar, debera definirse modalidad de sujecién tanto en tramos horizontales como en los
verticales.

Las dimensiones y forma de la estructura de soporte seran las indicadas en el plano de proyecto
correspondiente.

La Inspeccidon, podra rechazar los trabajos, si al momento de entrar en funcionamiento la
instalacion de la Camara Seca se comprobara que los soportes de las cafierias no cumplen con
su funcién.

Los mismos deberan reemplazarse por parte del Contratista sin que esto implique extensién del
plazo de obra o reconocimiento de adicionales de ninguna clase.

50.3.4 Construccion de Pasarelas y Escaleras Metalicas

50.3.4.1. Caracteristicas Generales

Estaran constituidas por perfiles y platinas de acero tipo F-24, de acuerdo a la norma CIRSOC
301.

La Contratista previo al inicio de los trabajos en taller debera someter a aprobacion los materiales
a utilizar en la construccion por parte de la Inspeccion de Obra. Asi mismo deberda comunicar,
nombre y ubicacion del taller metalurgico poniendo en consideracion a los efectos de su
aprobacion, antecedentes y caracteristicas técnicas del mismo.

La Inspeccion de Obra podra rechazar la propuesta de taller presentada por la Contratista,
apoyada en un dictamen técnico, estando obligado la Contratista a presentar un nuevo taller, sin
que esta situacion le otorgue derecho a reclamar gastos, adicionales y/o ampliacion del plazo de
obra.

No se trabajaran piezas de metal que hayan sido previamente enderezadas o que presenten
defectos cualesquiera. Las uniones, los cortes, los agujeros para pernos, etc., seran ejecutadas en
estricto acatamiento a las reglas del arte, con métodos que no alteren partes adyacentes y estaran
libres de entallas y angulos agudos. No se permitira el uso de soplete o soldadura en obra para
cortar piezas o modificar agujeros que queden desplazados de su posicién correcta.

La Inspeccién de Obra podra efectuar en todo momento la inspeccién de la ejecucion de
soldaduras en el taller del Contratista, pudiendo hacer los ensayos establecidos en los
Reglamentos para constatar su bondad. De resultar defectuosas, seran rehechas por el
Contratista a su cargo.

Las soldaduras se hardn mediante soldadura semi-automatica en taller, deberan ajustarse a lo
establecido por las Normas IRAM 4100, 601 y 602. Las superficies a soldar seran limpiadas con
ayuda de cepillo de acero o arenado, a efectos de retirar vestigios de pintura, incrustaciones de
oxido u otras suciedades superficiales.
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Se dispondra de elementos de suspensién adecuados de las piezas durante su soldadura. La
escoria sera removida después de cada pasada o al interrumpir el corddn, con ligeros martilleos y
cepillo de acero.

El contorno de la soldadura indicara buena fusion y penetracion del material de las piezas. Los
cordones que muestren porosidad o que en el material de aporte no muestre adecuada fusion en
las piezas, seran rechazados. Las soldaduras verticales se haran de abajo para arriba.

El Contratista debera informar con suficiente anticipacion la ejecucién de las estructuras soldadas
a efectos que la Inspeccién de Obra pueda inspeccionarlas en taller.

La estructura principal de la pasarela y escalera estara compuesta por vigas principales y vigas
secundarias de acero, pudiéndose utilizar cafos estructurales o perfiles laminados en caliente.

Como plano de trabajo tanto en pasarelas como escalones de acceso debera proveerse e
instalarse metal desplegado pesado de las siguientes caracteristicas:

Peso: 10,70 kg/m?2
Acero SAE 1010
Medidas: ancho minimo 1 m
Espesor: 3,2 mm
Dimensiones de la malla:
o Diagonal mayor: 67 mm
o Diagonal menor: 28 mm

La escalera de acceso debera contar con barandas de proteccion.
50.3.5 Tapas metalicas.

Incluye la provisiébn de materiales, mano de obra y maquinaria necesaria para la fabricacion e
instalacion en obra de las tapas indicadas en planos de proyecto.

Debido a que las mismas seran instaladas en un medio agresivo, deberan ser protegidas con
resinas de poliéster (compuesta de: resina isoftalica, catalizador, acelerante, mondémero, velo de
superficie y Matt de 450 gr/m?), la proteccidn se realizara utilizando los velos de fibra de vidrio, la
resina y el catalizador, en las cantidades indicadas por el fabricante.

Se debe lograr una capa de proteccion de 3 mm de espesor minimo de PRFV en ambas caras de
las tapas y debera prestarse especial cuidado en bisagras y medios de unién con las losas de
H°A° a los efectos de no dejar elementos sin la proteccién respectiva.

Las dimensiones de las tapas son las indicadas en el plano de proyecto correspondiente.

Las tapas metalicas deberan cumplir con las exigencias en cuanto a resistencias establecidas en
los planos, debiendo el Contratista presentar la memoria de calculo correspondiente.

50.3.5.1. Proteccién anticorrosiva - pintura

Debera garantizarse limpieza prolija y adecuada por medios mecanicos y/o tratamiento quimico
para desengrasado y desfosfatizado. Luego se aplica revestimiento anticorrosivo exterior dado por
dos manos de pintura galvanizante aplicada a soplete y terminada con dos manos de esmalte
sintético aplicado a soplete, de color a definir por la Inspeccion de Obra.
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Como alterativa se podra utilizar:

DESCRIPCION

PRIMER Epoxi Fenalcamina
Producto
Espesor (en ) 150
Cantidad de manos 1

TERMINACION Poliuretano Alifatico
Producto
Espesor (en ) 80
Cantidad de manos 2

50.3.5.2. Ensayos

Todos los ensayos y pruebas necesarias para el control de calidad seran a cargo del Contratista y
se consideran comprendidos en el precio. Los instrumentos o equipos a emplear seran a
satisfaccion de la Inspecciéon de Obra. Se realizardn entre otros los siguientes controles y
ensayos:

e Control visual de materiales envasados (electrodos, bulones) que deben ingresar a obra o
taller en sus envases originales en buen estado.

e Control de dimensiones de los elementos componentes de cada pieza y de las
dimensiones finales de la pieza terminada.

e Control de dimensiones de los cordones de soldadura.

e Tintas penetrantes y radiografia segun corresponda.

e Examen de aptitud de los oficiales soldadores.

Los ensayos de soldaduras deberan ser realizados por un tercero, organismo oficial o privado,
habilitado para tal fin, a satisfaccién del Comitente y la Inspeccion de Obra.

50.3.5.3. Modificaciones

Se permitira el cambio de algunos de los elementos estructurales en el caso que los especificados
en los planos y planillas no se encuentren en el mercado. El Contratista debera presentar por
escrito la propuesta de modificacion a la Inspeccién de Obra quien también aprobara por escrito
esa modificacion.

Cualquier alternativa estructural que se presente, debera ir acompanada de la correspondiente
memoria de célculo ajustada a las reglamentaciones vigentes, a fin de poder evaluar su viabilidad.

50.3.6 Contrapisos y Veredines de Hormigon

Comprende la provision de mano de obra, materiales y maquinaria necesaria para realizar un
contrapiso de hormigén, ademas de los veredines perimetrales a la Cadmara Seca, de acuerdo a lo
indicado en planos de proyecto.

Dicho contrapiso no llevard ninguna clase de revestimiento por lo cual la terminacion debe ser
fina, llaneado a rodillo, etc. La superficie debera contar con la rugosidad suficiente para permitir el
desarrollo de las tareas de operacién y mantenimiento de la estacion sin inconvenientes. El
hormigon del contrapiso sera H-30, espesor minimo 12 cm.
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El veredin Perimetral sera hormigon armado, H-30 de ancho minimo 1 m y solidario a la estacién
de bombeo, dimensionado para colaborar a la estabilidad del conjunto frente a posibles
fenémenos de licuefaccién de suelos.

El curado debera efectuarse por un plazo no menor de 8 dias de acuerdo a lo indicado en
CIRSOC 201 y anexos.

En la zona de circulaciéon del Contrapiso debera contar con armadura de reparticion (minimo @ 6
c/25 cm) ya que se tiene previsto la circulacion de camiones de mediana talla para el traslado del
equipo de bombeo.

Previo a la ejecucion del contrapiso, la superficie de apoyo serd reemplazada por estabilizado
granular de 10 cm de espesor, el cual sera compactado a un PROCTOR STANDAR T-99 del 95%.
El estabilizado debera responder a la siguiente curva.

PORCENTAJE
TAMIZ QUE PASA
EN PESO
11/2" 100-90 %
3/4" 90-80 %
3/8" 70-60 %
N° 4 50-40 %
N° 200 15-8 %

50.4. Provision e instalacion canasto retencion de solidos.

Incluye la provision del canasto, mano de obra, materiales y equipamiento necesario para la
instalacion de un nuevo canasto de retencién de sélidos en la camara de rejas.

El canasto reja de retencién de soélidos, debera ser ejecutado en acero Inoxidable AISI 316L,
cuyas dimensiones se especifican en plano de anteproyecto.

50.5. Provision y colocacion de Porticos

La Estacion Elevadora cuenta con dos pérticos de acero, uno para realizar el montaje de las
bombas y otro para el izaje del canasto de retencion de soélidos.

Ambos porticos cuentan con una viga IPN de las dimensiones y longitud indicada en planos y
columnas formadas por 2 perfiles UPN (de dimensiones indicadas en planos) de altura minima
necesaria para asegurar la extraccion de bombas (debe tenerse en cuenta la altura minima
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requerida por el polipasto y el de bombas y demas a los efectos permita su carga en camiones o
vehiculos de mediano porte).

El Contratista tendra a su cargo la provision de todos los materiales y elementos necesarios para
la correcta instalacion y funcionamiento de los Pérticos.

Todos los elementos metalicos descriptos deberan contar con dos manos de antioxido y dos
manos de pintura epoxi.

50.6. Ejecucién de cuadro de maniobras y puesta en marcha de bombas
50.6.1 Descripcion

El mdltiple de aspiracion e impulsién de las estaciones de bombeo, estara conformado por
tuberias, codos y curvas, valvulas guillotina y de retencion a bola, y todas las piezas detalladas en
planos de proyecto.

La caferia de elevacion y los elementos vinculantes hasta la salida del manifold deberan ser de
Hierro Ductil o Acero revestido con epoxi (interior y exteriormente) segun planos de proyecto y las
presentes especificaciones.

Previo al armado del multiple, el Contratista, debera presentar un plano de detalle a la Inspeccién
con el despiece del multiple para su aprobacion por parte de la Gerencia de Ingenieria de AYSAM.

El multiple de impulsion estara sometido a las mismas pruebas hidraulicas que la cafneria de
impulsion.

En correspondencia con cada equipo de bombeo se instalara una valvula de retencion a bola, dos
valvulas guillotinas y una junta eléstica. Las uniones de los accesorios y tramos de cafierias del
multiple de impulsion, deberan efectuarse por medio de bridas y responderan en su dimensionado
y perforado a la Norma ISO (Norma de brida Standard) 7005/1 o 7005/2 si fuera Acero o HFD.

La presion de prueba en fabrica de las caferias y accesorios que conforman el multiple de
impulsién sera 1,5 veces la Presion Nominal de la tuberia y demas accesorios requeridos en las
presentes ETP.

Las caferias, valvulas y accesorios que conforman los cuadros de maniobra deberan estar
perfectamente anclados para prevenir desplazamientos o deformaciones.

La puesta en marcha de las bombas estara a cargo del Contratista, y estaran presentes en dicho
momento personal operativo y de la Inspeccién de AYSAM S.A.

No se aceptard la puesta en marcha si la misma no es realizada en presencia de la Inspeccion de
AySAM.

La Inspeccién tiene la facultad de rechazar los trabajos, si durante la prueba de puesta en marcha
de las bombas, se observara algun tipo de inconveniente o defectos en la instalacion de las
caferias.

La calibracion final sera desarrollada por el personal del Departamento Electromecanica de
AYSAM S.A.
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50.6.2 Pruebas Hidraulicas Cuadro de Maniobra

Luego de instaladas las canerias, serdn sometidas a la presion hidraulica de prueba, equivalente
a una vez y media la presién nominal de la caferia instalada. La prueba debera realizarse sobre el
cuadro completo, instalados todos los accesorios en primera instancia. Posteriormente debera
soportar la prueba de mayor carga con el sistema de bombeo instalado de acuerdo a la curva del
sistema:

e Condicién de maxima: bombas en funcionamiento continuo durante un lapso minimo de 2
hs.

e El sistema debe ser completamente estanco, no se aceptaran pérdidas de ninguna clase.

e La obra se considerard como concluida al momento de superar ambas pruebas hidraulicas.

50.7. Instalacion de Bombas Centrifugas
50.7.1 Caracteristicas Generales

La Contratista debera proveer e instalar CUATRO (4) bombas (3 en operacién y 1 en reserva)
centrifugas de motor para instalacion en seco o sumergido, para ser ubicadas en camara seca
posicion VERTICAL para servicio permanente con liquidos CLOACALES que contienen sélidos en
suspension.

Las bombas a instalar deberan poseer las caracteristicas descriptas en las presentes
especificaciones.

50.7.2 Punto de trabajo

La instalacién debera permitir impulsar

e Con una bomba en funcionamiento: Qb = 149 /s a 6,1 m.c.a.
e Con dos bombas en funcionamiento: Qb =240 I/s a 7,5 m.c.a.
e Con tres bombas en funcionamiento: Qb = 295 I/s a 8,6 m.c.a.

50.7.3 Disposiciones complementarias

Una vez seleccionada la bomba deberd contarse con la aprobaciéon escrita del Departamento
Electromecanico de AYSAM, para lo cual la Contratista debera remitir a la Inspeccion con la
debida antelacién toda la documentacién técnica necesaria para que este departamento pueda
expedirse.

Deberan elevar el caudal de disefio a la altura manométrica calculada, dentro del rango de
maxima eficiencia del equipo para la curva del sistema obtenida al desarrollar el proyecto ejecutivo
de la estacién de bombeo.

El Oferente acompanara la descripcion del equipo propuesto y las curvas caracteristicas del
mismo.

50.8. Construccion “Sala de Tableros y extraccion de bombas” y “Sala grupo electrégeno”

50.8.1 Alcance

Las presentes especificaciones se aplicaran a las obras de construcciéon de edificio para sala de
tableros y extraccién de bombas, y para la construccién de la sala para ubicaciéon del grupo
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electrogeno. El Contratista presentara a la Inspeccién planos de arquitectura, fundacion,
estructura e instalaciones, para su aprobacion, antes de iniciar la construccion.

50.8.2 Excavacion

Se aplicaran las mismas restricciones y cuidados indicados en las presentes especificaciones
técnicas.

50.8.3 Cimientos

Los cimientos llegaran hasta las cotas de fundacion especificadas en el proyecto estructural
aprobado por la Inspeccion, debiendo el Contratista verificar que se funde sobre el terreno
resistente, alin cuando en los planos no se indique la profundidad o se indique otro valor.

La calidad del suelo elegido para cimentar sera en todos los puntos comprobada por el Contratista
en presencia de la Inspeccion y surgira de los estudios de detalle de suelos y fundaciones que se
efectle en el lugar de construccién de la obra.

Las zapatas, losas y otros elementos de fundacion de hormigdn armado, no apoyaran
directamente sobre el suelo. Este después del compactado y alisado sera cubierto con una capa
de hormigén de limpieza H-8 de por lo menos 5,0 cm de espesor.

50.8.4 Estructuras de hormigon

Se construiran de acuerdo con lo indicado en los planos y cumplira con lo especificado en los
articulos vinculados a estructuras de hormigén de las presentes especificaciones.

En el caso que el Contratista opte por la alternativa de estructuras resistentes con muros
portantes, debera ejecutar el proyecto estructural de las mismas y especificar el método
constructivo. En todos los casos el Contratista sera el Unico responsable por el adecuado
dimensionamiento de las estructuras, aunque el proyecto estructural haya sido aprobado por la
Inspeccidn y/o por el organismo competente en la materia.

El proyecto estructural estara integrado por una memoria técnica y el conjunto de planos de todas
las estructuras, con sus plantas y cortes y planos de armadura, en escalas que permitan identificar
perfectamente todos los detalles. Ademas, deberan presentarse las planillas de doblado de
hierros.

50.8.5 Mamposteria

Los trabajos descriptos en este numeral incluyen la provision, acarreo y colocacion de todos los
materiales necesarios, la ejecucion de los muros, las aislaciones hidréfugas, la construccion de los
dinteles, la colocacién de todas las piezas de hierro, el tomado de juntas de la mamposteria a la
vista y la prestacion de equipos, enseres, maquinarias y otros elementos y trabajos que sin estar
expresamente indicados en estas especificaciones sean necesarios para la correcta ejecucién de
los mismos.

Los muros de mamposteria se ligaran con morteros de las calidades indicadas en las presentes
especificaciones.

Los ladrillos comunes seran de primera calidad y medidas uniformes. La mamposteria respondera,
en cuanto a sus dimensiones, a lo consignado en los respectivos planos. Las paredes, tabiques y
columnas deberan quedar a plomo y no se admitiran desplazamientos ni deformaciones en sus
paramentos.

La mamposteria se hara en general de tal forma que el eje de la pared en elevacion coincida con
el eje del cimiento.

Antes de colocar los ladrillos, deberan ser mojados abundantemente para que no absorban el
agua del mortero.
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Los lechos de mortero deberan llenar perfectamente los huecos entre ladrillos y formar juntas no
mayores de 1,50 cm de espesor, aproximadamente.

Las hiladas seran perfectamente horizontales y los paramentos deberan quedar planos. Se hara la
trabazon que indique o apruebe la Inspeccion, debiendo el Contratista observarla con toda
regularidad, a fin de que las juntas correspondientes queden sobre la misma vertical.

Para conseguir la exactitud de los niveles se sefialara con reglas la altura de cada hilada. No se
permitird el empleo de trozos de ladrillos sino cuando fuese indispensable para completar la
trabazdn. Antes de comenzar la construccion de mamposteria sobre cimientos de hormigén, se
picara y limpiard la superficie de éstos.

Transcurrido un tiempo prudencial de fragle y antes del revocado se ejecutaran las canaletas y
cortes necesarios para las instalaciones sanitarias, de electricidad, gas, etc., en el ancho vy
profundidad estrictamente indispensable, tratando de no debilitar las paredes.

La elevacién de la mamposteria se practicara simultaneamente al mismo nivel en todas las partes
que deban ser trabadas, para regularizar el asiento y enlace de la albaileria.

La mamposteria de ladrillos a la vista se ejecutara con ladrillos comunes de primera calidad
elegidos. Los ladrillos que queden a la vista deberan estar perfectamente trabados, dejando juntas
uniformes de 1,00 cm de espesor, quedando las mismas a plomo con el paramento.

Cuando la mamposteria sea revocada, se escarbaran las juntas de los paramentos, hasta que
tengan 1,00 cm de profundidad para favorecer la adherencia del revoque.

La mamposteria recién construida deberda protegerse del sol y viento y mantenerse
constantemente humeda hasta que el mortero haya fraguado convenientemente.

Sera demolida y reconstruida por el Contratista, por su cuenta, toda mamposteria que no haya
sido construida de acuerdo al plano respectivo y a las especificaciones que anteceden, o con las
instrucciones especiales que haya impartido la Inspecciéon o que sea deficiente por el empleo de
malos materiales y/o ejecucién imperfecta.

50.8.6 Aislaciones hidrofugas

Todos los muros de mamposteria llevaran una triple capa aisladora horizontal, unidas con dos
verticales a modo de cajon. Estas capas se haran con mortero de cemento con el agregado de
material hidroéfugo inorganico tipo SIKA 1 o de igual calidad. En correspondencia con las aberturas
horizontales se haran descender por debajo del umbral, sin solucion de continuidad.

50.8.7 Contrapisos, pisos y zocalos

Los trabajos descriptos incluyen la provision, acarreo y colocacién de todos los materiales
necesarios para la construccion de los contrapisos, pisos y zécalos y la prestacién de equipos,
enseres, maquinarias y otros elementos que sin estar expresamente indicados en este Pliego
sean necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

50.8.7.1. Contrapisos:

e Los contrapisos a ejecutar sobre el terreno compactado seran de hormigdn simple.

e Los agregados a utilizar seran arenas finas y gruesas, y la dosificacion debera ser
aprobada por la Inspeccion.

e Los contrapisos tendran un espesor minimo de 12 cm.

e Sobre los contrapisos de las areas cubiertas se incorporara una capa de mortero hidréfugo
de 2,0 cm de espesor minimo, la que se prolongara por las paredes hasta la altura de los
zo6calos.

Depto. de Estudios y Proyectos - GERENCIA DE INGENIERIA Pagina 157 de 182



= GG
= ol

asmendocinas

EXPTE N°: EX-2022-04199883-GDEMZA-UFI#¥MHYF R
SISTEMA INTEGRAL DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES \ y
TUNUYAN - TUPUNGATO - PROVINCIA DE MENDOZA 4¥sh

50.8.7.2. Piso de cemento rodillado:

e Este piso se construird en los locales indicados en los planos. Se ejecutara con
mortero constituido por 1 parte de cemento y 2 1/2 partes de arena mediana y
se le agregara hidréfugo inorganico Sika 1 o igual calidad, mezclado con el
agua de empaste en la proporcién recomendada por el fabricante. Este piso no
tendrd menos de 3 cm de espesor.

e La mezcla de cemento se amasara con una cantidad minima de agua y una vez
extendida sobre el contrapiso sera ligeramente comprimida y alisada hasta que
el agua comience a refluir por la superficie. Posteriormente se emparejara la
superficie y se pasara un rodillo metalico.

e Salvo indicacion en contrario de la Inspeccidn, el piso se cortara en pafios no
menores de 0,80 x 0,80 m, antes de terminar el fraguado; la ubicacion de los
cortes sera determinada por el Contratista y aprobada por la Inspeccion.

e A las 48 horas se cubrird la superficie con una capa de aserrin 0 arena,
mojandola dos veces diarias durante 5 dias.

e La Inspeccion indicara la coloracién que se le dara al cemento. Antes de su
colocacién el Contratista deberd presentar las muestras correspondientes para
su aprobacion.

e Este piso se extendera sobre las paredes como zo6calo sanitario hasta una
altura de 0,20 m, uniéndose al revoque. La terminacion serd a la llana y la
superficie debera curarse adecuadamente durante 7 dias.

50.8.7.3. Piso industrial:

e EIl piso industrial se construird en los lugares indicados en los planos y/o
especificaciones técnicas. El mismo deberd tener resistencia mecanica, ser
impermeable y de facil limpieza.

e Estara compuesto por una losa de hormigén H21 de 0,15 m de espesor,
reforzada con malla Q188 (diametro 6 mm, 15x15 cm), unidas con pasadores
lisos de diametro 20 mm de 0,50 m de largo, cada 0,40 m y pasadores diametro
16 mm en juntas de moldeo y cabecera de panos.

e El hormigdn se colocara sobre polietileno de 200 micrones de espesor.

e Este hormigon deberd tener una terminacion alisada hasta ultimo punto de
fragle, sobre el cual se deberd colocar una capa de 0,02 m de endurecedor
superficial tipo Grouter N28 de FERROCEMENT o similar.

e Para obtener una mejor calidad del producto se debera aplicar sobre el
hormigdn una capa de membrana de curado.

e Las juntas se deberan sellar con un componente poliuretanico de dureza Shore
D 65.

e Para la ejecucion de los trabajos se debera nivelar la superficie y demarcar en
panos, se colocaran moldes y/o guias de poliestireno expandido de 1 cm en
juntas de expansion, contra tabiques y columnas y contra todo elemento rigido.
Se procedera a la colocaciéon de la malla presoldada tipo Q-188 y de los
pasadores, luego se colara el hormigén elaborado tipo H21 y se procedera al
acomodamiento, vibrado y reglado del mismo.

e Una vez aplicado el endurecedor se debera realizar una terminacion mediante
allanado mecanico y repasado manual de bordes hasta ultimo punto de frague.
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e Aquellos pisos que requieran ademas de resistencia mecanica, resistencia
quimica, se constituirdn con revestimiento de mortero de poliuretano tipo
Multimix HF de FERROCEMENT o similar, de 6 mm de espesor, el cual se
debera colocar sobre una superficie libre y seca. Aserrado y sellado de juntas
con sellador poliuretano monocomponente.

50.8.8 Losas de viguetas

Cuando se especifique en los planos losas conformadas por viguetas, éstas se construiran con
viguetas de hormigén pretensado y ladrillos ceramicos huecos. Se colocara un nervio transversal
de 0,10 m de espesor cada 1,00 m, armado con dos hierros de diametro 8 mm. La losa llevara
como minimo 0,05 m de capa de compresién por encima del nivel superior del ladrillo ceramico,
con armadura de reparticion en ambas direcciones (malla diametro 4,2 mm cada 25 cm). El
hormigén de la capa de compresion debera ser H21.

Para los materiales utilizados en la construccién de las losas rige lo ya especificado en las
presentes especificaciones técnicas.

Se incluye la provisién, acarreo, colocacion de todos los materiales, incluidos aquellos que sin
estar expresamente indicados en este Pliego sean necesarios para la correcta ejecucion de las
losas.

50.8.9 Cubiertas

Los trabajos especificados en este articulo consistiran en la provision y colocacion de las cubiertas
y cabriadas en los techos que llevan este tipo de cubierta y en la ejecucién de las
impermeabilizaciones de las cubiertas planas incluyendo: barrera de vapor, aislamiento térmica,
contrapiso de pendiente, carpetas para recibir y proteger la aislacién hidraulica, la aislacién
hidraulica propiamente dicha y los solados, incluyendo las babetas y sus sellados.

Incluye la provision, acarreo y colocacién de todos los materiales que sean necesarios para
cumplir con las tareas indicadas en este numeral, comprendiendo también los tirantes de apoyo y
de todos los elementos necesarios para la fijacion de las chapas a la estructura de apoyo y entre
si, la pintura de toda la estructura de sostén y la prestacion de equipos, enseres, maquinarias y
todos aquellos materiales y trabajos que sean necesarios para su correcta colocacion.

Las chapas a utilizar seran del tipo GALVACOLOR o similar, y su espesor sera el necesario para
soportar los vientos locales y la acumulacion de nieve, que se han utilizado en el calculo de la
estructura, no pudiendo se menor que el N° 22. La Inspeccion elegira el color de las chapas.
Debajo de la chapa se colocara un fieltro semirigido constituido por fibras de vidrio aglomeradas
con resinas termoreducibles, revestido en una de sus caras con una hoja de aluminio reforzado.

El fieltro tendra como funcion la aislacion térmica y el aluminio, la eliminacién del goteo por
condensacién en las chapas. Sera de total incombustibilidad y brindara aislacion térmica vy
absorcién acustica. El espesor minimo de dicho fieltro sera de 50 mm.

50.8.9.1. Cubiertas sobre losa

Sobre las losas de hormigén armado se colocaran en el orden que se especifica, los siguientes
elementos:

Membrana asféltica bajo teja colocada sobre la capa de compresiéon. La membrana
asfaltica debera ser de reconocida calidad y antes de su colocacién debera contar con la
aprobacion escrita de la Inspeccion.

Las terminaciones contra parapetos perimetrales se haran en forma tal de asegurar la
continuidad de la aislacion de los techos en los parapetos 0 muros perimetrales. La unién
de la aislaciéon del techo con la de la pared exterior se hara a través de babetas de la
forma que se indican en los planos.
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Alfajias de madera colocadas sobre la losa con tacos y tornillos.
Tejas francesas color natural clavadas sobre alfajias.

50.8.10 Revoques

Los trabajos descriptos incluyen la provision y acarreo de los materiales, la ejecucién de la capa
aisladora vertical especificada (en los casos que corresponda), los correspondientes jaharros y
enlucidos y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar expresamente indicados en este
Pliego sean necesarios para la correcta ejecucion de los revoques. Comprende los revoques
gruesos y finos a ejecutar sobre mamposterias y tabiques, internos y externos.

Los revoques interiores seran jaharros de mortero con un espesor maximo de 15 mm.

El enlucido interior se ejecutara con mortero utilizando cal aérea. Este enlucido se colocara sobre
jaharro endurecido y bien humedecido, no permitiéndose su aplicacion inmediata sobre el revoque
anterior. Su espesor no sera inferior a 5 mm. La terminacion se hara al fieltro con agua de cal.

En todo encuentro de revoques con estructuras de hormigén, se ejecutara un corte perimetral en
el revoque de 1 cm de espesor, la que servira para el corte de pintura.

En las paredes que lleven revestimiento ceramico los revoques seran jaharros de 15 mm de
espesor.

Cuando se deba revocar sobre superficies de hormigén, éstas deberan salpicarse previamente
con una mezcla de cemento liquido y arena gruesa.

A fin de evitar posibles rajaduras por contraccién de fragle y dilataciones diferenciales entre
materiales diferentes, se exigira para la ejecucion de todos los revoques y reparaciones, una
dosificacion muy bien controlada y Unica con los mismos materiales de origen.

Los muros de ladrillo a la vista llevaran internamente una capa aisladora vertical, la cual se hara
con mortero de cemento con el agregado de material hidrofugo inorgénico tipo SIKA o igual
calidad.

50.8.11 Revestimiento ceramico

Estos trabajos incluyen la provisién, acarreo y colocacion de los materiales, el sellado de las
juntas y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar explicitamente indicados en este Pliego
sean necesarios para la correcta ejecucion de los revestimientos.

Los revestimientos ceramicos se colocaran en los bafos, cocinas, vestuarios, office y laboratorio y
en todos aquellos lugares que indique la planilla de locales hasta una altura de 2,50 m.

Se utilizaran cerdmicos monococcion de primera calidad, con dimensiones y colores a definir por
la Inspeccidn, tipo San Lorenzo, Cerro Negro o igual calidad.

La colocacion sera a junta recta cerrada. Se pegaran sobre jaharros con cemento adhesivo.
Cuando se deban ejecutar cortes se efectuaran donde los indique la Inspeccién.

Se debera obtener una superficie lisa sin deformaciones ni resaltos entre las piezas, no
aceptandose aquellas que estén rajadas o cachadas en los bordes. El sellado de juntas se hara
con pastina de cemento coloreado.

50.8.12 Pinturas

Estos trabajos incluyen la provisién y acarreo de los materiales, la ejecucion de las distintas capas
de pintura, segun las superficies y la provisién de todos aquellos materiales, enseres, trabajos y
mano de obra que sin estar explicitamente indicados en estas especificaciones sean necesarios
para la correcta ejecucion de las pinturas.

En la presente especificacion se encuentran incluidas las pinturas de las carpinterias metalicas y
de madera.

Comprende todas las pinturas interiores y exteriores de la obra civil, que incluye paredes,
cielorrasos, carpinteria, elementos de herreria y deméas obras, de acuerdo a los planos, a estas
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especificaciones y a las indicaciones de la Inspeccién. Las paredes se pintaran del color que
indique la Inspeccién.

50.8.12.1. Trabajos exteriores

Superficies de hormigén:

Previo a su pintado se eliminaran las peliculas de aceite o de compuestos para el curado que
pudieran existir, por medio de arena o soplete o cepillo de alambre. Todas las imperfecciones que
se observen en las superficies a pintar deberan ser reparadas.

Sobre todas las superficies limpias y libres de polvo, se aplicara una mano de acondicionador tipo
imprimacion fijador Alba o igual calidad, dejando secar durante 24 horas.

Sobre esta base se aplicara la pintura acrilica para exteriores tipo Duralba, Kem Loxon o igual
calidad, con un minimo de dos manos, de acuerdo a las instrucciones del fabricante, dejando
transcurrir un lapso de 24 horas entre manos. Como terminacion se aplicara sobre todas las
superficies un repelente de agua tipo Silistone de Iggam, Sika o igual calidad.

Superficies de ladrillo visto:

Debera hacerse una prolija limpieza de todas las superficies, primero con cepillo en seco o cepillo
de acero si fuera necesario, luego se limpiara con agua acidulada con acido muriatico, proporcion
1 litro de acido cada 20 litros de agua, enjuagando bien con agua limpia a presion; una vez bien
seca la superficie se aplicaran dos manos de pintura Inertol H Sil de Sika o igual calidad.

Superficies de mamposteria revocadas:

Sobre todas las superficies limpias y libres de polvo, se aplicara una mano de acondicionador tipo
imprimacion fijador Alba o igual calidad, dejando secar durante 24 horas.

Sobre esta base se aplicara la pintura acrilica tipo Duralba, Kem Loxon o igual calidad, con un
minimo de dos manos, de acuerdo a las instrucciones del fabricante, dejando transcurrir un lapso
de 24 horas entre manos. Como terminacion se aplicara sobre todas las superficies un repelente
de agua tipo Silistone de Iggam, Sika o igual calidad.

50.8.12.2. Trabajos interiores

Sobre las paredes interiores limpias y libres de polvo, de todos los locales, se aplicara una mano
de acondicionador tipo imprimacion fijadora Alba o igual calidad, dejando secar durante 24 horas.
Como terminacion se aplicaran dos manos de pintura acrilica Duralba, Kem Loxon o igual calidad,
dejando transcurrir un lapso de 24 horas entre manos. Los colores de los locales seran definidos
por la Inspeccion.

Los cielorrasos indicados se terminaran con una mano de imprimacion base latex y dos manos de
pintura latex vinilica tipo Albalatex o igual calidad.

50.8.12.3. Carpinteria y herreria metalica:

La carpinteria metalica llegara a la obra con una capa de pintura antiéxido tipo fondo antiéxido
sintético de cromato Albalux, Suvinil de Basf o igual calidad. Al momento de completarse la
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pintura, se eliminaran todas las impurezas, 6xidos y antiéxidos que no estén firmes, a fin de lograr
una perfecta adherencia sin vestigio alguno de oxidacién.

Se aplicara una mano de fondo antiéxido de las mismas caracteristicas de la especificada
precedentemente, retirando previamente los contravidrios, cerraduras y demdas elementos
desmontables. Se rellenara con masilla de aguarras en capas delgadas donde fuera necesario
para lograr superficies parejas. Estas zonas masilladas seran pintadas con una nueva capa de
fondo antidxido.

Se aplicara el esmalte sintético a las 24 horas de haber recibido el antioxido. Como minimo se
daran dos manos y el color sera el indicado por la Inspeccion.

50.8.13 Carpinteria metalica, de madera y herrajes

Este articulo incluye la provision, acarreo y colocacién de marcos, puertas, portones, ventanas,
ventiluces, vidrios y herrajes; como asi también la provision y ejecuciéon de la pintura de la
carpinteria y todos aquellos materiales y trabajos que sin estar incluidos explicitamente en este
articulo sean necesarios para la correcta ejecucion de los mismos.

Las puertas exteriores seran de chapa con marco chapa BWG N° 16, construida con perfiles de
carpinteria metalica de 40 mm, zécalo de doble chapa BWG N° 18 con refuerzos interiores; tres
bisagras a municion de 20 cm de largo cada una, cerradura Trabex o igual calidad, con pasadores
antirrobo, de bronce platil; manija doble balancin reforzada de bronce platil.

Las puertas interiores podran ser de aluminio o placa con marco de chapa BWG N° 16, hojas
placa lisas, con bastidor de cedro espesor 36 mm, con listones transversales cada 5 cm y
terminacién doble terciado de cedro 6 mm de espesor, con cubrecanto perimetral de cedro para
pintar; tres pomelas reforzadas de hierro largo 15 cm, con tornillos; con cerradura y picaporte de
bronce platil.

Los portones indicados en los planos y/o especificaciones técnicas estaran constituidos por hojas
de chapa BGW N° 18, con bastidor metalico y marco de chapa BGW N° 16.

Las ventanas metalicas seran de aluminio anodizado linea tipo herrero, y seran corredizas o fijas
de acuerdo a lo indicado en los planos, con vidrio entero o repartido.

Los ventiluces seran de aluminio anodizado linea tipo herrero con accionamiento por medio de
brazo de empuije.

La colocacién de los marcos se encuentra incluida en la mamposteria.

Las cerraduras seran provistas con dos llaves cada una.

Las partes moviles se colocaran de tal forma que giren o se deslicen suavemente, sin tropiezos,
con el juego minimo necesario.

Se rechazaran las hojas de madera, que durante la ejecucion de la obra o plazo de garantia, se
hubieran hinchado, alabeado, resecado, con manchas de 6xido o deteriorado quedando a cargo
del Contratista la provision y colocacion de nuevas hojas.

También correra por cuenta del Contratista la reparacion de desuniones que se hubieran
producido en hojas y marcos y el arreglo de las partes moéviles que giren 0 se muevan con
tropiezos o fuera de los limites previamente fijados.

El Contratista presentara oportunamente a aprobacién de la Inspeccién, un muestrario completo
de los distintos herrajes a emplear, el que una vez aprobado, quedara en poder de la Inspeccién
para contraste. Este muestrario sera devuelto al Contratista al final de la obra.
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50.8.14 Cielorrasos

Este articulo contempla la totalidad de los trabajos necesarios para la provision y realizacion de
cielorrasos aplicados a la cal o yeso, cualquiera sea la superficie sobre la que se apoye, sus
dimensiones, ubicacién o destino del local incluyendo el corte de pintura perimetral.

Los cielorrasos se ejecutaran verificando previamente las alturas de los mismos, a fin de salvar
cualquier inconveniente que se pudiera producir con la adopcion de las alturas consignadas en los
planos.

Bajo la superficie sobre la que se aplique, se efectuarda un salpicado previo, luego un revoque
grueso para finalizar con el enlucido de yeso o con mortero si es a la cal. En este ultimo caso la
terminacién sera fratasada al fieltro.

El espesor total de morteros mas yeso no debera superar los 4 cm.

El paramento de los cielorrasos sera perfectamente liso, sin manchas ni retoques aparentes. Las
superficies planas no podran presentar alabeos, grietas, bombeos o depresiones.

El Contratista debera verificar en obra con la debida anticipacion, las medidas indicadas en los
planos a los efectos de salvar posibles errores en las mismas, corriendo por cuenta del Contratista
cualquier modificacion que fuera necesario realizar, si no tomara su precaucion.

51. TABLERO DE COMANDO - PROTECCION Y AUTO!\IIATIZACI()N DE EQUIPOS
ELECTRICOS — TENDIDO DE LINEA DE ALIMENTACION

51.1. Objeto
Las presentes especificaciones tienen por objeto establecer las caracteristicas que deben reunir:
el tablero eléctrico general, tablero de comando, proteccion y automatizacién de electrobombas,
instalaciones de iluminacién y sistemas auxiliares, los tendidos de lineas y alimentacion.
51.2. Alcance
El suministro comprende la provision total de materiales y mano de obra, incluyendo por parte del
proveedor o Contratista el proyecto ejecutivo del tablero, debiendo definir las dimensiones del
gabinete y demas detalles constructivos, cumpliendo con las condiciones indicadas en las
presentes especificaciones.
51.3. Tramites a cargo del solicitante
El solicitante debera elaborar, presentar y aprobar toda la documentacion solicitada por la
prestadora del servicio eléctrico correspondiente a fin de lograr el aumento de potencia y la
conexion eléctrica del sistema.
51.4. Funciones de los tableros
Las funciones de los tableros seran efectuar el arranque y detencion de las bombas.
Los requerimientos de alimentacion eléctrica seran:

e Tensidn de alimentacion: 3 x 380 V., 50 Hz., con neutro.

e Tensién de comando: 220 V. — 50 Hz.

e Tensidn circuitos de iluminacion: 220 V. — 50 Hz.
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El tablero estaria constituido basicamente con arranques del tipo ralentizado uno por cada
electrobomba.

e Condiciones de arranque mediante algoritmo, el PLC recibiendo sefal de niveles por
piezdmetro de 4 a 20 mA con discriminacion de la P Atmosférica.

Control de boya de alarma en caso de fallar piezometro.

Opciones de operacion manual automatico.

Contactor de by pass en cada arrancador

Sistema de comunicaciéon RTU mediante protocolo MOSBUS por medio de GPRS

51.5. Modos de operacion de los equipos

El tablero permitira que los equipos de bombeo funcionen segun los siguientes modos operativos:
a) Automatico.

b) Manual.

c) Emergencia.

Automatico: La automatizacion estara dada por senales transmitidas por Detectores de nivel de
agua en estacion.

El arranque y parada de las bombas, debera cumplir con las siguientes rutinas:

- Arranque y parada de las bombas de acuerdo a la deteccion de niveles, dado por la cadena de
detectores de nivel en el pozo de bombeo.

- Rotacion sucesiva del orden de la secuencia de arranque de las bombas, permutando la bomba
asignada al primer arranque por la de reserva, de modo de lograr un empleo parejo de las mismas
a traveés del tiempo.

-En caso de indisponibilidad de una bomba, por defecto o por llevarse al modo de mando
"manual”, debe ser excluida de la secuencia automatica de arranques, respetando el orden de
asignacion de arranques definidos en dicho momento.

-Al volver la bomba a disponibilidad y en modo de mando "automatico”, se incluira la misma en la
secuencia automatica de arranques.

Ante una eventual falta o corte del suministro de Energia Eléctrica, los dispositivos de
automatismos deberan permitir que, al restablecerse la energia, las electrobombas puedan
ponerse automaticamente en marcha siguiendo la secuencia normal de operacién dada por las
sefnales de los controles de nivel, previa temporizacién de aplicacién de la tensién de comando en
un tiempo regulable entre 1 y 5 minutos.

Debe incorporarse un temporizador de modo que las bombas enciendan luego de treinta minutos
sin bombeo, aun si no se alcanza el nivel de arranque de la primera bomba. Esto evita la
septizacién de los liquidos.

Manual: En este modo de operacion se eliminan del circuito de comando el control de nivel de
estacion, manteniéndose la totalidad de los dispositivos de proteccién eléctrica del motor.
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Emergencia: En caso de producirse una falla en los dispositivos electronicos de proteccion del
motor, las electrobombas podran hacerse funcionar en forma manual, como excepcion y solo en
caso de emergencia, eliminado del circuito de comando Unicamente a estos dispositivos, pero
manteniendo siempre las protecciones contra cortocircuito y sobrecarga. Este modo de operacion
se podra activar unicamente a través de una llave conmutadora de tres posiciones, con cerradura.
El funcionamiento manual de emergencia quedara sefalizado por un ojo de buey color rojo.

51.6. Planilla de datos garantizados
51.6.1 Alcance de los Datos Garantizados

El Oferente garantizara que todos los trabajos, obras, suministros, materiales, que figuran en su
oferta, cumpliran con los datos y especificaciones que acompanan a la misma. Dicha garantia se
considerard asumida por el solo hecho de la presentacion de su oferta acompanada de la
documentacion descripta en estas especificaciones.

En el caso de inexistencia o insuficiencia de la informacién solicitada relacionada con los datos
garantizados de todos los materiales, elementos, equipos, instrumental, etc. que el Oferente se
compromete a proveer y/o suministrar, el Comitente se reserva el derecho de permitir que la
misma sea completada posteriormente o rechazar la oferta.

El Oferente debera especificar claramente aquellos elementos que fueran nacionales y aquellos
que fueren importados, en este Ultimo caso deberd indicar pais de origen.

El listado que forma parte de estas especificaciones, debe considerarse como una guia sobre el
conjunto minimo de elementos y de datos de los mismos que el Oferente estara obligado a
presentar.

Para cada uno de los items descritos se especificara marca, calidad. No se aceptara la expresion
“o similar” u otras que no identifiquen sin lugar a dudas la marca a proveer. Se aceptaran hasta
dos marcas alternativas, las que deberan ser de calidad equivalente. Las ofertas cuyos datos de
provisidbn no aparezcan garantizados en la forma descrita, serdn rechazadas. En caso de dudas o
discrepancias, la Inspecciéon de obra podra determinar cual de las marcas propuestas sera
colocada.

El Contratista debera presentar la siguiente documentacién de equipos a proveer, de acuerdo a lo
presentado en la oferta:

e Planos topogréficos de la disposicion de los componentes de tablero circuitos de comando,
de potencia y l6gica de automatizacion.
e Manuales completos de operacion

La presentacion de la documentacion técnica por parte de la contratista y su aprobacién por la
Inspecciéon de obra son requisitos indispensables para iniciar la fabricacién y provisién de los
equipos.

Si se inicia la fabricacion sin haber cumplido con esta condicién, sera a total riesgo del Contratista,
debiendo introducir luego a su exclusivo cargo, las modificaciones que surjan de la aprobacién.

No se realizaran los ensayos de recepcion si no se cuenta con la totalidad de la documentacién
técnica aprobada, por lo menos, quince dias antes al pedido de inspeccion.
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Una vez construido el tablero la inspeccion exigird las pruebas correspondientes de
funcionamientos y verificacion de los circuitos légica y distribucion con los planos presentados

51.6.2 Datos Garantizados de equipos e instalaciones electromecanicas

Cuando se trate de productos de fabricacion estandar, deberan incluirse los folletos descriptivos y
técnicos y especificaciones del fabricante.

La especificacion de los materiales no debe dejar dudas sobre sus caracteristicas y calidad.

El siguiente listado es de minima, el Oferente incluird todo aquello que a su criterio permita la
mejor evaluacion de su propuesta.

e Interruptor automatico de caja moldeada tablero general
e Fusibles ultra rapidos y NH

e Arranque ralentizado

e Guardamotor

e Interruptores automaticos, termomagnéticos y DD
e Conductores eléctricos

e Descargador sobretensién

e Interruptor Falta de fase y terna inversa

e Detector de flujo

e Contactor

e Gabinetes de tablero de comando

e RTU

51.6.3 Planos conforme a obra

Terminado los trabajos, previo a la recepcion, el Contratista debera confeccionar y entregar los
planos conforme a obra de acuerdo a Normas de AYSAM S.A, impresos en papel y en soporte
digital, los cuales deberan ser realizados en formato electrénico utilizando el programa AUTOCAD
en version actualizada.

En dichos planos debera incluirse el diagrama del circuito de potencia, comando y topografico,
planimetria indicando la traza y seccion de conductores de potencia y control y ubicacién de
tableros. El Contratista debera entregar la informacibn de acuerdo a lo expresado en
Procedimientos de Calidad de AYSAM S.A. en vigencia, los cuales seran remitidos por parte de La
Inspeccién oportunamente y en funcion del tipo de tareas desarrolladas.

51.7. Aspectos generales para la construccion y disefo de tableros:

La construccion de los tableros eléctricos respondera a las siguientes premisas:

e Maxima continuidad de servicio.

e Seguridad para el personal de operacién y mantenimiento.
e Seguridad contra incendios.

e Facilidad de montaje y conexionado.

e Facilidad de operacion, inspeccién y mantenimiento
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Todos los componentes eléctricos se montaran sobre guias o placas vy fijados sobre travesarios
especificos para sujecion.

Para el caso de los tableros cuya altura es superior a 1800 mm los mismos estaran provistos de
un perfil PNU8 que oficie de base para permitir el anclaje al piso mediante bulones amurados a él.

Se preveran cancamos desmontables para izaje del conjunto.

El sistema de ventilacion sera del tipo forzado mediante extractores Instalado en uno de los
extremos superior del gabinete y diametralmente opuesto y en la proximidad de la base del
gabinete se instalara rejillas de ventilacion de 20X20 cm. para permitir el ingreso de aire natural.

El funcionamiento del extractor estara condicionado al funcionamiento de los arranques
ralentizados.

Los instrumentos de medicién, led de sefalizacién, elementos de comando y control, seran
montados sobre paneles frontales, o puertas abisagradas.

Todos los componentes eléctricos tendran identificacién mediante cinta de rotulacién en donde la
leyenda debe estar en correspondencia con lo indicado en el esquema eléctrico conforme a obra
que debe presentar la contratista.

51.7.1 Gabinete de tableros de comando

Cada gabinete sera construido en chapa de acero de 2,2 mm de espesor y tendra un grado de
proteccion IP54, conformando una unidad autoportante de estructura compacta y elevada rigidez
mecanica.

Los gabinetes seran totalmente estancos, con cierre laberintico contaran con una puerta exterior y
contra puertas abisagradas sobre la cual se montaran los elementos de comando y senalamiento.

Los gabinetes seran montados sobre un zécalo construido con perfil normalizado UPN N¢10
(100mm).

Todas las superficies metalicas seran tratadas segun el siguiente esquema:

e Desengrasado

e Arenado suave

e Fosfatizado por inmersion en caliente

e Pintado final con pintura termoconvertible en polvo poliester, aplicada electrostaticamente y
horneada a 200°C. Debe soportar impactos y radiacion ultravioleta

Todos los tornillos, pernos, tuercas y arandelas de acero deberan ser cadmiadas o galvanizadas.
Todas las partes metalicas que no se encuentren normalmente bajo tensién seran conectadas a
tierra. Las puertas se conectaran a tierra mediante una trenza flexible.

51.7.2 Barras de cobre:

Las barras a utilizar en los tableros seran de cobre electrolitico de pureza no inferior a 99,9% y de
alta conductividad. Seran pintadas y plateadas en todas las superficies de contacto, las cuales
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soportaran la solicitacion térmica y dinamica originada por las corrientes nominal y cortocircuito.
Dichas barras iran montadas sobre aisladores.

Las barras estaran identificadas segun la fase a la cual corresponde siendo la secuencia de fases
N. R. S. T. de adelante hacia atras, de arriba hacia abajo y de izquierda a derecha segun
corresponda.

Las uniones de barras se realizaran con bulones, arandelas planas y arandelas de presion.

La proteccién de zonas bajo potencial eléctrico (por ejemplo barras, bulones, puentes derivadores,
etc.) se cubrira mediante una placa acrilica.

51.7.3 Aisladores:

Sin fisuras ni excoriaciones. Su carga de rotura, estara acorde con el esfuerzo electrodinamico
que resulte de la respectiva memoria de calculo.

51.7.4 Cableado interno:

Los conductores a utilizar en el cableado interno seran de cobre con aislacion de PVC VN2000
antillama deslizante, para 1000 volt.

Para el cableado de los tableros se respetaran los siguientes puntos:

e Para los circuitos con intensidades de hasta 15 A se utilizardn conductores de seccion 2,5
mm?2.

e Para los circuitos de comando y sefalizacion se emplearan conductores de seccion 1,5
mm?Z.

e Para los circuitos de fuerza motriz el cableado se ejecutara con una seccién minima de
4mm?, pero como regla, se dara una seccion adecuada a la méaxima corriente del
interruptor correspondiente.

Todo el cableado del tablero debera realizarse con conductores de color negro con excepcion del
conductor de PAT que debe ser amarillo y verde.

Todos los conductores estaran individualizados por un mismo numero colocado en ambos
extremos mediante anillos numerados indelebles. Esta numeracion se correspondera con la
indicada en los respectivos esquemas unifilares y funcionales.

Todas las conexiones a borneras de comando, se realizardn mediante terminales del tipo a
compresion aislados.

Todas las conexiones de entrada y/o salida del tablero, se haran a través de borneras
componibles de poliamida montadas sobre riel DIN de capacidad acorde con la del cable que
conecta, en seccién y diametro. Cada borne estard individualizado de forma indeleble por el
mismo numero indicado en los respectivos esquemas funcionales y trifilares.

Los aisladores a utilizar para la fijacion de las barras seran de resina epoxi del tipo interior

El cableado interno del tablero se dispondra en cablecanales de PVC con tapa marca fijados
rigidamente a la bandeja. Seran del tipo autoextinguible y tendran dimensiones adecuadas,
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previéndose en todos los casos la posibilidad de una seccién de reserva no utilizada minima del
20%. El cablecanal sera del tipo ranurado marca Fournas, Zoloda o similar.

51.7.5 Ensayos de rutina

e Inspeccién visual (IRAM 2200)
e Examen de cableado y ensayo de funcionamiento eléctrico.

e Verificacion de los sistemas de proteccion y continuidad eléctrica de los circuitos de
proteccion.
e \Verificacién de la resistencia de la instalacion.

51.8. Componentes

Béasicamente, el tablero incluird componentes de:
a) Comando.

b) Proteccién.

c) Automatizacion.

d) Senalizacién Luminosa

e) Medicion.

f) Servicios Auxiliares

g) Sistema de alerta

51.8.1 Elementos de comando

Los elementos de comando se deberan ajustar en sus caracteristicas técnicas a las respectivas
condiciones de operacion, involucrando arranque suave, PLC y accesorios.

Los elementos componentes de los tableros deberan ser seleccionados de manera que puedan
soportar indefinidamente la intensidad nominal de servicio para la categoria de empleo
correspondiente, bajo tensidén nominal de 380 V. Y frecuencia nominal de 50 Hz., sin que el
calentamiento de las distintas partes (elementos no conductores de corriente eléctrica, aparatos,
barras, conductores y conexiones) supere los valores dados en la Norma IRAM 2186.

Los contactores y demas elementos de comando deberan estar construidos de acuerdo a Normas.
Sus intensidades nominales de servicio para la categoria de empleo (AC3) respectiva segun su
utilizacion, deberan ser como minimo un 20 % superiores a la maxima intensidad de corriente que
circulard por dichos elementos, de acuerdo a las cargas conectadas.

El tablero debe tener la posibilidad de realizar una conmutacién en forma manual entre un grupo
electrégeno (sin provisiéon) y la linea. Se considera que el grupo electrégeno cuenta con los
dispositivos adecuados de proteccion, tanto para potencia como de control.
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51.8.2 Elementos de Proteccion eléctrica.

El motor eléctrico de accionamiento de la bomba se protegera, como minimo, contra las siguientes
fallas:

Sobrecarga

Se realizara mediante un Relé Térmico Diferencial, con compensacién de temperatura, de rango
adecuado a la carga, debiendo adoptarse el mismo de manera que el valor regulado se encuentre
en la mitad superior del rango de regulacion.

Cortocircuito

Por medio de fusibles tipo NH en seccionadores bajo carga o de interruptores termomagnéticos de
capacidad adecuada, que guarden la debida selectividad de proteccion con el Relé Térmico,
segun se indique en las respectivas Especificaciones Técnicas Particulares. Los interruptores
termomagnéticos se utilizaran para potencias de electrobombas hasta 30 HP.

Falta de fase, baja tension y asimetria de tension

Se realizara por medio de un dispositivo electrénico que impedira el arranque o detendra el equipo
en caso de producirse alguna de las fallas indicadas en la linea de alimentacion.

Este dispositivo sera relé de medicion y control Secuencia de fase, falta de fase y sub y sobre
tension del tipo RM4 - TR32

Inversion de Fases

Por medio de un dispositivo electrénico que detecte y accione en caso de producirse una inversion
en la secuencia de las fases de alimentacién del motor.

Este dispositivo sera para una tension de servicio de 3 x 380 V. — 50 Hz. Y debera producir la
detencién del motor cuando verifique una inversién en la secuencia de las fases. Tendra un
contacto auxiliar conmutador Na + NC y un contacto adicional NA para un circuito de sefalizacion
exterior de falla.

Proteccion por sobretensiones por descargas atmosféricas

Constituido por un relé de sobretensiones del tipo PF15 TETRAPOLAR PARA IMAX 15 KA
51.8.3 Elementos de automatizacion

Los elementos de automatizacién son todos los dispositivos utilizados para lograr el
funcionamiento de los equipos segun los modos operativos indicados. Incluye contactores
auxiliares, temporizadores, botoneras, llaves selectoras, preséstatos, mandmetros, etc.

Cuando los contactores principales no posean la cantidad de contactos necesarios para las
distintas funciones requeridas, se deberan utilizar contactores auxiliares, no admitiéndose bloques
de contactos que se adicionen sobre el frente de los contactores principales.

Todo el circuito de automatizacioén estard comandado por un modulo l6gico programable PLC tipo
LOGO!.
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51.8.4 Elementos de senalizacion

Sobre la puerta del tablero se colocaran ojos de buey de 22 mm de diametro, de nedn, con lupa y
lente plana, con portalamparas BA 7s y lampara de 220 V. — 1,5 W., para la indicacién de las
siguientes funciones:

Tension de linea de las tres fases (color rojo).

Funcionamiento de la electrobomba principal (color rojo).

Falla por accionamiento del relé térmico de proteccion del motor de la bomba (color &mbar).

Falla por accionamiento de los dispositivos electrénicos de proteccién del motor de la bomba

Funcionamiento manual de emergencia (color rojo).

En el frente del tablero se colocara una botonera para prueba de las lamparas de indicacion de
funcionamiento de equipos y de fallas.

El circuito de alimentacién de las lamparas debera estar protegido con su correspondiente fusible.
51.8.5 Instrumentos de medicion.

Debe ser electronico, capaz de medir los parametros eléctricos relevantes, con display LCD
grafico del tipo SIEMENS SENTRON 3200 o similar

Con los accesorios necesarios para medie V, |, Potencia; Energia etc.
Debe tener médulo de ampliacién para transmision en protocolo MOSBUS — RTU.
51.8.6 Transformadores de intensidad.

Seran de tipo de barra primaria de cobre pasante, con secundario de 5 A, relacién de
transformaron 2 In/5. La potencia sera de 10 VA y exactitud de 1.

Tendra una capacidad de sobrecarga admisible de 1,5 In durante 1 minutos y 1,2 In en forma
permanente. Tendra base de fijacién para montaje en tableros.

51.8.7 Elementos de los Servicios Auxiliares

Se incluyen en estos servicios los tomacorrientes monofasico y trifasico en cajas capsuladas de
P.V.C.

51.8.8 Sistema de alerta y transmision de datos

Constituido por una sefal luminosa ubicada fuera del tablero sobre la pilastra, y accionada por la
boya de nivel maximo y alerta.

Debera proponerse un sistema de alarma remota, mediante sefial de radio o telefonica, que
permita dar aviso en las oficinas de AYSAM SA y en la Sala de Control y Transmisién de datos.

El sistema seleccionado debera permitir, la transmision de datos en forma inalambrica de todos
los sensores ubicados en la estacion de bombeo y estado de motores, a la Sala de Control y
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Transmision de datos, donde deberan estar disponibles en forma digital o analdgica, para la
transmision a la sala de control de la planta y al Sistema SCADA de AYSAM. Se incluye la
provision instalacion y puesta en funcionamiento de los siguientes equipos:

MODULOS DE TELEMETRIA

Cantidad: 3.

TIPO MARCA ELPRO MODELO TIPO: 905U-2
Caracteristicas:

Temperatura de operacion: -40 a 60°C
Humedad: 0 — 99%HR

Carcasa: Aluminio 130 x 185 x 60 mm
Montaje: Riel DIN

Entradas digitales: 4

Salidas digitales: 1

Entradas analdgicas: 6

Salidas analdgicas 0

Entradas de pulso: 4

Salidas de pulso: 0

Frecuencia de transmisién: 900 a 928Mhz
Potencia de transmision: 1W

Puerto de comunicacién: RS232

GATEWAY WIRELESS,

Cantidad: 1.

TIPO MARCA ELRPO Modelo Tipo: 905U-G-ET1
Caracteristicas:

Protocolo: Ethernet IP / ModBus TCP / HTTP-FTP-Email
Puerto de comunicacion: RJ 45

Alimentacién eléctrica: 9-30 VDC
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SWITCH ETHERNET

Cantidad: 1.

TIPO MARCA ELRPO Modelo tipo: 1050E-T

Caracteristicas:
Puerto de comunicacién: 5

Alimentacién eléctrica: 12-48 VDC

MODEM SERIAL GSM/GPRS PARA APLICACIONES INDUSTRIALES

Cantidad: 1.

Caracteristicas

Quad-band GSM 2W @ 850/900 MHz, 1W @ 1800/1900 MHz
Conector SMA hembra de 50 ohm

Sensibilidad -107dBm @ 850/900 MHz, -106dBm 1800/1900 MHz
Interfaz RS232 V.24 con conector DB9, 300 a 115200 bps

Zécalo para SIM, 3V con deteccion en tiempo real

Temperatura de trabajo: -30°C a 75°C

Montaje para riel DIN

Alimentacion de 10 a 24 VDC

GPRS Clase 10, Mobile Station Clase B

Conmutacién de circuitos de datos de hasta 14.4Kbps, V.110
Soporta protocolos TCP/IP como PPP, UDP, FTP y cliente de email
Deteccion para diagnéstico de nivel de sefnal y jamming

Reportes de estado via SMS Incluye antena.

Antena omnidireccional.

ROUTER GSM/GPRS
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Cantidad: 1.
Caracteristicas

Router para controlar sistemas de hasta 50 radio modem GSM/GPRS 605M-D1 mediante una
conexién a Internet.

Interface Ethernet 10/100 BaseT IEEE 802.3, conector RJ45.

Soporta protocolos TCP/IP como IP, TCP, UDP, ARP, PPP, ICMP, HTTP, FTP, TFTP, TELNET,
MODBUS TCP.

Interfaces seriales RS232 V.24 DCE, 1,2 a 115,2 bps. RS485 de 1,2 a 115,2 Kbps. Modo serial
server que soporta PPP y conversor de Modbus TCP a Modbus RTU

Entrada o Salida Digital.

Entrada de contacto seco y salida FET 30 VDC a 500 mA.
Temperatura de trabajo: -35°C a 65°C

Montaje para riel DIN

Alimentacion de 9 a 30 VDC

Modos de funcionamiento:

Broadcast Routing para aplicaciones punto a multipunto

Master/Slave Routing - administra las comunicaciones entre los dispositivos maestros y sus
esclavos para reducir el trafico y la carga del sistema.

Modbus-aware Routing - este aprende las direcciones de los esclavos y transforma a las
comunicaciones en punto a punto reduciendo la carga del sistema

Modbus Master - este actia como maestro Modbus y polea los distintos esclavos del sistema
minimizando el trafico y la carga del sistema

Modbus TCP Server - este interconecta un sistema SCADA o maestro Modbus con sus
respectivos esclavos

DISPOSITIVO DE INTERCAMBIO ENTRE MAESTROS MODBUS Y CONVERSOR MODBUS
RTU/ASCIIA TCP/IP

Cantidad: 1.
Caracteristicas
Protocolos Modbus TCP, ASClIl y RTU.

Maestro o esclavo Modbus.
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Hasta 8 conexiones Modbus TCP simultaneas.

1 puerto serie RS232/485/422 (Seleccion de por software)

4 entradas digitales

4 salidas digitales

Ethernet 10 base T

Hasta 115 Kbps

Entradas y Salidas digitales controladas por Modbus.

Montaje sobre riel DIN, gabinete industrial resistente a la temperatura.
F&cil de instalar y configurar a través de un navegador de Internet, Telnet 6 puerto serie.
Amplio rango de alimentacién: 9 A 26 VAC 6 9 a 30 Vdc.

Software para busqueda de dispositivos en la red.

SENSOR ULTRASONICO PARA MEDICION CONTINUA DE NIVEL

Se deberan proveer un (1) sensor de nivel apto para liquido cloacal crudo, que tengan las
siguientes caracteristicas a instalar en la camara Humeda de la estacion de bombeo
(adicionalmente al sistema de boyas exigidos en el presente pliego):

Caracteristicas:

Alimentacion eléctrica: 24 VDC

Rango de medicion: Liquidos: 0.25 a 5 metros.

Sélidos: 0.25 a 2 metros.

Precision: £10mm

Temperatura de proceso: -40 a 80°C

Conexion a proceso: G1 12"A.

Material de la conexion: PVDF

Senal de salida: 4...20mA. Protocolo HART

Carcasa: Plastico de alto impacto.

Proteccion mecénica: IP66/67

Acometida eléctrica: M20x1.5

Display: Local, montaje superior. PLICSCOM
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CONTROLADOR UNIVERSAL DIGITAL DE SENSORES

Debera proveerse la cantidad necesaria para el control de todos los sensores de la planta, este
dispositivo podra agrupar 2 0 mas sensores.

El transmisor dispondra de un display local desde el cual se podran seleccionar las unidades de
medicién de cada sensor.

Caracteristicas:

Controlador/Monitor de 2 sensores digitales liboremente combinables como minimo.
Conexion de los sensores tipo "Plug & Play”

Display: Dimensién: 48x68mm. LCD grafico matriz de punto 260x160 pixels.
Temperatura ambiente: -20 a +60°C.

Humedad: 0 a 95%. HR.

Proteccion: IP66/NEMA 4x, cubierta metélica.

Salidas: 2 x 4...20 mA.

Alarmas: Alto/Bajo x 4 SPDT.

Control: PID, desfasaje alto/bajo, set point, fuera de banda. Contador de realimentacion, retraso
de apagado/encendido.

Debe incluir tarjeta de memoria tipo SD, para almacenamiento de datos.

Alimentacion: 100 a 240 VAC.

Dimensiones: 1/2 DIN (144x144x181 mm).

Montaje: Pared.

Peso: 1.70 Kg.

Desde el mismo se programaran los métodos de calibracion, para poder realizar las rutinas de
calibracion y verificacién de funcionamiento del sensor. Debera poder operar en un rango de -20
°C a 60 °C y dispondra de compensacion de temperatura automatica.

51.9. Alarma, UPS y fuente de alimentacion

51.9.1 Alarma externa

Se instalara una sirena exterior la cual permitira que las alarmas seleccionadas sean reconocidas
por operarios que se encontraran en diversos puntos de la planta. Esta sirena sera controlada por

una senal DO del PLC / RTU y se activara ante la inicializacion de las alarmas principales del
proceso.
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51.9.2 UPS y fuente de alimentacion

Para la alimentacion del sistema de control se instalara una UPS con un banco de baterias
externo, de potencia adecuada para el consumo esperado con salida en 220 VAC y una
autonomia minima segun requerimientos del Departamento de Sistemas y Telecomunicaciones de
AYSAM. Esta UPS alimentara a la PC y a la fuente de alimentacion, lo que asegura autonomia y
continuidad en el control ante cortes de energia.

Una Fuente Regulada de 220 VCA - 12 VCC, de potencia acorde a los consumos previstos, que
se instalara en el tablero general, dara alimentacion al equipo PLC / RTU y a los sensores.

La fuente de alimentacion y la UPS deberan tener un 30% de capacidad remanente, para prever
eventuales ampliaciones del sistema.

51.10. Prueba de compatibilidad.

El oferente debera verificar la compatibilidad y funcionamiento, de protocolos e interfaces de
comunicaciones, antes de realizar la oferta. Con esa finalidad debera combinarse con el personal
que AYSAM designe para la realizacién de dichas pruebas en los horarios, en que, de acuerdo al
servicio, AYSAM disponga.

51.11. Detectores de nivel en pozo de bombeo

La medicion de nivel se realizara través de sensores de nivel y como sistema de respaldo, debera
contar con detectores de nivel en el pozo de bombeo flotantes con contacto de mercurio, aptos
para trabajar sumergidos en liquidos cloacales. Sus circuitos se alimentaran en 24 V c.a.

Los detectores de nivel se sujetaran al techo del pozo de bombeo por medio de una barra
metdlica empotrada en la losa superior del pozo, por lo que el cable propio de los detectores
debera tener una longitud igual a la profundidad del pozo.

Completando la instalacién se colocara en la zona superior del pozo de bombeo una caja de paso
de borneras, para la interconexion de los cables propios de los detectores con el cable multifilar
respectivo de interconexion con el tablero general.

Las cadenas de deteccion de nivel en pozo de bombeo de EE constaran de los flotadores
necesarios para desarrollar las siguientes operaciones:

¢ Nivel parada de bombas
e Nivel arranque bomba 1
¢ Nivel arranque bomba 2
e Nivel arranque bomba 3

e Nivel maximo, accionamiento de alarma luminosa y sefal de emergencia por radio o
celular.
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51.12. Prevision de actualizacion tecnoldgica

El contratista debera prever en su cotizacion que todos los elementos descritos, corresponden a la
tecnologia disponible en el medio, al momento de ser elaborado el presente pliego.

Las especificaciones técnicas de tecnologia de comunicaciones se ven afectadas por constantes
innovaciones, por lo que la propuesta del oferente debera adaptarse a las actualizaciones
tecnologicas que impliquen una mejora en los sistemas y/o equipos propuestos y que hayan sido
debidamente probados en el mercado.

Por lo que las Licencias, Equipos Informaticos, Tecnologia de Comunicaciones, etc. deberan
corresponder a las mas eficientes disponibles y a sus ultimas versiones al momento de ejecutar la
obra.

El contratista no podra exigir compensacién alguna, por variaciones que puedan tener los equipos
y tecnologias que cumplan con las funciones descriptas en estas especificaciones. Sin perjuicio de
lo indicado precedentemente todo cambio debera ser previamente aprobado por AYSAM.

51.13. Provision de energia eléctrica
51.13.1 Generalidades

Se deberan presentar o realizar toda la documentacion, notas, verificaciones, anteproyectos
eléctricos que se requieran, asi como también dar cumplimiento a la normativa vigente. Las tasas,
aforos, gastos en general estaran a cargo de la Contratista.

El contratista debera dar cumplimiento durante la ejecucion de las nuevas obras BT, tanto aéreas
como subterréneas lo establecido en las siguientes normativas vigentes:

Leyes N°6497, N° 6498 y modificatoria.

Reglamento de suministro de energia eléctrico y normas de calidad del servicio eléctrico.
Resolucién EPRE 011/99, 087/99, 553/03.

Ley Provincial N° 5518.

Especificacion Técnica ET N°90 (Ex EMSE)

Normas IRAM, VDE, IEC, ANSI, IEEE, NIME, AEA, ASTM y CIRSOC.

Las construcciones y materiales a emplearse en la obra eléctrica deberan cumplir con las
especificaciones técnicas establecidas por la normativa vigente y de aplicacién en redes eléctricas
de media y baja tension.

Los nuevos tendidos de conductores deberan respetar las distancias minimas de seguridad
establecidas segun normas vigentes, asi como las disposiciones que regulan la construccién y los
materiales a emplear en lineas eléctricas de media y baja tension.

Se deberan identificar las interferencias que se pueden producir sobra las instalaciones existentes
tanto aéreas como subterraneas.

Se debera verificar que los valores de las mediciones de puesta a tierra en las nuevas
instalaciones, antes de su puesta en servicio, cumplan con lo establecido por normativa vigente.

Todas las instalaciones que durante el transcurso de las obras deban tensionarse
provisoriamente, deberan estar protegidas contra contactos accidentales.
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51.13.2 Alcance

51.13.2.1. Instalaciones eléctricas existentes

La Contratista deberda tener en cuenta que las instalaciones eléctricas existentes en el
Establecimiento Depurador deberan mantenerse en operacion durante la obra en forma separada
de los nuevos tendidos e instalaciones.

51.13.2.2. Instalaciones eléctricas nuevas

La Contratista debera realizar las obras necesarias para proveer de energia eléctrica a la estacion
de bombeo desde el tablero general con la potencia total segun proyecto electromecanico,
debiendo presentar el mismo cumplimentando todos los aspectos técnicos que requieran las
normativas vigentes para su elaboracion.

51.14. Conductores eléctricos subterraneos
Seran de cobre electrolitico de elevada pureza.
La aislacion de P.V.C. especial, para una tension de 1 KV., tendra una elevada rigidez dialéctrica,
resistencia de aislacion y estabilidad térmica. Podran trabajar en servicio continuo con

temperaturas hasta 80° C.

La vaina exterior sera de P.V.C. y la proporcionara al conductor elevada resistencia mecanica, a
los agentes quimicos y microorganismos.

Seran aptos para trabajar sumergidos en aguas mineralizadas y agresivas.
Su construccion se ajustara a lo establecido en las Normas IRAM 2220.
51.15. Columna de iluminacion

Se instalaran columnas de iluminaciéon con reflectores de led aptos para intemperie con una
potencia de 120 W carcaza de aluminio, tornillo de acero inoxidable montadas sobre columnas de
cano de acero de 4m de altura y ubicadas segun plano de proyecto.

51.16. Tendido de cables

En el sector de las obras se hara el tendido del cable de alimentacion a la estacion de bombeo y
de transmision de senales de caudalimetro y turbidimetros.

El cableado debera hacerse con cable que tenga la seccién adecuada a los requerimientos de
potencia previstos.

Para la instalacién del tendido subterraneo se requerira la provision y colocacion de camaras de
Inspeccidon premoldeadas de H® y la colocacion de caneria de PVC didmetro 110 mm espesor 3.2
mm con una tapada minima de 0,75 m medidos desde el nivel de terreno natural y de acuerdo a
planos de proyecto.

En los cambios de direccién, derivaciones y/o cada 15 metros de tendido lineal debera colocarse
una camara de inspeccién con su correspondiente contratapa y tapa de H°A° de las dimensiones
indicadas en planos de proyecto.
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El tendido de carneria debera ser ejecutado en la zanja, primeramente, con un lecho de arena
segun se indica en planos, luego se taparan los cafnos con arena y se colocara una hilera de
ladrillones en toda su longitud, posteriormente la malla de advertencia (a -0,30 m medidos desde
el nivel de terreno natural), y por ultimo se rellenara y compactara la zanja a nivel de terreno. El
grado de compactacion del relleno debe ser equivalente al existente en el terreno lindante, siendo
facultad de la inspeccién de obra solicitar los ensayos correspondientes por cuenta y cargo de la
Contratista.

Las camaras deberan ser estancas y sobresalir sobre el nivel del terreno 5 cm para evitar
filtraciones debido a lluvias o derrame de agua en el Establecimiento. Las tapas se pintaran en
franjas de 10 cm de ancho y a 45° alternando amarillo y negro.

Los cafos que lleguen o salgan de las camaras deberan estar empotrados y sellados en su
perimetro para que mantenga la estanqueidad en su interior. Se dejara tendido dentro de cada
cafno un par de alambre acerados cuya longitud sera de camara a camara para permitir el tendido
de los conductores.

51.17. Detector de flujo hidraulico

Se utilizaran para la automatizacion de funcionamiento de electrobombas y equipos eléctricos.
Debe ser del tipo electromecanico de lengietas, apto para trabajar con agua decantada. Este se
instalara en el manifold de aspiracion de las electrobombas. Tendra bornes para la conexion de
cables eléctricos de por lo menos 1,5 mm? de seccion.

51.18. Instalaciones eléctricas

Comprende la provision, transporte, instalacion y puesta en funcionamiento, de la totalidad de las
instalaciones eléctricas de iluminacion y tomacorrientes ubicadas en el interior de los edificios o
dentro de los limites de las estructuras.

La instalacion eléctrica se realizara en un todo de acuerdo con lo indicado en los planos
correspondiente y/o especificaciones técnicas, y lo indicado por la Inspeccién y se ajustara a la
Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas de la Asociacion Argentina de
Electrotécnicos y a la Reglamentacion del Municipio.

Los materiales y artefactos de iluminacion responderan a las presentes especificaciones y a lo
indicado en el plano de proyecto respectivo. Los mismos deberan tener una garantia minima, por
escrito, de un afno a partir de la recepcién provisoria final de la obra.

El Contratista, antes de la ejecucion de esta instalacion en los distintos locales y con suficiente
antelacion, debera presentar a la Inspeccioén, para su aprobacion, los planos correspondientes y el
detalle completo de las caracteristicas (tipo, fabricante, etc.) de todos los elementos a proveer y
colocar, incluidos los artefactos de iluminacion.

Las instalaciones se efectuaran en canerias embutidas en paredes y losas, y caferias aéreas en
los cielorrasos. Para ello, se empleara cano de PVC minimo19 mm aprobados por normas AEA y
municipales

Las bocas y registros seran de PVC octogonales o rectangulares segun correspondan y se uniran
a las canerias indefectiblemente mediante conectores apropiados de PVC de la misma calidad y
marca que la caferia.
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Los conductores eléctricos seran de cobre electrolitico, construidos bajo normas IRAM 2211, con
aislacion de PVC (ignifugo). La seccién minima a emplear sera de 1,5 mm? para iluminacion y 2,5
mm? para tomacorrientes no industriales y para una corriente de 10A Max.

Las uniones o empalmes de las lineas, nunca deberan quedar dentro de las caferias, sino que
deberan ser practicadas en las cajas de paso, inspeccion, salida o derivacion y aisladas
convenientemente mediante cinta vinilica autoadhesiva.

En todos los casos los conductores deberan colocarse con colores codificados a lo largo de toda
la obra, que identifiquen claramente a los conductores “vivo” (220 V respecto de tierra) y “neutro”
de la instalacion, para su mejor individualizacién y control.

El conductor de puesta a tierra debera ser de cobre con vaina de PVC ignifuga segun norma, y
recorrer la totalidad de las cafierias, con seccibn minima de 1,5 mm?2. La toma principal del
conductor de puesta a tierra debera ser acorde al célculo efectuado.

Las llaves de efecto deberan ser de la mejor calidad, tipo industrial, su mecanismo que se
seccionard a tecla, debera ser de corte rapido con contactos sélidos y garantizados para
intensidades no inferiores a los 10 A. Las partes metdlicas conductoras deberan ser de bronce o
cobre reforzado y los contactos seran elasticos.

Se entiende por llaves de efecto, a las llaves de 1, 2 y 3 puntos, un punto y toma simple y
combinaciéon simple. Estas llaves se ubicaran de modo tal que siempre seccionen el conductor
“vivo” de la instalacion (220 V respecto de tierra).

Los tomacorrientes deberan ser para una corriente nominal de 10 A en 220 V, debiendo ser las
partes metalicas conductoras de bronce o cobre reforzado y los contactos elasticos y contar con
contacto de puesta a tierra, bajo normas IRAM 2072 y 2156.

En caso de instalacion de artefactos a la intemperie, tales como reflectores en muros externos en
el techo, alimentados desde el interior del edificio, el tramo de cafneria que emerge al exterior se
ejecutara en hierro galvanizado hasta la primera caja embutida en el interior del local.

El cable que se utilice en ese tramo sera del tipo subterraneo con doble vaina de PVC (tipo
Sintenax o igual calidad) y emergera del tramo de cafo a la intemperie mediante una pipeta y
prensacable. En los artefactos de iluminacién externa, fijlados a muros o techos, se tomaran
similares precauciones para el ingreso de cables.

El sistema de iluminacion exterior deber funcionar en modo automatico / manual, permitiendo
mediante llave selectora de tres posiciones 0 — manual- automatico el modo de operacion.

En el modo automatico sera mediante fotocélula del tipo industrial que accionara al contactor de
comando. En el modo manual accionara el contactor sacando de servicio a la fotocélula.

Los conductores enterrados deberan colocarse con cano camisa de PVC de diametro apropiado
segun numero de conductores.

Las lineas de conductores de potencia desde el tablero a las electrobombas deberan instalarse
sobre bandejas metalicas de las dimensiones adecuadas segun cantidad de conductores, del tipo
ranurada de acero galvanizada holmologadas bajo Norma IEC 61537.
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La vinculacién de los conductores tendidos sobre bandejas y que se deben unir con la borneras
de conexiones de los motores, se realizara con tubos helicoidales flexibles metélicos protegidos
con vaina de PVC. En sus correspondientes extremos debe poseer prensacables metdlicos tanto
a la salida de las bandejas como a la entrada de borneras El sistema de puesta a tierra (PAT)
debera vincular todas las partes que puedan ocasionar riesgo eléctrico ya sea motores, tableros
bandejas etc con su respectiva jabalina o malla y en todo de acuerdo a NORMAS AEA y
disposiciones municipales

Los distintos recintos deben poseer sistema de iluminacion de emergencias del tipo led, segun
disposiciones municipales y de seguridad e higiene.

La intensidad luminica de los recintos de tablero y sala de bombas Yy filtros debe estar en el orden
de 250 300 lux en el plano de trabajo

En espacio de transito o escaleras interiores de 70 a 100 lux

En todos los casos se solicita iluminacion mediante artefactos con tecnologia led ya se interiores o
exteriores bajo normas UL (Underwriters Laboratories).
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