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Titulo: ELECTRICIDAD CORRIENTES FUERTES

1- GENERALIDADES:

s dela D.A.C.O.P. De
aso de contradiccidn
ntereses del propietario,
s trabajos completos
>ntos y trabajos necesarios
ando Nno se mencionen en

Estas normas son un complemento de las especificaciones ge
oponerse, prevaleceran las normas Particulares de este pli
entre distintos planos y pliegos, regira lo que mas convenga a
segun interpretaciéon de la Direccion de Obra. Dehiendo
conforme a su fin, deberan considerarse incluidos todos'!
para el correcto funcionamiento de las instalaci
pliegos y planos.

cat. 0 “B” en la especialidad eléctrica o
electromecanica quien asumira la respons ad de la confeccidn de los planos de
proyecto ejecutivo para presentacid ) i6n municipal y ejercer la conduccion técnica
de la instalaciones. Este profé : visara la instalacion de canferias, cajas,

ejecucion de los trabajos, i tara planos, coordinara en conjunto con el profesional
de la Empresa en la pa

observaciones y 6rde
los casos de
satisfaccion ion.

Reglamentacion ermisos e Inspecciones: Las instalaciones deberan cumplir con la
reglamentacién para instalaciones eléctricas de la Municipalidad correspondiente al lugar
de emplazamiento de la obra, y a la reglamentacion de la Asociacion Electrotécnica
Argentina (ultima edicion).

El contratista, debera dar cumplimiento a las ordenanzas, leyes municipales y/o nacionales
sobre presentacion de planos, pedidos de inspecciones, etc., siendo en consecuencia
responsable moral y materialmente de los atrasos y perjuicios que por incumplimiento o
error en estas obligaciones sufran las obras de referencia. Una vez
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terminadas las instalaciones, obtendra la habilitacion de las mismas ante las autoridades
que corresponda. Incluso tramitara ante la Empresa prestataria de servicio eléctrico la
habilitacion del mismo.

Durante el transcurso de la obra, se mantendran al dia los
modificaciones necesarias y ordenadas que permitiran co
conforme a obra que se ajusten estrictamente a lo ejecut:

necesario poner en servicio una parte de
afno de garantia para esa parte sera conta

2- MATERIALES:

2.2- Llaves y tomas

2.3- Los cond S
y 1000 marc , IMSA o equivalente de calidad superior, de cobre de las secciones
que figuran en

2.4- Los conductores que alimentan al ultimo toma sera por lo minimo de 2,5 mm2.
2.5- Los conductores utilizados como retorno de llaves no seran inferiores a 1,5 mm2.

2.5- Las cafierias utilizadas, no seran inferiores a 15,4 mm (3/4”)
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3- ESPECIFICACIONES DE MARCAS:

Si los pliegos especifican una marca determinada o su equivalente, el Contratista basara
su cotizacién en la marca o tipo prevista, expresando con claridad en su propuesta las

caracteristicas de las equivalencias a las especificadas. En ca ptar por equivalentes,
debera presentar folletos y catalogos. Para los interruptores i y compactos, en
el caso de proponer equivalencias se deberan present aside selectividad vy filiacion

del fabricante de los interruptores.

La Administracion decidira la equivalencia o nog@ ales, equipos o elementos

En caso de que el Oferente no ofre specificase marcas equivalentes, la
Administracion considerara como cotizada as y modelos referidos en Pliegos.

4- BANDEJA PORTA CABLE:

Seran metalicas en chapa gailvan e espesor 1,6 mm y dimensiones segun plano (Con
tapa), y separacion meca > Istintas tensiones (220V / 380V), de dimensiones
acorde a la cantidad dege ores a colocar en las mismas, mas un 40 % de reserva para
cuenta, que en ningun caso pueden colocarse en forma
A.S. PVC (1KV).

Las bandejas iran firmemente sujetas al techo o a los muros, segun corresponda, con los
accesorios galvanizados adecuados a tal fin, cada 1,5 m. Los conductores sobre las
bandejas deben tenderse en forma prolija y paralela unos a otros (no se permitiran cortes,
ni empalmes), evitando el amontonamiento de los mismos posibilitando de esta manera una
adecuada ventilacion y dejando previsto el 40% de reserva. Los conductores deben ser
sujetados a las bandejas con prensacables plasticos, en cantidad adecuada.
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Todas las derivaciones desde y hacia las bandejas, se haran a través de cajas de empalme
de Aluminio o P V C, adecuada, con borneras de conexion, y prensa cables adecuados, y
terminales.

Las mismas se instalaran, con las dimensiones indicadas en |
5- TABLEROS:

Los tableros que llevan llaves motorizadas, y Compac
IP 55.8, conforme a las normas |IEC 60439-1 e IRAM

del tipo “Tablero modular
derlin Gerin modelo Prisma

comando, comunicacion y sefalizacion necesa
especificaciones.

El resto de los tableros responderan a@f@s misinas caracteristicas anteriores, o como minimo
obedeceran a las especificacione «e@ electricidad de la D.A.C.O.P. y en todos los
Tableros se dejara espacio sufigient& para futuras ampliaciones (reserva minima del 40%).
Todos los circuitos, tend

claramente identificados co

e acrilico grabado.

6- TABLEROS HOSPI E AISLACION:

Se proveera, i 3 Acitara al personal usuario, de Tableros Hospitalarios para salas
instalado de acuerdo a la normativa de la AEA 90364-7-710
(Reglamentacic Instalaciones Eléctricas en Hospitales y Salas Externas a los
Hospitales), tipo SMA HA modelo BAS con repetidor para monitoreo en guardia IA-1C
de Merlin Gerin, o equivalente de calidad superior, con las siguientes caracteristicas:

Monitor de aislacion de impedancia microprocesado.

e Transformador de aislacion 5 KVA.

Proteccion de sobretemperatura del transformador.

Proteccidon contra sobretensiones transitorias.
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¢ Interruptor principal con proteccion magnética.

e Tension 220 V.

e Doble entrada de alimentacion manual-automatica.
e Alarma sonoray luminosa.

¢ Indicacion remota discreta.

e Los circuitos seran independientes con
capacidad y cantidad indicadas en planos.

rmomagnética bipolar de

Sobre cada tablero se montara con mén adas, UPS del tipo “APC Smart-UPS
RT 50007, o equivalente de calidad superio las"siguientes caracteristicas y conectadas
segun esquemas de tableros:

e Capacidad 5KVA/3,5KW.

¢ Eficiencia minima a plen

e Puerto dein |i ll

e Factor de pG

7- CIRCUITOS DEL SISTEMA AISLADO:

Los mencionados circuitos alimentaran tomacorrientes de cabeceras de camas, segun
figura en planos.

Dichos circuitos del sistema aislado se llevaran sin conductor de tierra por conductos PVC
rigidos autoextinguibles del tipo “HOMEPLAST Tubelectric 4321”, o equivalente de
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calidad superior bajo normas IRAM IEC 61386-1/2, por lo que el conductor de proteccion
se traera por canalizacion de acero pesado independiente o bandeja portacable, segun
corresponda y en un todo de acuerdo a planos.

Junto a los tomas se indicara con un cartel de acrilico grabad
llevaran inscripto la leyenda “conectar solo equipo electroméd

circuito pertenecen y

8- TOMA DE TIERRA:

Para el Hospital, se ejecutaran dos puesta a't
indicados en el plano. De manera que una

lorma reglamentaria, en los lugares
a obra se mediran las resistencias

indica en plano, con una malla de dimensiones
etro 50 mm?, y cuatro (4) jabalinas reglamentarias.
e entrecruzan en la malla, debera ser realizada con
También deben dejarse bocas de inspeccion

Ademas de las puesta a tierra de la sub estacion transformadora y grupos de emergencia

9- SUBESTACION TRANSFORMADORA:

Se ejecutara una subestacion transformadora a nivel cubierta normalizada. Segun se indica
en planos y especificaciones técnicas de Estructuras y en un todo de acuerdo a las
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normas de EDEMSA (Ademas se dejara prevista toda la infraestructura necesaria para la
colocacién de un segundo transformador para la Segundo Etapa, de las mismas
caracteristicas del especificado para esta Primera Etapa).

Dentro de este recinto se ubicaran un transformador de distrib
13,2/0,400 KV; 50HZ; del tipo sumergido en aceite, refrigera
+/- 2x2,5%, conexién Dy11, con los siguientes accesoriggifiéluidas: Tanque de expansion,
deshidratador de aire con carga de silicagel, niveles d irilla (2), aisladores de
alta tensién 15kV (3), aisladores de baja tensién utador sin tensién, vainas
para termdmetro, bornes para puesta a tierra aciado y muestreo, tapon de
llenado, cancamos de izaje, ruedas bidirecciona a de caracteristicas, explosores a
cuernos (3).

También se debera proveer e instala
(Media Tension) y de salida (Baja

Para alimentar con
alimentador segun

n realizarse en coordinacion con las autoridades del Hospital,
ables de la empresa prestataria del servicio eléctrico.

10- ACOMETIDA NUEVA DEL HOSPITAL:

La misma se ejecutara en forma subterranea desde la subestacion transformadora hasta el
tablero principal del hospital TP-H, de manera que la medicion se ejecutara en Media o en
Baja Tension, segun se convenga con EDEMSA.
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11- ACOMETIDA DE SERVICIO CONTRA INCENDIO:

La misma se ejecutara en forma subterranea desde la subestacién transformadora hasta
el Medidor Trifasico, y de alli al Tablero Principal Bomberos TP-BI, dicha alimentacién se
ejecutara en Baja Tension, segun normas de EDEMSA.

12- ACOMETIDA CONFITERIA:

cidon transformadora hasta
fiteria TPC, dicha alimentaciéon se

La misma se ejecutara en forma subterranea degde e
el Medidor Trifasico, y de alli al Tablero PrinCig

Este tablero contara, ademas de la I3 e gral., que figurar en esquema de tablero
i6n del factor de potencia, de capacidad
¥. con capacitores trifasicos del tipo VARPLUS
e, la descarga de los capacitores se realizara con
reactancia de descarga y
de 6 pasos del Tipo ¢.de Merlin Gerin, Siemens o equivalente, en una columna

Al tablero principal*TP-H, que se ubicara en la sala destinada para él segun planos, llegara
la energia desde la subestacion y desde los Grupos Electrégenos (Primera y Segunda
Etapa), derivandose luego desde un Sistema de Barras, Llaves y Llaves Automaticas
motorizadas a los distintos alimentadores. Estas alimentaciones seran automaticas y
estaran controladas de acuerdo al sistema descrito oportunamente. Tendra en el frente uno
equipo de medicion de redes, con posibilidad de conexién a Red Via Protocolo Modbus
RTU/ASCII, o equivalente.
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Los tableros de distribucion TG y TS2 tendran en el frente un equipo de medicién de redes,
con posibilidad de conexiéon a Red Via Protocolo Modbus RTU/ASCII, o equivalente.

Los tableros TP-H y TG cQ 2

potencia, de capacidad adg da
capacitores se real
descarga. El Relé

Siemens, General Electric o equivalente, que cumplan con los ensayos de tipo segun Norma
IEC. 60439-1 e IRAM 2181.1 y proteccion IP 55.8. Sera provisto con puertas de vidrio
transparente templado, para una correcta visualizacion del estado de los interruptores, o en
su defecto se tendra la inclusion de un mimico con sefalizacion de estado de los mismos.
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14- GRUPO ELECTROGENO

Se considera la provision, montaje, puesta en marcha e J racion de un Grupo
Electrogeno estacionario de acuerdo al siguiente detalle.

- 1 Grupos Electrégenos Diesel de 450KVA, 400V, 5 m y factor de potencia
0,8. De 360KW Potencia Prime.

El grupo tendra las siguientes caracteristicas:

- Motor diesel de cuatro tiempos, de doce cilindig
filtro de aire con proteccién e indicacion
litros/hora, tipo PERKINS, CATERPI
equivalente de calidad superior.

, turboalimentado, post-enfriado,
consumo a plena carga de 134,0
R, S, VOLVO PENTA, JOHN DEERE o

- Alternador tetrapolar 231/40€ acidad de sobrecarga del 10% durante una hora en
periodos de 12 horas, autQéexcit: escobillas), con sistema de regulacion electrénica,

- Equipados
inoxidable,

onde Daterias de acumulador y cargador de las mismas.
C ||| D

- Enlace de datos aislados MODBUS (RS-485 semiduplex) para comunicacion serie.

- Conjunto de ratorios de sujecion.

Debera tener la posibilidad de ser operado en forma manual ante eventuales fallas del
automatismo, pero manteniendo las protecciones basicas.

a) Control y Mediciones del motor: Tendra como minimo las siguientes prestaciones.

e Detencion automatica ante: baja presion de aceite, alta temperatura, sobre velocidad y
sobre arranque
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e Conmutador de funcionamiento parada-remoto.

¢ Alarmas por baja presion de aceite, por alta temperatura del liquido refrigerante, por
bajo nivel de combustible, no disponible para arranque automati

e |ndicadores de motor en funcionamiento,

¢ Medidas de presién de aceite, temperatura de refrige C.C. de bateria,

r.p.m. (tacobmetro), horas de funcionamiento.

b) Control y mediciones del generador:

e Voltimetro

e Amperimetro v
e Watimetro %

e Frecuencimetro

e Selector de fase o utador para voltimetro y amperimetro

e Contador relo;.

o funcionamiento

o
e Pulsadores a

wi 'y C

nque y prueba de lamparas
e Parada de emergencia.

En la sala de grupos electrogenos se instalaran extractores y/o ventiladores en cantidad o
capacidad necesaria, de manera que en operacion continua, la temperatura no supere los
49 C.
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Se tendra en cuenta ademas, las losas armadas de fundacién, para los dos Grupos
Electrégenos (El correspondiente a la Primera Etapa, y el previsto para la Segunda Etapa,
de las mismas caracteristicas, del especificado en la Primera Etapa).

Para las fundaciones de las losas que reciben las cargas de
debera ejecutar un mejoramiento del terreno; Se propone esc

pos Electrogenos, se
ncontrar el suelo

mas de 20 centimetros, logrando una compactacion de
Proctor Modificado; Luego de realizado el megj

10 centimetros.-

15- RESERVA DE COMBUSTIBLE

Se debe prever un tanque diasi
continuo del grupo eléctrog

ombustible que garantice 24 hs. De funcionamiento

16- AUTOMATISMO

mar un sistema que permita mantener el Servicio Eléctrico del

Ante una falta del servicio eléctrico por parte de la empresa prestadora, el sistema quedara
conectado a un sistema de emergencia y tendra la capacidad de detectar esta anomalia y
realizar todos los pasos necesarios para poner en funcionamiento los grupos electrégenos
(De la Primera y Segunda Etapa), conectarlos a barras, ejecutar la apertura y cierre de
interruptores y cumplir con la légica de enclavamientos de seguridad, todas estas
operaciones en forma manual o automatico.

Inicialmente los grupos electrégenos tendran sus cargas asignadas de acuerdo al esquema
del Tablero TP-H.
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En condicidon de corte general de energia, el sistema pondra en funcionamiento los dos
grupos y esperara la indicacion de estado de régimen:

e Si el estado de régimen fuera normal, el sistema acoplara |
respectivas cargas. Controlara que tanto los grupos como
normal de funcionamiento.

Grupos 1 y 2 con sus
rgas estén en estado

ara algunatalla en el Grupo 1 0 en
vo interruptor motorizado,
sacando de servicio el interruptor motorizado gt [ arel tablero existente TS1, de
modo que los servicios criticos queden asegurag

e Si el estado de régimen no fuera normal y se deteg

e En cualquiera de las dos formas de tra lerruptores motorizados de los tableros
TG y TS1, seran accionados automaticam , Ségun surja en el momento oportuno de

reuniones entre la Contratista, In Obra y Responsables del Hospital, a fin de
convenir la mejor disposicion de | nes de los mismos.

La supervisién y control d el sistema se hara a través de una PC la cual tendra
instalado un Software PCI pact 300 puntos E/S DEV & RUN de Schneider, Siemens

0 equivalente.

Para lograr el a scrito se proveera el siguiente equipamiento y Software:

ro de Modicon, Siemens o equivalente con procesador
TSX3710028D RO PLC CPU 37-10 16E 24VCC/12S RELE BORNERA ALIM.
220VCA, la cantidad necesaria de I/O, se determinara segun resulte de la ingenieria del
automatismo. El procesador debera tener la posibilidad de trabajar como maestro de Red
con Protocolo Modbus RTU o Unitelway de manera tal que se pueda conectar los
interruptores y modulos de entrada/salida externos al Tablero de Automatismo.

e Panel Grafico del Tipo Touch Screen, Modelo XBTGT1100 color de Telemecanique,
Siemens o equivalente.
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e Software de Supervision y Control PCIM, ilimitado con interfaz abierta Modbus RTU,
Modbus TCP/IP, Siemens o equivalente.

e Debera suministrarse dos PC que cumpla los requerimiento
y escritorio, tipo “HP” o equivalente, con las licencias de
Operativo Windows XP SP2. o equivalente.

e¢En caso de incendio y de accionarse, cualquie sadores de golpe de pufo,

o0 del sistema, el automatismo hara

entacion de emergencia del sistema
contra incendios (TP-Bl). De maneg | Tablero TP-Bl se podra conmutar
r la alimentacion normal. Oportunamente se
peccion de Obra, Responsables del Hospital
manera de manejar esta contingencia.

S pararrayos, uno sobre la parte mas alta de la capilla 'y
oque de “Lavanderia”.

17- SISTEM ARGAS ATMOSFERICAS:

e Se prevé la inst@lacion de tantos pararrayos como sea necesario, uno sobre la parte
mas alta del Tanque elevado de agua y los otros en la partes mas elevadas de los
bloques proyectados.

Se debe realizar el proyecto, célculo y ejecucion de un “sistema de captacion de rayos”.
Dicho sistema se ejecutara, en el modo expreso en la “Reglamentacion para Instalaciones
Eléctricas en Hospitales y Salas Externas a los Hospitales“(AEA Seccion 710: Locales para
uso médicos).
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Se instalaran Dispositivos de Proteccion de Sobretensiones en todos los tableros, segun
planos.

Para completar el Sistema de Proteccion se prevé la avés de una barra

equipotencial, segun AEA 92.305, de:
- Tierra de proteccion.

- Tierra de pararrayo.

- Estructuras metalicas del edificio.

- Servicios entrantes al edificio.

La citada barra se ubicaraenel T. -Hdel Hospital y tendra claramente identificados
los conductores que ingresan

Los mismos se identifican 108,,c0N letra mayuscula, se describen en este pliego las
marcas comerciales pg as 0 su equivalente. Cabe sefalar que la totalidad de los
tener incorporados los capacitores adecuados. Ademas,
en los distintos ambi realizaran estudios de niveles de iluminacién y se verificara lo
‘887 (Higiene y Seguridad en el Trabajo), de ser necesario se
por otros similares que contemplen lo exigido.

Las mismas seran‘de bronce torneado con 16 puntas de acero inoxidable, tipo Activo o
con Dispositivo de Cebado, montados uno sobre el tanque de agua, y el resto, sobre las
partes mas elevadas de los bloques proyectados, tener en cuenta ademas las
especificaciones técnicas generales, al respecto.

La bajada se realizara con cable de Cu desnudo de 50 mm?, hasta la puestas tierra del
pararrayos, el cual contara de tres jabalinas (con boca de inspeccion) reglamentaria
unidas entre si por medio de conductor de Cu desnudo de 50 mm?, formando un tridngulo
equilatero de 6m de lado. Para equipotencializar esta tierra, entre si y con las existentes,
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se uniran por medio de un conductor de Cu desnudo de 35 mm?, directamente enterrado
en un lecho de limo arcilloso a 0,70m de profundidad.

Se instalaran Dispositivos de Proteccion de Sobretensiones en todos los tableros, segun
planos.

18 -CAJAS METALICAS SEMIPESADAS P/TOMAS DE EN PUESTOS DE TRABAJO:

Para las bocas de datos a ubicar en pared se
metalicas semipesadas. Estas cafierias ter
cuadradas, de medidas 100x100x75mm (

[@"Cada caja mediante caferias
n cajas metalicas semipesadas
profundidad) de acuerdo a detalle.

MONTAJE DE CAJAS PARA
TRICIDAD Y DATOS

‘ Canieria metélica semipesada
\ ~. :
Nl S "JL Corrientes Fuertes

Caneria metalica semipesada
Corrientes Débiles

Caja metélica semipesada -~ - Ne e WY /\.:‘
Tomas eléctricos B | @) Caja metalica
e N W] = 110x68x60 mm
o L) (ancho-alto-prof)

Datos (informatica)

SIN ESCALA
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Sobre las cajas cuadradas, en cada puesto de trabajo, se montaran los bastidores
armados de 6 mddulos con 4 tomas de color rojo, 10A, de tres espigas planas, con
conexion a tierra, tipo Kalop, Schneider Electric o calidad superior.

Los tomas eléctricos de uso comun y de uso informatico (i@ para computacion) se
deberan diferenciar con distintos colores. Para tal fin se déjarz omas eléctricos de
uso comun de color blanco y los tomas eléctricos degdS@yinfoRmatico de color rojo.

Se debera trabajar en conjunto con la instalagio

correcta ejecucion de los trabajos. v

19- SECA MANOS:
@4& (0]

20. ARTEF INACION

(- |l D
Se especifica @ iones en las ETG. Si los artefactos de lluminacion previstos
embutidos, no se‘plieden colocar, se reemplazaran por similares de aplicar. Se describe a
continuacién, cada Tipo, indicado en planos con letra mayuscula:

Tipo A: LUCCIOLA PLACA LEDS ELEGANTE (4000 k) o equivalente., de 45 W, de
605x605 mm, completo.

actrica de corrientes débiles para la

Seran Marca, DOMUS de
completo.

uivalente, previstos con circuitos independientes,
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completo.

LEDS ELEGANTE (6000 K) o equivalente., de 45 W, de

Tipo B-E: LUCCIOLA PLAC LEDS ELEGANTE (6000 K) o equivalente., de 45 W, de
605x605 mm, con modulo electrénico, para transformar el equipo en emergencia
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(autonomia 3 hs.), con bateria de Ni Cd, senalética segun especificaciones de SCI,
completo.

Tipo C: LUCCIOLA PLACA LEDS ELEGA
605x605 mm, completo.

0 equivalente., de 57 W, de

Tipo C-E: LUCCIOKA DS ELEGANTE (6000 K) o equivalente., de 57 W, de
605x605 mm, con 0 electronico, para transformar el equipo en emergencia
(autonomia 3 a.béteria de Ni Cd, senalética segun especificaciones de SCI,

completo.
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Tipo D: LUCCIOLA PLACA LEDS ELEGANTE (6000 K) o equivalente., de 24 W, de
300x300 mm, completo.

Tipo D-E: LUCCIOLA PLACA LEDS ELEGAD 0 0 equivalente., de 24 W, de
300x300 mm, con modulo electrénico, pare mar el equipo en emergencia
(autonomia 3 hs.), con bateria de Ni nalétiCa segun especificaciones de SCI,
completo.

Tipo E: WAM ON LEDS o equivalente., sefalizador autbnomo permanente,
para emerg 3 nomia 3 horas), completo, con bateria de. Ni Cd, sefalética segun
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Tipo F: LUCCIOLA MAREA LEDS - X 501 o equivalente., con dos tubos leds de 28W, de
1260x88 mm, luz fria, completo.

P 373 LEDS - de 200 W (5000K) o equivalente,
rectas del tipo NORTELEC o equivalente., de 5 metros de

BRP373

Tipo H: LUMENAC APLIQUE DE PARED, con cuerpo de aluminio, y vidrio con visera, de
180 mm de alto, 260 mm de ancho, 130 mm de ancho, lampara led de 40 W (Rosca edison),
o equivalente, completo.
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Tipo H/R: LUMENAC APLIQUE DE PARED, con cuet
con visera, de 180 mm de alto, 260 mm de ancho, 130
(Rosca edison), o equivalente, completé.

\'g
@%

minio, y vidrio (Color rojo)
ancho, lampara led de 40 W

Tipo I: LUMENAC LOOK luz fria, @ 105x57 mm, o equivalente, de embutir

completo. O

T
7

Tipo J: OXIGENO TERAPIA NORTE FANOX o equivalente., completo, con luz de lectura
leds, y 8 tomas (En dos circuitos distintos), gases medicinales y vacio, alimentados desde
Tableros de Secundarios.
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0 equivalente., de 3,5 metros d r e, construida en dos tramos de acero
(aboquillados, centrados y solda

N

ARED MOVIL FENIX led 20 W (5000 K) Luz Desing, o equivalente

Tipo K: LUCCIOLA FAROLA LEDS MO IG 047, o equivalente., con leds de
47W (6000 K), de 560x470 mm, completo. as, seran rectas del tipo NORTELEC
alibr

Tipo L: APLIQU
completo
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HELADERAS:

Heladeras tipo exhibidor vertical comflas
Refrigerador para medicamentos. N erhaft, modelo BXC-V310M(ll)
La conservacion adecuada deJdos medicaméntos es fundamental para que
puedan mantener su activida ol®@ica de la forma esperada.
Especificaciones:
Rango de temperaturs
Exactitud de la tempé€ A
Sistema de contralfmicréprocesador con display led.

I S caracteristicas técnicas:

Ira&interna: Acero inoxidable con 5 estantes.
ora y visual: ante baja o alta temperatura, falta de suministro
, puerta entreabierta, falla del sensor.

Registrador de temperatura integrado con puerto USB para descarga de datos
a una unidad externa. Facil acceso a la sonda de temperatura permitiendo su
calibracion.
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seran rectas del tipo NORTELEC o equiv., de 3,50
artefactos Tipo K, construida en cuatro tramos de acero

Todos los artef g, se conectaran eléctricamente a través de fichas de tres espigas
metalicas F+N+T (macho y hembra) y con conductor tipo TPR de seccién adecuada, de
manera que el mismo saldra a través de prensa cable, tomado de la tapa de la caja
correspondiente, idem los tomas que salen de la bandeja porta cable, para un mejor
mantenimiento, dichos artefactos se sujetaran a través de cable de acero fijado a la
estructura del cielo raso.

Todas las cajas de derivacion o paso dentro del cielo raso suspendido, se instalaran frente
a las cajas para iluminacién, de manera que sean accesibles desmontando los artefactos
de embutir.
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17- PLANOS CONFORME A OBRA:

os originales, antes
.2 |0 ejecutado.

Finalizada las instalaciones eléctricas, la Contratista presentaragpian
de la recepcion provisoria de la obra, que se ajustaran estric @

18- ESPECIFICACIONES:

Estas Especificaciones Particulares son un€€omple
Generales de la D.A.C.O.P. de oponerse prevaleégran

ento de las Especificaciones
as Particulares.
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Generalidades:
Descripcion de los trabajos:

Comprende la ejecucion de todos los trabajos, provisién de materiales y mano de obra especializada

al presente pliego, planos, planillas de propuestas y esquemas
aquellos trabajos que sin estar especificamente detallados sea

Durante la ejecucién de los t
deterioros en las canalizaciop

ervencion de otros gremios en la obra. La Inspeccion no
recibira trabajos que nafse € en con sus partes integrantes completas, en perfecto estado de

funcionamiento y aspé

Cumplimiento de as y Reglamentaciones:

La Contratista, debera dar cumplimiento a las ordenanzas, leyes municipales y/o nacionales sobre
presentacion de planos, pedidos de inspecciones, etc., siendo en consecuencia responsable moral
y materialmente de los atrasos y perjuicios que por incumplimiento o error en estas obligaciones
sufran las obras de referencia. Una vez terminadas las instalaciones, obtendra la habilitacion de las
mismas ante las autoridades que corresponda. Incluso tramitara ante la Empresa prestataria de
servicio eléctrico la habilitacién del mismo
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Las instalaciones deberan cumplir, en cuanto a ejecucioén, materiales y equipos, ademas de lo
establecido en estas ETG, en las ETP y planos correspondientes, con las Normas y
Reglamentaciones fijadas por los siguientes organismos:

- Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA)
- Reglamento Municipal correspondiente a la localidad de emplaza
- Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales (I.R.A.M.).

- Cadigo de Edificacion de Construcciones Antisismicas de la

- Cuerpo de Bomberos de la Provincia de Mendoza.
- Camara Argentina de Aseguradores.

- Empresa prestataria de Servicio de Energia Eléctri

Donde no alcancen las citadas Normas, regiragas V.D: :N.o C.E.l.

Si las exigencias de las normas y reglamentacio as obligaran a realizar trabajos no previstos
en las especificaciones y planos, el * debera comunicarlo a la Inspeccién de Obra, a
efectos de salvar las dificultades qué's S

La Inspeccién no aceptara exc misiones o ignorancias de reglamentaciones vigentes
gue pudieran incidir sobre la@p abilitacion de las instalaciones.

Planos de Licitacion

La documentacién que entrega la Administracion, indican en forma esquematica la ubicacion de la
acometida, tableros de comando, trazados de cafierias y conductores indicandose la seccion de los
mismos, bocas de conexién para centros, brazos, tomacorrientes, llaves y demas elementos
inherentes a la instalacion, como asi tipos de artefactos y equipos a instalar.

Cumplimiento de disposiciones administrativas:

La Contratista sera responsable y estaran a su cargo las tramitaciones, permisos y documentos
relacionados con la obra, que presentara ante los Organismos correspondientes, previa revisacion y
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conformidad de la Inspeccion y que tramitara a su exclusivo nombre, o con el de un tercero
representante especial de la Contratista cuando previamente asi lo autorizare la Inspeccion.

Planos de Ejecucién

La Contratista procedera antes de iniciar los trabajos, a la preparacigft dellos planos de obra en las

do en todos los casos, entregar
con su correspondiente modificacion,

nte un esquema de necesidades (ubicacion de
a desarrollar por la Contratista, ademas de

Cuando los planos de Licitacion indi
bocas, tableros y equipos), el praye
adecuarse a las Normas y Regla
los siguientes

Criterios de Proyecto:

d) Las canerias suspendidas, deben estar tomadas cada 1,5 m, como maximo. Esas sujeciones
deben ser metalicas

e) Todos los elementos metalicos (cafierias, sujeciones, cajas, etc.) suspendidos, aplicados o
embutidos deberan quedar pintados con pintura del tipo Doble Accién (esmalte sintético + anti
6xido) de color negro o pintura del tipo tres componentes

f) Todas las cajas metalicas deberan quedar conectadas a la puesta a tierra de la instalacién
eléctrica mediante un conductor con aislacién verde-amarillo de seccién adecuada
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g) Las instalaciones deberan contemplar las protecciones mecanicas necesarias, en salida de
gabinete, accesos a cajas de conexién y de paso, cruces de paredes, mamparas y cualquier
sector del recorrido que pudiese significar un futuro dafo en el cableado

h) Todos los circuitos (de uso general y los de uso especial), deberan er cafieria independiente
para cada uno. Como excepcion, los circuitos monofasicos de @ eral, podran alojarse en
una misma cafieria, hasta un maximo de 3 (tres), con las siguient@s#€o

i) Proteccion contra contactos accidentales, incend
sensibilidad de 30 o 300 mA en cada caso

j) Los circuitos que alimenten equipo
diferenciales deberan ser super i

k) Lo interruptores termo magnétie ala proteccion de los circuitos seran todos bipolares.

I) Se debera respetar el es miento“de las protecciones, de modo que el sistema sea
selectivo.

p) En los planos, se indica con numero arabigo el efecto de encendido local; con letra minuscula, el
encendido localizado en tablero; con niumero romano el circuito y con letra mayuscula la
identificacion del artefacto de iluminacion.

q) Las acometidas eléctricas, ya sean nuevas o existentes, se definiran en el plano de acometidas.
Para las obras nuevas, se tendra en cuenta la disponibilidad de la red de distribucion eléctrica ya
sea monofasica o trifasica, siendo responsabilidad de la Contratista ejecutar las extensiones de
linea en los casos de carecer de red eléctrica frente al predio. Constructivamente, responderan a
las normas vigentes de la Empresa prestataria del servicio eléctrico. El tablero
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principal en pilastra, ademas de cumplir con las especificaciones generales de electricidad,
contara con junta laberinto, apta para intemperie. Las acometidas existentes deberan adecuarse
a los requerimientos de la ampliacion.

r) Todos los conductores subterraneos a instalar nuevos o previstos pafé@futuras ampliaciones, que
pasen por debajo de mamposteria, contrapisos de H°, veredas, @ an alojados en conductos
de PVC reforzado, de dlametro adecuado a Ias normas, admltlen s€ comodiametro minimo 50

@medidas minimas 100 mm

es decir de caneria metalica a

X 100 mm x 70 mm para reallzar el cambio del tipo de ¢
cafieria de PVC

s) En el caso de caferias subterraneas, una vez g& se deberan rellenar las puntas de los
cafos con espuma de poliuretano expandido paka evitaF que ingresen animales o suciedad

t) Tanto para cafnerias subterranea como de reserva, se debera dejar una guia de
alambre acerado de espes i e 3mm entre camaras con el fin de facilitar un futuro
cableado

u) Ningun circuito de iluminaci uede superar los 16 A, ni tener interruptores térmicos de mas de
16 A.

v) Se debe colggar
correspondi @ 2
del circuito ¢ @

w) Los circuitos quelyposeen transformadores y contactores deberan tener una llave de corte aguas
arriba de dichos dispositivos.

omando en el Tablero, aguas abajo de la proteccion termomagnética
iente (en caso de que el sistema de emergencia no sea centralizado).

x) Se debe considerar la posibilidad de colocar secamanos automaticos en todos los sanitarios
publicos, alimentados por circuitos independientes.

y) Se colocara siempre el interruptor termomagnético, aguas arriba de los interruptores
diferenciales. La intensidad nominal de los interruptores diferenciales sera la misma o superior a
la de los interruptores termos magnéticos.

z) La seccioén del conductor de tierra entre tableros sera como minimo de 4 mm?.
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aa) Se deben colocar las caracteristicas de los contactores y guardamotores que se utilicen.

ab) En las Bandejas Portacables, todos los conductores seran del tipo subterraneo (1Kv) de seccién
correspondiente.

accesorios necesarios
anerias, seran con

ac) Las bandejas portacables seran de espesor minimo 0,9 mm y t
de la misma marca. Las transferencias entre las bandejas porta
caja cuadrada de aluminio, con su respectiva bornera de conexid

omento solicitar del Contratista la ejecucién de planos parciales
de detalles a fin de apl o decidir sobre cualquier problema de montaje o elementos a

instalarse.

ejecucion se haga de acuerdo a planos. Cualquier error u omision debera ser corregida por la
Contratista apenas se descubra, independiente del recibo, revision y aprobacion de los planos de la
Inspeccién y puesto inmediatamente en conocimiento de la misma. Durante el transcurso de la obra,
se mantendra al dia los planos de acuerdo a las modificaciones necesarias u ordenadas.

Planos Conforme a Obra

Terminada la instalacion, la Contratista debera suministrar sin cargo un juego completo de planos,
en papel y digital, exactamente conforme a obra de todas las instalaciones, indicandose en ellos la
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posicién de bocas de centro, llaves, tomacorrientes, conexiones o elementos, cajas de pasos, etc.,
en los que se detallaran las secciones, dimensiones y caracteristicas de materiales utilizados.

Estos planos comprenderan también los esquemas de tableros generales y secundarios; y los
topograficos, dimensionados y a escalas apropiadas con detalles isos de su conexién e
indicaciones exactas de acometidas y alimentaciones subterranea

alaGiones cumpliendo con las
incial y municipal. Del mismo
instrucciones de uso y de

de0,20 m., de cada tipo y seccién con la marca de fabrica).

h) Llaves y tomace 2s (una de cada tipo y capacidad).

i) Artefactos de iluminacion (uno de cada tipo, completo con sus lamparas y conductores pasados y
niples de suspension).

Una vez recibida definitivamente la obra, el Contratista podra retirar las muestras exigidas en el
presente articulo.

Especificaciones de Marcas:

Los Pliegos especifican una marca determinada o su equivalente, el Contratista basara su cotizacion
en la marca o tipo prevista. En caso de optar por equivalentes, debera presentar folletos y catalogos.
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La Administracion decidira la equivalencia o no entre los materiales, equipos o elementos indicados
en Pliegos y los que pudieran presentar el oferente. En caso de que el oferente no ofreciese o
especificase marcas equivalentes en su propuesta, la Administracion considerara como cotizadas
las marcas Especificadas en Pliegos.

Inspecciones:

La Contratista solicitara por escrito durante la ejecucién de los con una anticipacioén no

menor de 48 horas, las siguientes inspecciones:

1°) Una vez colocadas las cafierias y cajas, y antes dg
hormigonado de losas.

ar el cierre de canaletas y

2°) Instalacion de todos los conductores, elementos'€
planos, antes de colocar las tapas de llav

3°) Después de finalizada la instalacion.

Ensayos y recepcion de las '

de la obra, la Contratista realizara todos los ensayos que sean
5 requerimientos y especificaciones del contrato se cumplen

Su representante
y aparatos qué
de ensayos apre

pecesarios, o bien, si se lo requiere, contratar los servicios de un laboratorio
la Inspeccion de Obra para llevar a cabo las pruebas.

Cualquier elemento'que resulte defectuoso sera removido, reemplazado y vuelto a ensayar por la
Contratista, sin cargo alguno hasta que la Inspeccion de Obra lo apruebe. Una vez finalizados los
trabajos, la Inspeccion de Obra efectuara las inspecciones generales y parciales que estime
conveniente en las instalaciones, a fin de comprobar que su ejecucion se ajusta al especificado,
procediendo a realizar las pruebas de aislacion, funcionamiento y rendimiento que a su criterio sean
necesarias. Estas pruebas seran realizadas ante los técnicos o personal que se designe por la
Inspeccién de Obra, con instrumental y personal que debera proveer la Contratista. La
comprobacion del estado de aislacion, debera efectuarse con una tension no menor que la tensién
de servicio, utilizando para tensiones de 380 a 220 V. megéhmetro con generacion constante de
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500 V. como minimo. Para la comprobacion de la aislacion a tierra de cada conductor, deben
hallarse cerradas todas las llaves e interruptores, asi como todos los artefactos y aparatos de
consumo.

e humedad del aire, sera
s, subseccionales y de

La comprobacién de la aislacion entre conductores, con cualquier estadond
no inferior a 1.000 ohm por volt para las lineas principales, @

circuitos.

Estas pruebas, si resultan satisfactorias a juicio de la Inspé de Obra, permitiran efectuar la
recepcion provisoria de las instalaciones. En caso de r satisfactorias las pruebas
efectuadas por haberse comprobado que las instalagiofies pen la calidad de ejecucion o el
correcto funcionamiento exigido, o no cumplen log i
aspectos, se dejara en el acta, constancia de aquello
que el Contratista debera efectuar a su cargo ati
plazo en que debera darsele cumplimiento, tr el cual seran realizadas nuevas pruebas
con las mismas formalidades.

orregir con anterioridad a la recepcion definitiva,
subsanados todos los defectos con la conformidad de la

En caso que se descubriesen fallas ©
se prorrogara ésta, hasta la fec
Inspeccién de Obra.

Terminaciones:

Documentacion Técnica y Capacitaciones:

La empresa contratista entregara a la Inspeccién de Obra, manuales de servicios y catalogos de los
equipos y artefactos instalados en la obra. Como asi también realizara capacitaciones acerca del
funcionamiento de todos los equipos que, por su complejidad, lo requieran

ITEMIZADO
1. CANALIZACIONES

Cainierias:
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Seran de acero, perfectamente cilindricas y lisas en trozos de 3 m. roscadas y escareadas en cada
extremo, esmaltadas a fuego interna y externamente y provistos de una cupla. Responderan en
calidad, peso y medidas a lo establecido en la norma IRAM 2005 - para diametros mayores a 2"

(R551/46) se utilizaran canos de hierro galvanizado.
@ da efectuar en frio y sin
O erno del cafio y sin que por

prendimiento del esmalte;

La calidad del acero, de la costura y del esmalte seran tales que
relleno alguno, curvas de 90° con un radio igual al triple del diametr

de hierro galvanizado o bronce
exclusivamente, quedando las tuercas del lado exteti caja y la boquilla roscada al extremo
del cafio, en forma de efectuar la union del c
gue tenga continuidad de masa en toda su lon ello sera continua sin interrupciones entre

tableros, cajas de derivaciones, de llaveg

concorde a todos los desplazamientos que puedan presentar la estructura.

Toda solucion para cada caso de juntas de dilatacion debera ser prevista y determinada por la
Contratista, y la ejecucion se realizara previa conformidad escrita de la Inspeccion de Obra. Ademas,
en las cajas a los extremos de cada cafio que cruce juntas de dilatacion debera instalarse un tornillo
de bronce, con tuerca y contratuerca, de 5 x 20 mm. para fijar cable de cobre de 4 mm? de seccién,
asegurando asi la continuidad eléctrica de puesta a tierra de toda la instalacion. En los casos de
canalizaciones subterraneas que se indiquen en plano se efectuaran en cafos plasticos rigidos tipo
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reforzados con todas las piezas de conexion pegadas con el pegamento adecuado, segun
procedimiento usual.

Se deja aclarado que en estos casos dentro de la canalizacién se llevara un cable de cobre de
aislacion verde /amarillo para asegurar la continuidad mecanica de la acion.

Cajas de bocas para conexion o derivacion:

Se colocaran para efectuar las conexiones a los artefactos de on y fuerza motriz, llaves y
toma corrientes o practicar derivaciones a las lineas de dérivacioniio Circuitos. Se colocaran en
correspondencia con cada centro o aplique de pared. La caja octogohal chica sera de derivacion a

C i d€ una sola pieza, construida con
esmaltada, totalmente.

La caja octogonal grande sera de 90 mm. de 3 gaja cuadrada de 100 x 100 mm., ambas
de 1,5 mm. de espesor. Las cajas tendran en

superficie adyacente.
contrario, las cajas pa
salvo indicacion eg

m del piso ter
4@ se colocara un sélido gancho de suspension de varilla de hierro de 4 mm de

En cada boca de
diametro como minifdo que sera fijado a la estructura de la obra y 25 cm de largo total minimo sujeto

a la aprobacion de la Inspeccion de Obra.

Pisoductos

En los casos en que se deban ubicar bocas (tomas, puestos de trabajo) en los pisos, se utilizaran
pisoductos. Se llegara desde el tablero hasta el pisoducto, mediante cafierias (metalicas
semipesadas o PVC). Las caferias terminaran en cajas cuadradas metalicas tipo DES54C de
Ackermann, Electrocanal o calidad similar o superior, embutidas en la pared. El pisoducto sera de
chapa galvanizada, tipo ECU de Ackermann, Electrocanal o calidad similar o superior, de 190 mm
ancho por 38 mm profundidad, con 3 vias centradas, completo. La transferencia entre pisoducto y
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caja cuadrada, se hara con curva vertical tipo QKV 19038 de Ackermann, Electrocanal o calidad
similar o superior. Se deberan contemplar todos los accesorios previstos por el fabricante.

Zanjas para cables subterraneos:

Los cables seran colocados en la zanja de una profundidad minima
con un fondo perfectamente alisado y sin accidentes en todo su rec
colocara un lecho de arena lavada de 10 cm. de espesor total

cm por 40 cm de ancho

en capas sucesivas de un espesor no mayor de 20
de colocar la siguiente, hasta llegar al nivel terreno.

Bandejas porta cables y montantes:
Bandejas Portacables:

Seran metalicas en chapa galvanlz <
y separacién mecanica de las

Las bandejas iran firmeme
corresponda, con los 3

d) - Derivaciones tipo Te y Cruz.
e) - Reducciones cerradas o abiertas.
f) - Eslabones de union.

El ancho de la bandeja se determinara segun las necesidades y tomando el sistema de ubicar todos
los conductores en forma coplanar sin superposicion y con una reserva de un 30 %. Los cables a
colocar en las bandejas, seran del tipo subterraneo. Todas las derivaciones desde y hacia las
bandejas, se haran a través de cajas de empalme (PVC o H°G°), adecuada, con borneras de
conexion, prensa cables adecuados, y terminales
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Montantes:

Los montantes estaran sujetos a través de grampas a perfiles tipo C. Tanto las dimensiones de las
grampas como la de los perfiles estaran de acuerdo al peso de dichos montantes, y seran
colocados como minimo cada 0.5 m.

2. CONDUCTORES

Cables para instalaciones embutidas:

on certificado de ensayo en
] nmersion en agua por 12 hs.
para secciones mayores. Seran provistos en obra dgfe a de origen no permitiéndose el uso de
)bra los cables seran debidamente

Seran de cobre con aislacion de material plastico para 1.000

acondicionados, no permitiéndose la instalaci
mal acondicionada o sometida a excesiva trac
ntren perfectamente secos los revoques y previo
udiera existir de condensacion o que hubiera
de las paredes. EI manipuleo y colocacién sera
inicamente lubricantes aprobados, pudiendo exigir la
able que presente signos de violencia o maltrato, ya sea
por roce contra boquilla Al cajas defectuosas, o por haberse ejercido excesiva traccion al
pasarlos dentro de lafCafieri niones entre los conductores de un mismo circuito o de las
llos, se efectuaran en las cajas respectivas, evitando la existencia
gafierias. Se cubriran después con una capa de goma pura y cinta
AC. debiéndose obtener una aislacion del empalme por lo menos igual a la
de fabrica del cO . Los extremos de los conductores hasta 2,5 mm? de seccién, para su
conexionado con aparatos, se haran por simple ojalillo con el mismo conductor. Para secciones
mayores iran dotados de terminales de cobre o bronce estanados soldados a los mismos o fijados
por compresion con herramientas adecuadas. Los conductores que se colocan en un mismo cafo,
seran de diferentes colores para su mejor individualizacion y permitir una rapida inspeccion o
contralor de la instalacién, La aislacion minima admitida para los conductores debera ser de 1 (un)
megaohm entre los mismos y 500.000 ohms entre cada uno de ellos y tierra.

sondeado de caferia para elimina
quedado del colado del hormigd

Cables subterraneos:

Se colocaran respetando el recorrido indicado en plano, debiéndose evitar todos los cambios de
direccién no justificados y haciendo el tramo lo mas recto posible. El conductor sera de cobre
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electrolitico recocido con un tenor de pureza del 98 % especial para usos eléctrico. Todas las
secciones seran ensayadas en fabrica con una tension alterna de 4 KV respetando en un todo las
Normas IRAM y VDE. Los radios de curvatura podran llegar hasta 10 veces su diametro.

, incluso con inmersion
la compresién en altas
2, 0ZOono, soluciones
e| tetracloruro de carbono
loruro de vinilo (P.V.C.) que
S las tensiones de servicio. El

Poseeran gran rigidez dieléctrica y alta resistencia éhmica del
prolongada en el agua. Seran de gran resistencia a la traccién, a

del conductor deberan ser siempre protegidos con
edar a la intemperie, se dispondra de un terminal a base
de resina epoxica. No se adi apalmes ni derivaciones a lo largo del recorrido, salvo en los
lugares expresamente indi en planos, los que también se haran con resinas epoxicas con
todas las reglas del arf
empalme, previa con

de 1 (un) megag en

cables subte @ gue pasen por una camara de inspeccion, seran debidamente identificados con
un rotulo (que ne @ rade ni se borre con el tiempo ni el ambiente en el que se encuentre) que
contenga la siguie nformacioén, segun corresponda:

- el circuito al que corresponde y sector o dispositivo que alimenta.
- tablero origen y tablero destino.

3. LLAVES, INTERRUPTORES, PULSADORES

Interruptor para embutir:

Tendran su base construida en material aislante especial y se colocaran en sus cajas de hierro
respectivas, sus tapas seran de material aislante reforzado. Los aislantes mecanicos de las llaves
seran de construccion sencilla y fuerte y los contactos seran de plata con sistema basculante
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eficiente y seguro. Los interruptores de efecto tendran una capacidad minima de 10 amp./250 voltios,
los de 2 o 3 efectos seran para 10 amperes/250 voltios por seccion.

4. TOMACORRIENTES

Tomacorrientes de embutir:

once elastico y de
encionadas con tapas de
0 voltios, segun se indique en

La base estara constituida por material aislante especial, con co
amplia superficie. Se colocaran en las cajas de hierro embutidas
material aislante reforzadas. La capacidad minima sera de 10
planos, con contacto de puesta a tierra.

5. TABLEROS

Gabinete:

Seran del tipo Tablero modular IP 65, protoca > rme a las normas |IEC 60439-1 e IRAM
2181.1, con todos los elementos de ando;€omunicaciéon y sefalizacién necesarios, incluso

montaje e instalacion, segun especifi

La instalacién de cada aparato o grupo de aparatos incluira los elementos mecanicos y eléctricos de
acometida, soporte, proteccién y salida que contribuyan a la ejecucion de una sola funcién (“unidad
funcional”). El conjunto de las diversas unidades funcionales permitira la ejecucion de un conjunto 6
sistema funcional.

Sera construido en caja envolvente de chapa de acero, de un espesor minimo de 1,5 mm, reforzada
con perfiles de acero o chapas. Las caras laterales y fondo se construiran con un sélo trozo de
chapa doblado y soldado eléctricamente y por punto. La puerta se fijara mediante bisagras
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colocadas de modo que no sea visible nada mas que su vastago y que permitan facil desmontaje,
su cierre sera con falleba y llave de tambor.

La puerta se construira con un panel de chapa del mismo espesor que la caja, nervios de refuerzos
tales que no permitan ninguna deformacion al movimiento en esta.

La profundidad en la caja sera tal, que se tenga una distancia mini
las partes mas salientes de los accesorios colocados en el pane erta y de 50 mm, entre los

gionales. Brindaran proteccion al
personal y seguridad de servicio. Tendran una disp ple de aparatos y componentes y su

operacion sera razonablemente sencilla a fin de

Los juegos de barras, seran de cobre electrolitico de pureza no inferior a 99,9%, los cuales
soportaran las solicitaciones térmicas de cortocircuito durante un segundo de hasta 85 KA eff y
dinamicamente los esfuerzos originados por corriente de choque de hasta 187 KA.

Los accesorios de las barras, aisladores, distribuidores, soportes, tornillos y porta barras, deberan
ser dimensionados acorde a estos esfuerzos.

Las barras deberan estar identificadas segun la fase a la cual corresponde.

La disposicion y fijacion de los elementos del tablero sera tal que:
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a) Todas las partes bajo tensién estan protegidas mediante una chapa frente desmontable,
guedando solo a la vista las palancas e interruptores, botoneras, tapas de interruptores.

b) Al retirarse la chapa frente, con espesor de 1,5mm; seran totalmente visibles todos los
conductores, barras, conexiones internas, borneras, sin el obsta de los soportes de los
elementos, los que seran dispuestos contra el fondo del tablero.

Sdlo en casos especiales se admitiran travesanos para soporte ntos y/o chapa frente.

dispondra, ademas, el tablero de una cerra
particularmente.

tores seran sefalados con “anillos de identificacion”,
ides,que corresponden.

Se debera verificar el le cargas entre las fases.

Se debera as . idad del color, alta resistencia a la temperatura y a los agentes
atmosféricos. | sera RAL 1019 beige liso, semi mate con espesor minimo de 40 micrones.

Los cerramientos an poseer burletes de neoprene de larga duracion y adecuada elasticidad.
La seccion sera del tipo burlete de automévil con camara de aire y soporte de plastico semirigido.

Las masas metalicas del tablero deben estar eléctricamente unidas entre si y al conductor principal
de proteccién de tierra. Los cerramientos abisagrados metalicos se conectaran a la estructura por
medio de conexiones de seccién no inferior a 6 mma2.

En caso de uniones de chapa pintada y chapa no pintada la continuidad eléctrica se realizara a
través de tornillos con arandelas de contacto dentadas (a ambos lados) que desgarran la pintura
hasta conectar eléctricamente las paredes y asegurar la equipotencialidad.
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Debajo de cada interruptor se colocara un tarjetero de acrilico transparente, forrado negro, letras
blancas, en el cual se indicara su destino. En el lado interior de la puerta del tablero, se aplicara el
esquema de conexiones correspondiente al mismo.

Los conductores seran dimensionados para la corriente nominal de ¢

Para corriente nominal superior a 160 A El conexionado sera e gaso, realizado con fleje
flexible de cobre aislado.

Los componentes de las unidades funcionales que confori
fabricante.

en cable canales plasticos de seccion
adecuada a la cantidad de cables que cop nductores de dichos circuitos responderan
en todo a la Norma IRAM 2183, con | secciones minimas:

* 1,5mm2 para los circuito nalizacion, transformadores de tensién

Los interruptores autofnaticos modUlares (tipo riel DIN) se alimentaran desde borneras repartidoras
de cargas fabricadas ial aislante con 6 6 12 puntos de conexion por fase (0 neutro)
dispuestos en para conexiones de hasta 40 A por fila. Las conexiones se realizaran

El apriete de los €ablegfsera realizado sin tornillos, con un resorte tipo jaula. La presién de contacto
del resorte se adaptara automaticamente a la seccién del conductor y asimismo se impedira que el
orificio pueda recibir mas de un cable por vez. Este sistema permitira la conexiéon y desconexion de
cables con tensién. La alimentacion del repartidor sera directa sobre cada polo por cable, conector,
o barra flexible pudiendo distribuir una intensidad admisible de hasta 180 A a 40°C.

También sera posible repartir cargas sobre los interruptores automaticos modulares (tipo riel DIN)
mediante componentes de conexion prefabricados con dientes de enganche directo tipo peine
alimentados por cable y para repartir una intensidad admisible de 120 A a 40°C. Su resistencia a los
cortocircuitos sera compatible con la capacidad de apertura de los interruptores

Tableros hospitalarios
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En hospitales y centros de salud, para salas criticas, se instalaran tableros hospitalarios fabricados e
instalados de acuerdo a la normativa de la AEA 90364-7-710 (Reglamentacion para Instalaciones
Eléctricas en Hospitales y Salas Externas a los Hospitales), tipo PRISMA HA modelo BAS con
repetidor para monitoreo en guardia, con las siguientes caracteristicas;

¢ Monitor de aislacion de impedancia microprocesado.

e Transformador de aislacién, de potencia requerida un elfproyecto
e Proteccion de sobretemperatura del transformad

e Proteccion contra sobretensiones transitorjaé

o Interruptor principal con proteccién magr

e Tensidén 220 V.

e Doble entrada de alimentaciéndnan utomatica.

e Alarma sonoray lumino
¢ Indicacién remota di

e Loscircuitos ser
y cantidad indie

es con proteccidn termomagnética bipolar de capacidad

¢ ByPass: manual-automatico.

e Puerto de interfaz RJ-45 base T 10/100.

o Factor de potencia a plena carga de 0,95.

Circuitos del sistema aislado

Los mencionados circuitos alimentaran tomacorrientes de los equipos electromédicos, segun lo
requiera el proyecto.
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Dichos circuitos del sistema aislado se llevaran sin conductor de tierra por conductos PVC rigidos
auto extinguibles, bajo normas IRAM IEC 61386-1/2, por lo que el conductor de proteccion se traera
por canalizacion de acero pesado independiente o bandeja portacable, segun corresponda y en un
todo de acuerdo a planos.

funcionamiento del mismo.

Puesta a tierra

en forma reglamentaria, en el lugar indicada
finalizada la obra se medira la resistencia de ¥

La misma se realizara segun la for a en el proyecto. En caso de realizar una malla,
ésta sera con conductor de co mm?, y jabalinas reglamentarias. Las uniones entre los
conductores que se entr en malla, deberan ser realizadas con soldadura
cuproaluminotérmica. Tambié en dejarse bocas de inspeccion reglamentarias, una por cada

jabalina.

Tableros de baja ten e 800A

ene por objeto definir los requisitos basicos para el proyecto de
en kit de distribucion primaria de baja tension.

suministro de I¢

@ &C
)
Los tableros estarahdormados por compartimentos independientes y modulares, subdivididos en
cubiculos, de modo que puede ser ampliable por ambos lados.

1. Caracteristicas principales del tablero

- Tension asignada aislamiento Ui: hasta1000V AC/DC
- Tension asignada empleo Ue: hasta1000V AC/DC
- Resistencia a los impulsos Uimp: 12kV

- Frecuencia asignada: 50/60Hz
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- Corriente asignada de corta duracion admisible Icw : hasta 120 kA
- Corriente asignada de cresta admisible Ipk: hasta 264 kA

- Corriente asignada In: hasta 6300A

- Cables de entrada: superior/inferior

- Cables de salida: parte superior/inferior

- Instalacion: interna

- Forma de segregacion: hasta 4b

- Grado de proteccién: IP30, IP31, IP40, IP41, IP.

- Grado de proteccién mecanica a los choq

2. Normas y requisitos

- Tablero NormalEC 60439-1/1

mecanica, de seg
las conexiones eléct

gion, de accesibilidad de los equipos, de la seguridad y de la realizacién de
as dentro del tablero.

3.1 Estructura mecanica

El tablero debe estar compuesto por varios médulos verticales llamados estructuras unidas entre si
por medio de tornillos, con cancamos de elevacién y soportes reforzados es posible transportar
secciones del tablero, y no solo estructuras individuales. El zcalo debe estar disefiado para manejar
con pallet. Las estructuras metalicas indeformables y provistas de agujeros de fijacion de 25 mm de
distancia. La estructura debe ser de metal incluso los paneles laterales y el techo. Los paneles de
cierre pueden equiparse con una o mas rejillas para permitir la ventilacién de acuerdo con el grado
de proteccién del tablero. Los paneles delanteros / traseros deben poder ser
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abisagrados y la maneta de apertura / cierre ergondmico; en caso de espacio limitado en la parte
posterior/frontal se pueden montar paneles atornillados sin maneta. El grado de proteccién debe
adaptarse a diferentes condiciones ambientales de la instalacion, y como minimo debe ser igual,
IP30 a con puerta cerrada y con puerta abierta con paneles frontale perfiles de acabado. El
tablero debe contemplar la posibilidad de poderse ampliar a S lados y frontalmente /
posteriormente, con el uso de kits especiales de unidbn mecanica. ebe estar provisto de
una estructura de soporte.

El espesor minimo de los componentes estructurales debe

Montantes de chapa de acero galvanizado (EN10 con perfil cerrado 1,2 mm
(En acero galvanizado en caliente)

Montantes de chapa de acero inoxidable (AlSI 30 rfil cerrado de 1,2 mm para sistema
de barras > 4000A

Esquina de z6calo de chapa de acerg’galvanizado de 2,5 mm (EN10326-S 280 GDZ)
Tapa de z6calo de chapa de ace .Q do'de 2,5 mm (EN10326-S 280 GD2Z)

Placa de montaje de chapa de acero galvanizado en caliente de 1,5 mm (EN10326-S 280 GDZ)
El espesor minimo de compo ‘é

- Paneles 1,5 mm.

Chapa de acero decapado debe ser:

- Puerta 1,5 mm.
i @ eben de caucho EPDM/chapa galvanizada / lexan

De cualquier mo¢ e tructura y todos los componentes que forman parte del tablero, deben tener
los certificados de"@hsayos que aseguran que las caracteristicas de los componentes son los
minimos e indispensables para cumplir con los datos garantizados del mismo, en lo que respecta a
sus funciones mecanicas y eléctricas. Los ensayos de prueba de arco interno e instalacion
antisismica pueden realizarse o no, de acuerdo al lugar de instalacion y requisitos exigidos, por lo
que se debera aclarar la necesidad de cumplir con los mismos, a fin de definir correctamente los
tableros. Sin embargo, deberan tener ensayos que certifiquen que cumplen con lo requerido, en
forma satisfactoria.

3.2 Zona de barras
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Las barras principales deben poderse montar a cualquier altura (incluyendo junto al techo y
junto a parte inferior) del tablero.

- Las barras de derivaciéon deben montarse verticalmente en el lado / o en el fondo de cada
estructura;

- Separadores de metal/plastico/lexan debe prever la separé
principales, de los otros componentes en caso de necesidad

- Las barras deben tener una seccion suficiente para sopo fuerzos electrodinamicos y
las corrientes de corta duracion durante 1 segundo.

Para reducir &
bastidor abierto €

3.4 Accesibilidad

siones del cuadro debe ser posible instalar mas de un interruptor de tipo
a misma columna (interruptor In<4000 A)

Todas las operaciones normales del cuadro deben ser posible realizarlas desde el exterior del
tablero con la puerta abierta.

3.5 Zona de cables de conexion

En la parte posterior del tablero estara el area para las conexiones de los cables de potencia con
las siguientes caracteristicas:
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- El tamafio debe ser suficiente para permitir el facil acceso a los cables para los trabajos de
mantenimiento y posibles ampliaciones

- Posibilidad de entrada de los cables de potencia desde arriba o desde abajo

3.6 Sistema de puesta a tierra del tablero

En el tablero debe montarse, en toda su longitud, una barra de co
tierra, solidamente atornillada a la estructura metalica, tes
secciones previstas para la corriente de cortocircuito de
elementos deben estar conectados entre si por medio de tofn
eléctrico entre ellos. Las puertas donde existen inst S
la estructura metalica usando trenzas flexibles de Cab

3.7 Pintura

Todas las partes metalicas deben ser_trata adas, a fin de proporcionar una buena
resistencia al desgaste. El proceso d d cumplir:

Ciclo de la pintura:

- Lavado de la plancha

- Fosfatacion a base de

0, para la puesta a
seccion conforme a las
ro. La estructura y los
2 aseguren un buen contacto
ados, deben estar conectados a
na seccién minima de 16mm?>.

les hierro

- Secado en tunel a 10

- Pintado exterigre inte aplicacion electrostatica de esmalte en polvo termoendurecido
RAL7035 rugoso, espesor 60/70 micras.

- Polimerizacio o0a180°C
Caracteristicas de la pintura:

- Tipo: epoxi poliéster

- Peso especifico: 1,61g/cm?

- Rendimiento tedrico: 10,4 m#*Kg. con capa de espesor medio 60 micras

- Punto de fusion: 85-95 °C (Método banco Kofler)

- Granulometria: distribucion estandar entre 5y 100 micras con dimension media de las

particulas entre 30 y 40 micras. Endurecimiento: 12’ x 190 °C (temperatura objeto).
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- Dureza: 1H-2H
- Elasticidad plegado DIN 53152: inalterado sobre mandril 1/4”
- Adherencia reticulo DIN 53151: GT O (100%)
- Elasticidad Erichem SEN DIN 53156: > 6mm

- Resistencia al choque Gardner: 25 Kg. x cm.

La pintura tiene que haber superado la prueba de resistencis plina‘salina (193 horas).

4. Aparatos de baja tensién

adecuado a las caracteristicas del
plir los requisitos indicados en la
gde montar en el tablero son del siguiente

Los aparatos principales montados en el tablero¢deben
proyecto descrito en los esquemas eléctricos y
especificacion técnica. Los aparatos principal

tipo:

Interruptores modulares

Interruptores en caja moldeads

Interruptores de bastidg

Contactores

Seccionadores

1
>

e
Q
=
Q
—
o}
(2]

- El tablero dek mplir la Norma IEC 60439-1/ IEC 61439-1-2
- El tablero debe superar el Test de vibracién segun la Norma IEC 60068-2-57
- El tablero debe haber superado el Test antisismico Segun la Norma IEE Std 693

- El tablero debe presentar un IK (grado de robustez) expresado en Julios segun lo prescrito
en la Norma IEC 62262.

- El tablero debe tener un IP (grado de proteccién) definido en la Norma UNE EN60529 -
IEC529

6. Formas de montaje
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- El tablero debe ser instalado sobre pavimento con zdcalo o sin zdcalo, con el Kit adecuado
para permitir abrir la puerta

- Si es necesario por exigencias de instalacion, el tablero debe poder ser fijado al pavimento
de la siguiente forma:

¢ através del zocalo con accesorios adecuados para su fijaciOn

¢ através de kit especial para fijacién a pavimento

Si las dimensiones lo exigieran, el tablero debe poderse fijat a la paréd con accesorios especiales
para ello.

Tableros de baja tensiéon hasta 800A

1. Generalidades

Su disefo respondera a las caracteristicas de to de Serie o Conjunto Derivado de Serie
conforme a la definicién de la norma 0439.1 del Comité Electrotécnico Internacional y a la
norma IRAM 2181.1, cumpliendo c¢é imientos de ensayos de tipo establecidos por las

ecanicos y eléctricos de acometida, soporte, proteccion
gencias de forma de instalacion. Los componentes
prefabricados debera estandarizacion de los montajes y conexiones, simplificar la
intercambiabilidad y

seguridad de se

e Tension de aislamiento hasta: 1000 V
e Tension asignada soportada al impulso: 8KV

Corriente nominal hasta: 800 A

Corriente de cresta hasta: 74 KA

¢ Corriente de corta duracion hasta: 35 KA eff /1seg
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¢ Frecuencia: 50/60 Hz

¢ Grado de proteccion sin puerta: IP 31

¢ Grado de proteccion con puerta: IP 43

¢ Grado de proteccion Resist. Mec.: IK 08
e Segregacion: hasta forma 2

o Apto para sistema de tierra: IT, TTy TN

2. Construccion

3, estandar, conformando un sistema
ados para ser instalados segun lo

Los tableros seran integramente de construccién

3. Estructura

La base de la estructugé izable, permitiendo el traslado de la columna sin necesidad de

espesor minimo de 1T,5mm. (segun el ancho de la columna) y los bastidores seran de acero cincado
de espesor minimo de 1,5mm. Las puertas seran de chapa de acero de 1,5mm y en el caso de ser
vidriadas, el cristal sera templado de 4mm de espesor. Las placas de montaje, seran de chapa de
acero galvanizada en caliente de 2,0 mm de espesor como minimo. Todas las uniones seran
atornilladas, para formar un conjunto rigido. La buloneria asegurara la perfecta puesta a tierra de las
masas metalicas y la equipotencialidad de todos sus componentes metalicos. Las masas metalicas
del tablero deben estar eléctricamente unidas entre si y al conductor principal de proteccion de tierra
por medio de dispositivos ensayados. Para facilitar la posible inspeccion interior del tablero, todos
los componentes eléctricos seran facilmente accesibles por el
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frente mediante tapas fijadas con tornillos imperdibles y abisagradas. Del mismo modo, se podra
acceder por los laterales o techo, por medio de tapas faciimente desmontables o puertas. Las
placas, puertas, bases y techos deberan estar pintados con aplicacion electrostatica de esmalte en
polvo termo endurecido tipo epoxi poliéster color RAL 7035 rugoso, con espesor minimo de 60
micrones. Se dispondra en la estructura un porta planos, en e ubicaran los planos
funcionales y esquemas eléctricos.

4. Conexionado de potencia

El juego de barras principales sera de cobre electrolitico d o inferior a 99,9 % y estara

montado en forma vertical en la parte posterior del tab

5. Montaje

Los componentes de las un
fabricante. Todos los apg

control se ubicaran e

contengan. Lo uc
las siguiente minimas:
e 4 mm2para (transformadores de corriente)

o 2,5mm2 para los circuitos de comando
¢ 1,5 mmz2 para los circuitos de sefializacion, transformadores de tension

Los conductores se deberan identificar mediante anillos numerados de acuerdo a los planos
funcionales. Los instrumentos de proteccién y medicién, lamparas de senalizacion, elementos de
comando y control, seran montados sobre paneles frontales, o en el conducto lateral. Todos los
componentes eléctricos y electronicos montados deberan tener una tarjeta de identificacion que
corresponda con lo indicado en el esquema eléctrico. Para efectuar conexiones “cable a cable”
aguas abajo de los interruptores automaticos seccionadores de cabecera, se montara una bornera
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repartidora de corriente, fabricada en material aislante y dimensionada para distribuir una intensidad
nominal de hasta 400 A en los repartidores monofasicos con grado de proteccién IP20. Este sistema
permitira la conexion y desconexion de cables con tensién. Las conexiones se realizaran mediante
cables sin terminal metalico (punta desnuda). La resistencia a los cortocircuitos de este componente
sera compatible con la capacidad de apertura de los interruptores iterruptores automaticos
modulares (tipo riel DIN) se alimentaran desde borneras repart gargas fabricadas en
material aislante con varios puntos de conexion por fase (o ne

interruptores.

6. Inspeccion y Ensayos

Durante la recepcion del tablero se
60439-1 e IRAM 2181.1, que in

El

e Verificacion de los limites de calentamiento.
¢ Verificacion de las propiedades dieléctricas
¢ Verificacion de la resistencia a los cortocircuitos

¢ Verificacién de la continuidad eléctrica del circuito de proteccion
o Verificacion de distancias de aislamiento y lineas de fuga

e Verificacion de funcionamiento mecanico
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¢ Verificacion del grado de proteccion
Interruptores termo magnéticos

Se destinaran a la proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos de ramales de iluminacién, su
capacidad y emplazamiento seran de acuerdo a esquemas de tablerg spectivos, indicados en los
planos. Para los pequefios interruptores termo magnéticos, se asid S i
de actuacién segun Normas IRAM 2169 6 IEC 60998, ademas apacidad minima para las

bera verificar la capacidad de
ransformador de la empresa

lo anteriormente especificado presenten detalles que puedan
en funcionamiento, tales como sus dispositivos de enganche y

se tenga experiencia alguna, dandole prioridad al concepto que prima en las instalaciones de alto
grado de calidad y complejo sistema de mantenimiento.

Todos los automaticos tendran bien visible el impreso con sus caracteristicas originales de fabrica y
los sellados segun IRAM.

Solo se permitiran elementos que aseguren la continuidad en el mercado para su provisién en las
tareas de mantenimiento, deberan ser toda la proteccion de una misma marca que posibilite o facilite
la selectividad y filiacion entre las distintas protecciones.
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Interruptores Seccionadores Fusibles (seccionadoras bajo carga), Bases Porta Fusibles y
Fusibles NH:

Fusibles NH:
Deberan cumplir las Normas DIN VDDE 0636 e IEC 60269. La Cap

asignada de ruptura en
CA debera ser 120KA. Debera cumplir la clase de servicio gL/ auproteccion de cables y

conductores.

Bases Porta Fusibles:

Deberan cumplir las Normas DIN VDDE 0636, IEC 6 20. Las tensiones asignadas
deben ser 690 VCA / 440 VCC.

Interruptores Seccionadores Fusibles:

Los interruptores-seccionadores- fusibles per tar y desconectar de forma segura, y de
ados en serie que se encuentran bajo carga,
ador se alimente por arriba o por abajo. Los

a deben estar protegidos mediante placas separadoras. Estas

as con las placas de separacion de fases para que no se produzca ninguna
descarga eléctrica momento de la apertura (encapsulado completo). Los interruptores-
seccionadores - fusibles, estaran dotados adicionalmente de unas camaras apagachispas con
chapas enfriadoras de arco y resortes de enganche para cierre rapido colocados en el lateral de la
parte inferior. En los interruptores-seccionadores fusibles se debe poder insertar fusibles NH de
tamario 0002) a 3, conforme a las normas IEC 60 269-2-1 y DIN 43 620.

Los interruptores tipo NH seran aislados a 500 V. con indicador de fusion, con contactos a cuchillas,
estando los elementos fusibles dentro de un cuerpo con material que permita una rapida extincion
de arco. Ademas, los cartuchos fusibles seran tales que permitan su desmontaje y colocacion bajo
tensién
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Relés y contactores:

Seran de amperaje indicado en esquema eléctrico y garantizado para un millén de operaciones con
una cadencia minima de 60 operaciones por hora. Cuando las necesidades lo requieran se
montaran combinados con relevos térmicos. Estos relevos admitiran alibrado tal que permitan
una exacta proteccion en las zonas de corrientes nominales y de a, y una compensacion
de la temperatura ambiente entre - 25° y + 55° C. Poseeran una alta Segsibilidad contra falta de fase
mediante sistema detector incorporado.

Interruptores diferenciales:

siones de contacto producidas
0 que desconectaran rapidamente,
ierra, a través del cuerpo humano. La
erios), y su vida, media sera de 20.000
cto podra existir la alternativa de un Interruptor

Proporcionaran una elevada proteccion no solame
por defecto de aislamiento en aparatos puestos &
también si una intensidad peligrosa fluye directamente
intensidad nominal de efecto sera de 30 m

maniobras aproximadamente. De acuer, I p
Diferencial de 300 mA.

ientos” de computacién se proveeran interruptores con
uper Inmunizados (S I).

esquemas de tableros confeccionados en los planos, para
iente con linea 380V y posea mas de tres circuitos; se utilizaran para

El equipo de correccion de factor de potencia se realizara, con capacitores trifasicos del tipo
VARPLUS Schneider, ABB, Siemens o equivalente. El relé varimétrico sera de 6 pasos del tipo
VARLOGIC Schneider, ABB, Siemens o equivalente, con posibilidad de medir arménicas, con su
tablero modular correspondiente completo. Una vez terminada la instalacion completa, se realizaran
las pruebas necesarias; de no dar los valores exigidos (0,95) por la empresa prestataria del servicio
eléctrico en la zona, se agregaran todos los capacitores que fuesen necesarios

7. PUESTA ATIERRA
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Debera efectuarse la conexion a tierra de las partes metalicas de la instalacion normalmente
aislados del circuito eléctrico como ser cafios, armazones, cajas, gabinetes, tableros, carcasas de
motores, artefactos de iluminacion, etc., de manera de asegurar la continuidad metalica mediante la
unidén mecanica y eléctricamente eficaz de las partes metalicas y mediante la colocacion de un

ento metalico de toda la
‘ apacidad de carga

instalacion. El circuito de puesta a tierra debe ser continuo, perma
para conducir la corriente de falla y una resistencia eléctricague

Uperficie de agua. Si no hay napa de agua

accesible, se enterraran tantos electrg@ lelo como sean necesarios a fin de obtener los
valores de resistencia admitidos. En isie. del terreno se instalara una camara de inspeccién
reglamentaria con tapa. En la efectuara la conexion entre el dispersor y el conductor de

la union al tablero mediante b | inoxidable anclado a las paredes de la camara con el

716 mm I

211

100

<
<

3
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1. Objeto
La presente especificacion técnica tiene por objeto especificar los alcances de provision, las
caracteristicas técnicas, las normas de diseno, fabricacidon, inspgecion y ensayos con los
requerimientos de garantia de calidad para la adquisicion de UNID INTERRUMPIBLES DE
ENERGIA (UPS) destinados al suministro de energia para | de infraestructura
hospitalaria (Salas Tipo 2).

2. Filosofia de funcionamiento

Se prevé una UNIDAD ININTERRUMPIBLE DE
energia para uso en salas de tipo 2 (quiréfanos, t

corte de suministro de la Red de sumini
funcionamiento la generaciéon de emergencia o n energia externa.

ades a plena carga no sera inferior a 60
minutos.

3. Generalidades

Alcance
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Esta especificacion describe un sistema ininterrumpible de energia (UPS) trifasico de estado sdlido
apto paralelo basado en IGBT para operacion continua. EI UPS debe utilizar topologia “true online”
con un inversor modulado en ancho de pulso (PWM). El suministro objeto de la presente
especificacion comprende:

v" Provision en el lugar de emplazamiento de una unidad de ¢
las caracteristicas y en la cantidad especificada en las
adjuntas.

v Puesta en servicio del sistema UPS y banco de bat¢

v' Ensayos de tipo y rutina de acuerdo con |aé
presente especificacion.

v Facilidades y equipos para inspeccio

v" Documentacion técnica de acuerd dicado en la presente especificacion,

tegida por medio de estuches herméticos.

v" Un juego de herramientas espegic e resultaren necesarias para tareas de instalacion,
ajuste, verificacion, p icio, reparaciones y/o mantenimiento, convenientemente

El oferente detallara g ion las discrepancias que pudiera tener su oferta con los
requerimientos de esta on confeccionandose a tal efecto una lista de las mismas con
indicacion de los ives. El oférente indicara las caracteristicas del material ofrecido completando
es) de esta especificacién que considere oportuno consignar o que en
| cumplimiento de lo aqui especificado no desliga al proveedor de las
responsabilidades ionadas a sus propios disefios, calidad de los materiales, detalles de
fabricacion, etc. La provision debe contemplar el mantenimiento y operacién de los equipamientos
comprendidos en esta especificacion, por el periodo de un afo.

Sistema

El UPS debe proveer energia CA de alta calidad para consumos electronicos y debe ofrecer las
siguientes caracteristicas:

o Proteccion contra cortes de energia, bajones de tensién, picos de tension.

e Rechazo total de ruido.
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e Compatibilidad total con las cargas involucradas.
¢ Maxima eficiencia posible.

e Cumplimiento de todos los requerimientos ingenieriles.

potencias de todos los
DJOKVA en el mismo

El sistema sera de potencia nominal KVA equivalente a la sum
transformadores de aislacién a instalar y capaz de ser ampliad

@
O Q&S

a

El factor de potencia a la salida debe ser unitario (FP istema 'podra ser ampliado, a su vez
con un frame adicional, llegando a 400KVA La UPS’G 5 veer automaticamente continuidad
de energia eléctrica dentro de los limites definidos pcién ante una falla o degradacion de
la energia eléctrica comercial. La continuida la en@ggiadeléctrica acondicionada estara sujeta a

una autonomia de baterias predefinida.

Descripcion del sistema

Arquitectura de la UPS

El sistema UPS sera de tipo alelo y la légica de control sera descentralizada. Es decir

compondra de modulos con capacidad de ser removidos e

Cada uno de los modulos del sistema debe contener los siguientes componentes:
¢ Rectificador / Cargador de baterias
¢ Inversor PWM basado en IGBT
o Llave Estatica electronica

e Ldgica de control del médulo y display de interfaz con el usuario.
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Bypass
Rectifier ~ "Put
input Foral
- = =
Display
Output to the
critical load
Diagnéstico
La operacion y control del e por medio de un display de tactil de 7” en la puerta

frontal. La misma per

¢ Realizar operaci ehcendido y apagado del sistema total o parte del mismo.

[ ]
<
)
.
=
o
Q
2

ivo y mediciones

[ ]
ALY
®
o)
<
=
o
-

5 de operacion

Monitorear el

Ujo de energia y potencia a través de la UPS

Chequear el historial de eventos y alarmas.

Silenciar y setear alarmas.
o Ajustar parametros programables.
e Chequear el estado de las baterias.

A su vez, cada modulo tendra su propio display LDC de interfaz 2 x 20 caracteres, con funciones
de:
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¢ Visualizaciéon del mimico mediante leds.

Registro de eventos

Monitoreo de los valores de entrada y salida: V, |, F, P

Tiempo de autonomia de la bateria

Realizar los comandos de funcionamiento como: e i apagado del modulo y
transferir la carga del inversor a bypass y viceversa

Diagndsticos (modo servicio)
e Ajustes y comprobaciones
Modos de Operacion

El UPS debe estar disefiado para operar com de transferencia reversible, como se
detalla mas abajo, o alternativamente / bypass.

a) Normal

deriva energia de la linea
simultaneamente mantiene

b) Sobrecarga

Ante un evento de sobrecarga, falla o parada manual de inversor, la llave estatica debe transferir el
consumo critico a la linea de reserva sin interrupcion.

c) Emergencia

Si se produce una falla o una degradacion de la linea comercial, la carga critica es alimentada sin
conmutacién alguna por medio del inversor, el cual deriva su energia de las baterias. No debe haber
interrupcion a la carga critica debido a interrupcion, reduccion o retorno de la linea
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comercial: mientras la UPS sea alimentada por baterias, se debe de proveer una indicacién de
autonomia de baterias restante.

d) Recarga

debe automaticamente
ion al inversor. Esta

Cuando retorna la energia de red comercial, el rectificador / carg
reencenderse y gradualmente asumir la recarga de las baterias y4a
es una funcién automatica sin interrupcién a la carga critica.

e) Bypass de mantenimiento

iento o por reparacion, este
iento, habilitando la transferencia de
S (no presente en unidades paralelo)

Si por alguna razén el UPS debe ser sacado de servigi
debe estar provisto de una llave de bypass de g
consumos a linea de reserva sin interrupcion a los

f) Operacion sin baterias

Si las baterias son sacadas de servici cio de mantenimiento deben ser desconectadas
del rectificador / cargador por medio ispositivo aislador. EI UPS debe continuar operando y
debe cumplir todos los requerimiento e ance a excepcion del tiempo de autonomia.

g) Tele monitoreo

En todos los modos menci anteriormente el UPS debe poder ser monitoreado y controlado
: era de mantener la confiabilidad del sistema.

PS compuesto por todos sus médulos debe poder ser configurado para
€ manera: los consumos menos sensibles podran alimentarse desde la linea
de reserva mientr nsion de alimentacién se encuentre dentro de los rangos aceptables. Ante
una falla de ésta, el consumo sera transferido al modo online del UPS sin micro corte. El rectificador
/ cargador en todos los casos mantendra al banco de baterias en carga a flote mientras la tensién
de linea se encuentre presente.

4. Requerimientos generales
| Standard

El UPS debe contar con un sistema de calidad de desarrollo y construccion certificado bajo la norma
ISO 9001 y debe contar con la marca CE de acuerdo a las directivas EMC y de Seguridad 73/23,
93/69, 91/31 , 93/68 y estar disefiado y fabricado de acuerdo a los siguientes standard:
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e Seguridad: IEC 62040-1-1, EN 60950-1

e Compatibilidad EMC: IEC 62040-2, EN 61000-6-4, EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-
4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

¢ Performance: IEC 62040-3 (clasificacion VFI-SS-111)

Il Requerimientos de operacion

1- Componentes: todos los componentes electronicos agtivos deberniser de estado sélido y no
deben exceder los parametros de operacion recomehdados por el fabricante para brindar
maxima confiabilidad.

2- Supresion de transitorios y EMI: los efectos
asegurar que los equipos electrénicos
debe estar disefiado para cumplir los re

fabricacion actual.

4- Banco de baterias: se p

una autonomia de 60 n;
adores de aislacion a instalar). Las baterias deberan ser
mantenimiento (VRLA).

El banco estara conipuesto por una cantidad minima de 1 rama (string) por cada médulo de potencia.
El sistema debe funcionar previendo que cada moédulo que compone la UPS tendra su propio string
de baterias, independiente y sin vinculo eléctrico con el banco de los demas mddulos. De esta
manera se tendra una Optima aislacion de eventuales fallas originadas en las baterias vy
planeamiento de mantenimiento y reemplazo de las mismas.

Ejemplo para el caso de tener 5 (cinco médulos) de UPS:
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Fus. de Fus. de Fus. de Fus. de Fus. de
baterlap baterap || baterfap || baterfap baterap Baterlas separadas
ara SAl ara SAl ara SAl ara SAl ara SAl
1 2 3 4 b
+|N +|N £IN| [|+]N +N PE .
- — | |ev o ||m @ || < |[w w o | |w

Cada rama contara sus dientes fusibles para proteccion y mantenimiento. Las baterias se
cuales estaran adecuadamente protegidos de la corrosion
dor de 6xido y dos manos de pintura epoxi horneada. La estructura
sefigfla y contemplada para el total de las baterias. Las mismas deberan
errados (no estructuras abiertas) con proteccién acorde contra contactos
accidentales. L0 2s de interconexion se deberan dimensionar para una caida de tension no
mayor a los 30m tre elementos cuando se produce la maxima descarga en los tiempos
especificados. La temperatura en los terminales no debera superar los 35°C sobre la temperatura
ambiente, en ningun caso.

\V

5 Rectificador / Cargador de baterias

Entrada

La energia comercial debe ser convertida en energia continua de salida regulada por medio del
rectificador/cargador. El mismo debe estar compuesto por un sistema con caracteristicas de
corriente constante y tensidon constante. Cada fase de entrada debe estar individualmente
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protegida para prevenir fallas en cascada. El rectificador/cargador debe disponer de un seccionador
de entrada.

El rectificador/cargador debe ser compatible para utilizar con los siguientes tipos de baterias:
¢ Plomo-Acido reguladas por valvula (VRLA)
e Plomo-Acido estacionarias ventiladas
¢ Niquel — Cadmio

Regulacion de tension

La tension de salida del rectificador/cargador no debe
de las siguientes condiciones:

arse mas alla de +/-1% bajo cada una

e Escalon de 0 a 100% de consumo
¢ Variaciones de frecuencia y tensign' 1da dentro de los limites

Para asegurar la carga 6ptima de batg
debe ser automaticamente ajus indépendiente de la temperatura ambiente de las baterias.

El rectificador/ )
de entrada n stado de carga a flote.

Filtrado
El rectificador/cargador debe trabajar segun una curva sin ripple (rizado), segun DIN 41773.
Distorsion arménica total

La maxima distorsion armonica de corriente (THDi) inyectada hacia la red comercial debe ser menor
a 3% a plena carga.

Capacidad
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El rectificador/cargador debe poseer suficiente capacidad como para soportar el inversor a la
potencia nominal y simultaneamente mantener las baterias en condicion de carga a flote. Después
de una descarga parcial o completa de las baterias, el rectificador/cargador debe automaticamente
alimentar el inversor y cargar las baterias.

Test automatico de baterias

degradacion en términos de la vida util de las bateri
test debe ser indicado como alarma.

Compensacion de carga de baterias

El rectificador/cargador debera ajus
celda por °C, en respuesta ala i

6 Inversor
General

El inversor debe incorfo
modulacién de ancho de

istores IGBT como dispositivos de potencia y utilizar el principio de
(PWM) para generar una onda sinusoidal a la salida. El inversor debe
parametros especificados para la tension normal de salida del
ara el rango de tensién de baterias. Bajo ningun aspecto se utilizaran
para alcanzar la potencia nominal.

Regulacién de tension
La tensién de salida del inversor debe ser controlado para lograr la siguiente performance:

° Condiciones estables: la tension de salida en condiciones estables no debe desviarse mas
de +/- 1% para variaciones de voltaje CA de entrada y/o un variacién de 100% de carga.

. Condiciones dinamicas: El voltaje transitorio no debe desviarse mas de +/- 4% cuando el
inversor esta sujeto a escalones de carga de 0 — 100% y viceversa.

Regulacion de frecuencia
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La frecuencia de salida del inversor debe ser controlada para lograr la siguiente performance:

. Condicién estable: La frecuencia de salida en condicion estable cuando esta sincronizada a
la linea de reserva no se debe desviar mas de +/- 2% o +/- 4% seleccionable.

ser controlada por un
oscilador de cuarzo, el cual debe poder operar como G ibre 0 como esclavo,
sincronizado a la frecuencia de operaciéon de la linez
oscilador libre, sin frecuencia de referencia, su precisg

salida.

a.de'®.1% de la frecuencia de

Distorsion armoénica total

para limitar la distorsién armoénica total
g'lineales y a menos del 3% para cargas

El inversor debe proveer neutralizaciéon armoénica y
de la tension de salida a menos de 1,5% tipi ca
no lineales 100% con factor de cresta 3:1.

Sobrecarga
El inversor debe ser capaz de sopo a recarga del 125% de la potencia nominal por 10
minutos y una sobrecarga del e otencia nominal por 60 segundos.

A través de un sensada de falla interna, el control electronico del inversor debe, instantaneamente,
desconectar el inver§or de la carga critica, transferir la misma a la linea de reserva si se encuentra
dentro de los limites y luego auto apagarse.

Desequilibrio de cargas.

El inversor sera capaz de alimentar cargas con hasta el 100% de desbalance. Es decir, que las
fases de salida se regulan independientemente.

7 Llave estatica

General
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La llave electrénica de cada médulo que conforma el sistema debe ser conmutada naturalmente por
medio de un dispositivo de estado sélido de alta velocidad y dimensionado para operacién continua.
Cada fase de entrada debe ser protegida para prevenir fallas en cascada. No se aceptan contactores
en paralelo a la llave estatica para asegurar la transferencia. La transferencia ininterrumpida de los
consumos a la linea de reserva debe ser automaticamente realiza produce alguno de los
siguientes eventos:

e Sobrecarga de salida

Tension de continua fuera de los limites

Falla del Inversor

Sobre temperatura de Inversor

¢ Transferencia o re transferencia manual a de reserva.
La re transferencia automatica de la lin a a Inversor debe ser realizada siempre y cuando
el inversor sea capaz de asumirel ¢ refransferencia debe ser inhibida bajo las siguientes

condiciones:

¢ Frecuencia d i cronizacion fuera de los limites

Bypass de mantenimiento

La conmutacion de los consumos a bypass debe permitir a la carga critica ser alimentados por la
linea de reserva mientras se provee aislamiento del UPS y de la llave estatica, para asegurarle al
operador maxima seguridad durante el mantenimiento.

8 Monitoreo y control

General

Pégina 71 de 95



Ministerio de Salud y Deportes
Subsecretaria de Gestidon y Administracion
MENDOZA Direccidn de Recursos Fisicos Habilitaciones e Infraestructura

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES 46 de 54
RUBRO: INSTALACIONES DE CORRIENTES FUERTES

El UPS debe incorporar los controles necesarios, instrumentos e indicadores para permitir al
operador monitorear el estado del sistema y su performance, asi como también tomar cualquier
accién apropiada.

¢ Pantalla frontal: en la parte frontal del sistema se contara con ung
funciones y caracteristicas segun lo indicado en la descripcion d

¢ Display: cada modulo debe poseer un display LCD de 2x20@ggarac€leres para permitir controlar
parametros de operacion, todas las mediciones y alarmag d monitoreados. Ademas,
debe ser posible leer el estado operativo de cada médulc 0 indicado en la descripcion el
sistema.

Indicaciones:
Rectificador Encendido Inversor — nizados
Bateria en carga a flote UPS O para sistemas paralelo).

Bateria en recarga

Voltaje de bateria OK

ntado por Inversor

o alimentado por Reserva

Inversor Encendido disponible
Alarmas:
Rectificador apagado Falla de baterias

Llave estatica inhibida
tificador Sobrecarga de Inversor

Frecuencia de Inversor fuera de los limites

Sobrecorriente en fase R Sobretemperatura en Inversor

Sobrecorriente en fase S Inversor bloqueado

Sobrecorriente en fase T Sobrevoltaje de salida de Inversor

Llave estatica inhibida Falla de la Llave estéatica

Reserva no OK Reserva fuera de los limites

UPS OFF Bypass manual cerrado (solo sistemas singles)
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Temperatura maxima de baterias Temperatura maxima ambiente
Sobretemperatura de origen magnético Falla en filtro de Inversor
Sensor de temp. baterias desconectado  Carga altamente distorsiva
Falta de intercambio de datos paralelo (solo para sistemas paralel
Ademas, se debe poder acceder a las siguientes mediciones:

¢ Voltajes de linea de salida de UPS

¢ Voltajes de fase de salida de UPS

¢ Voltajes de linea de entrada de Rectificador

¢ Voltajes de fase de entrada de Rectifica

¢ Voltajes de linea de entrada de Reserva

e Corrientes de entrada ¢

e Corrientes de ent

e Frecuencia della linea de Reserva
¢ Voltaje de baterias, tiempo remanente de autonomia (% hasta el fin de la descarga)
o Temperatura ambiente y de baterias
e Factor de cresta

c. Historial

Todas las alarmas listadas mas arriba deben ser almacenadas en el UPS y deben estar
disponibles para el monitoreo remoto a través de un software. Debe ser posible conocer a
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distancia el estado del sistema para ser analizado después de una falla y asistir en la determinacion
de la causa. A través del display estara disponible informacion adicional relativa al numero de

alarmas ocurridas (total), tipo, duracién y fecha.
9 Monitoreo remoto
@ pEevea una interfase de

El sistema debe estar equipado con una placa interfase - clie
comunicaciones externa.

Interfases de comunicacion

Debe ser posible monitorear a través de un softwarege
UPS, asi como también los eventos, alarmas y medi
tanto en una estacién de trabajo como en un servid
soportar protocolos de comunicacion RS232, IP,

Contactos secos

Los contactos secos disponibles serz minigpo los siguientes:

¢ Falta de energia

Baterias descargadas

UPS ON

Consumo sobreilinea de |

eserva

Recarga de baterias

Bypass ON

Sobrecarga de Inversor

10 Especificacion mecanica

Gabinete

Pégina 74 de 95



Ministerio de Salud y Deportes
Subsecretaria de Gestidon y Administracion
MENDOZA Direccidn de Recursos Fisicos Habilitaciones e Infraestructura

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES 49 de 54
RUBRO: INSTALACIONES DE CORRIENTES FUERTES

El UPS debe estar construido en un gabinete standard con paneles removibles. El gabinete debe
poseer grado de proteccion 1P20.

Ventilacion

Se debe proveer enfriamiento de aire forzado para asegurar que S componentes operen
dentro de la especificacion con entrada de aire en la parte inferi la parte superior y
trasera.

Entrada de cables

La entrada de cables debe por la parte frontal inferior bine

Color

Las superficies pintadas deben estar limpia ermi on una capa de pintura epoxi de 60
micrones de espesor y el color debe ser el est RAL 9005 para los paneles y modulos
Acceso

Todos los moédulos internos deben s desde el frente de la unidad. No se debe requerir
acceso posterior para la instal reparacion.

11 Condiciones ambientales

El UPS debe ser caps
abajo. Debe operar

0 cualquiera de las combinaciones ambientales descriptas mas
caracteristicas declaradas sin degradarse mecanicamente o

eléctricamente.
o Tempe nte: 0 a 40°C
e Humedadr : hasta 90% no condensada a 25°C , hasta 60% no condensada a 40°C

¢ Altitud: la maxima altitud sin derrateo de potencia debe ser 1000 m snm. Se debe corregir con
un factor de derrateo de 5% de la potencia nominal por cada 1000m por encima de los 1000m
snm.

9. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Cuando el proyecto lo requiera, se debera ejecutar un sistema de proteccion contra descargas
atmosféricas, ajustandose a lo indicado en la presente ETG. Para la ejecucion de dicha instalacion,
la Contratista debera seguir los lineamientos indicados por la norma IRAM 2184 y |la reglamentacion
AEA 92305. Para tal fin se prevera la provisiéon y montaje de todos los elementos necesarios

Peltier 351 — 8vo Piso — Mendoza — Capital - CP M5500
Tekono: 454 0261 4492662 / D16 5 2 () 212w v8i 6 7 2568 r-clsR Inivhid Azl 3 AvI#M TP TP
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(pararrayo, cafios, cables, aisladores, soportes, jabalinas, etc.) para dejar el sistema en perfectas
condiciones de funcionamiento y seguridad.

Cabezal Pararrayo: Sera del tipo Pararrayo Activo fabricado en acero inoxidable y poliuretano, con
proteccion UV, con sistema electrénico completamente aislado y tropi€alizado, con generador de
pulsos de alta tension y libre de mantenimiento. Debera verifica a Norma IRAM 2426. El

encima de cualquier otro elemento a proteger.

Bajada: El conductor de bajada sera como minimo de cobre'@
sera de acero galvanizado de 2" y 3,25mm de espesafide

0 metalica para intemperie, IP-65, con cerradura
didas minimas 300mm ancho, 300mm alto y 160mm

tipo, de 3/4" de diametro nominal y de 2.000 mm de largo unidas entre si por conductor desnudo de
50 mm?, estafiado y directamente enterrado en un lecho con mezcla de 65% bentonita y 35% turba
(profundidad minima 0,70m), formando un sistema de pata de ganso (triangulo equilatero). La
distancia entre las jabalinas no debera ser menor a 5m. El valor de resistencia sera menor a 10 ohm.
Para acceder al mantenimiento de las jabalinas se colocara una caja de inspeccion de fundicion de
250 x 250 mm. Con el fin de dar solidez a la caja de inspeccion de la jabalina se colocara un cafio
de PVC @200mm y 50cm de profundidad, el mismo debera quedar perforado cada 10cm en toda su
superficie para permitir que la humedad del terreno ingrese al interior del cano. La unién entre
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cables y electrodos para la puesta a tierra de la instalacion, se hara mediante remachado u otro
medio similar, no utilizandose en ningun caso la soldadura.

10. ILUMINACION

Artefactos de iluminacién

Los mismos se identifican en planos, con letra mayuscula. Se de s ETP las marcas
comerciales pretendidas o su equivalente. Cabe sefalar que otali de los equipos que usen

iIsmos por otros similares que

y Seguridad en el Trabajo), de ser necesario se S
rénicos a instalar, y sus respectivos

contemplen lo exigido. Todos los artefactos eléct

fichas de tres espigas metalicas F+N+T (m mbra) y con cable para instalaciones embutidas
Idra a través de prensa cable, tomado de la tapa
imiento, dichos artefactos se sujetaran a través de
2| cielo raso.

Todas las cajas de derivaci
cajas para iluminacion, desma que sean accesibles desmontando los artefactos de embutir

Conductores: seran dé electrolitico con una seccién minima de 1.5 mm?. Se proveeran de
longitud suficiente "rulo" de 100 mm. de longitud y poder facilitar asi las
conexiones dedla ca os artefactos de iluminacion deben tener su conexion a tierra.

Dispositivo de Tij:
tornillos u otros el@Mentos afines, que permitan fijar el artefacto directamente a las cajas de
conexion. Permitiran colocar el artefacto en la forma que se desee sin considerar la posicién y
diametro de la caja.

11. SISTEMA DE ENERGIA DE EMERGENCIA

Cuando el proyecto lo requiera, se proveera, instalara y capacitara al personal usuario, de un
Sistema de Energia de Emergencia con las siguientes caracteristicas:

» Grupo Electrégeno.

» Tablero de Control y arranque automatico.
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» Elementos de Seguridad.

Grupo Electrogeno: Diesel, de potencia definida en el proyecto, con las siguientes caracteristicas:

¢ Motor PERKINS, diesel, turbo sobrealimentado, con baterias, flexible de acero

requerida, con factor de potencia 0.8 y un rendi
del 93%.

e Si el proyecto lo requiere, cabina metaligé

e Llave de transferencia automatica.

e Tanque de combustible am para obtener 24 hs de autonomia a maxima potencia,
en chasis.
e Calentador de ag 0 Watts, para evitar congelamiento de sistema de

refrigeracion.

o Detencion automatica ante: baja presion de aceite, alta temperatura, sobre velocidad y
sobre arranque

o Conmutador de funcionamiento parada-remoto.

¢ Alarmas por baja presion de aceite, por alta temperatura del liquido refrigerante, por bajo
nivel de combustible, no disponible para arranque automatico.

¢ Indicadores de motor en funcionamiento,
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e Medidas de presion de aceite, temperatura de refrigerante, tension C.C. de bateria,
r.p.m. (tacémetro), horas de funcionamiento (horémetro)

Control y mediciones del generador:
o Voltimetro analdgico

¢ Amperimetro analdgico

o Watimetro analdgico

e Frecuencimetro analégico

e Selector de fase o conmutador para voltig perimetro
e Contador reloj.
e Selectora de mando funcionamiento

e Pulsadores de arranque y | paras

e Parada de emergenci

dos los elementos de seguridad (arena, matafuegos,
a ubicacion del grupo electrogeno, en un todo de acuerdo
Energia de la Nacion y la Ley de Seguridad e Higiene en el Trabajo

ablero de Transferencia Automatica del Grupo Electrogeno, sera de la
iemens o equivalente (comandos necesarios y proteccion, de igual marca
alacién), con capacidad de ruptura de 36 KA y tendra los siguientes modos

linea Schneidéel, ABB
que en el resto della in
de funcionamiento:

¢ Modo Automatico (retransferencia automatica).

e Modo Automatico con retransferencia manual.

¢ Modo No Automatico de arranque preventivo (para pruebas de mantenimiento preventivo).
¢ Modo No Automatico de transferencia en carga.

Y contara como minimo con los siguientes indicadores de funcionamiento:
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